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% Dr. Hermann Kaufmann uncl Dr. Harry Welz in Leuna, Kr. Merseburg, e

sind als Erﬁnder genannt worden

_ I G. Farbenmdustne AG. in Frankfurt, Main
Q Verfahrcn aur Herstellung klopffester Benzme P

Patenti.e:t irtt Deutschen Reich vom 6 Augnst 1930 an
P'Ltenf;erfeﬂung 'bekanntgemach ATEL 29 A]'n il 1943

Gemaﬁ &2 Abs. 1 der Verordnung vom 20. TuI:L 113.40 ist die Erklarung abgegrben wanlen,
daB gick der Schutz auf das Protektorat Béhmen und Mihren ersirecken soll.

Bei der Spaltung von hochsiedenden Koh- { Din Kohlenwasserstoffen werden lierbel dor
lenwasserstoffen, wis Mineraldlen, deren. De- T fein gemahlene Katalysator in einer Menge
v stiflations- und Umwandlungsprodukten, Fly- | vou 1 bis 30%, vorzugsweise 2 bis 10, zu-
drierungs- oder Extraldionsprodukten von | gemischt, worauf das Gemisch unter Druck =o
5 Kohle, Torf w dgl. oder Rohlenwasserstoffen, | und Aufrechtérhaltung der Ol-Katalysator-
die aus Kohlenoxyd und Wasserstoff synthe- | Suspension durch cinc erhitzie Schlange ge-
tisch gewonnen werden, kdnnew die Eigen- | leitet wird. Bai dem Spaltvorgang diberzicht
schaften des, cntstehenden Benzins, insheson- | sich der Katalysator mit Koks oder hoclunolé-
dere sein Klopfwert, durch die Mitverwen- | kularen Kohlenwasserstolen und verliert da- 23
o dung von Katalysatoren esheblich verbessert |- durch den gréfiten ‘Teil seiner Wirlesamkeit,
.werden Hierbei hat sich das Arbeiten mit | Er wird. deshalb nach der Spaltung zasam-
fein verteiltem Katalysator unter’ Druck-in | men mit den Reaktionsprodukten ausgetra-
ﬂusmgt.r Phage als besonders zweckmabig er- | gen, von diesen getrenmt nud mit smerstoff—
wiesen, ' da so nicht nur hochwertige Benzine haltigen Gasen wiederbelebt. i 30
ws erzeugt werden, sondern das Verfahren auch Als greignete Katalysatoren hat mran hier-
in EInfaLhcrLVOrndltun"ﬁn durchzufuhmn zst baz anter zahlreichen anderen auch schon die
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Oxyde oder Silicate der Metalle der 2., 3- |

und 8. Gruppe
geschlagen.
Jer Dmuck beim Spalten muf mindestens
o hoch sein, daf unbedingt ein Teil des Oles
cich wihrend der Spaltung in fifissiger Phase
befindet. Er kann im dbrigen helicbig hoch
sein, wihrend die Temperatur stets unter -der
tritischen Temperatur des flilssig zu lalten-
den Olanteiles liegen mufl. Dic s0 erzielie
Verbesserung des Spalthenzins - gegeniiber

des periodischen Systems vor-

“dem beim micht katalytischen Spalten erbal-

teneh” bestchi meben einer erhéhten Lagerhe-
stindigkeit, einem geringen Schwefelgehalt
und citnem besseren Geruch hmuptétichlich in

einer hoheren Oktanzahl, Diese kommt haupt-

sichlich durch die unter. dem Rinfinfl des Ka-
talysators erfolgende Tsomerisierung paraf-
fidischer Kohlenwasscrstoffe wabrend des
Spaltvorgangs zostande. Demgem3B ist die
Steigerung der Oktanzakl bei paraffinischen
Cilen, z. B. derr aus Kohlenoxyd und Wasser-

 stoff erzeugten, am grofdten, bei naphthenischen

$Slen, z. B. persischen Hrddliraktionen, am ge-
ringsten, So wurde bei einer synthetischen
Kohlenwasserstofifraktion (230 bis 360°) eine
Steigerung nm Io, bel persischem Gasdl du-
gegen eine solche von nur 2 Einleiten. erzielt.

D beim latalytischen Spalten durch den
anwesenden Katalysator keine Steigerung der

-Benzinaasbeute gegeniiber dem nicht kataly-

fischen Spalten in fliissiger FPhase bewidkt
wird, wurden die bei dem katalytischen Ver-
fahren .zur Anwendung kommenden Dirch-
sitze dem micht katalytischen Spalten ange-
paBt, d. h, sie betruged ungefihe 1 bis 2kg je
Liter Raum und Stunde.

Ts wirde nun gefunden, daf sich ber-
raschenderweise die erreichbaren Vorteile des
katalytischen Spaltens in Aiissiger FPhase, ins-
besondere hinsichtlich der Oktanzahl, bei ge-
ringer Vergasung um ein. Vielfaches steigern
Jassen, wenn man die Spaliing hei angewoh-
lich hohem Durchsatz und bei entsprechend
hoher Temperatur in Gegenwart bestimmicr
Kaialysatoren durchfithrt. Es kommen haer-
fiir Durchsiitze von etwa 20 bis 40 kg je Liter
Raum und Stunde und Temperaturen von
4607 und dariiber, vorwiegend solche von
480 his 520°, in Frage, wobei fedoch die
Températur
428 sich ein Tell des Oles in fliissiger Phase
befindet. Als Katalysatoren sind dabei die
obenerwihnten: zu verwenden.

Tater dicsen Bedingungen sinkt die Benzin-
ausbeute zwar anf 20 bis 30%, bezogen auf
des eingefithrie O, herab, jedoch werden dic
Eigenschaften des Benzing weiter starle ver-
hessert. So konate z. B. bei einem durch
Kohlenoxydhydrierung synthetisch hergestell-
ren &1 hei sinem Durchsatz vonwr go kg, e

immer so bemessen sein mufi,

Tater Rawm und Stunde and 500° eine Oktan-
sahlverbesserung, um 26 Einheiten gegenfiber
dem nicht katalytischen -Spalten, bei persi-
schem Erdél cine um 1o Einheiten crreicht
werden, was 1 50 antfallender ist, als z. B.
eim nicht katalytischen Spalten niter Druck
hei hohen Durchsitzen und holier Temperatur
mit naphthenbasischen Olen keine Oktanzahi-
erhdhung gegenitber dem Spalten bei niedri-
geren Durchsitzen ersielt, mit paraffinischen
Kohlenwgsserstoffen sogar eine Herabsetzung
der Oktanzahl bewirkt wird,

Beim drucklosen katalytischen Spalten in
Dampfphase wird durch hohe Durchsatze wnd
hohe Temperatur die Bildung von Gas und
Gashenzin gesteigert und besonders die Lager-
bestandigkeit des Benzins verschlechtert.

Wie sich gezeigt hat, wird die Wirksambkeit
des Katalysators beim Arbelten unter Druck
in fiiissiger Phase mit der Temperatut erhht
and durch die karze Verweilzeit; die sich aus
den hohen Durchsitzen ergiht, die Beschaffen-
heit des Benzing verbessert. Auflerdem wird
dic je Liter Ofenranm erzietbare Benzin-
menge auf itber das Zehmfache gegeniiber der
bei 2kg je Liter Raum und Stunde erreich-
haren gesteigert. Auch die Bildung von
Nebenprodukten bei der hatalytischen Spal-
tung wird durch den hohen Durchsatz herab-
gesetzt, S0 werden z. B. beim synthetischen,
s Koblenoxyd gewonnenen O, bezogen auf
den gesamten Umsatz, bei der katalytischen
Spaltung folgende Prozentsitze an Neben-
produkten erhalten:

T. bel einem Durchsatz von 2kg je Liter
Raum und Stunde 5,8%, Gas, 24 Koks
und 17,8 9y Gasbenzin, zusammen 26,0 %y;

2. hei-eimen Durchsatz von 40kg je Liter
Raum und Stunde dagegen nur 4,2 9, Gas,
i, If._olcs und 89 Gasbenzin, zusammen
14,1 % - : :

Da sich die nicht aafgespaltencn Clanteile
unter fast dsnselben Bedingungen bel geringer
Temperaturcrhhung mit ilmlich giinsiigen
Ergebnissen zu gleich gutem Benzin aufspal-

. ten lasven, kann man die Ausgangsstoffe

schon im zweinmaligen Durchgang bei hohen
Durchsitzen bei gleicher Benzinausbeute, be-
zogen auf die eingefithrtc Olmenge, aunfspal-
ten wie Dbei nledrigen Durchsatzen.

Beispiel 1

Ein synthetisch ans Kohlenoxyd mmd Was-
serstoff gewonnenes Mitieldl mit dem Siede-
bereich 230 bis 360, der Dichte 0,767 und
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dem Anilinpunkt 94° wird unter Zumischung

von fein gemahlenenr, natiirlichem Alumipivm-
hydrosilicat (TFrankonit) vermischt und mit-
tels elner Einspritzpumpe <hrch cine auf 400°
erhitzte Ruhrschiange von folgenden Maflen
geleitet: innerer Durchiesser 6 mm, Lange
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3zm, Inhalt etwa ogLiter. Es #erden’
stiindlich 37 kg des Ol-Katatysator-Gemisches
durch die Schlange geschickt. Aus dieser ire
ten die Reaktionserzeugnisse mit dem. bei-
gemischten Katalysator iu elnen unbeheizten
Abscheider. Der Druck in der Apparatur
wird durch Eptspannungsvenfile anf ivoat
gehalten. Die Mcogen der erhaltenen Reak-
tonserzeugnisse sowie die Eigenschaften des

Benzing und auch die wichtigsten Arbeils- '

Dedinguhgen sind folgende:

Temperattit .. uuweeeravanesnns _4§D°,
kg Durchsatz je Liter Raum und
St’l.'ll'l;d&' e rane P eneene s 400, )

erhaltene Brzeugmisse: Gewichis-
prozeat (vom liinsatz) Benzin
(bis 200°, stabilisiert) .,:.... 20,3,

Gashemzifl . ... ..c.iiiinians 2,7,
L T I 14
Koks .......... O -2
Restdl ... ...-c...... P 70,4,
Olkctanzahl des Benzins ...... ©7.5.

Tin Vergleich dazu erhilt men jedoch bei
den sonst fiblichen Bedingungen folgende Er- |
gehnisse: ) :

Temperattt ., . ovver.nnvesss 4607
leg Durchsatz je Liter Rawm und
Stunde . evi i &0,

erhaftene Erzengnisse; Gewichis-
- prozeat (vom Einsatz)
Benzin (bis 200°, stabilisiert) 34,5,

Gasbenzin ...vicuiiiriienas B30
Gas vierrennns PR 2,7,
Koks o.iliiiveneinernens e LY
Restil vvvavrienvmrnranrsons 534,

Oltanzahl des Benzins |..... 60,0.

. Beispiel z
" Ein persisches Gasdl mit dem Siedebereich
230 bis 300°, der Dichte 0,843 und dem Ani- |
linpunkt 62,8° wird nnter Zumischung von.

094 . - : - , 3
aufgesp.a-lten. Die Mengen der dabel erhalte-
nen Erzengnisse und die Eigenschaften des

- Benzins waren folgende:

Erhaltene Erzeugnisse:

g Gewiclitsproz_ent
. {vom Einsatz) .. -

Benzin (bis 200°, stabilisiert) =u,1,
Gashenzin ... . . ... ...l 3.0,
Gas ....oennnnn W er s 1,3
Eoks [ .. ooiiiiiiineinnnns . LG,
RestBl vovvevnrierrnnenas . 7e0,
Oktanzahl des Denzing ..... 8,0

- ‘Bel elnem stilndlichen Durchsatz von 2 kg
je Liter Raum und 46¢° konnten im Ver-
gleich dazu nur felgende Ergebnisse erzielt
veerden:

Erhaltene Erzeugnisse: . Gewichisprozent
(vom Einsatz) ) _
Benzin (bis 200°, stabilisiert) 31,7,

~Ga&benzin I dadh;
GE.S fumaTrEm A r e P 1:6:
KOkS . saadaaaererr . . 2,0,
Rﬂsﬁ}l ....... P T 50:33‘
Oktanzahl des Benzins ... ... 7d,0.
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Verfabren zur Ilerstellung klopffester )

Beuzine aus Kohlenwasserstoffen, wic Mi-
nerpldlen, Hydrierungs- oder Extrak-
tionsprodukten von Kohle, Torf u.dgl
“vdur  synthetisch  aus ~ Kohlenoxyd . und
Wasserstoff gewonnenen Kohlenwasser-
stoffen oder deren Destillations- nod Um-
wandiungsprodukten, durch katalytische
Spaltung mit fein. verteilten Katalysatoren
unter Druck in fissimer Phasze, dadurch
- geltennzeichnet, daf als Katfulysatoren
Oxyde oder Silicate der Metalle der 2.,
3. pder 8. Gruppe des periodischen Sy-
stezns verwendet werden und die Spal
tang mit Durchsitzen von. €twg 20 bis
40 kg jo Liter Raum und Stunde und bel
Temperaturen fiber 460%, vorwicgend bei

10 %, Frankonit bej 500° und einem  stiind-

lichen Durchsalz von 26.kg je Liter Raum |

480 bis 520%, durchgefiihrt wird.
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