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{ Verfahren und Vorrichtung zur Ausfilhrung katalytischer exothermer Gasreaktionen .
“Patentiert im Deutschen Reiche vom 26, Febraar fggyab— —

Tie Prioritiit der Aumeldung in Frapkreich vom 2 Marz 1028 ist in Anepruch genommen.

Um Gasgemische, die filr exotherme Synthesen
bestimmt sind, wvon schidiichen Verunreiti-

gungen zu befreien, unferwirft man diese Gas- |

gemnische Lkatalytischena oder nichtkatalytischen
Reaktionen, durch welche die Vernnreinigungen
entweder in kondensierbars oder in unschid-
liche Stoffe wmgesetzt werden. Gewdhmlich
leitet man die zu reinigenden Gase durch ein
— gegehenenalis Katalysatoren enthaltendes —
Reaktionsgesi, das mit den fiblichen Heiz-
ginrichtnngen ausgestattet ist und auch cinen
Wirmeaunstausch zwischen den eintretendan
und austretenden Gasen gestatiet, so daB die

. fiir einen praktisch vollsténdigen Verlauf der
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Reinipungsreaktion crforderliche = Ternperatur
eingehalten: werden kann., :

Wie chne weiteres verstindlich ist, spielen
die Heis- -und Warmeaunstauscheinrichfungen
hierbel eine groBe Rolle, da chme sie die Re-
aktionstenperatur nicht auf der erforderlichen
H#he gehalten werden karm, wenn dic Reini-
gungsteaktion nicht oder nur schwach exotherm
verlauft oder wenn der Gehalt des Gasgemisches
an Verunreinignngen nur gering isf.

Es hat sich nun herausgestellt, daB die Reini-
gungsteaktion bedeutend vereinfachi und vor-
teilhafter gestaltet werden kanm, wenn hierbed
die bei der Hauptreaktion entsichende Wirme
s Aufrechterhalting der erwihnten Reaktions-
temperatur in der Weise herangezogen wird,
duB man-die Reinigangsreakiion nicht in einem

gesanderfen ReaktionsgeldB vornimamt, sondern
die Haupt- und Reinigungsreaktion im Wiitme-
austansch und in unmittelbarer Berithrung mit-
einander in eincm gemeinsamen Bchilter sich
wvollzichen 1iBt. Man erhalt so oline eine wesent-
liche VergroBerung der Apparatur einen Verlaul
der Reinigimgsreaktion von wesentlich boherer
Sicherheit tnd RegelmiBigkait. ’
Zur Ansfihrang der Erfindung leifet man
das frische, die Verwnreinigungen enthaltende
Gas zunidichst fiber dis der Reinigung dienenden
Stoffc uwnd danach fiber die der Tauptreakiion
dienenden XKatalysatoren, entweder in un-
mittelbarer Aufcinanderfolge oder nack voran-
gegangener Entfernung der aus den Verumrei-
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nigungen gebildeten Stoffe durch Kiihlung oder

" durch sonstige MaBnahmen.

Die den beiden aufeinanderfolgenden Reak-
tionen wnterworfencn Gasmengen kénnen natiir-
Jich anch verschieden grof sein, sci s, indemx
man der gereinigten Gasmischung bestimmte
Mengen von reinen Gasen hinzufiigt, die z. B.
dem Gasgernischantcil entstammen konnen, der
beim Bestraichen des Katalysators der Haupt-
reaktion unumgesetst geblieben Ist, sei es
indern ein bestimmter Teil des gereinigten- Gas-
gemisches abgetrennt wird, bevor der Rest der
Hauptreaktion unterworfen wird.

Soll beispielsweise ein Gasgemisch gereinigt
werden, das fiir die Synthese von Ammomiak
bestimmi ist, so unterwir{t man dieses einer
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Reinignngsreaktion, durch die der Samerstolf
zn Wasser umgesetzt wird, das Kohlenoxyd
za Methan oder zu anderen Eohlenwasscr-
stoffen und zu Wasser.

Beispielswelse AusHihrungsformen des Ver-

fahrens sind in der Zeichmung erlintert, und |

zwar zeigt

Abb. T einen Axialschnitt dnrch eine Vor-
richtung zur Reiniging mit nnmittelbar daraud-
folgender Synthese,

Abb. 2 cinen Axialschnitt durch eine Vor-
richiumg zur Reinigung und Synthese nach
zwischengeschalteter Entfernung  der  Um-
setzungsprodukte der Verunreinigungen.

.. Die Vortichtung mach Abb.1 besteht im |

wesentlichen aus einem druckfesten Reaktions-
gefall A, Die Stickstoll-Wasserstoff-Mischung,
Jie ein wenig Sauerstoff und ein wenig Kohlen-
oxyd enthilt, tritt durch die Bohrung 1 cin,
steigt fm Ringraum 2 empor und erwirnt sich
dabei, strémt durch das Rohr3 wieder nach
abwirts und hestreicht danach die Katalysator-
schicht B fiir die Reinigungsreaktion. Das
durch die Offnungen 4 entweichende Gas-
gemisch cnthilt kein Kohlenoxyd mehr wnd

rifft im Ringarm € auf den Eatalysator fir

Jdie Ammeoniakbildung, woranf es samt den
imumgesetzten Gasgerischanteilen wnd dem
Wasserdamp? bei 5 entweicht. Die im Ring-
raum C enlstehende Warme dient teilweise da-
zu, im Ringraum B die fiix den vollstindigen
Verlanf der Reinigungsreaktion erforderliche
Temperatur aufrechizuerhalten.

Sofernn dics wimschienswert oder notig dst,
kann die Temperatur der GefiBwandung A mit
bekannten Mitteln verhalinismialig niedrig ge-
halten werden. T

Bei der Durchifhrong des Verfubrens der
Erfindung mit Hilfe der in Abb, 2 dargesteliten

Vorrichtung umstrémt das frische Gasgemisch, |

durch die Bohrungi1 der druckfesten GefdB-
wandung 4 eintretend, zundchst die Hilse D
und gelangt durch die Offtngenz in den
Ringraum B, in defn sich der Kalalysator fitr
dic Reinigungsreaktion befindet. Purch das
Rohr 3 mit der wirmeisolicrenden Umbiillung L

austretend, gelangt das Gasgernisch xun Kiih- |

ler H, in demn das Wosser und die anderen
Reuktionsprodukte der Verunreinigungen kon-
densiert werden, so daB sie im GefiBl [ ge-
sammelt und durch den Hahn 7 abgelussen
werden konnen.

Das Gasgemisch gelangt damach durch die |

Bohring 4 der Reaktionsgefafiwandung 4 in
den Ringraum au der Innenseite der Hiilse D
nnd triti derch dle Offmmgen § mit der Ka-

talysatorsibstang im Ringrawm C In Beriibrung.

Nach teflwefser Umsetzung zu Ammaoniak ent-
weicht der Gassirom durch die Bohrung 6. Durch
die elelctrische Hejgeindchtung E wird die er-
forderliche Temperaturhhe erreicht.

'Das Verfahren ist im allgemeinen fiir kata-
Iytische exotherme Reakiionen anwendbar, denen
eine Reinigungsreektion voransgeht, z. B. fiir

die Ammaniaksynthese, beil walcher das (Gas-

gemisch durch Binding des anszuscheidenden
Rohlenoxyds mit einem Teil Wasserstoff ge-
reinigt wird, Biir die Reinjgungereaktion wird
2, B. ein Zinkoxydkatalysater henwizt, Auch
ist das Verfahren besonders geeignet flir die
Synthese von organischen Sauerstoffverhin-
dungen, wic Methylalkohol, aus Kohlenoxyd nnd
Wasserstoff, bei welcher vor der Reaktion dic
schwer entfernbaren organischen Schwelel-
verhindnngen durch Uberleiten des Gas-
gemisches z. B. fiber einen Eisenoxydkataly-
sator ausgeschieden werden, SchilieBlich ist anch
die Synthese von Methan aus Kohlenoxyd und

- Wasserstoff zu erwihnen, bei welcher dic Ent-

fornung der Schwefelverbindungen in der ohen
angegebenen Weise geschieht.

Beisplel
Tr. einer der Abb, 2 eatsprechenden Vorrich-

| tung wurden nacheinander die katalytische

Reinigung und die synthetische Behandimng
cines Stickstofi-Wasserstofi-Gemisches in fiir dic
Ammonjaksynthese  erforderlichem Mengen-
verhiltnis durchgefiihrt. Das Rohr, das den
fiir die Reinigung bestimmten Katalysator ent-
hielt, hatte einen Durchmesser von 50 mm und
wics etwa §kg Kuialysatormasse auf; das
Rohr, welches den fiir die Synthese bestimnmten
Katalysator enthielt, wies dagegen einca Durch-
messer von Teomm auf und enthielt 2z kg
Kutalysatormasse. Der Katalysefor fiir die
Gynthese bestand aus cisephaltigem, Lata-
Iytischem Material, das nach Patent 470 280
hergestellt worden war, Den Katalysator ffir
dic Reinigung bhildete eine gebranchte kata-
Iytische Masse, die vorher fiir die Ammoniak-
synthese gedient hatte und einem Syntheserohr
entnommen worden war. Die Temperatur des
Katalysators fiir die Hamptreaktion betrug
ungefihr 560° beim Zntritt der Gase zn dem
Katalysator und 400° beim Austritt der Gase:
das gasformige Stickstoff-Wasserstoff-Gernisch
wies einen. Drock von etwa Tooc Atio. auf,
wihrend sein Gehalt an Kohlenoxyd und Sauer-
stoff 19/, und sein stindlicher Durchgang
s00chm betrng. In dem Abscheidegefal [
sammelte sich stindlich eine Wasserinenge vou
2,31 an. Dic stiindlich auf synthetischem Wege
ergougte Ammoniakmenge betrug 40 kg.

PATENTANSPRUCTOE!

r. Verfahren zur Ansfihrung kata-
Iytischer exothermer Gasreakiionen, bei wel-
chen die fir die Synthese bestimmten Gase
einer voransgehienden Reinigung nnterworfen
werden, dadurch gekenmzeichnet, daB die
Reinigungsreaktion unter Verwendung der
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durch die Hauptreaktion entwickelten
Wiarme in der Weise ansgefithrt wird, daf
man die Haupt- wnd Reinigimgereaktion im
Wirmeaustausch und in nnmitieibarer Be-
rithrung miteinander in einemn gemeinsamen
Behilter sich vollziehen LiBt.

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das unreine Gasgemisch
an der Wandung des den Katalysator fiir dic

Hauptreaktion enthaltenden Innenbehilters
vorbeigeleitet wird, bevor es in die Reini-
gimgssubstanz gelangt.

3. Vurzichtung sur Durchffihrimg des
Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dal-die gegebenenfalls kata-
ytisch wirksame Reimigungsiasse inner-
halb des eigentlichen Kalalysators angeord-
net ist.

Hicrzu 1 Biatt Zeichnungen

BEZLIK, GEDEVCRT I¥ DER RECOSERUCKERE!
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i Verfahren zur Herstellung leichter, benzinartiger Kohlenwasserstoffe ’>

Die Prioritit der Anmeldung in Belgien vom 2 Juni 1928 ist in Amnspriuch genomimen.

Die Edfindung betrifit ein Verfahren zur Her-
stellung leichter, benzinartiger Kohlenwasser-
stoffe nach dem Zweistufenprozell aus schweren
Wohlenwasserstofivn, denen Kohlenoxyd, Was-

. serstoff und gegebenenfalls auch Wasserdampt

zngesetzt wird. Die Nenerung bestehi darin,
daB ein die Démpfe der Ausgangsmaterialien
enthwltendes Gasgemisch in der ersten Stufe bei
fiber 500° C (zwischen 500° C und 700° C}, in
der zweiten Stufe bei unter 300° C {etwa zwi-
schen 186° € und 300° C) behandelt wird und

durch starke Kahlung der Gase, gegebenenfalls |

unter gleichzeitiger Druckverminderung nach
der ersten Stufe,'ein méglichst pldtzlicher Uber-
gang threr Temperatur von 300°C auf efwa
300° C oder darunter herbeigefihrt wird. Ent-
Tilt das Ausgangsgemisch auch ‘Wasserdampf,
s0 bildet sich bei der Temperatur von stwa
500° C Wasserstoff, dessen = Gegenwart die

Bildung der lsichten Kohlenwasserstoffe for-

dert.

Von Bedeutung ist dabsi auch, daB in einer
oder in beiden Phasen des Verfalirens Kataly-
satoren, vornehmlich Metalle der Eisengruppe,
it Anwendnng kommen. Ebenso kann man
besonders vorteilhaft arbeiten, wenn die im
Verlguf der ersten Phase cingeleitefen Gase,
wie Kohlennxyd, Wasserstoff und Wasser-

- dampf, vorher auf hohe Temperatur erhitzt

30

werdern und ein Teil der Kohlenwasscrsioffe in

der ersten Stufe des Verfahrens durch Eine
leitung von Sanerstoff vxydiert wird. -
Zweekm# Big wird das Verfahren mit Schwerdl

als Ausgangsstoff durchgefihrt. Man kann zwar
mit Kohlenoxyd und Wasserstoff, gegebenen-

1 falls unter Zusatz von Wasserdampt, allein be-

ginnen, jedoch praktisch bedeutet dies keinen
wesentlichen Unterschied, denn die entstehen-
den schweren Kohlenrwasserstoffe miissen aus
wirtschaftlichen Griinden  weiterverarbeitet
werden.

Die Zeichmmg stellt eine Apparatur zur Aus-
fithrung des Verfahrens in einer schematischen
Abbildung dar. ]

Tn der Zeichuung {Abb, T} hezeichoet 1 eine
Retorte mit Katalysatoren, in der die Syuthese
der Rohlenwasserstofie erfolgt, Die gebildeten
' Kollenwassérstotfe gehen durch einen Reinigerz,
' cinen Dephlegmator 3 und eine Kolonme 4 in

einen Kendensator 6 und  Sommelbehilter 7,
von dem die michikondensierten, mit Bengin
gesittigten Gase in eine Fraktionskolonne ge-
langen, uz von hier durch cine Leitung 1o in
cine Entbenzinierungskammer 1x {iberzutreten.
Aus dieser Kammer entweichen die nichikon-
densierbaren Gase durch die Leitung 12, wih-
rend die gebildeten schwercn Kohlenwasser-
stoffe mittels einer Pompe k4 durch eine Lejtung
13 gesangt und durch einc Heizschlange 15 sowie

den Zyklonverdampfer 16 getricben werden,
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Tn die Retorte T wird das Gemenge, bestehend
aus Wasserstoff, Kohlenoxyd, gegebenenialls

Wasserdampf und dem verher verdampften

* Schwerdl, in-angemessenen Mengen cingeffibrt.

10

15

Dic Oldimpfe werden bei einer Terrperatur von
mindestens z00° C gespalten. I wurde ge-
funden, duB die Mengen an Kohlenstoll baw.
Teer, die sich dabei abscheiden, klein bleiben
und geringer sind, -als ‘es sonst beim Spali-
verfahren diblich ist. Dies scheint daran zu
liegen, daB sich beim Spalten gebildete Guse
mit den anwesenden Kohlenstoffverbindungen
unter Entsteling geringer Mengen sauerstoff-
haltiger Verbindungen vereinigen, Dieser Um-
stand beférdert auch die Wirksamkeit ind die

. Lehensdaucr mancher Kutalysatoren.
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Die nihere Arbeitsweise ist folgende {Abb. 2):
Frisches Schwerdl wird in 17 eingeffilt und
fieBt durch die Leitung T8 zum Waschtnrm g.
Durt begegnel es den im Gegenstrom auf-

steigenden Gasen ans 7. Diese enthalten noch

eine gewisse, Menge unkondensierten Benzins,
Teil an daz herabrieseinde Koh&l ab-
gegeben wird und auf diese Weisc in den Prozel
suriickkehrt. Von dort gelungt das Schwerdl
durch die Leittng 19 zu eincm: Schwefelabschei-
der 20 wmd dann in den Bebaléer a1, Von hier
fardert cs die Pumpe 4 in die Heizschlange 15
nnd weiter in den Zyklonverdampfer 10.. In 15
verfifichtigt sich ein Teil des Ols, nd in 16
werden die Dampfe von den noch fifissigen
Anteilen getrennt, '

Die Dimpfe strémen donn In die Retorte I.
Die guznsetzenden, Kohlenoxyd, Wasserstoff
und gegebenenfalls Wasserdampi enthaltendan
Gase werden. gleichfalls in dic Retorte 1 ein-
gefithrt. Sie kénmen zuch bereits in dem Ver-
dampfer 16 oder sogar in der Heizschlange 15
zugescizt werden, Nach Art und Menge kéinnen
diese (vase in rclativ weiten Grenzen schwanken.
So werden it normalern Wasser- oder Leucht-
gas befricdigende Ergebuigse erzielt. Je hoher
man den Gaszusatz bemiBit, destn besser wird

der Umsatz, d. 1. desto mebr Benzin wird fir

gine gegebene Menge Schwerdl erhalter. Da
aher ein groferes (asvolumen zn - verarbeiten
ist, su sinkt die Durchsatzleistung des Appa-
rates, Unter diesen Umstinden wird das vor-
teilhafteste Verliiltnis i jedem Fell am besten
durch einige orjentierende Vorversuche De-
stimmé, die fiir den Fachmann ohne jede
Schwierigkeit durchifibrbar sind. .
 Die Reaktionsprodukte veriassen die Retorte
und durchqueren ~die Reinigungskammer 2.
Diese Reinigungskammer ist allerdings micht
unbedingt erforderlich. Die Gase werden dann
in 3 auf normalen Druck entspannt und plsta-
lich abgekiihlé. Inder Krackphase arbeitet man
vorteilliaft unter einemi . Uberdruck von einigen
Atmosphiiren. ' '

Die Abkghlung der Gase kann z. B. dadurch

erfolgen, daB sie Rohre durchstreichen, dic

. auBen von stedendem Wasser umspiilt sind.

ZweckmdBig erhtht man den Druck aunbBerhalb
der Rohre anf einige Atmosphéren Uberdruck.
Ebensogut kann aber auch in anderer bekann-
ter Weise gekiihlt werden. Ein wichtiges Er-
findungsmerkmal legt darin, daB das Gas
gemisch das Temperatorintervail zwischen500°C
und 350°C so schnell wie. mdglich durch-
schreitet.

63

7'3.

Von 3 gelangen die Gase in den Kontakt-

kessel 4, in dem die Hydrierung vollendet wird,
Sie ziehen von dort in den Reiniger 20, wo ste
vom Schwefel befreit werden und das Rohdl
vorwirmen, das den Reihiger im (Gegemstroin
passiert, _ . )

Das. Verfahren kunn vorteilhait ergénzi wer-
den durch die Exzeugung des benbtigten Kohlen-
oxyds aus Ablallprodukten des Verfahrens, auf
die man Wasserdampf cinwirken 1i8t. Bel-
spielsweise wird das Kohlenoxyd durch Re-

o -

aktion von Wasserdampf bei 8oo bis rroo®C -

mit den teerigen Riickstinden erzeugt, die In 16
und T anfallen. Dabef verfahrt man wie folgt:
Die vom Zyklonverdampler 16 oder von der
Retorte T herriibrenden Rickstinde werden in
swei Kammern 23, z4 gesemmelt und durch
sinen Habm 26 in eine Leitung 12 fibeigefihrt,
wo sie sich mit den Restgasen sus der Kammer
11 vermengen. Der Uberschul dieser (iase
kann durch die Leitung 22 ebzichen. Eine in
die Leitung eingeschaltete Reinigmgevorrich-
tung 27 gestattet, dic Restgase von der Koblen-
giure zn befreien. Die Bildung von Kohlen-
oxyd erfolgt in der Kammer 28. Dort sammeln
sich die teerigen Riickstinde, die Restgase,
bei.zg eingefiihrter Wasscrdampf tnd gegebencn-
falls bei 30 zugeleiteter Sauerstotf.

Dag resuftierende Gasgemenge filllt die Lei-

' fung 33, in welche bei 32 weitcrer ‘Wasser-

dampf eingeleitet werden kann. Man kann
anf diese Weise ein Gemenge ans H,0, CO
und H, nach Beliehen durch die Leitungen 33,
34, 35 in die Heizschlange 15 bew, in die Re-
torte T oder den Dephlegmator 3 ednleiten.
Unter Umstinden kann. man auch das

- Kohlenoxyd in der Retorte T selbst erccugen,
sndem man durch Leitung 36 Sauerstoll bzw. -

Luft genfigend hoher Temperatur einleitet.
Man sorgt in bekannter Weise dafiir, dafl der
eingeleitcle Sauerstoff alsbald vollstindig ver-
brenot. Durch die Einleitung ven Sauerstoff

" kavn zugleich dic sonst erforderliche Anfen-
| heizumg der Retorte I -vermindert bew. mmter

Umstinden gapz entbehrlich gemacht werden.
Nachstchend wird beispielsweise noch - die
Verarbeitung von Rohél in dem im mormalen
Gang befindliclien System beschirzeben.,
Tn den Behilter iy werden Tooe kg Rohdl
eingufisllt. Seine Zusamumensetzing ergibt sich
ans nachstehender Tabelle. )
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Bei eincr Temperatur destilliegen %/,
bis GradC des Rohdls
250 4
300 25
320 36
340 48
360 6o
380 82,5
390 9.5

Tas Rohsl gelangt in {iblicher Weise nach |

und pach durch g, 2o, 3, 21, T4, 15 und I6 in
die Kammer 1. Gleichzeitig mit dem Rohol
wird Wasscrgas, bestehend aus etwa 50Y%
Wasserstoff, 30 9f, Kohlenoxyd und 20 9f; leich-
ten Kohlenwasserstoffen, eingeleitet. In der
Kammer T werden die Ddmpfe bef etwa §10° C
unter etwa 2 Atmosphiren Druck in Gegen-
wart von Eisenspinen gespalten. Die Ddmpfe
treten alsdann in- die Enispanningskammer
(Dephlegmator) 3 tiber. Die teerigen Anteile
des Rohils, die in 26 und T abgeschieden wex-
den, sammeln sich in 23 und 24 1md kdnnen
durch 26 gemeinsam abgelassen werden.

Feim Eintritt in 3 werden die Dirapfe auf

normalen Druck entspannt. Kammer 3 hat die
Torm eines Réhrenkesscls. Die Gase durch-
zehen die Rohre innen und von umten nach
oban; aufen sind die Rohre von Wasser nm-
spiilt, das unter 4 bis 5 Atmospharen Uberdruck

am Sieden erhaiten wird, Durch Anderung .

des ‘Wasserstandes und des Druckes wird die
Rithlwirkumg deratt geregelt, daB die ans 1
bzw. 2 einiretenden Dimpfe gluich bei fhrem
Eintritt in 3 auf etwa 330° C abgekiihit werden
und den Kessel mit etwa 2g0° C verlassen. Mit
dicser Ternperatur treten die Gase in den’Kon-
taktkessel 4 ein und werden dort in Gegenwart
vor Nickelspinen hydriert.

Von 4 gelangen die Gase durch 20 zum Kon-
densator 6. Tlier wird durch enisprechende
Kiihlung die Hauptmenge (etwa 9o 0/g) des ge-
bildeten Benzins abgeschieden. Dicses fieft
nach 7 und wird bei 8 abgezogen. Die Gass

stromen durch den Waschtwrm g und pgeben |

einern Teil des noch vorhandensm Benzins an
das entgegenstromende Schwerdl ab. Schliel-

lich werden in Iz, z. B. mittels eings Kohlen- |

filters, die letzten kondensierbaren Antefla ab-
geschicden.

Der Durchsatz, d.h. die in der Zeiteinheit
erziclbare Menge an Benzin, hingt natiirlich

vorr der GroBe der Apparatur ab, Zur Ver- |

arbeitumg des vorerwihnten Rohols wurde 2. B.
versuchsweise eine Apparatur benutzt, bei der
dic Retorte T ein Volumien von 0,2 m* besaB.
Die Dimensicnen der fibrigen Apparate ergeben
sich danach ohne weiteres. In dicscr Apparatur
wurden, etwa 1000 kg Roks} pro Tag in der
beschriebenen Weise nnd unter Zusatz von etwa
160 kg ‘Wasscrgus verarbeitet. Es ergabon sich

- stoffen erheblich. beeintrichtigt.

pro 1t Rohdl 6o kg teeribnmliche Riickstinde,
goo kg Benzin (von einem spezifischen Gewichi
von 0,463 tnd volistindig fliichiig zwischen 40° G
1nd zo00° C) mad 200 kg kohlenwasserstofihaltige
Guse. Die Zusammensetzung dieser Gase isf,
in Volumprozenten ausgedrickt, etwa fol-
gende; Wasserstoff 50 %,, Kohlenoxyd 35 bis
40 %f, und Kohlenwasscrstoffe T0 bis 15 %y, die
hauptsichlich aus bei gewdhnlicher Tempera-
tur gasformigen Paraffinkohlenwasserstoffen be-
stehen.

Die in dem beschricbenen Verfahren auf-
tretenden Mafnubmen sind an sich zum Teil
bereits bekannt, dagegen ist ihre Vereinigung
zit der beschriebenen Arbeitsweise neu. Is ist
auch hereits vorgeschlagen worden, Ahmliche
Dampfgemische in gwel Siufen zu behandeln.
Von diesen Vorschligen tnterscheidet sich das
nene Verfabren im besonderen zunfichst da-
Jurch, daB dort die sine oder andere Arbeits-

' phase oder Mafnahme tiberhaupt nicht oder

doch nur in abgednderter Form auftritt, wih-
rend sich das vorlicgende Verfahren oder die
Erfindung von fritheren Methoden und Vor-
schiigen durch die newe Erkenntniz unter-
scheidet, daB ein Jingeres Verweilen der erfin-
Jungsgermif in der ersten Phase behandelten
Dimpfe gerade zwischen 500°C und 350° C
die Ausboute an benzimartigen Kohlenwasser-
Daraus folgt
die-nene wichtige Mafnahme, die Gase so zu
kithlen, daB gerade diese Temperainrzone it
gréBter Beschleuniging durchschritten wird.
Es ist auch schon vorgeschlagen worden,
Dimpfe von Schwertlen in zwel Stufen zu

- yerarbeiten und sie zwischien den beiden Stufen

von etwa 500° C und etwa 250° C abzukiihlen.
Diesem Verfahwen [ehit aber der Zusatz von

| Kohlenoxyd, Wasserstoff und Wassordampd.

AuBerdem herrscht hier die irrige Aunffassung
vor, daB die Abkiihlung sclbst eine wesentliche

| Rolle spiele, wikrend es sich hei dem meuen

Verfahren darmm handelt, das speziclle Gas-
gemisch durch eine nachteilig wirkende Tem-
peraturzone schnell hindurchzufiihren, die von
der jenes Hlteren Verfalwensvorschlages erheb-

[ Heh abweicht.

Bei der Bewertung der Ausbeute rauf man
natiirlick den Umsatz, d. b, das Verhilinis des
gewonnenen Benzins zum cingesetaten Schwerd!,
wie auch den Durchsalz, d.h. die in einem
gegebenen Apparat in der Zeiteinheit erzielbare
Benzinmenge, in gleicher Weise in Beiracht
ziehen.

Wird eine oder die andere der MaBnahmen,
deren, Vereinigung das Verfahren gemdB der
Erfindung darstellt, fortgelassen oder wesent-

lich gesindert, so A8t sich das sonst erzfelte

glinstige Ergebnis micht crreichen. Im oben
Teschriebenen Beispiel crgibt sich eine Aus-
beute von goe kg Benzin pro Tag und Tonne
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Rohil. Wird aber z. B, Rohé! allein anter sonst

gleichen Bedingungen verarbeitet, so exhilt man |

aur etwa Sookg Renzin pro Tag, wahrend
1300 kg Rohd] dabei aufgewendet werden. Die
5 Ausbeute pro Zeifcinheit ist also um ctwa
12 9, pro Gewichtseinheit um etwa f; geringer.
Versuchsweise wurde dasselbe Ausgangsmaterial
wie in vorerst beschriebencr Arbeitsweise chne
plotzliche Abkéhlung, jedoch unter sonst glei-
1o .chen Bedingungen ‘behandelt, indem der Kith-
ler 3 nor mit Laft statt mit Wasser so gekiiblt
wurde, so daB die Abkithiung der Gase von
etwa 510° C auf etwa 350° C in efwa 1 Minute
erfolgic, Dabei trat cine so starke Kohlen-
15 stoffabscheidung auf, dalb der Betrich nach

kurger Zeit wegen Verstopfung des Kithlers |

unterbrachen werden muBte und nur danernd
wiederanfgenommen werden konnfe, nachdem
die Temperatur in der RetorteT auf ctwa

20 495° C ermiBigt wurde. Unter diesen Bedin- |

gungen befrng die Ausbente nur 500 kg Benzin
pro Tag bei einem Verbranch von 650 kg Rohil,
sie war also pro Zeiteinheit um etwa 40 %, pro
Gewichtseinheit tm etwa 15 9f, geringer als buim

a5 Arbeiten in der vorerst ‘beschriebenen Aus-

fiihrangsweise.
PATENTANSPRUCHE!

1. Verfahren zur Herstellung leichter, ben-
40 zinartiger Kohlenwasserstoffe aus schweren

Kohlenwasserstoffen anter Zusatz von Koh-
lenoxyd, Wasserstoff und gegebenenfalls
Wasserdampf, dadurch gekennzeichuet, daf
ein die Dampfe der Ausgangamaterialien ent-
haltendes Gasgemisch im swel Stufen be-
hundelt wird, nnd zwar in der ersten Stufe
bei fiber 500°C (awischen etwa 500° C und
700° C) und in der zweiten Stafe bei unter
300° C (etwa zwischen 180° C und 3007 C),
wobei durch starke Kihlung der Gase, ge-
gebenenfalls. unter gleichzeitiger Druckver-

minderung nach der ersten Stufe cin még--

lichst potelicher Tibergang ihrer Temperatur
vonr 300° C auf etwa 300° C oder darunter
bewirkt wird.

2. Verfahren nach Amspruchz, dadurch
gekennzeichnet,- dall in giner oder in heiden
Stufen unter Verwendung von Kataly-
satoren, vorzugsweise Mctallen der Eisen-
gruppe, gearbeitet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl die im Verlauf der
ersten Stufc eingeleiteten Gase, wie Kehlen-
oxyd, Wasserstoff und gegebenenfalls Wasser-
dampf, yorher anf hohe Temperatur erhitzt
werden.

4. Verfahren pach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dall ein Teil der Kohlen-
wasserstoffe in der ersten Stufe durch Ein-
leitung vor Sauerstoff oxydicrt wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichoungen
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