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- Ausfithrung

chemischer Reaktionen in Gasen und Démpfen

s

M

Zusatz zom Patent 458 756

- Patentier! im Deutschen Relehe vom 5. Fehruar 1927 ab
Das Heupipatant hat angefengen am 25, September 1924,

In dem Patent 458 756 ist ein Verfahren
zutr Ausfithrung chemischer Reaktionen in
Gasen und Dimpfen mit Hilfe clelktrischer
Hntladungen Leschrieben, wobei man das zur

5 Reaktion zu bringende Gas- oder Dampfge-
misch durch einen den Entladungsram mit
lichtdurchlissiger Wand umgebenden Raum,
der mit Metalldampf von niedriger Tempera-

. tur erfilit ist, hindurchleitet. In dem Zusatz-
1e patent 485951 ist eine Verbessernng dieses
Verfahrens heschrieben, die eine bessere Aus-
nutzung der elektrischen Belastungsenergie
der Metatidampflampe beziiglich ibrer chemi-
schen Wirksamkeit betrifft,

Es hat sich nun weiterhin gezeigt, dafl eine
besonders giinstige Ausnutzung der Strah-
lungsenrergie der elektrischen Entladungen er-
zielt wird, wenn man die als Strahlungsquelle
dienende Metalldampflampe als Ring aus-
20 bildet, innerhalb und auferhalb dessen das

mit Metalldampf heladene Reaktionsgemisch
der Strahlung unterworfen wicd, Der Befrieb

15

solcher Ringlampen kann in belisbiper Weise, |

d.h. mit belichigem Elektrodenmaterial und
a5 unfer beliebigen Strombedingungen erfolgen;
als besonders zweckmiBig hat es sich erwiesen,
ste mit geringen Dichten des in ihnen ent-

' haltenen Metalldampfes unter Verwendung

einer Glihkathode zu betreiben, da hierduzch
einte besonders gute photochemische Wirksam-
keit ihrer Strahlung und gleichmifige Ver-
teitung der Leuchtzone iiber den ganzen ring-
férmigen Raum erreicht wird.

Die hier beschriebenen Lampen sind durch
ihre Form und die Wirkungsweise vollig ver-
schieden von hereits vorgeschlagenen Lampen,
die auller dem Leuchtrohr noch ein zweites,
die Pole verbindendes Rohr besitzen, das dem
Quecksilberausgleich dient und mit dem
Leuchtrohr und den Elektrodengefifien zu-
sammen ein Ringsystem darstellt,

Weiterhin wurde gefunden, daf der im
Strahiungsspelirum der Lampen auf die
tibertragharen Teile der Resomanzlinien ent-
fallende und damit fiir das zugrunde lisgende
photochemische Verfahren aunsnutzbare Emcr-
gleanteil dadurch erheblich crhdht werden
kanu, daB der zum Retrieb der als Strahlungs-
quelle dienenden Metalldampflampen nbtige
Gleichstrom  mit  eitiem  hochfrequenten
Wechselstrom diberlagert wird. Diese {Jber-
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 laperung kann bei samtlichen Arbeiten von

Mctalldampfiampen, also Lampen mit ge-
wd&linfichen Bogenentladungen, wie Glith-

*} Von dem Patentsucher sind als die Evfinder angegeben worden: )
Dr. Walter Frankenburger in Ludwigshafen a. Rh.,
Dr. Wilhelm Zimmermann und Dr., Kurt Mayrhafer i Oppau.
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kathodenlampet:, Glimmlichtlampen nsw., Ver-
wendung finden; besonders eignen sich hierzu
die mit Metalldampf niedriger Driicke be-
triebenen Gliibkathodenlampen, Die Uber-
lagerung durch den Hochirequenzsirom lann
in belichiger Weise erzielt werden, z B. da-
durch, dafi die Tampe mit eimemn durch
irgendwelche Hochireguenzgeneratoren ge-
speisten clektrischen Schwingungskreis gal-
venisch oder induktiv gekoppelt wird Die
am besten gesigneten Freguenzen Hegen im
Bereich zwischen 10* und 10% Schwingungen
pro Sekunde. Es wurde ferner gefunden, daff
diese Speisung der Lampen mit Hochfrequenz-
schwingungen in efnfacher und Gkonomischer
Weise dadurch erreicht zu werden vermag,

daB sie selbst als Schwingungsgeneratoren |
" einfaches Vorbeileiten an einem zylindrischen

ausgebildet und in einen der gewimschicn
Frequenz entsprechend abgestimmten Schwin-
gungskreis eingeschaltet werden, Dies 148%
sich auf verschisdene Weise erreichen; ins-
besopdere hat sich eine Vorrichtung bewilhrt,
hei welcher die Steucrongs und Aufrecht-
erhaitung der Stromschwingunger innerhalb
der Metalldempfentladung mit IHilfe zweck-
entsprechend angebrachter und geschalteter
Steuerelektroden {das sind Hilfseleliroden,
die nur mit Spannungen wechselnder Créfie
belastet werden und dadurch den Entladungs-
strom beeinflussen, aber praktisch keinen

-Stromr aufnebmer) hewirkt wird. Es gelingt
mit so konstruierten Lampen bei gleicher |

Energiebelastung sin Vielfaches der chemi-
schen Wirksambkeit der Strahlung an Intensi-
tit der Resomanzlimien normal betriebener
Lampen zu crziclen.

Es ist bereits belanut, dafi die Strahlungs-
intensitiit von Quecksilberdampfiampen durch
Zusatz von Heliumr gesteigert werden kanm.
Wir fanden nun, daf die chemische Wirksan-
keit der Lampen esheblich dadurely erhiht
werden kann, dafi sie neben dem zor Strah-
lungsemission erregten Metalldampf chemisch
indifferente Gase miedrigen Druckes (16—% bis
romm Hg), zweclaniflig Wasserstoff oder
noch besser Edelgase, wie Heliunz oder Neon,
ader Gemischa derselben, enthalten.

Beispiel:

Bin Wasserstofi-Kohlenoxyd-Gemiseh im
Verhiiftis 1:1 wird nach Beladung mit
Quecksilberdampf durch eime gemilf Fig. 1
und 2 konstruierte Ringlampe hindurchge-
leitet. Diie Tetle RR stellen einen Querschnitt

durch den ringfdrmigen, aws Quarzgias ge--

fertigten Lampenkdrper dar, in welchem sich
die Entlacung zwischen dem durch die Hilis-
batterie H geheizien, im Querschnift sichi-
baren, horizontal angeordneten kreisférmigen
Glfihdraht ¢ als Kathode und dem (Jueck-
silbervorrat  als Awmode auvsbildet. Der

Lampenkorper ist elwa 1 lang, der Ring-

" raum hat 30 min Innendurchmesser und 45 mm

AuBendurchmesser. Der gesamte Ringraum
ist von eimera biulichen, die Quecksilber-
linien zeigenden Licht erfiillt; die Belastung
betriigt etwa go Volt tnd 1 his 2 Ampere. Die

" Stromdichte betrigt bei den oben angegebencn

Mafen des Ringraumes 1,2 bis 2,2 Amp./em®

" Das Gasgemisch wird mittels der gegahelten

Zuffhrungen 2 sowehl durch den Innen-
raum J als auch durch den von einem zylin-
drischen Aufienmantel M begrenzten Aufen-
raum 4 gefithrt und verldft diesen bei 5, Mit
dieser Anordming werden in der Stunde 5 g
eines Gemisches von Aldehyden erzeugt, das
z1t 3f; ans Formaldehyd wnd sonst im wesent-
fichen aus Glyoxal bestebt, wihrend durch

Leuchtrohr mit darin brennendem Metall-
dampflichtbogen {gemiB Patent 458 755) mr
2g des gleicher Gemisches erzeugt werden

. bei gleichem Energieanfwand.

Peispicl =z

Ein Athylen - Wasserstoff - Gemisch 1:1
durchstrémi nach Beladung mit Quecksilber-
dampf den von der [Jnarzquecksitberfampe

" bestrahlten Rezktionsraum. Ubcrlagert man

der zum normalen Betrieb der Lampe ndtigen
Gleichspannung eine Wechselspannung hober
Frequenz, was = B. durch indukiive Avnkoppe-
lung einer Hochfrequenzmaschine (beispiels-
weise 2o oo PeriodenfSelknnde) unter An-
bringting der notwendigen Drosseln und
Kapasititen geschehen kam, su wird die bei
Verwendung von Gleichstrom allein etwa
i gfStd. betragende Ausbeute an Bthan auf
mehr als des Doppelte gestefgert, berechnet
auf gleiche angewandte Gesamtenergie.
Beispiei 3

Ein sorgfiltiz voo reaktionsfremden Gasen
wnd Dampfen beflreites Wasserstoff-Kohien-
oxyd-Gemisch 1:1 wird, mit Quecksilberdampf
beladen, der Straklung eimer Quarzquecksilber-
lampe ausgesetzt. Zur Errcguag des dem
Gleichsizom der Lampe zu iiberlagernden
hodiifreguentey Wechselstroms wird in der
Lampe, die zweckmiflig mit Glihkathoden be-
trieben wird {vgl. Abb. 3}, beispielsweise eine
hesonders Steuerelektrode §¢ in Netzform
zwischen Glnhkathode Gk und Quecksilber-
anode 4 angeordoet, Zwischen Anode 4 und
Kathode Gk ist ein abstimmbarer elektrischer
Schwingungskreis L, C, geschaltet, der mit
einer an dic Stewerclektrode Si angeschlosse-
nen Sefbstinduktion L, so gekoppelt ist, dafl
der von der Steuerelektrode beeinflufite
Gleichstrom in der Lampe mit der Frequenz
des ebgestiminten Schwingungskreises pulsiert
und diesen im Schwingungszustand erhalt,
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Der Schwingungskreis kaon z B. auf
T0° PeriodenfSekunde abgestimmt sein, So-
hald- das System Lampe-Schwingungskreis
hochfrequente Schwingungeén erzeugt, wird

s dic Ausbeute an Aldehyden, bezogen auf
gleiche zugefithrte Energie, von 2 gfStd. bei
nicht schwingendem System auf 4,3 giSid.,
also das 22gfache, gesteigert,

10 PATENTANSPRUCHE!

1. Weitcre Aushildung des Verfohrens
gemi Patent 458736 zur Ausfithrung
chemischer Reaktionem in  Gasen und
13 Dimpfen, dadurch gekennzeichnet, dafl die
als Strahhmgsquelle  diepende, zweck-
mibig miticls Glithkathode betriebene
Metalldampflampe als Ring ausgebildet
ist, imnerhalb und auBerhally dessen das
e mit Metalldampf beladene Reaktions-
gemisch der Strablung unterworfen wird,

-
pu)

2. Ausfithrungsform des Verfahrens ge-
miB Anspruch 1, dadurch gekermzeichnet,
dall die als Strahlungsquslle dienende
Metalldampflampe mit ¢inem Strom ge- a5
speist wird, der auts dém zum Betrich
ndtigen Gleichstrom und einem diesen
fiberlagernden hochfrcquenten Wechsel-
strom hesteht,

3. Ausfithrungsform gemib Anspruch 2, 3o
dadurch gekenmzeichnet, daB der iiber-
lagernde hochfrequente Wechselstrom in
der Metaldampflampe sclbst dadurch er-
zeugt wird, daf sie in einen der gewinsch-
ten Frequenz entsprechend abgestimmten z5
Schwingungskrels eingeschattet wird.

4. Austihrungsform des Verfahrens ge-
mif Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnel, dufl in der Metalldampflampe
chemisch indiffercnte Gase, zweckmifig 4o
Wasserstoff oder Edelgase oder Gemische
derselben, enthalien sind,
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