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*ederfmit-idme¢;en ‘besetzten Rohfen aurch.dze Kantaktofen hln

- dicke des Kontaktes gesorgt werden. Di¢ Rohre milssen daher -

~im Kontaktraum erforderlichen Temperaturintervalles zu arbei-

erforderlich engen Grenzen zu halfen. -t
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durchgeleitet werden, hat gine Reihe von Nachteilen. Infolg
der ausserordentiichen Temperaturenmpfindlichkeit derAReaktlon
mugs fir eine glelchmédssige, verhdlinismissig geringe Schlpht

in geringem Abatand voneinander angebracht sein, 8o dass die
Einfiillung und Entleerung des Konfaktes, besonders bei La-
mellentfen, sehr zeitraubend und umsténdlich ist. Trotz der _
sorgfidltigen /usbildung des Ofeninnern lidsst -sich der: Ideal-
fall der Aufrechterhaltung einer eindeutig bestimmten giinsti-
gen Temperatur nicht erreichen, sondern man muss sich in der
Praxis damit begnilgen, innerhalb eines fiir die Wérmeableitugg°

ten. Die Herstellung einer gleichmissigen Kontaktschichtdicke
und der notwendigen Kihlfléchengrisse fir ein schmales Tempe-"
raturintervall bedingt aber bei den erforderlichen ﬁbmessungén_
in der Grosstechnik besondere Xonstruktive Schwisrigkeiten.
Es besteht an sich die Moglichkeit, die Schwierig-
keiten, die durch die Hindurchleitung von Flilssigkeiten in -
Rohren durch den Kontaktofen gegeben sind, dadurch zu tber-
winden, dass 'die Reaktionswirme bei der-Umsetzung von Kohlen-
oxyd und Wesserstoff ‘durch Brwdrmung des Gases aufgendmuen
wird, Die Unmdglichkeit der wirtschaftlichen Durchfilhrung des
Verfahrens auf diese Vleise ergivt sich jedoch daraus, daSS"
zur iufnahme der-Reaktionswirme viel zu grasse Gasmengen baige‘\
mengt werden miissten, um die Temperaturerhthung innerhall der
Es wurde nun erkannt, ‘dass elné technisgéhe Durehfuhr
der katalytischen Kohlenoxydhydrlerung in grésstem Naﬁstab un
ter Fortfall von Kithlrohren und der durch ihre anwendung bew




- wergeschaltexen Lpparatur mit feinzerstiubter Fluss1gkeit< n!

- etwa im Obertell des Umsetzungsgefdsses zugesctzte Flﬁssigé-

dampfung der Flu551gkelten bek—Kenstanthalt g d
aufgenommen wird. Da es bekanntlich ohnevweite e“
Fliissigkeiten auf eine Tropfengrosse von einem g
Durchmesser als 0,01 mm zu zerstauben, 50 stehen-ei
‘bigen Feinaufteilung der Fliiseigkeit im Gas keinevta hﬁ
3chw1er1vkqiten 1m Hege , 80 dass diese nach den Erford

nissen der Reaktion gewdhlt werden ksnn, Andererseifé
das Verfehren auch anwendbar, wenn z.B, die Aufteilung nur
big zu Tropfen von cinem Durchmesser von 1 - 2 mm geht. .

Das Reaktionsgas kann z.B. in einer dem Kontakto

-rderen Dampf beladen werden, wobei die Zerstaubung 80 weltgeh
bewirkt wird, dass das Gas die Flu351gke1t transportleren kan
Die Vermischung von Fliissigkelt und Dampf mit dem Reakt10na~f
gas kann aber auch direkt vor dem- Durchsf§g§;£;h der Kontakt~
schicht in der konstruktiv erwiinschten Richiung im Kontakt-
ofen selbst erfolgen, wobei der Zerstiubungsgrad nach den
Reaktionsbedingungen und der Gasstrbmungsrichtung gewidhlit wer
den kann. : _ |
abbildung 1 zeigt eine Ausfithrungsweise, bei der ein
bereits in vorgeschalteter .pparatur beladenes Gas im Kontakt~
ofen gelbst noch zusftzlich mit zerstaubter Pliussigkeit ver-’r
mengt wifd. Dicse Verfahrenswelse/welst ‘gich 2ls besondeTs
zweckmidssig, wenn beispieleweise das Gas bei der gegebenan
Strémungsgeschwindigkeit die gur 'rmebindung erforderliche
FlUssigkeltsmenge nicht tragen kann. Hierbei kann dann dig

keitsmenge unter .usnutzung ihrer Bewegung infolge Eigenscﬁiéré-
dem Gasstrom beigemengt werden, wobel rig gegebenenfsells so
wenig fedin zerstaubt sein braucht, wle es fir eine genﬁgend )
triagheitslose Verdampfung und fir ein Durchsirdmen der Hohl—
raume zwischen den Kontaktkbrnern gerade noch zu13551g "ist, -
also beispielsweise bis zu einer Tropfengrosse von 1 - 2. mm a
Turchmesser.
In der .bbildung 1l bedeutet 1 die Zerstdubungskamm
der die zu zerstiubende Flilssigkeit durch Rohr 3 mit Di
zugefilhrt wird. Das Synthesegas wird durch_5_uﬁ§adérvn
Einspritzfliissigkeit durch das gegeniiberliegende R¢
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leitet. Das derart mit fein vernebelter Flﬁssigké'
Dampf beladene Reaktionsgas tritt durch dasgﬂohr 10
Lontaktofen 2, der im schraffierten Teil mit Konbaktel
beschickt ist. Diesem wird im oberen Teil durch Rohr 6 @
Verteiler 7 weitere Zerstéubungsflu551gke1t zugefihrt, Des
. égétgas wird durch 8, die Reaktionsprodukte werden durch 9
abgeleitet. S B
Das Resktionsgef@ss traucht in seimem Umsetzungsteil
einzig den Kontakt zu enthaelten. Des Gas—Flu831gkeitsgemisoh
kann beliebig weit mit dem Dampf der Flussigkeit aufgesattlgt;
sein. Das Verfahren kann in gleicher ‘Jeise unter geradem '
Durchgang wie- unter Kreislauffiihrung des Syntheségasea ange=-
wandt werden. Die Kohlenoxydhydrierung lédsst sich unter An-
wendung des erfindungsgemidssen Verfahrens je nach “Jahl der -
Fliissigkeit unger belisebigen Drucken durchfiihren. :
Um einer unnttigen Vermehrung des Gasvolumens infolgei
" der vordampfung zu begegnen, ist es zweckmissig, den dureh dleff
irmeaufnahme entstandenen Dampf der Einspritzfliissigkeit :
untor mehrstufiger Durchfilhrung der Reaktion jeweils bis auf
ein gewiinschtes Volumenverhlinis in geeigneter Yeise abzu-
cscheiden. Diese .abscheidung kenn sowphl lnnerhalb des Reaktlonai
gefisses als auch ausserhalb desselben erfolgen. - Z
abbildung 2 zeigt beispielswelse eine nusfuhrungsform
mit cincrein den Ofen elngebauten Kondensationseinrichtung zum,
Wiederschlagen der im Reaktionsraum verdampfiten Einspritg- ;
flilssigkeit und mit einer im Oberteil des Kondensationsraumes :
‘vorgeschenen Nobel-Keusufladung’ filr die nichste Stufe. Bel
der durch die .bbildung erlduterten Ausfithrung geschieht dle
Kicdersehlagung in einem RGhrenkondensator, in dem das Gas
dle Rshren durchstrémt und die Kondensationswirme zuy Dampfge-;
winnung ausgenutzt werden kann. Es kann auch eine direkte f
Einspritzkondensation, ctwa mit Raschigringen als Fﬁllkdrpern,§

-
i

vorgesehen werden.
Der Vorfahrensgang in diesem Syntheseofen ist folgen=-:
der: Das Gas-Dampf-Gemisch tritt in das Reaktionsgeféiss, den '
vorgenannten Kontzktofen, bei a ein und wird hier je nach den
Erfordernissen noch zusdtzlich mit der bei b-eintretenden.
und enschlicssend zerstsubten FPlissigkeit beladen. Sodann
durchstrsmb es, gweckmissig in aenkrechter Richtung, den Xon-
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taktraum unter Verdampfung der belgemengten Zers:
keit durch dle Reaktionswirme. Es {tritt da%p bel &4
ter Richiung in den Kondensator e ein und wird hier ‘auf
wiinschte Masg von dem Dampf der Einspritéflﬁasigkéit beti
zweckmissig nur se weit, dass die Temperatur des Gases nich
sinkt. Bel f wird es neu mit der zergtidubten FIﬁsSigkeif_besl_
laden, so dass es unmittelbar von neuem der verfghreﬁsgeméssen
Weiterverwendung zugeflhrt werden. n.-Pie ge & ‘. : ——
siedenden Kohlenwasserstoffe trOpfen aus dem—Kontaktraum heraus
und werden bei h abgefiihrt. Die niedergeschlagenen Dampfe mit-
den in ihnen gelosten Produkten werden durch den Trichter bei
d aufgefangen und bei i abgefilhri. - -~z B
Bei mehrstufiger Durchfuhrung ‘der Reaktion ergeben -
sich besondere Vorteile, wenn mit einer entspreohend der Kom~ _
traktion nach Kondensations- und Reaktionsablaunf sinkenden‘Ofén
zahl gearbeitct wird, so dass jeder Ofen angendhert gleich- - '
missig belastct ist. In 4-stufigem Betried mit gféichem Unsatz-
verhdltnis in Jeder Stufe ergibt sich alsdann z.B. fir ein ge- -
gebenes Syntlhicseges eine Ofenzahl von 8 ¢t 4 ¢+ 2 ¢ 1 in‘den
einzelnen Stufen. Wird in diesem :all mit einem Einsatz-Gemisch
im Verh&ltnis von 1 Teil Synthesegas auf 1.5_Teile'Sattdampf.ww
der feinvertellten Flissigkeit gearbeitet, so éerhdlt men die
in 4bbildung 3 dargestellien Ergebnisse. Hicr stellen die o
Linien abnb, c, & die Volumenzunahme dar, die in einem 4-Stufe
vetrieb durch Verdampfung der verfahrensgemise beigegebenen,
aufgeteilten Flissigkelt durch die entwickelte Reaktiongwirme
erhalten wird, wenn der Flissigkeitsdampfgehalt -jewelilig auf ‘
des Teildruckverhiéltnis des Einsatzss in der 1. Stufe oder ein
anderes gewinschtes Verhidltnis < vegelt wird. Die.ﬁyntheséga
zusammensetzung wird durch i ( Reaktionsteilnehlmer ) und h )
( urspriinglicher Imertgchalt ) wiedergegsben, wihrend g den
vorerwdhnten Fliissigkeitsdampfgehalt des Einsatzgemisches dar-
stellt. f ist der Jewells durch die Reaktionswirme aus den
Nebeln gebildete Dampf. 1 ist die Endkurve bei. Niederschlagung.
des Dzmpfes auf das Elnsatgverhaltnls cder ein anderes ge- "4
winschtes Mass bei unendlich vielen Stufen, k die korrigierte
Endkurve unter Beriickeichtigung des Relbungsverlustes beim
Durchstrbmen der Reaktions— und Kondenszatlionsriume. ¢ entsprich
den gasformigen Produkten, sowelt sie mit ﬂem Dampf der Bei-"
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mischungsflissigkeit identisch 51nd, also belsplels
Reaktionswasserdampf, wenn Wasser die beigemengte _F :
1st. p ist = h, dem urspriinglichen Inertgehalt. Durghmﬁ
dic gevildeten gasftrmigen Produkte dargbstellt die ge
den Dampf und den Inerten mit ihrem Partialdruck wirksam- 84
¢ gibt den erstrecbten Volumenverlauf wihrend der Reaktion wie-
der, wihrend sich, beil einstuflger Durchfilhrung ﬂemgcgenuber
bei z.B. 90%iger Umsetzung die Linien a + ¢ ergeben. - -

Wahrend bei der bisherigen Durchfuhrung der Kohlen—
oxydhydrierung die iufnshme der Reaktionswiérme durch tellwelse
Verdampfung der Kuhlmittel in Kithlrohrsystemen erfolgte, wird
bel der erflndungsgemassen Durchithrung d;e Reaktionswirme
durch Verdampfung der dem Reakbionsges direkt beigemisehten -

~Plissigkeitsteilchen aufgenommen. Es wird somit eine kompli-
zierte .usbildung des kontaktofens unndtig. .bgeseshen von dem 4
Portschritt, der durch die Benutzung bedeutend vereinfachter =
Kont=ktdfen erhalten wird, ergeében sich noch weltere wesent—
liche Vorteile. Die Umsetzung ldsst sich nunmehr erstmalig -
praktisch bei einer genau festlicgenden Tomperatur durchfihren, |
weil ein Temperaturgefidlle im Kontaktraum fir die Warmeablei- iﬁ
tung nicht mzhr erforderlich ist. Glelchzeitig wird die Ein- |
fiillung und Entlcerung dcs Kontaktes ausserordentlich verein- |
facht. Die Jahl der beizumengenden Fliissigkeit wird nach den =
forderten Betricbsbedingungen getroffen.

Patentanspriiche

1) Verfahren zur Durchfilhrung der katalytischen Koh~ ;
lenoxydhydrierung, dadurch gekenmnaze ichne t, .

N\gg dass dic Umsctzung in Gegenwart von zerstiubten Fliissigkeiten :
erfolgt und die entstcehende Rcakilonswarme bei anndhernd
konstanter Temperetur durch Verdampfen der Flissigkeitstell-
ehen gebunden wird.

2) verfahren nach Anspruch l, dadure h
pekennzeichne i, dass die Umsetzung in mehreyen
Stufen vorgenommen wird, wobel jewslls, zweckméssig verbunden
mit beliebig weitgehender Herausnshme der Reaktionsprodukte,
die Démpfe der verfahrensmissig beigemengten'Flﬁssigkeiten auf
¢in bostimmtes Mass abgeschieden wexrden. '
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- 3) Vorrlchtung zur Durchfihirung 46t Verfa'ﬂ
Anspruch 1 und 2, bestehend aus einem Kontaktgefass,
Umsetzungstell keine Kiihlrohre aufwelst und zweokmassig‘
Kondensator enthalten kann, dcr vom Gas nach dem sustritt:
aus dem Umsetzungsteil vorteilhaft in senkreehter. Richtung
durchstromt wird,ﬁwobel die nledergeschlagenen Dimpfe getrennt
aufgefangen werden kdnnen und das -Gas nach dem Turchstromen
des Kondensators unverindert abgefiihrt oder vorher mit zer- e
stiubten Nebeln beladen werden kann. '

B

RUHRCHEMIE AKTIENGESELLSCHAFT









-,

. Stufe

1I1  Stufe
. Stufe

Z




