¢anhrohonin Aktiangoeellsnhaft August 1944 |
: Oberhauben-ﬁolten o o

R
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N'A.fsinloitnng unﬁ zeiohonerklarnng S
~B. Die CO-Ausbeute ' o

¢. Lie. Idoalgas-Auabente |

'DgEGr‘naauabeuta und Grundmolkonstantc

 E. Die #tbchiometrischen Grundbaziehungen .
F;gnie Analysonkontraktionn |
G.,Zerlegung der aauerstoffhaltigen Verbindungen in

~ CR-Anteil und Wasser oder: Sauerstoff

PH,iFornelmﬁaeigo Benntzung von Abkﬁraungon

A. LS » o | o
~ Bet den in Sohwarzheida durchgetﬁhrten Reichsamtversuuhen 1ot tinef
neue Rechonveise zur Ermittlung der Ausbeute bei der Synthess hﬁgcrnr<i
 Koh1enwnsaeratof£e entwickelt worden. Bier:n liegen wohl. Erl&ﬂturunge:.
- vor, abar keino Beachreloung, in welchor~d1. Rechenweise 80 vollat&n-'
dig erklart iet, dass ein Dritter sle daraus ohne Zubilfenahme afind~
 licher Auskiinfte anwenden  k8nnte. Die Erfahrnng hat gezeigt, dusg. oln€~’
;f?arutlndigung auf diesem Gebiet gowit-o Sohwierigkaiten bietot..vn
igdahor die bisher bei den Roichsantversuchcn angewandte Rechenweias
. (RARV) 1m Vergleioh mit den inswischen riew. abgeleiteten Formeln bc-
'sprechen su kanngn, wird inm folgendon zun&chat die RARW beachr&cbina,?

Gleichzeitig wird dieso Reuhsnuuise 1n die bei uns oingefﬁhrto,
Vabkﬂrsonde Anadruokoweise &beraetzt. dnait man die verschiednnqu 90- :
'raehnnngaarton mitcinandar vergleichan kenn. Die dabei bonutstdn Ab-
kﬁrzungen sind in der beigefhgten Abhandlnng erklart. Darﬁbﬁ:_hinaua

aind folgende Jeiohen new entholtens . - |

o 1. sls Rengcnnngabe: Raumteile gabildoter Sauerstoff (V? 0 ). |
R wolcher chonzseh gabnnden in den aauorstoffhblﬁigen Prodnktan'
gefunden wird, | . e
2.‘als hochgeutéllter Indexs 201chnn fﬁr den hei Ahsug t§n?s¢§p}..'

starf aﬂltigan Vert I




ga?,,;nittnzu-rt fur ap- n . e~vuzhnltnzo 1n den 03~Ant¢£1 dtr scbildo-f
© " ten Produkte ohno Hothan. hei Ahtug von éaueratotf aus dan ssuer-
- stoffhaltigen Vbrhindungon N it o

o8 wis vor, jcﬁooh ann dtn PrOnnkton'cinnchl. Mothua

Ago Aasbﬁntt nach der Grundnolrcahnung. knrs " 0~Annboutn" genannt

fagf‘_Ausbéute naeh der Idealgas-&r!n:&ncboutanreehnung. knrsA
| 7,."Iﬂnalgaaausbeute“ 5enannt.; {_:svu SR R

1. 100 « Kontrukt&on = Restvolumen Re | | L
,2;3113 rrodakte auu aestvolumen und- Prosentgahalt im Enacas werdon dio?
| ;austraton&un Hengen an Kohlqnnxyé und xohhndioxya bnr&ahncts e
_»J‘R.GO n.aoz,f, T | C P N Ay
3¢ Dta 3ebtlect¢n, ‘baw. verbrauchtcn.ncngtn ergebon nieh ala Ditth:!nw
o ”zen dieser Produkte gegen dia eintretenden mcuqcls |
 emCO-ROOT 4~nm%-c%.m“

,4;5310 auultoilo ‘verbreuchtes Kbh&ﬂa@xyd abziiglich des. stbildsten Koh-}
_glvlandioxyda gdben die Raumteile’ gabildotc Kohlen!uanctctoffe caﬂm-'; 
- }(ninn hl. Methan): e a- a.”~_ - DR ‘“f«f”h %
'Squur'ﬂarechnung der Raumteile CH, in’ Gznnn nuaa‘ait 'ﬁbliffif‘“
wioht & 22,4" multipliziert werden, Das Holekulargu'tcht v
| 'yviri ala Grhndnolkonatnnta bozetehnit. ‘

c. , T | |
ji;ﬁwla unter B 1. bis 3. Laschriehan. werden xbhlanoxyd- und Wasger—
o “atotf~Vbrbrauah ermﬁtteltz e S a

. 3 = 00 - ROOO’ o b = He - R.Ha. - ) ‘ IR

,'2;-Division orcibt dae Verbraucnavcrhnltniag_ X ..2 | .
3. ban bctoohust, viav;el des in etntretonacn Gaa cnthaltnacn (00 *. ;%
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‘und gaefbrmigen T‘rodukte barechnet, wobei jede ein7e1ne \toffklasae
Iraktionswaise antellmassig an der Snmme beteiligt ist. g. R
;5..ﬂan berechnet der; u-?msatz duroh Division des verbrauchton durah
. das eingabrechte fohlenOXJd: Uco = 55" : ‘
6. Dio Auaheute ay, Kohlenwaaaerutofren CH ng betrhgt ﬁann:

AE - Grenzauabeute o Idealgasmongo ‘. CO-Uusats,
© = Grenzsusbeuts . CO(1 + ) 5%~ .
= Grenzausbeute . {(a+ b) ]

#ur Klurung dee Begriffes “Gronsansbaute" fﬁhren folgende Uhorln—,
-'gungun B%aéanige Ausbeuteformel, welche' die Crenzausbeute enthillt,
lantet: Af = Grenaunubeute . {a + b) Di.as Auubeute unss gloich aoin
der als A? aus der dritten ataohieaetrdlchon Grundgleinhung orhsltlnﬂt
Ausboute (siehe Anlege) Daher. giltt '_ e o '
:Grenaauabautn (a + b) = h,(a + b 4- o). B.toraua !algn

o Gmnsaubouto - Li—g—ﬁ—-g n,.wo.

Boi rcinar Kohlenwaaaerstotrbildnng iat o gloioh'lnll
‘Gronsauabauto gioioh hyo

Zu . dom gleiohan Ersebnia fuhren ﬁodellrechnungen. Beiapielgvniﬁ
kann &thnnol nach;folgenden beidoa Gleiohungen erhalten wcraqnt
hln btiﬂpn Pﬂllen entsteht - vua 6 Ranltciltn (00 0 3 ) 1 Rlﬂltiilyﬂ“m o

In lnr-fvun Kthanol In Porm von Athas bouﬂtzgt 1 Bannttil Ozlk‘Jiﬁoah“
| '"';(GO + a ). nach T e | T .

-M stv‘" au

fna. dre snnsh«uto aus 1} Bchn {00 +A!a) butrngt nnnuadltgh |
ur £; fffji!1dnﬁz una snnlrntot!hh!ng | 223 g ozlg
ftr Kthant{ldung - 192 g o,

L Pﬁr Athanpl betx!gt dﬁﬂ Hte*Vbxhaltnts bei uanerstoffabIE8 ”%.
’f:m"?wx&m sioh i n,. |

'Y”vtate - aoviel grﬁ



«O*H )~Verbrauoh fﬂr CH als Ioh;gg!gg;gggzgggfﬁ,‘
O+&4}~Verbrauch fir OB in O-haltigen Verb., 3

';Im Palle dee :thanols: Grenzauebente = ;h, '%.192 - 223 g.,;,=

'Grensausbeute - A

| Die Grundmolkonstante ist gleich ¢2 + n°, Pixr. Athanol also .
'12#303150.‘-. : : . , ‘ .

Esch der RARY setzt -sich die Gesantausbeute znaannan aus dem uls;
4%0 oder Ag bereohneten OH-Anteil nnd dom 1n aon gobildtt!u f,;f 5
‘ten enthaltenen : ‘suerstoff. Bsaentspreohend mues dieser Eauoratétt .
auch 1in den qtbchiometriachan Gtundbnnichungan onthnlten aatn. ﬁlnn]
,diase die Gesamtvorgange richtig vie&orgobcn sollan.ABain Eﬂﬂhnluff°

fin&oac ﬂloiahnng liagt atr‘x;nw sn.Grundo. Ihrn :"‘
.?tnng ist eus dor Anlage uu uatnnhnan.5;,  -

“;aur CO-Anabeuta bsw. Zi, :’, , 'J aon
L}M,w } wclcha aich aua ﬂ&” Gbiﬁﬁﬂﬁ'tsﬂki._w




 Pet aer-naaw pflegen dio als Aeo und Ag bor»ahuatan Annbeutan snr
,nﬁchat nioht ﬂbnreinsaatimmun. Ee8 warde nun gefunden, dass sich eiue
,"ﬂbcrtinstinnung ba&der Anshnateq &adurch erzielan liact, dnaa nnn einec
_anders Kontraktiou in die aeehnung einaetat und daes eine stlche: Gbur-
-einatinnnng Jauaila nur fir eine. oinziga, ‘destinate Kantrnktton tr~ |
reloht wird. m:aa wird ala "Analyaenkontraktim" hon:u!met uud ms |
eurnh Prubiaren gorund.ngworaen. Zu dicaen Zweak verandart ‘men aia are
'npr&nglioh durch mcasung gefundenen eine baw. nuatrntendan Glan»ngan »
0, dess bel der nachfolwen ten »uareohnnng beide Ausbuutsn aen gleiche
zahlenwart ergcban. Pleser wird dann ala rightig aagasehou.,. o

Dieaer ff“ffiaoh gefnndancn Rechenwaiae liegt. wie nach Ahleitung
,unsqrer naa.n.rormaln erkennbar wurde, dxa n-Rr&laiuhung ga Grnndo.'
?Anch ﬂie haidon bei der RARW benutzter Auabautntormola::{fﬂ-."

‘180 - 7 ??if' A!'n Gransannbcnta (a * b)

thalteu alttclbar den ﬂbr% n.bzw.>pn, auwio vorntﬂnﬁllaherwciae dea-
ﬁglaiohen R« Dit boid;n Anabautan woiehan nnn nuse amhr voneiauudbr ab.
Je. aehr sich R van atnjanigen aert entfernt, wozcher nach dor nrxraleii
ohung su den betreffenden p"gghart. Erfillen § und R fir das bntrof-
fende Gasanalyscnpaar die Bedingungnn der n—B—Glcichnug, so sttmmen
beide Ausbenten: Gberein. . :

Dicsa Verhﬁltnias& galtan ninht nuy rﬁr die belﬂen hai der nanw
biaher achen bonutzten Ausbeuternehnungon, aaninrn auah fﬂr drai vni-
tere, verschisdennrtige Auabeutcfermaln (A3, 14. 37) Swei deraelben |
,(A and A, ) ergebon dabsi noch wesentlioh griesere Abweichungan gegen~
oinandur ala die heidan bisher~nach aer RA&! erhsltenen auabeutan._
Han wiirde sich also zwaoknﬂasigar dieser Pelden newen: Formeln badii- |
.nen. ‘wenn man 1n 8nkunrt noah auf ﬁas rrobiercn angew&eaen waru. Daa
18t aber nioht dnr‘rall.»,_ R

uttt&ls dax'lrn—eleiohuns 1at ae nﬁslich. :u :adsm Gaaanal:ctnptnr :
bti ‘gegebensn n das zugeh&rige Reatvolumen (36, 87) und &amit dic  ,»“
_Annlyscnkaatraktian au bﬂrccﬁnen. Bs ist als@a

Anslyacnkontraktian - 106 Rﬁ (bzw. '7); ';.

B‘oi 201'1'3 :

. aer oder m,\erstott.l = ! 4 \ R
. Bet der RARH.hat man sich daflr entsohiedon, bei der rechnungn
'r;ulaaia netvcndigen Zerlegung deor. sauarztoffhaltigon Virhlndansnn

doy naucratcf!halti n: Varbina”'”




|
&
¢

o ts‘

den nuerstoff als solchen und nivht als Vasser abautrennen.,als Gran
hierfir wirde von Ferrn 1‘r p i chle r mxtgeteilt, dass suf dieae
-Weiee die. CH-¢ uabeute allen assers toff enthalte, wes bei Abtrennung -
vor %asesr nicht der Fall 1st. 1bgesehen jedoch von diesem sehr forma .
len Vorteil ist die andere Yechcnweiae, namlich die Abtrennung,von Wai
‘ser, zweckmﬁssiger. - | - - )
%enn man Sauers?off in Abzuw bringt, 80 laaet aicﬁwafe Ausbeute ali
480 und mittels der Grenzansbeute auch als A bereehncn. ohne dass elr
leied fir den. Seuerstoff hierbei unmittelbar beputet weruan mnss. Da-
it sind diese bgliohkeiten aber ‘auch ersohapft. soweit bis Jetat ha,
kannt iqt. Alle weiteren. Ausdrﬁcke, welohe sich “us der dritten etﬁoh“
"metriaohan ¢rundgleichung sbleiten lassen, enthalten dae Glied 00,
80 dass man mit ihnen nicht reohnen kann, wenn nicht aus der Analyao
der gedbildeten Produkte der %auerstotrgehalt dernelbcn>bakannt iat.

Bem geganﬁber lﬁaat aich bed Lbgug vau Waasqr annh das . Gliad tﬁr
whaoor olia&nioren. 80 dess in den Formeln dcnn anlnir*nEund a nnr
nach dle gnsanalytiech erhﬁltlichcn Zwischenuartﬁ a. b. e nnd d antr
fhalten sind.vﬁuf dlese ieise lagsen stich zahlraiche Eatunln £ﬂr dia
Ausbeute, die Kohlennioxydbildnng, -das H:O-Vbrhﬁltaia. dia'nvnenczia-;
,hung usw. ablsiten. ohne dass ausser n anders als gananalytiacheknatcx:
benutzt werden. Dumit sind disse Formeln allgemein anwenahar and’ au9h7
- dann riohtig. wenn sanorstoffbaltige Verhindungcn qntatchtn.:aber -
| ﬂnicht ana&yaicrt werden und daher nieht 1n éie Rochnnng eiagesetzt
7-werdan kinnemn. - . .

. Es ist deber gu enpiehlen, bei der Answertung weiﬁerﬁr Verauqha -
‘nicht wis bilsher Seuers toff, aon&arn atatt dwyap: 5Whasqr bci derWZax~;, :
 1¢gun¢ der aanarntcfthaltigbn Vérbinénngnn 1uT ﬁEu¢ ﬁn bj;j{"‘ o RE

Zur Erleiehterung des Vernt;"”
.nten.Worto der beiden R&channﬁf
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;;GH-Antnil aus don sanoratoxthaltignn@broﬂuhtta,
;V:'.rhalten duroh rbzug VOn '

R
Auabeutts R i- . ERE B | S -
OH-Anteil | Ae.. Oy, | A% . gom

) OfAnteil_ |  Ya=..g vasser f' "j";gﬂ.8L9;“ 

GQag¢§~Auabeute _A | " (A + Y)g cznﬁa | ---e 8B
_H}chQrﬁaltnia, ber.

£ir die gebildeten -
,_Kohlenwanserato!foz ) S T o
| Ohne Methan - |  ns=2,0 |, pow30

etmmohl: Methan | SR L W

Grundmolkenstente | , '12‘4'n“a'14 R 12 *fgo%a*is_
 Grbn¢éu6béuta L

H. Formelmtiasi .

Die Vorteilo, welaho der Abzug von Wasnor atatt Sauazltott &ua

den eauorﬂtotfhaltigen Verbindungen bringen kann, lassen. aich nur
Aausnutzon, wenn man gleiohzeitig zur mathenatiaahnn Behandlnng untcr'
- &nwendung raohn:ricch verwertbarer Abkﬁrsunaen abtrgeht. Auch diol ‘

ist daher flir die Auswertung weiterer Versuche su empfehlen: Ea las-'
:.aen aioh dann nina Reihe von methodiaohen Vortoilen erzieltn.l ‘ ’

Han braucht Zur Bereohnung der Kohlenwasseretott—Aunbauto nicht _
‘mehr zwel’ Konatanten 2 ermitteln, némlich Grnndmolkonatants und
'Gtenzansbcutt. ‘sondern nur noch das Hi0-VerhHltnis n. Msn braunht

. ade Ausbeuto nicht mehr gweimal zu berachnen (CO-Ausbeute, Idealtua- |
' Ausbeuto), Vi elmehr genﬁgt die Anwendung einer einzigen Fornol |

)
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Die Berechnung selbat wird einfacher.

| Man braucht nitht mehr duroh Probiezen eine Analyaenkontraktion
Zu suehen, ‘sondern Lann mittelq der n-R-Gleichung Rg bzw.AR7 be—--
rechnen. Mzn kann uber dz, n oder A,, a2, A3, A4 in einfacher ‘ei—-
se auf Rechen‘ehler prﬁfen. Lin entsoneidender Vorteil ist farner
darin zu ertlicken, dasse vel der lrufunh der Genauigkeit der Unter~v
1aren mittela Vergleich der n-‘exte bekannt ist, welches der Wahre .
bow. angenﬁhert wahre Wert ist (&ua Broduktenanalyso VEW . Erfahrung)
'w&nfena bei der RARVW die uegenﬁb rstellunp der verachiedenen Lontrak
'tlcrer aur relative Unteraohiede nicht mber den riehtigen nert auf~
Zi"‘b. _ SR - : | A . : .
| ,chliecslzﬂh wixd die ganze Rechenxeise'klaror und: ﬁbérsichtliohe
wodurch »bloitungsfehler vermiecen werden. fiie leicht solche Ablei<
tungsfehleyr entstehen kann@n, seht 2D daraus hervor, dass noch
‘bis zum M&rz dieses Jahres uei der RARW die &usbeute mit einem feh—
ylerhaften Clied fﬁr die Vethanbiloung bereohnet wurde: ‘ '

Ausbeate ohne Methan = Grenzausbeute (a + b)(1 - __-"37)

-statt richtig:' , : . .
-ﬁuabeute ohne ﬁethan = \renzuusbeute (a b - 40)

dine formelmﬁnsig festgelegte heohenweise bietem weiterhln den_
_Vorteil -dass sie- ohne nennenswerte 5uhilfenahme mﬁndlioher Unter-
" weisung mitgeteilt werden Lann, auoh an chhlich nioht vorgeoildete

Hilfskréfte.v ' c v
o Roelen -
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| Ruhrchemie Aktiengesellschaft o pugust 1944
Oberhausen-ﬁoltan - L T - SRR

Berechnung der Ausbeuten unter Einsatz des chemiechgﬁgbundenen
' ,auerstoffs ale aolohen. : ’

1. Die héitté-stvchipmétrische orundgleichungs o
e 2 voealometriache ¢ , | o
800+ bHy= o Oljo +oCH +d0C0)+eH0+00.
2. Suﬂnbngleichungen fﬁrfdie'dréi Elomeﬂte:"
 Mr Kohlenstoff: | a=ot+o+ d' SRS
frfﬁr Sauerstoffs  am 24 ¢ 6 + 0 |
Pl Waaaerutotf:' 2b = n.".o+ + 4o " 20.

l3.*Lasungons:’ e
‘-'_'°1*'zv-r(=+b-4°+°) | 03 T-L-B(St-b-—u-e)

'lV i.f°g "(a -u - &) 'ﬁ L [“féff;A4,94;é";, ':b - 30 + 4 + o)

N .
'._"‘ o

- h,(a -+ b - 4o + o)

. é  f; ' hz(a B 0 : d)

t':.»»‘u3-2(h - 30 + &_JJO):iO  :- h‘(b - 33 - a + o}.;

4. Dei Dereshnun, dar Aﬁabtnton oznuohl. lothnn wtrdon:
B%e 8 ond . oam :m. EIR



