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Betrifft, Frfahrungen bei der kilnstlichen Alterung normaler
1,synthetischer_5le in,unserervTestapparatur."

Seitdem vir uns ip Laboratorium mit dem Studium und der Vep.

besserung der synthetischen Jle besohéftigep;'nimmt,naturgeméﬂv

Ix3

V}die~Messungider Sauefstoffhestandigkeit einen bedeutsamen Platg
~ein, .7y ihrer quantitativen,ﬁrfaSsung benutzten wir folgende
,drei‘bekanntevMethoden: - : ' : : =

1) vie ,air ministryU-Methode, herausgegeben‘vOm;britisoheni
, Lufgfahrtministerium; hier viird das 01 12 Stunden lang bei
‘ 200-'mit~Luft behandelt, . . T : ! ) -
2) DenOIndianatest;-man erhitzt die Probe wéhrend 40 gtq. bei
172% im Luftstrom;', - S o .
3)»Die;&1terung'naCh dem Vorschlag des Re %Zolverbandes = s
~ Erhitzen deg $les 30 sta, lang auf 150 ‘unter Durchleiten ,
S von Tuft, in GegenwartIVOn Ferrum reductum, Wir waren aber -
von infang an bestrebt,“auch eigene'Wegeuin der Methodiko :
der kiinstlichen Alterung einzuschlagen;-Dem "OgoTest.140 ",
der lediglich den Temperaturverlauf,deS»auf;140 erwdrmten
und.- dann nit Sauerstoff behandel ten 5les.fest1egte, folgte
im August,t939.der exaktere Alterungstest; L :

Nachdemn dieser Test ung aeithahrenJein_brauohbarer legweiser,
insbeeondere.bei‘der Schaffung eineg Oz;featenvdles, gewesen ist,
“8cheint eg an der'Zeit,.die,erhaltenen Zahlenwerte alsg Ergebnis
vielervglterungsversuche zusammengustellen,und auszuwerten,

DPie kiinstliche Alterungfist-ein‘umstrittenes Gebiet. rg fehlt
dieaklarexBrﬁcke von dem Befund inp LaboratOrium‘zqupraktisehen
Eetrieb., pie zahlreichen Alterungsmethoden fihren nicht zy der

gleichen Bewertungsfolge,.Je.schﬁrfer,die_Alterungsbedingungen.
gewéhlt»werden, Unso markanter treten gwar hochstabile Ole. her-
vor und fallen“unzulénglich stabilisierte Typen ab; auf'der~_ .
_anderenbﬁeite~aber nimmt mit ﬁberapitzten<Bedingungen, die sich
v0n,den»Betriebsverhéltnissen-zu welt entfernen, die Gefahr ‘
fehlerhafier Ruckschlilsse gu, . . o o

Apparat und‘Arbe£tswei8e
~ (Anlage 1 und 2)

Gem& Anl. 1 yesteht unger Alterungsapparat aus einem mit elek-
trischer, regulierbarer Heizﬁng'versehenen~Glasge£§B;-es sind
noch vorhanden eine Zu- ung Ableitung fﬁr.Sauérstoff:oder»Stiok— _
stoff, eineAdlaSSpirale,fﬁr indirekte Kihlluft, ein Probeheber,
je"eianhermqmeter fir die Temperaturmassung’bezw.,fur'die auto-
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" Der Apparat urbeitet (Anl, 2) folgendermaBen: Nach Einfillen
~der Jlprobe (175-g).und'ﬁinstellen”von,15 L/h,stiokstoff'Wird
fdi@,elektrische-HeiZung_so'einreguliert, daB ip 01 genau.und
konstant-dievgewﬁnschte'Meﬁtemperatuf z.B. 140°C, herrscht. -
Nunmehr wird die “lprobe 6 H5td. gealtert, indem man von No auf
die gleiche lcnge 02 umschaltet, Die bei der einsetzenden Oxyda-—
tion frei werdende Reaktionswirme, deren ¥enge mit der. 0 -Empfind.
ilichkeit.des¢betreffenden,5les‘zunimmt; wird durch die Khlluft
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abgeflhrt, Alle 2 5td. werden die analytischen Verdnderungen. des
geulterten Sohmibrmittels,-so “indickung, Nz, vz, Oxydations-
wasser ermittelt, - o S : S
- 78 entspricht dem “weck des Alterungstestes,~daﬂ in erster Linie -
“nachbehundelte und durch 7usatz von Inhibitoren stebilisierte

le untersucht. wurden. Die in diesem Zuszmmenhang ermittelten
frgebnisse sind in verschiedenen Berichten dargelegt worden,

ip beschfanken'uﬁs'daher'hier darauf, die

_Beobachtungen auszu-.

ule _ g ber- Lten der aus- Co~
-odef‘?éfxreislauTBenzin gewonnenen Schmiermittel wollen vir erst
_Spi:ter berichten, da dus vorliegende Zahlenmaterial noch der
rrgénzung bedarf, R 1S L L

' Stréuung‘der-Altérungswarte'bei~140° _4 
- (snlage 3) | .

‘Untersucht man die zleiche O1probe wiederholt, hieffviermal,;so ,

sind dieikbweichungen'der,einzelnen analytischen “erte, wie - -
ﬂAnlage.3'zeigt,'durchaus,als normal zu bezeichnen. ner Vorgang
~der ilterung, bei dem Sauerstoff auf ein vielseitiges Gemisch
-mehrsoder;weniger]hochmolekularer Stoffe einwirkt, verlduft nicht
einheitlich, '8 wire Uberraschend, wenn die verschiedenen Reak.
- tionsprodukte stets genau in derselben anteiligen Henge entstehen
- wirden, 0 T L - R '
,Infguter.5bereinstimmung wird jeweils in der 2. Stunde der meiste
Sauerstoff verbraucht, liese Yeststellung eines Maximums war auch
fiir die BV-liethode - vgl. oben 3) - charakteristisch, =

o
-,

 BinfluB der Viscosityt
~ (Anl. 4°und 5)

Teilt man die'bei'14og untersuchten 58 {lproben in 3 Viscositite-
gruppen auf, 80 -liberschneiden sich gzwar die zugehSrigen Analysen-
werte, weitgehend, Der Nittelwert aber zeigt flir jede Zghigkeitge
gruppe die gleiche'klare.Tendenz: E& 811t mit steigender mittle
rer Viscositdt z.B, . SRRTAPIE T , BRI e o

V5o +V50 = kindickung
g g |
7,10 108 ¢
10,7° 13
24,3° g5y

les gle%che'Prinzip‘wird injder;Auf%eilungjder‘bei 160° genlter-
ten 29 {lproben sichtbar;, némlich starke Streuung der finszelwerte
-und:stetiger’ﬁﬁckgang des rechnérisch ermittelten-Durchschnittes,g

L) ;t.,;
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| Die"Temperatur'#oh 160° liegf.im'allgemeinén angesichts der
.lebhaften'0xydationsneigung unserer qle'etwas*hooh.-Bisweilen
miissen wir, um'die_MeBtemperatur aufrechtverhalten Zu kdnnen,
die<zugefﬁhrte-Sauerstoffmenge~wilgkﬁrlich herabsetzen;.Um,- '
ein;klareres_Bild'ﬁber die bei 140 “beobachteten Streubreiten
zu geben,Isind-dileur.Eindickung, Isterbildung und Oxydationg-
‘wasser erhsltenen Werte-in.4vGruppen'Zusammengefaﬁt,kwobei die
Anzahl der untersuchten jroben = 100 gesetzt wurde (Anl. 5), -
Die Verlagerung'des SohwerpunktesAw;rd am besten : S
L fur *V50 in Gruppe 1 o
LU 1 AT 'I.lb 2111’1d 1.
sichtbar, . - o

RﬁckstandsﬁleauseinzelnenBenzihfraktionén :
L '~ (inlage 6) R

- Bisher war nur von>solehen_Rﬁckstandsﬁlen die Rede, die aus - .
~undestillierten crackbenzinen,hergestellt waren, Die Siedebreite
dieser in die Synthese ingesetzten Kbhlenwasgerstoffgegische' "
reiohte'also,von.etwa 0 (Kﬁhlbenzin) bis 220% oder 2707¢,  je
- nachdem ob Gasﬁl~odervkaltpreﬂdl gecrackt worden war,

GemdB Anl, 6 sing nun Ruckstandadle_bei,1409,gealtert, die aus
€inzelnen schmalen Siedestréifen‘06,_C'ru.a.w.'dureh_Polymeri-
_sation'gewonnenlwurden;.Hier zeigt‘sicg deutlich, dajg die langen

Letten ab 45 ein wesentlich 0 —stabileres (1 lieform: Der Sprung

B der ZahlenTelhe Ist oy ellend; er bLle auch bestehen, wenn

die Benzine mit metallischem Natriup vorbehandelt'wurden. vir
: halten-es‘trotZdem fir durchaus moglich; dag lr die Stabilitat

‘nicht allein die Lettenlinge, sondern auch das Fehlen bestimmter

Beistoffe in .den hohen.Siedelagen bestimmend ist, - _
. Yerhalten von Destillat und Brightstook

- (AnlageT) |

Teilt men ein normales Betriebssl nacheinander in dreifbesfiliaféq
Z.B. von 2, 5 ung 110g aufé 80 verbleibt ein Deatillationarﬁok-
,stand_ng(a 45,9". Die.14o_-Alterung zeigt, dag die Destillate

| - Destillate ,Brightstockw,,
',»oguVerbrauch 0 15,3-20,7 8 4,4 4
Pindlckung . 95 - 1124 54
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EinfluB der Temperatu: ﬂl!iﬁﬁ
(tnlage 8)

"Da in diesem.Bericht‘die'kﬁnstliohe\Alterung*vornehmliCh vom
'analytisch~qhemischenfStandpunkt’aus betrachtet wird, sei als
Abschlug der UntersuChung.die Prage beantwortet,’wie’sich die
Pinwirkung des Sauerstoffs auf: ein normales Betriebsbl'miﬁ,stei-,
gender’Temperatur tindert, U - : o : -

Wie die Zahlen der Anl, 8 zeigen, ist doch immerhin die_syhthe_ |
'tiSche'Olsubstanz,strukturellvBo stabil, daBisieubeif100_0_duroh-
‘ unverdﬁnntenVSauerstoff‘18 6-stiindiger Einwirkung nicht angee
griffen wird, Mit bis 140.»steigender;Temperatur nehmen die
Verénderungen der oharakterlstischen Analygenwerte stetig gu, -
Die Reaktionen Verliefen such hier bei 160" unter so eérheblicher
‘irmeabgabe, dap der,zugefuhrteanuerstOffVauf,2/3 redugiert .
werden muBte, -~ . T S T o

- Zusammenfassung

Die Untersuchung zahlreicher hormalér, also nicht‘MifiAlcl“
nachbehandelter oder ! i

) dureh-Zusétze inhibitierter,Vaus CracXbengin
gewonnener gynth, 5le ergab: Bei der klinstlichen Alterung,‘deren
Ergebnisse_gut.reproduzierbar 8ind, . ‘ o SRS

1);geht'der:02—verbrauch im;Anfang'duroh:ein Maximum,

2) nimnt die Stabilitét trotg sehr groser-streuung1der rinzelwerte
o im_Mittel'doch;mit apeigender Visoositﬁt‘zu, L

 3):erweisen.sich‘die aus lungen Kettethergéstellten Ule als
: ‘merklich stabiler (z,B1AC1E~gegen Cg)y S B

: 4)kwerdensdie niedrigsiedenden,“schwach'viscoseannteile der cle'v

- Btirker angegriffen alg der,Brightstock,.«

5)-werden,synthetisohe-ﬁle.erst ab 100° merklich angegriffen ung
verdndert, Mit steigender Temperatur‘intégsivieren'sioh-die;
: Alterungsvorgénge'stetig.;Bereite bei 160 1st eineAgeregelte )
Measung.oftmnicht mehr-durchfﬁhrbar. o R RIS

Anlagen
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Anlage 3

, Streuung der %erte nach der Alterung

dee Rﬁokstandsbles P 451 bei 14o°

[ 25

. Daa 61 Wurde im Zeitraum von 3/4 Jahrgn vier mal mt@rﬂueht.
, Jodnahl = 67._. ' . S

= 8,~

V50

i
i

vz

10, verbr.
'+750

"dom1 

2791

2794

7_

‘2794'

2853

14, 6H
130
41,7
0.95
6,6

f . Std.,
§2.' "._ )
!"3...."
4w
5. " ’
‘6. )

1l'$~1&43lfﬁiig

Af?dé

92 Verbrauch bes, auf 100 10 |

36

-'009
EI-a
3,1

2,5

| 13'83
15
35,4

.

2,4
2,8

BLTE
1,3

| 15,85

[ L

-394
0,98
6’1 f. .

2,-

,_12’4
2
2y~

tiQ,S‘

10

0,73
504
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 FAnflu8 der Viskositat auf die ‘enalytischen Werte .
der bei 140 ‘oder 160° goaltorten xuok-tandnale o

_“1. Bei 140 6 Std. g_alterte Ole.

: - | 01 naoh . o
1 Vg, |Ansenl 81 nao f1‘°r“"8 5 3“ 51 92/h 140°
o B S f aOz verbr. + 750 o vzi o :Hée» y

e T frrr it Sy e e b ot et

E stﬂak Je 1oo o2 | % | f.f | eem

,Béreich 4,6 ~ 8,3| 24 5 6 - 13.9 56 - 178 23,9 - 52,6 444 - 15,0
[Mittel | - 7,1 ] s ) 108 | 36;‘4’“ T

[ Beveton| 7,9 - 15,5 21 |5,6 - 15,3 ‘o0 - Hs|: 21.1 - 53,6/4,1 - 13,6
1 Mittel 513 10,7 IO R B 10,9 ; _'_103 | 33,- o 6,8

1

B ﬁo_réioh( 16,0 - 36,8| 13 15,7 ~ 13,8 36 - 146/ 12,8 - 50,42,7 - 7,0
;Mittgl ;  j24'3'~, ': ,'g . 9' E ? ; 85; 26‘6j:.7f’5"§,4; R

e e e i e R e T TRy JPURUUN SO

| 2. Bei 160° 6 std. gealterte Ole.

‘ L e e ettt aatia el S L PR
t

}

h‘J Y naoh ‘Alterung 6 Std. 15 1 ngh 160°
Anga Og varbr. * 750 L vz_ | H®

“:'P:’T.'.":'“V::_:‘?M{ﬁ"‘;'-!ﬁ st S s pbreaien

R R Sl

R °E _Stﬁok; Je 1oo oz 4 - -'j _eoni -_ f{._
M1 - 21,6/87 - 314]27,9 - 74,1/8,7 - 17,8

'Bereioh | 59-' 8,6 10 |
Ml | 76 || 65 | 1 46 | 121

|Beveton | 10,6 - 17,4] 9 |m,2 - 21,6/68 < 214)32,1 - 50,7| s.a - 12,8
CiMittel | W L 154 “e 10.3 i

Bereton| 19,0 - 22,3| 10 | 6,7 - 17,2 66 - 147] 16,6 - 40.5 4t - , 1’-'?
’,;Hit._tel, L (Y I A e 30.7 1,8 Y
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: Die Anzahl der untersnchten Proban wurde - 100 % gaaetnt:
Aufteilung der Proben in ‘Vvier Gruppen. o

bﬁ IAR;;hi PrOben\wmmwimwwuug*mffwfﬁmw?ﬁwfwﬁ : u.g~"f..ft-fl |
‘ Gruppe . Gruppe | g P . Gruppe
1) Auswert g 50__ | f- N |
' § 5.,36 - 99 100 - 119« 1202.'1395 140 - 173
7,1° g 24 = 100 ('3 '

]10,7 21 = 100 %
243‘13-100%

P S

 ; 2) Auswertun vz o :, o
] -‘-"“'-'Ji—** B SRR A
R 12,8 - 20 | o - 30 1 30-40 | _
S s B e N it e
' 7,19 {a4= most R A 294 | g
f1o,7li 21 = 100 & = 48 138 % 19k
mhs,u-1m% 3% 4% 1 15 | gy

s S et e e SN e B e B T O O e st a1y o

o 3) Auswor g gzo ;' '_:,‘. :j '*‘ o : ,
f 3 ' 297 - 500 1951 - T,0 Tyl =9,0 ,9_._,1 - ,1'5,'.0-‘

| 7,10 I 24 = 100 % f. 8% | 50 £ | 214 o218

,J1o.7 21 = 100 % f_ﬁ 19 % ‘;. 48,% IR AR | A

P st she s s Tt s i et v RN,
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Alt"ﬂnc von Rtokstandeblen avs
oharien Sledatrattones bed 14o¥

N

1 Grackvensin aus Eltprestd.

Cg

Oy

4 -02 vurbr. *

LtV %

oovE '
B0

i i 6 smin e,

| Vbr der Altogggg' | :
conraﬂaon g |

| Nach der Alteggg‘ —
108 |

| 29,3
com

' 1‘4.’ 4"

6.".‘, ]

15.4f
,04

9
' 77,5
3,-
5v2 
u27ﬂ

9.14;?%“ 9

9= 12
52 | 8.
21:41,;,:;

"3;’ L Oy

.'100niaaoon‘ 'ﬂﬁl

2. Oraokbensin auo Galal.

AR S kit P be 8o s 0

05:_{

08 :

»

'50 b .

- Og nxbr.; #
- +Vs0 %
S T

mo

o Vor dor Altorung | "‘ |
L % g,
conraaaon &

o gach dor Altogggg jt» .
- | 18.3
105

| lzpaa”f
~ Gonradeon = &

- 31,6
!].5.,

[EERER

<f1o.s 
TR
-39y~ |
TeT

0,36

o.e7f’f ‘

. 92 | 52
39,3 | 22,5
T |

0.35’_

'9.31

70,18
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6743

Aufteilung eines Beiriebstles durch |

Dastillation und Alterung der Fraktionon bai 149°

Ein Betriebs&l P 451 wurdo nacheinander in 3 Dtatillata nnd

einen huohstvisooaen Rﬂckatand autgeteilt. Die Alterung

Oralbs

1.

2( {>

. .f}3, i” 

| Rtokstend

',

aren

’Vof~dor?A1tagggg |
V5% B

Gow, “

- KNaoh der-Aitegggg | o
+ %o %
NZ

02 varbrauoht

vz

com |

Destillat |

2,16
24,8

9%
27,-
62,8
’70

63 |

Destillat |

‘ .5}?;.'

_25,2"

1.

112

., 18.9;"

‘5094
- ‘8'_1_

Demtillet

n 1 [!1

102

18,5
- 55,4

-'-.0:5‘
-_,'3 )

45.97

32,

2,4

Te5 L
0,13

R -
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Anlqgg 8
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Alte g von R ckstandsul bei varuohiodenen Temgera cn

175 & eines Betriebaﬁlea VSO = 7,5°E wurden 6 Std. lan¢
mit 02 gealter '_,’ . , e
. - 3564

Temperatur "“T;

100°

110°

120° |

1309

146° '5

FZ
{va
|Hp0

Liter 02 oingal.
._‘ |
1] o008
0,05 |
.9;06”~

104 verbrauoht

1+ Vo

|Conradson

- cem

90~
: 0 :O "i
1

90,

11&

_  7¢ _:
, %:fas, 8 |
EARE
0,25

'o_zgf

112
 *4§iJ
8.3

!3 -

eo,si
4,2
'1 13°
313:7'
_43o

o1
| 9|

8| 99 |
Ou54 |

'3, "

5. "
6,

B

,:: ;%

‘ »0” ‘_

o
-
n

‘.
_mm =

e
ﬂ-;67'
 ‘0;ér
L8|
3
h2 | 1

.Vbrtoilung den 02—Verbrauohea, ben. aut 109 02.
2, »

10;53'

ey
k2|
2,6 |
| 26
2y -

Eﬁjﬁfis\

3 |
S22 |

Suame

B35 Y Y
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