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Kiltebestindige Achsendle

14 o_z_al;i)berreicksba.hnmt Dr-R. Seufert, Miinchen

An besonders kalten Wintertagen tretcn Dbeim Lisen-
bahnbetrieb die verschiedensten- Schwierigkeiten auf.
ine der unangenchmsten ist die, dafl Ziige, die lingere
Zeit bei sehr hohen Kiltegraden gestanden haben, beim
Anfahren schwer zu bewegen sind. Die Deutsche Reichs-
bahn hat fiir sglche 1ille die notwendigen Verhaltungs-
maliregelnangeordnet; so sollen z. B. Giiterziige vor dem
Abdriicken iiber den Ablaufberg bewegt werden, das Ab-
driicken soll moglichst pausenlos vor sich gelien u, a. m.
Diese MaBnahmen sollen bezwecken, daff das Ol in den

Achsbiichsen, das infolge des langeren Stehens bei tiefen

‘Temperaturen sehr zith geworden ist, infolge der Warme,
die durch die Reibung zwischen Achsschenkel und Achs-
lager auftritt, wieder fliissiger wird. Diese Wirme {iber-
triigt sich verhaltnismiRig schnell auf das Olin den Achs-
biichsen. 1iin Ubelstand, der sichi abér erst allmihlich
beseitigen 1aft, wirkt noch verschlechternd auf das
Achsendl ein, Die Achsbiichsen sind nicht so dicht ver-
schlossen, dal} das Lindringen von Wasser und. Staub
viinzlich verhindert wird. Das Wasser vermischt sich
unter den dauernden Frschiitterungen und unter der sta-
bilisierenden Wirkung des Staubes mit dem Achsenol zu
ciner Iimulsion, die bei hoher Kilte zum Iirstarren
kommt. Diese erstarrte Fanulsion verhilt sich bei Kilte

weit ungiinstiger als das reine Achsendl. -

Die Arbeitsgemeinschaft Schmier- und Kraftstoffe beim
Reichsbahnzentralamt Berlin versuchte, die Aufgabe zu
l6sen, Mittel und Wege fiir eine zuverlissige Fortfithrung

des Betriebes an Tagen mit hohen Kiltegraden von der,

!

Sctte des-Achsendls aus zu finden.

Die beiden chemischen Versuchsstellen der Reichsbahn
in Miinchen und Kirchmoser fithrten Versuche durch mit
dem Iindziel, durch Zusitze geeigneter Stoffe zum
Achsendl dessen Kilteverhalten zu verbessern, ohne die
sonstigen 1 1gensdnftcn zu verschlechtern,

Aus verschiedenen Vorversuchen wurden ein synthetj-
sches Verdiinnungsol und ein Gasol, wie es bei der Deut-
“Schen Reichshahn’ vorritig gehalten wird, als besonders
ceeignet fiir diesen Zweck ausgewiihlt.

Die bei den Versuchen verwendeten Achsendle wurden
fritheren Lieferungen entnonmmen; sie waren deutscher
Herkunft, jedoch von verschiedenen Herstellern geli¢-
fert. Die EKigenschaften der Ole sind aus Zahlentafel 1
ersichtlich.

Zahlertafel 1. Anal ysendaten der Achsendle

auf, Die geringere Kaltebestandigkeit des Ols 11 ist

durch den hoheren Paraffingehalt bedingt, Auch hier.

wirkt sich, wie schon frither nachgewiesen wurde?), der
hohere Gehalt an Paraffin ungiinstig auf das Verhalten

nach dem Ather-Alkohol-Verfahren Ild(.h Holde3) durch-
gefiihrt,

Bei den Vorversuchen zeigte sich, daf die Mischung der
Ole I bis V ein hesseres Kilteverhalten aufwies als die
einzelnen Ole. Es ergaben sich=hei --22° im U-Rohr
noch 11 mm und bei —23° noch 6 mm Aufstieg. Aus

hestimmten Griinden wurde seitens der Arbeitsgemein-.

schaft Schmier- und Kraftstoffe folgendes ‘\Ilschungs—
verhiiltnis festgesetat :

3 Gew.-Teile O T -
3 Gew.Teile O 11
3 Gew.-Teile O 111
8. Gew.-Teile O 1V
10 Gew.-Teile OV

Die Herstellung der Mischung erfolgte unter zweistiindi-
gem Umriithren Dhei 609,

Zur Verbesserung des Kilteverhaltens dieser Mischung

war auf Grund zahlreicher Versuche ein Zusatz von 12”“
synthetischem Verdiinnungsol empfohlen worde. ;

Das Chemische Versuchsamt Brandenburg-West ver-
suchte, eine Verbesserung der Kiltebestandigkeit des

Achsenols durch Zusatz von Gasol zu erre@then. Nach
Zugabe von 5 und 109,
tafel 2 angefiihrten Verhesberungen eraelt

Verbesscringen der Kdaltebestindiykeit

dahlentafel 2.
‘ durch Ziusatz von Gasil

Aufstiey im | Pa- Hart. .
\cl U-Rohr in | rafs |7~ | Viscositiit |Flamm-
AN Gperl der Kiilte | fin- | ML 01 bei | punkt |
sett- b0 phalt-
sl | GO g | Dteig | et
NP hohe | halt |8 4209 45000 0C
¢ mm | % o
1 0,919 - 22 9 1,61 0,05 | 25214941 160
It 10915} 20 <3 321023 12441483 185
11 10925 251 10 081076 12421471 ] 165
IV 10932] --25 9 1,21 0,09 | 34,8]5841 190
AY 0,920 | ---22 9 1,5 0,17 26,3 4,87 193

Mlt Ausnahme des Ols IT weisen simtliche Ole gutes
Kilteverhalten, besttmmt nach dem U- Rohr~Verfahren‘)

Oel und

hohle

Nr.24, 22.Juni 1942 -

. ;\.utstw‘g im U-Rohr Viscositiit 013
Olmischung in mm bei 500 ¢
| 300 ] 250 | 230 | D¢
Ohne Gasolzusatz . fest | fest O 5,12
Mit 109 Gasol ... .. fest | 20 | diber 20 3.30
Mit 50 Gasol ..., fest 11 iiber 20 4,10
Wihrend dle Xdlsenolnnsclmng mit’ 10% (;asolm%atz

bei —259 etne befnedlgende Imltehebtandlgkelt Lelgtc
erscheint die Viscositit von 3,3 E bei 50° C zu gering.

Auch mit einem 5%igen Gasolzusatz ist das Kiltever-
halten bei —259 noch hinreichend, der Fliissigkeitsgrad -
ist mit 4,19 I% bei 50°C fiir den praktischen Betrieh noch"
traghar, - '-

Zuahlentafel 3 vermittelt ein Bild von den Auswirkungen,

in der Kilte aus. Die Bestimmung des Paraffins wutde

’
3

Gasol wurden die in Zahlen-' .

die sich durch den Zusatz von synthetischem V erduu-' .

nungso! auf die Mischung ergaben.

Die Verbesserung durch das synthetische V. erdiinnungsél

betriigt etwa 39, der Fliissigkeitsgrad mit 4,00 E ist noch

tragbar, der l*lammpunkt ist nahezu gleich gebheben

Der Abfall des Flammpunktes bei einem Lusatz von 10“’
Gasol ist zu vernachlassxgen B

Y D..Holde, Kohlenwassc &,toffok u. 1‘Ltt0,7 Aufl., Berlin 193%
-5, 51

%) R. Seufert, Saugvcrsuche mit Achsenolen \Ocl li KohlL 37
503 [1941]. ‘

8y D. Holde, Kohlenwasserstoffe Fettc ' ._Aufl..
1933 S, 171 T ~ S

o
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Um die Auswirkuné verschieden hoher Z'uséitz'eLVQn Gas-
61 kennenzulernen, wurden wgitere Mischungen mit einer’
Beigabe von 7 und 8% Gasol angefertipt. ‘Die: Figen-

3. Verbesserung der Kdltebestindigkeit durch den

“ Zahlentafel
Zusatz von synthetischem Verdimnungsol -
Aufstie el
Slmis im U-Roghr Vl.sf,"f““;l*‘lanun-
mischung . E
4 in mm bei 500 C punkt
1 —-300] —25°
Ohne Zusatz von synthet. fest | fest 512 | 1819
Verdiinnungsol ....... :
Mit Zusatz von 129 syn-
thet. Verdiinnungso! .. | fest | 12 4,00 1830
Mit 10Y%, Gasolzusatz ... fest | 20 3,30 150°

schaften dieser Mischungen sind in Zahlentafel 4 oy
sammengestellt. Zum Vergleich ist auch das Germisch

mit 5 und 109, Gasblzusatz und das mit 12%, syntheti-

" schem Verdiinnungsél nochmals angegeben.

Zahlentafel 4.

von Gasol und synthetischem Verdimnungsol

Kilte- , .
verhalten Viscositiat °E | Flamm-.
Olmischung im U-Rohr | bei punkt
mit Temp Steig- L
NP pohe | +200 | +50° oC¢
0C | mm
59, Gasol ........- ~251 11 {195 | 410 155
7% Gasol ...vvnnne 25 14 16,9 | 3,77 150
89, Gasdl ......... —251 15 | 158 | 3,58-] ‘150
109, Gasol ......... 25 20 14,3 | 3,30 150
12, synth. Verd.-Ol. | —25 12 | 18,1 | 4,00 | 183

Wie aus den Werten der Zahlentafel 4 etsichtlich ist,
verhilt sich das Olgemisch mit 5% Gasolzusatz in der
Kilte fast ebenso, wie die Mischung mit 129, syntheti-
schem Verdiinnungsél. Lediglich der Flammpunkt liegt
niedriger ; immerhin entspricht er noch den Lieferbedin-
gungen der Deutschen Reichsbahn fiir Winterachsendl,

Die aufgefithrten Versuche dienten dazu, die Wirkung

des Zusatzes von synthetischem Verdiinnungsél und
- Gastl zu der Achsendimischung in groben Umrissen
festzustellen. Die Priffung im U-Rohr 14t wohl er-
kennen, bei welcher Temperatur sich ein O unter einem
bestimmten Druck nicht mehr bewegt bzw. wie hoch es
noch ansteigt; irgendwelche Schliisse hinsichtlich des
Fliissighkeitsgrades des Oles bei tiefen Temperaturen kon-
nen daraus jedoch nicht gezogen werden.

- Zur Ermittlung des Fliissigkeitsgrades wurden in der.
Chemischen Versuchsanstalt der Reichshahn in Miinchen
camtliche Ole und die oben beschriebene Mischung im
_Hippler-Viscosimeter bei—20° und bei —302 gepriift.
" Bekanntlich wird bei derartigen Priifungen das Ergebnis
durch die Vorbehandlung des
- schwindigkeit der Abkiihlung beeinflufit. Wir arbeiteten

nach folgender Methode: | R

" Das zu priifende O1 wird
fernung aller 1 aset
 am besten {iber Nacht; auf Raumtemperatiy abliihlen.
 Nach Einfiillen in das Heppler-Vis
- innerhalb 13y h unter stindigem D: ,

Verbesserusig der Kiltebestdndigkeit durch Zusatz

~der Unterschied zwischen den

" nahezu die dreifache

Oles und durch die Ge-

,. 1h 'im-'Vakuum\_'zweéks Ent-
uftblasen und der geringen Feuchtigkeit

en, oo
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dieser Temperatur durchgefiihrt. dodann wird wihrend
I'h unter standigem Drehen weiter aut —300 abgekiihit;
bei dieser Temperatur werden wiederum mehrere Mes-
sungen vorgenomuien,

Dieses Prﬁfverfahren wurde gewihlit, weil bekannt ist,
JaB manche Ole bei langsamer, rubiger Abkiiilung
héhere Fliissigkeitsgrade zeigen als bei Priifung nach
demn beschriebenen Verfahren. '

Im vorliegenden Falle wurden auch die Fliissigkeitsgrade
der Ole 1T und IT1, also der Ole mit hidchstem und nieder-
stem Paraffingehalt, nach Abkiihlen ohne Drehung des
Hoppler-Viscosimeters bei —-300 gemessen. Die Fliissig-
keitsgrade unterschieden sich jedoch nicht wesentlich
von jenen, die nach dem oben angegebenen Priifverfah-
ren bei —30° ermittelt wurden. . :

.In Zahlentafel 5 sind die so gemessenen I'liissigkeitsgrade

“der einzelnen Ole sowie der Mischung angegeben. Ls

wurden jeweils zwei Bestimmungen durchgefiihrt. -

Zahlentafel 8. Viscositdt der Achsendle bei —20° und —30°

Viscositit °T Viscositit °F
Ol ~ bei —200C bei —30°C
I. Versuch| II. Versuch I.Versuch|II. Versuch
) (PR 1375 1285 i : 6680 6480
I 1605 | 1595 13210 14000
) 55 SR 1530 1550 < | 7810 | 7790
IV.o.oooveen 2910 2929 17720 17800 -
Voo 1790 1780 18050 | 18690 -
. Mischung. der i : ’
- '50le ..... 1720 1767 10015 10100 i-; :

Aus den Werten der Zaklentafel 5 ist ersichtlich, daf sich
Kontrollversuchen in An-
betracht der Dickfliissigkeit der Ole bei —20° und —30°
in ertraglichen Grenzen bewegt. :

Bei —20%ist der Fliissigkeitsgrad der Ole 11, 11T und V
und der Mischung nicht allzu verschieden, Das 011
st am diinnsten, das Ol IV, das schon bei +20° und
4500 die grofite Viscositit zeigt, ist am zihfliissigsten.
Das O 11, das den groBten Paraffingehalt und im U-
Rohr das mangelhafteste Kilteverhalten hatte, zeigt
eine mittlere Zahfliissigkeit; fast die gleiche Viscositat
ergibt sich bei dem Ol HI, obwohl bei der Priifung im
U-Rohr erhebliche Unterschiede auftreten umd das O1 11
den vierfachen Paraffingehalt zeigt wie das Ol

Ein anderes Bild des Kilteverhaltens ergibt sich bei der B
Pemperatur von —30°. Ahnlich wie bei —200° verhilt

sich das O1 I am besten. Das O1 V, welches wie das O11
im U-Rohr bei —22° noch'9 mm Steighohe hatte, zeigt -
Zahfliissigkeit. Annihernd gleiche

Zihfliissigkeit bat das OL1V, das im U-Rohr bei —25° . -

noch O mm anstieg. .
Wahrend bei —20° die .ElﬁSsigkeiztsgrade-déi;Qle Mund -
111 annihernd gleich: wargn,‘b’gtragt;}bei —300 der Fliis-
sigkeitsgrad des Gles 1T naliezu das Doppelte von derdes
Oles ITL. o

‘Die hohe Zahfliissigkeit der

chemische Zusammensetzung deriple surickzofiren,
Wie erwahnt, liegt der. Paraffin halt gegeniiber dem’

0111 wesentiich nedriger
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rund 78% betragt, wird durch die Beimischung der bei-

den anderen Ole eine wesetitliche Verrijigerung der Zah-

fliissigkeit bewirkt. _ ,

Die Fliissigkeitsgrade der in Zaklent’d}él'rﬁl aufgefiithrten
Mischiingen haben wir ebenfalls bei —20° und bei —30°
im Hoppler-Viscosimeter gemessen. Die Vorbehandlung

war die gleiche wie oben beschrieben, Die- Ergebnisse .

sind in Zahlentafel 6 aufgefiihrt.

Zahlentafel 6. Viscositdt der Achsendl-Mischung mit Zusatz von
Gasol und synthetischem Verdinnungsol

N n Viscositit 913" Viscositit %1

Cliselung Cbei - 200C bei —300C
I. Versuch | 11. Versuch| I. Versuch | 11. Versuelr

59 Gasol ... 921 897 6070 6279
7¢, Gasol ... 710 710 3990 3951
8% Gasol ... 628 618 3440 3300
109, Gasol ... 524 511 2235 2200
129, synthet. S
Verdiinnungsol 790 752 3830 4060

Bei einem Vergleich der Werte der Zahlentafel 6 zeigt
sich, daf das Olgemisch mit 79, Gasélzusatz nahezu die
gleiche Zahfliissigkeit bei —-209 und —300 zeigt wie das
Olgemisch mit 129, Zusatz von synthetischem Ver-
diinnungsol. _ | .
Bei der Beurteilung des Kilteverhaltens nach dem U-
" Rohr-Verfahren ist die Mischung mit 59, Gasélzusatz
der mit einem Zusatz von 129% synthetischem Ver-
~diinnungsél schon gleichwertig (Zuahlentafel 2 und 3),

dic Tliissigkeitsgrade ergeben jedoch bereits bei —20°-

beachtliche und bei -—30° starke Unterschiede.

Lin Vergleich der Werte der Zahlentufel und 6 ergibt,
dab schen ein Zusatz von 59, Gasol die Zahflissigkeit
der Olmischung bei —30° ¢ von 10000° T auf rd.
62009 F, und ein 7%iger Gasolzusatz auf 3990° I5 herab-
mindern, ’

Is trat nun die Irage auf, ob und in welchem Malle di
beiden Zusitze das Saugvermdgen der Schmierpolster
‘hecinflussen. Zu diesem Zweck wurden Saugversuche
‘durchgefithrt; dabei war die Versuchsanordnung die
gleiche wie frither beschrieben®). '

Um die Versuche abzukiirzen, wurde nur eine Art Saug-
fiden verwendet, und zwar solche aus 13 Wolle und
2, Yloxalan, Als Zusitze wurden 129/, synthetisches
Verdiinnungsél und 10%, Gasol gewdht. |

Zahlentafel 7. Saugversuche
(Temperatur 4-20%)

RN R e
(1 Wo- | Wo- | Wo- | Wo- | Wo- Wo- ;ncngc
che | ehe | che | che | che | che (in g)
) 128.4132,21130,5 {125,2 |124,0 [119,8 7601
) O 20,01 270 L3| 09 038 0,61 263
HI oo oo e 126,4 132,91129,8 |125,3|122,8 118,61 755.8
W 90.2) 96,7] 90,3] 87,4 84,2] BOG| 5204
TV e . .1122,31129,8 1127,0 124,11120,7 1174 741.3
Mischung der | | . :

50le..... .1 806l 46,7] 39.8] 29,41 26,5} 21,9 2449
+ Mischung mit . ‘ : -

129, synthet. 1 .
 Verdiinnungsél|120,6 | 83,21 78,8 65,61 60,01 52,4 460,6
Mischung mit | ' R B I

109, Gasél...|152,4 164,2]158,21144,9 140_.,6] 140,51 900,8 -

R e

Wie bei kclllen g ffiiheren: ‘. Vérsﬁcheh " ""bete.lf‘rs,f festgestellt

y l wurde, wirkt sich ein hoherer Paraffmgehltgegenﬁbef

~ Ocl und ‘Kohle -

:

»

Von O1II mit dem hochste

dem Saugvermdgen der Saugfiden unglinstig aus (O1L11). ﬁ
Bei'dem Gemisch der fiinf Ole fillt die geringe Olforde-
rung auf, Hier macht sich die storende Wirkung des
Ols IT bemerkbar. Durch das synthetische Verdiinnungs- -
61 wird die Olférderung des Gemisches begiinstigt, we-1
sentlich mehr noch durch den Gasolzusatz.

Zahlentafel 8. Saugversuche
(Temperatur 4-509)

el e ] s e |0
o1 Wo- | Wo- | Wo- | Wo- | Wo- | Wo- | 53t
che | che | che | che | che | che menge
(in g)
| N 379,61350,6 |326,6 4302,7 {287,1 1265,4 | 1912,0
) S 299,31207,6 {179,5|143,8 |119,1 1100,7 § 1050,0
HI. oo 389,1363,2360,8 |352,8 1332,31324,8 | 2123,0
Iv.o.......... L 135+4,91284,8 |260,7 |234,8 [200,7 {180,9 | 1516,8
Vo, 408,5380,7 1373,2359,9{360,7 |348,5 | 2231,5
Mischung der
50l c.vn... 37%,01338,1|311,8 |281,8 1254,0 [243,1 | 1806,8
Mischung mit ‘
129, synthet. | ,
Vermitmmsoll510.7 [458,9 1423,0 41,6 [362,0 [359,1 | 2525,3 ||
Mischung mit ,
109, Gasol. . .|432,5411,0 |342,9{283,8 |269,9 |240,1 1980,2

Bei 500 wirkt sich der Paraffingehalt nicht mehr so
storerid aus wie bei +20°, denn das Paraffin befindet
sich bereits in fliissigem Zustande. Immerhin wird von
dem O1 11 die geringste Menge iibergesaugt ; durch dieses
1 wird auch die Menge der Olmischung ungiinstig be-
einfluBt. Auffallend ist hier bei der Mischung der Ein-\
flufl des synthetischen V erdiinnungsols, wihrend der des

yasols nur unbedeutend ist gegenither dem Versuch bei
1.200 ‘ :
‘ ot .

Durch Versuche wurde festgestellt, dafl das synthetische
Verdiinnungsol Paraffin (2 bis 3%) bei 500 leicht Iost,
daf sich dieses jedoch bei --20° wieder abscheidet. Das

sasol hingegen 1ost das Paraffin leicht und hilt es auch

in Losung.

Zahlentajel 9. Saugv'e-rsuéhc
(Temperatur —10°)

- pla e s e
Ol Wo- | Wo- | Wo- | Wo-| Wo- | Wo- x.x;euge
che | che | che | che | che. che (in g)
T 1 | 53] 60 48] 48] 431 252
’ Trop-
fen Lo
| § (P — — 1 - 3 041 0,5 0,9
Trop- .
| T | fen B
|5 (T 38] 906]103]| 99 96| 89| 521
IV oo oS s ur| 1) 13 4S8
Trop- | |
1 fen-f | ok
Voo, 4 431 49| 48] 44| 44} 228
Trop-
fen |- - ~~
Mischung det’ : B B
50l ........0 1 27| 291 23| 22 19 12,0
4 Trop- . : :
' ‘, fen =
Mischung mit ' :
129, synthet. R T S T I o
* Verdiinnungsol| 0,8] 45| 44 A2 42341 21,5
Mischung mit | | £l T HE Ee R
7109, Gasol...| 10,7} 21,0 122,571 21,0¢0-20,3 _18‘,_1 1136 -,
Die frither gemachte Erfahrung, daf das Paraffin in der

an Paraffin wird -~

Killte besonders ungiinstig witkt,



. fliissigkeit diejenigen O
den Achsbiichsen befinden und mit Staub, Schmutz
Wasser durchsetzt sind, aufweisen. Zu diesem Zweck

~ cositat wie oben beschrieben festg Jenn es sich
" hier auch nicht um eine Olmischung in dem oben ar- -

. gegebenen Verhiltnis handelt, sofiegt doch eineMischung _ander lic

"hohere Zahfliissigkeit als die mit dem
(asil Nr.877 hergestellte Mischung und als die ur-

am wenigsten- gefoidert, von
Paraffingehalt’ am meisteniy Auch bei der Olmischung
st die Porderunig gering; sie wird durch die Zugabe von
synthetischem Verdiinnungsol verbessert, Hervorragend
ist wieder die Wirkung des Gasdlzusatzes.

Bei der Priifung des Kilteverhaltens des fiir die Ver-
suche verwendeten Gasols zeigte sich, daf dieses aufler-
ordentlich kaltebestandig war. Im U-Rohr ist es bei
----- _409 noch flisssig; das synthetische Verdiinnungsé! st
bei —60° noch fliissig. Die Fliissigkeitsgrade der heiden
Zusitze sind aus Zahlentafel 10 -ersichtlich.

Zalilentafel 10. Viscositdt der Zusilze

Zusatz . Viscositit E bei
Ause 4200C | H500C | -200C | --30°C
Synthetisches Ver- ‘

diinnungsol . ... 2,90 1,37 31,50 85,60
Gasdl ... o123 1,10 1,43 | 2,37

Da des ofteren auch Gasdle mit weniger guter Kilte-
bestindigkeit angeliefert worden sind, ist die Befiirch-
tung aufgetreten, daf} durch die Beimischung solchen
Ols keine so gute Verbesserung des Kilteverhaltens des
Achsendlgemisches erzielt wird. Ys wurden darum einige
derartige Gasole ausgewihlt wnd Mischungen mit diesen
ebenfalls gepriift. ‘ '

Das 'Ver]ﬂalten im U-Rohr war folgendes:

" Gasil Nr. 349 == --130 fest;
Gasdl Nr. 408 = —-13° fest:

Gasodl Nr. 877 = ~—-~2()“v fest:

Die Ohnischungen mit Zusitzen.solcher Gasole wurden

wie -oben .Qé'schrieben vorbehandelt und im Hopplei-

Viscosimeter gemessen (Zahlentafel 1 1.

Zahlentafel 11. Viscositdt der Aehsenolmisehuny il Zinsdtzen
: - aus verschiedencen Gasollieferungen

‘Olmischung . Viscositit 015 bei ;
- mit 4+500C | +20°C | --200C | --300C -
10¢; Gasol Nr. 349 S 344 14,08 l 575 3415
109, Gasol Nr. 403 3,78 17,99 AR 4060
109 Gasol Nr. 877 | 3.33 1437 | 5% 2780

Zuhlentafel 11 zeigt, daB sich verschiedene Gasole in der
Olmischung in. der, Kilte verschieden auswirken. Die
mit den wetiger kiltebestandigen Gasolen Nr. 349 und
408 hergestellten Gemische besitzen hei —20° eine
kiltebestindigeren

spriingliche (Zahlentufel 6). Bei ~-300 treten die
Unterschiede besonders deutlich hervor. |

Bereits bei --20° }
schiedene Fliissigkeitsgrade, ein Beweis, dafl Gasole ver-

1 H-I mit dem geringsten:

.
Il
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verschiedener Achsendle vor, da immer wieder Achsend!

an den verschiedensten Orten in die Achshiichsen nach-

- Viscositit -
Viscositit - 200 C..

gefiillt wird.

Das Frgebnis ist in Zahlentafel 12 aufgefithrt. Zum Ver-
gleich haben wir die Vergleichswerte der Olmischung bei-
gefiigt.

Zahlentajel 12. Analysendaten zweier Achsenaltéle wnd
: der Frischolmischuny

Achsenaltol | Ohmischung

Nr. 48

Achsenaltol
Nr. 40

11,68 018
111,10 °F
17 250 9%

51208
279K
1744 01

A C..
200C..

1,17 18
107,60 9L
21800 913

Viscositit -f-

Viscositit --300C.. fest fest 100538 VI
_‘-K.’ilteverhultcu nach '
dém U-Rohr-Ver-- ,
fahten ... 79 C st 80 ¢ fest | o259 Ciest
Hartasphaltgelalt ..} 0,699 0,724, 0,219
wasser ... I 3.30v, 6,50, Spuren
Fremdstoffe ..., 1,374, 0,519, frei

Die aus dem Betriebe entnommenen Achsenole zeigen
gegeniiber dem ungebrauchten Ol einen aulerordent-
lichen Anstieg der Zihfliissigkeit, besonders bei tiefen
Pemperaturen. Dies ist darauf suriickzufithren, daf das
in die Achsbiichsen eingedrungene Wasser sich mit dem
Olinfolge der stindigen Riittelung beim Iauf der Wagen
and unter der stabilisierenden Wirkung des Staubes
¢mulgiert hat. Die LImulsion kommt in der Kalte zum

 Torstarren,

und -500 zeigen die Mischungen ver- -

schiedener Beschaffenheit verschieden auf das Achsenol

~ einwirken. Es handelte sich bei den verwendeten Gas-
~ 6len um solche mineralischer Herkunit.

Es war noch von Interesse zu erfahren, welche Zih-
Ole, die sich schon lange Zeit 1n .

Staub, Schmutz und

wurden Ole aus Achsbiichsen entnommen u |

.

Daraus ergibt sich, dal mangelhaite Schmierung bei
tiefen "Lemperaturen weniger auf das Ol zuriickzufiihren,
sondern vor allem cin Problem der Abdichtung der
Achsbiichsen ist, | o

In Zahlentufel 13 sind die Kennzahlen der Ole sowic
deren- Mischung mit und ohne Zusitze noch einmal zu-
sammengestellt. Als Tirginzung ist hier der Stockpunkt
noch eingefiigt. ' -

Zahlentafel 13, Kennzahlen der verschiedenen Ole

Aufsticg im

Bezeichnuug Viscositit 1% bei, U-Rohr ‘Rt:::;i‘t
' L 200 €4 500 Cf=20" O30 C in mmn p
Achsensl 1 ....| 25,2 4,94 1330] 0380}--220C == 9 ~43°C
Achsensl IT....| 244 4,83 1600 |13605--20° C = 3 |--38°C
Aehsenol 111...] 24.2] 471]1540 7800 —259 C == 10 |-42°C
Achsendl 1V ...| 34.8) 5,84 2018 {17760}—25°C = 9 ~-408C
Achsendl V...l 26,3 4,87 1785 (18370220 C == 9 +~30%C
Olmischung . . ..| 27,91 5,121 1744 110058 —230C = 6 |-4H'C
mit 59 Gasol| 19,5] 4,101 909 | 6175{—250.C =11 —420C
mit 79, Gasdl] 16,9] 3,77 | 710 | 3970250 C == 14 4200
mit 89 Gasol| 13,8| 3.58| 623 | 3370|--250C = 13 —420C
mit 109, Gasol 14.3] 3,30 518 2218 250 ¢ = 20 |—42°C
mit 129, syn- C : .
thet. Verd Ol 18,1 | 4,00] 771| 3045|250 C = 12/} —40°C
Synth. verd.-Olf 2,904 1,57 31,50185,00 | — e 749¢-
Gasol ....... 1 1,231 1,107 1,43 2,37 - —-420C
Achsenaltol RN IR ' -
Nt. 46....... 107,6 [11,17 21890} fest | ~~7% fest- -210C"
Achisenaltsl I B I T
Nr, 48.... .. 1111 [11,68 {17250] fest | -0 fest  |--24°C

Bei ‘den Viscosititen in der ‘: Kaltewm‘den .'j_éfveils '-digé
Sem AWEEK - Mittelwerte aus den beiden Besti
P i . Mittebwerte s den A O

festgestellt, Wenn es sich Den hichsten Stockpunlkt zeiger

nﬁ;tin?gen; eingesetzt.
die Ole I ufid V, ob--
iden um 100% ausein-
220 den-gleichen -
“ana Koblo"
irad. 220 1042




Aufstieg im U-Rc;hr. zeigen, liegen sowohl hinsichtlich

des Stockpunktes als auch hinsichtlich

der Kalte weit auseinan’de;,r.f Ahnlich ngflialtén' sich die

Ole 11T und IV,

Wihrend das Gasol in der Olmischung sich sowohl im

der. Viscositat in

U-Rohr als auch bei der 7ahfliissigkeit in der Kélte ent-

sprechend der Hohe seines Zusatzes verbessernd aus-
Stockpunkt nicht mehr be-

wirkt, macht sich dies beim
merkbar, da es selbst bei —42° bereits

stockt; dagegen

bewirkt der Zusatz von synthetischem Verdiinnungsol

eine Erniedrigung des Stockpunktes.

Die Beimischung von Wasser zu den Achsendlen beein-

fluBt die Zahfliissigkeit und den
giinstig. '

Zusammenfassung

Stockpunkt sehr un-

Folgende Erkenntnisse lassen sich aus der Arbeit ziehen:
1. Durch Zusammeninischen verschiedener Achsendle

Lkann eine Verbesserung des Kiltever
Ole erzielt werden,

haltens einzelnet

00706

2. Rin Zusatz von.12% synthetischem» Verdiinnungso! ‘.

~bewirkt eine merkliche

Verbesserung des Kaltever-

' haltens von Achsendlen, wobei die Viscositit bei 500

die Bestimmung des

"nicht merklich beeinflut wird.
Durch einen Zusatz von 5 bis 10% besonders

Kalte:
bestindigem Gasol wird die Zihigkeit des Achsendls

in der Kilte betrichtlich herabgemindert. Je nach
" der Hohe des Gasolzusatzes sinkt die- Viscositat bei

-}-509 ab. R
Die Kaltepriifung nach dem U -Rohr-Verfahren sowie
‘Stockpunktes  lassen ‘keine

Schliisse auf die Fliissigkeitsgrade der Ole bei tiefen
Temperaturen zu. , |

. Das Saugvermogen der Schmierpolster bei tieferen
| Temperaturen wird durch Gasdlzusatz zum Achsenél
" giinstig beeinflufit. '

0.

Tine gute Abdichtung der Achsbiichsen gegen Eir-
dringen von Wasset und Schmutz wirkt giinstig auf
das Kilteverhalten des Achsendls ein und verlingert
dessen Laufleistung. | "





