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(Sumpfphaaa—steinkohle)

R Anliegbndo Tabelle enth&lt Lﬁellohkeitewerte von . %
Geleenberg, Scholven und Ludwigsnafen Kammer 804 der Stein- .
kohlansumpfphaae. Diese Zahleny uowie Werte vom-100 1 Ofen _
(Zuuammenatellung Dr. Hupfer vom 2’» 01940 und Donath vom :

_' 27.9,1938 lir. 135311) -gind fur die Gaee Hy, ¥y CH, und OpH; =
“”L—-zin den Abbildungen 1-5 tber dem speziflschen Gewloht des lUsen-
den dch aufgetrarfenn : , e L

'~ :jh Lnter-starker Be?ﬁekﬂlehulgurg der Zahlen yon_Gelsen

'Hydrier?erke weitergegeben we;den eollena

Die bisher vorliegenden Zahlén: 1aasen erkannen daﬁ
. dasg Verhaltnla H2~ zu szbuWO CH4«Tbsjlchkeit bel einem wasohﬁl
“"mit niedrigem apezifisohen uewioht avBO 0,850 gﬁnstiger iatm e
T Die Verwendunv.einea solchen aaonﬁle eoJlte Gelse“berg empfohlen

werden. _ ‘ : R .
- Die Beeehaffung_weibarar groBteonnisoher melichkeatsn

. gez. Donath -
gez: .Simon

L 5 KﬁﬁiIaungen Qﬁ::fw,
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SOLUBILITIDS _OF GASES"@_700.-ATM,. (LIQUID PHASE—~—BITr—COAL)

The attached Table I contains solubi]ity values of - the
. bituminous coal liquid phaae for Geleenberg, Scholven and
Ludwigshafen Stall 80%. -

e -Table II shows the vslues to be submitted to.the Upper 8ilesian
Hydrobenution VYorks,- They are 1argely baged on-the Gelsenberg S
figures.

The figures avallable to date indieate that the proportion
of Hy:N,, or the CHy solubility, “is more favorable with & wash
oil with a low specific gravity, e.g, 0.850. The use of such wash

should ‘be 7'ecommended to Gelsenberg, =t .

i -

~__EE_EQBM be VGTY hﬁleU1 to the accuracy and completeness
of these.tables $f additional solubiTIty values vere available
. from- industrial practice . .

8

Tmble 1T,

Solubllities of Gases U A
- for_th 700 AW, BTT- CoaT Laquia Phasa, — et

Tentative values basgd on. figures from Gelsenberg and '
Lwaiggharen large.scale. exneriments -

Ic.P. Product Leudown Spec Grav
Spec.. Grav, - —
1,0
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fiber oine Abaohlammregeneration der Kohlekammer ‘
Schlesien = Bengin,

Anwbsend die Herren:

. Dir, Josenhans
Dir,Dr . Krtnig

Dr, Kimmerle | R -

. Dr. Rintelen ] Suhleuiennnen#in

. D,I,{6hner- =
D.I.Frante —

OOIORaiChlc - N " . N . i .
D.T.Sohappert . ; ;DGALQQW%??hafep
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"1, Iminschluf an-die Beuprechung in- Ludwicshafen an-22.3.194%-hatle
‘Herr. Dir. Josenhans vorgeschlageu eine weitere Wirmeentlasiung des
Vorheizers dadurch vorzunohmen daB man die im ibschlamm entncltene
i g
nitteilt.

1. )thu hatte Herr DlroJooenhans einen Warmeaustauscher in Verschlag &
bracht der im Prinzzp aus zwei nebeneinander liegenden und durch
Schweisse metallisch verbundenen Hochdrueckrohren besteht,wobei das
eines Rohe-vom Abschlamm und das andere im Gegenstromwvom Dickbrei
nit etwas Gae durchstromt wird Herr . DiroJosenhunq hatte in-der Zwi-
schengeit bereits entsprechende Vorrichtungen herstellen lasuen und
in Versuchen mit Wasser und Dampf Gie Wérmedurchgangssahlen ermit- -
telt ynd swar in Zweifach- ale auch in Vierlingeancrdnung,Dic im
Vicrllngsrohr gewonnenen: Ergebnisse ‘gind wesentlich besser als die
im Zwillingszohr gefundenen,Die Berechnung ergabydal sur Aufheigung
von 26 to Dickbrei im Wirmeaustausch mit 32 te Abschlemm eine Gesar
Jdnge von 4000 u, 45 § Bochdruekrohr erforderlich ist. Herr

senhang bezlchfet iber werkstaténifise Herstellung solcher E_ v

die ie 20 m lang sein sollenaBesﬁglich der Ausfﬂhrung der Schweilsss

“hatte Herr Dir,Josenhans sich bereits mit der Jerkstatt in Leuna im-

’ ;Vef%indung gesetzt und dort erfahrengdaﬁ die Herstellung maschinell
mdglich ist.Auch die bel der Vierlingsanordnung innen entstehenden

Qbﬁohlrauma kBnnen zwackmaﬂig mit einem Metall %, Bo Gink, VergOSSﬂu )
€5 Vgerﬁenv um die War" ‘hertragnng nu verbessernoDie uchwieribkaiten
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1 2.) Horr Dipl.Ing, Franta hut einen Vorschlag in einem Primﬁrsystam
mittels einer Hilfsflissigheit, dio im Abschlamm enthaltene fiber-
T gonilsgige Wirme zu {ibertragen und diecse Wirme dann in einem So- '
" mmmmmbremmmnw%
- " sigkeit komnte bisher noch.nicht angegeben verden,velche den e~
forderten Eigenschaften in vollem MafBle genigt. (Hoher Wirmeiber-
gang9 ungefdhrlich,billig, nicht giftig und nicht bxennbar, leicht
beschaffber), Ein Vergleich.des flr den Vorschlag des Her¥n D,1.
Pranta berdtigten Bochdruckmaterials nit dem im Palle des Herrm
Dir.Jesenhans erforderlichen Hochdruckmaterialse ergibt etwa glei-
che Mengen ven Hochdruckrehreno

II, Die Lud w:gsh&meaor Herren f&hruen etwa folgendes EnLE

Bereits vor mahrcren Jabren wurde ein ‘Plockkondensator, d.h. swel
nebeneinonderliegends und mit Hetall umgahene Hochiruckrohre suf
den Warmelibergang untersucht.lan fand im Verg leich zur konzentri-
schen Anordpnnp der Rohre soh¢~qpr1nbe K~-Warte, etwa 30 -~ 50 %;

des Bleckkondensators rechnerisch taraiis
im Jahre 1958 dnrch Herrn Dr.Seiber:; Gelsenberg, - auf Vemnlassunb
von Ludw:ﬂsahfennhin.unﬁersuchtm der su einem &bhnlichen Resnltat '
kai.

Im Frithjohr ds.ds. fuhrie LudwiﬂghdJen sowehl Rechnungen durch, B3
such wurden spéior Versuche ausgeitthrt tber den Wirkungsbrad ver
schiedener Anordoangen von nébenoinsnderliegenden Rmhven” G.E, el
wie sie wen Berrn Div, Joseuhans vorgeschlagen wurden, Wwis dle I
Abschiamm enthal tene Warme verwertet wsrden kinnte, wobel in erste
Linie an Aufhezspn won Gas gedacat vurde, Die Ergebnisse deekem
- gich giemlich mit den hier gewennensn Resultaten,wobei kurg "@aagi
“bei Zwill;nﬂsrahren mit einem E-Vert: gmr@chnat werden kann, dﬂr
helb o grod lst wie bel einen kensentrischen BohrcDas Drillingem
rohr verbnsser? diesen Wert- 028, _ . -

B

In Ludwigsbafen wurdo dla von Herrn Dir. J@senhuns vvrg@smhone An~
ordnung, den Dickbred gegen den Abschlamm su Fegenoriers:
'rechnex {Anla e 1), dabed ergab bich unter der Vorausse ,unu,daﬁ
_nuy zwel 70 ﬁ ﬁochdrunkrohra g@nommen werden, eine ‘Gesamtlinge ven
f2400 m diescr bniden Rohre0 (Wohei allerdings mit einem Dickbrei-
A_duxeaaatz vou nur 20 to gﬁrechnei ruraao) Als Vergleich wurde eben-

‘ e@ die Bechnung gemacht fur die mit Hilfsfl&ssigkeit durchgefﬂhﬁt@
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wurdael,
die aber in Anbetracht dor groBen Linge dieser Aﬂgfe ute 7echt be~
“trdchtlich sind, z.B. 15 ¢ der gesant ilbertragenen Wirme,
b.) Diese inordnung ergibt einen- Druckvorlust %ei,nur 4000 m3 o8 von
: £ 2ng Lt batraaeb-
lich sehr 3chwer trigbar,da jetzt schon die nnlage faat duBgQJAn
stet ist.Bs miBte daher das Prischgaw mit einem hBheren Druek uus
dem. Kreiglaufdruck gésondert dissen Revennratoren gugaegoben werdaw
wobel Herr Dr.Kimmerle besonders darauf aufmerksam macht, dal ndg
‘eines wichtiﬂen Hilfsmitteds sur Beurtcilung der Kzmmern, namlich
der Kammerdlch edifferenz verszichten mus,

3
Es werden Streifemn der Gelsenberngenzin L1oGe vorgelsrt, welche dea
unregelmﬁﬂigen infull des abschlamme zeigen, und swar foljende
“Streifems” A
dor Streifen dex UtandmeSweagen,
~ein Streifen der Kzltgaswaage des Qfene 3,
. der Strcifen des IL-Ift_t1:01‘{16r"\‘,s-chreiber:;,1 welcher .
den momentanen infall des 4bschlamms zmeigt,
ein Tomperaturméﬁstyaifenmvbn den guf die Hoch~
" druckleitung aufgebundenen Thermoelementen,vwelche
den uagleichmifigen anfall das Absehlanns sbenso
wiedergeben, ’

Es komnt vor, da8 das ibschlammventil wihrend 5 bis 8 Hin, woll-
- Kommen ges schlossen *stgalaa kein Abschlamm anf8llt. Dies kommt
hauptsachllch dann vor, wenn nuch einem s turken Zuriickgang des
’Kuligases der Inhalt der Ufen gehr stark susammengefallen 1st und
der .bscheider nicht mehr mit Produkt beschickt wird, To der Anlac
g@ 2 ist geseigl, wie die Temperatur des Kohlebrsies beim iustritt
'-auv dem Ahschlammreﬂenerqtur in diescm Fall xurﬁckbeht und dieserxr
Riekgang der Temperatur»glch ‘bis zum Eiatritt in den-ersten Ofen
\dt etws 10 - 15%°C noch bemerkbar m cht, Diegg « chwankun ‘en sind -
;;>besondera’ﬁesregen sehwer tragbar; da man sich in Obersch1e51en 5
gur Lufstellung des. funften-0fens .entschlossen hat der mit. einer B
jmoglicha iadrigen Anlquftmmperdtur fehran aoIl

Anch, @ie. Parallal chaltunbv sowehl vem. Dickbrei als aber bemonders _
_ vommnbochlamm~lassan YSchwierigkeiten vuruueséggﬁ, 68 iBt ein& vleia’
"'maﬁige Bedianung der beiden Patronenventila nétig, um eins ¢




o\ Aiem—dag—Anfahren-einer-Kamer-mit_den_stark wechselnden AWfmIY .
an

W,ataﬂ _Wechsg q_AnfalY
—-won Abschlamm ddrfie die Jufheizung sziemlicH schwierig gestalten
Bein Abstéllen einer Kammer dﬁrfte o5 nicht einfach sein, dieses
lange Regeneratorsystem einwandrrei £u entleerenoDie Unterbrin=""" " |
- . . gung der fiber 1000 m langen Vierlingarohra in d er Nihe d er Kammer
“""—'—‘—-macht—groBe—Sehwiorigkeitan e

Aﬁl_Ludwigshafen macht vielmehr einen Gegcnvorsohlab, die-im Abschlamm
enthaltene Wirme zu gewinnen und syar basiert dieser Vorschlag in :
erster Linie auf einem g.%%, in Gelsenberg nit Erfolg durchgefihr - N
ten Renenerationsversuchu In. Gelsenberg wird ebenso sum Zweck der
Entlastung des Vorheizers der Gesamtkohlebrei mit der Gesamtgasmer- -
ge flber ainen Bxeiregenerator gefahren, worin dieser Brei mit 46 %
mittlerer Konsentration von 100° auf 305° ohne Schwierigkeit auf-
geheizt wird.- Der K~-¥ert ist in dem bis Jjetzt 5 Wochen dauernden
Vaorsuch nicht abgefallen—und betrﬁgt rd, 210, Auch aus fruheren
Vorsuchen in Ludwigshafen wuSte man, dal Steinkohlebrei zumindesma
von normaler Kongentration unbedenklich bis zum Beginn des Quell-
5ebiets (300°) aufceheizt woerden kann, Es wird daher vorgeachlagen,

in dem in der Ietzten Besprechung. vorgesehenen Gagfenerator {Reg 4.

~ atatt Gas nunmehr Dickbrei + Breigas auf etwa 250° aufzuheisen,
Das Gesamteinbangsgas dagegen soll in Wﬁrmeauatausch m1t dem Ab~ -
agchlamn tretens .

entweder in éiner norpalen . Doppelschlanga die die Firma Hannes
mann herstellen will, (siehe inlage 3) o

in einem eigens konstrﬁiz;¥aﬁ’Ragenerator—Element - Zu 8, ) wilp-
de der Abschlamm im inneren kreisférmigen uerschnitt strimen—
und das Gas inm Gegenstrom im kongzentrischen Ringrsum. Die Auf-
‘heizung des Gesamtgases wﬁrde dabei von 30° auf etva ?80° erfol-
gen kinnen und dieses Gas wiirde teils dem Dinnbrei, teils dem
Dickbrei uuge«eben werden. Der von den Herrén von Oberschlesien
vorgebrachte Einwand, daB sum Verteilen des Gases wa°sergekﬁh1h

' Ventile notwendig wéren, wird swar von Lu, als nlcht notwendig
abgelehnt;aber es wird zugegebeng.daﬁ zumlndestens beim Anfak-
ren der Kammerder Dickbreistrang ohne Gas fahren sollte, oder
besser, daB nur das Eingangsgas gun Dinnbrel regeneriert worden
sollte,Da filr den Abschlamm mit einem Vert = 500, filr den Was- _
gerstoff dagegen mit einem Wert = mindestons 1500 gorechnet wer
den kann, 80 ergibt die Anordnung des. Gaeaustauschesmgeven Ab~ |
schlatm- einen K-Wert van mindi ezm‘4009 im.Gegenaatz gu der. :

jon'ﬁerrn Dir, Josenhans vorgeschlagenen %fgaratur, fiir Welcha
A e




___ﬂ_______nnx_ﬁin_K_ﬂart__xnn_eiwa_lzs_nrrnichbax;istw_ﬁai_aieaen_Schaltnng___;
[ desGuBenerators, kann auBerden mit oinem wesentlich hoherem 8f |
gerechnet werden, ds das Gas mit nur 30° ointritt und nan auf eine
hochgmtnebane ‘Aufheisung des Gases versichten kann, sodaB also . ‘
insgesamt eine Linge von etws nur 12 % der von Herrn Dir. Josenhan;'”
vorgeaehen reaultiert e T

,leEB wurde vereinbart, beide Apparaturen, sowohl die nach dem Vor- -
schlag von Herrn Dir, Josenhans als auch die nach dem Ludwigsha-_
fener Vorschlag bis sur technischen Reife mit -Energic weiter su
entwickeln, Es ist dem Ludwigshafener Vorschlag der Vorrang'éinr
gurtumen, da er mit geringeren und bekanten ¥ittcln und. grBBerar
betrieblicher Einfachheit in die Tat umgesetzt warden kann,Auch
das Problem, mit einer Hilfsfliissigkei¥ don Wirmeaustausch auszu-
fiihren, kann weiter $%rfolgt werdem,wenn sich ein geeignetes edi~-
um fir die W&rmeuborfragung findet Der Ludwlgahafaner Vorbchlag

" nat zwei_—‘b@kannte. o .

8.) Kann Dickbrei von 52 % regeneriert werden?
wobei herzu gu magen ist, dof im Falle dieser Fahrweise die
Eonzentration sowohl von Dlinnbrei als auch von Dickbrei er-
nE8ig% werden kann, auf Kosten eines grtiferen Dickbreigin-
satgen, " ' ‘ o '
Ist die technische Durchfihrbarkeit des R@ganerat@rs in Form
ven Doppelrehren kenstrukiiv gesichert?
Sofortpracramm Wird daher veorgesehen: >
Imdwigshafen filhrt Viskosititemessungen durch fiir Dickbrei
im Bercich von 46 bis 53 % in Temperaturgebiet swischen 100
und 300°Co‘Diese Viskosititsmessungen werden sowohl in einem -
elgens gébauten Viskogititsmesser unter Druck und drucklos,
_als auch in der von Herrn Dr.Hupfer betrieb@nen Apparatur Bur.
Bestimmung des Varmeitbergangs gemacht, '
Fack Durchfilbrung dieser Vorsuche soll das Ergebnis such. uele‘;
senher bekanntgeseben werden, damit evil, Gelsenberé\sich bei
sinstigem Ausfall entschlieft, die 2.2%, dort gefahrene Kcnzam
tration von 46 % zu steigern.
Es soll zu geeigneter Zeit nit den in Frage kommenden Werken
oin geneinsamer Erfahrungsaustausch stattfind@n9 in der alle
dieses-Froblem berithrenden Fragen nochmals bcsprochen werdeno
‘Bei dieser Gelegenheit soll auch die Durchfihrung eings Ver- T
_~-auches mit einem von Ln vorgeschenen Ragenorater mit Rdhren
grbBerem Qusrschnittes (39~'}*in die We ge geleitet_merdenz~

-:geso Schappert le‘_:T'. ;. L gezn;Rintelen =
%8 Retande . 00V L |
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zu An/aqe 7

Ludwigshafan,den 24.Hai 1943/80hz

Aktonn o ¢t iz

Betx.: w»Wert fUr Kohlebyéi an Wand im Temperaturgﬂblet von .
wD 3 Bﬁo*v

rd

Nr die von Herrn Dir.Josenhans vorgeschlagene Fahmeiea den

"~ Dickbrei im WHrmesustausch mit dem heiBen Abschlamm- ‘aufgue,
“heigen, warde .de® oL-Vert fitr.den Abschlamm mit 500 Keed/n?,%C,h
aus mehyeren Measungen bestimmt. '

FUr den Brei wurde der Wert aus den Botriebemgosungen ermittelt,
wobel filr das Temperaturgebiet von 100 ¢ 300 éie kalte Gasse
messgebenil {st,

Der ¢ - Wert Brei an Wand betrigt nun in
e . 3@l 8ONDOER bed neuen Rohgen
_4n ¥ " alten Rohren
bei einer Belastung von 23 %o Brei und

o : ) 3000 m3 Qoo
in PYlits bei rd. 200 Betriebgtagen

- , bei 20 to Bzei

- 4000 n ,

in Soholven bei rd. 250 Betriebstagen

bei 28 to Breil
2000 m” Gas.

Yenn 8lao in den Bereohnungen des Abschlammkithlexrs ein -

. o «Wext von 250 filr den Dickbrei eingesetst wurde, so durfte
diecser Wort die oberote Grense derstellen, pumal in don 3
heyangesogenen Anlagen nuy Pvuts Dickbrei x) f&hrt, und diesey
Wezt bel xd. 220 1iegt.

T
”

geg.Wilde __ Schappert
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AMMONIAKWERK MERSEBURG
' Gom.b.H, '

LT EUNAVWERKE (Kreis Horseburg)

COMPTT 7T R o) 3

An . . -

I.G,Parhanindustrias 4,0, .

Hochdruckversuche _ . .
Ludwipgslofen/ abBh,

@ 5, ) Normalerwsise herrscht ein®

24.4al 1943

_4§§uch in Leuna fBE11lt der Abschlamm (Entschlammung) nicht konstant an. Da

“S#hlerdurch schwankende Wirmemengen flir eine Regeneration auftreten, wird das

aufgewdirmte Gas vor dem Regenerator II dem Brei-Gas-—Gemluch zugesetzt, damit
die Wirmekapazitit des Regenerators II ausgleichend wirkt und Schwankungen
vom-Ofen ferngehalten werden. . -

- - Im-pinzelnen boantwortén-wir- Ihre Fragen wle folgt: - - - e s

1.) Die Schwankungen des Abschlammanfalles, der halbstiindlich abgelesen!
wird, im ruhigen Betrieb betragen + 3% vei einem Mittelwert von ;
7000 l/hc . < . ‘ i

2.) Disse Schwankungen treten davernd auf,

3.) Diese Schwankungen der Schlammenge werden als Temperaturschiankun~
gon mit 2 Thermoelementen in aufgeschwelften Augen reglstriert, '
AuBerdem wird die Schlammenge durch einen Eckardimesser gemessen,
der selbst, wie-auch:sein dasugehbriges Fernzihlwerk, halbstiindlich!
abgelegsen und aufgeschrieben wird, : ’

4,) Beim Hochgehen der Ofentemperatur oder beim Ausfall von Kohlebrei-
ginspritzpumpen tritt Stillstand des Schlammflusses bis zu 15 Min |

auf, ’ .

)regelmassiger Wechsel zwischen Schlamm-
fluss von rund 30 Sekunden-Dauer-und einom Stillstand von.l-2 Min,
-Bei Stdrungen kam der unter Punkt 4 genannte maximale Stillstand
im Durchfluss des Schlammes bis zu 15 Min, auftreten,

6.) Beim Anfahren einer Kammer, was mit 8 000 1/h Anreibedl geschieht,
‘ fallen zur Zeit des Unstellens auf Kohlebrei rund 7 000 1/h im Eng=
schlammungsabscheider an, Nach dem Umstellen auf Kohlebrei, d er va
8 000 1/h laufend auf die gewinschte Menge (maximal 32 000 1/h) ge-
gteigert wird, werden die Ofentemperaturen so eingestellt, dass
“gzwischen 25 bia 30 % der jeweillgen Kohlebrei-Einspritzung an Ab-""
- gcohlamm anfllt, Beim Gleichgewichtszustand, also nach beendétem
Hochfahren der Kammer, betrfgt die Entschlammungsmenge nur 22-25%
der Einspritzung, d,h. bel 32 000 1/h Kohlebrei-Einspritzung falle
7000 - 8000 1/h- Bntschlammung an. . -
‘x)- durch die automatische 3etdtizung der Entschlammungsventile

gegebener b.w,




7,) Nein, denn die zwar weohselnden, aﬁgegﬁtenen Vgrmemengen
worden sloh.dn einem nachgeschalteten ,egenerator (Kohle~
brei-Produktdbnpfe Ggsgemi§ch) url einem Spiizenvorheizer .
...weltgehend ausgleichen, .. . ... ... ... . ...

- Heil Hit}érf' \\\\

. AMMONTAKWERK MERSEBURG
gesellschaft mit beschrédnkter Hafiung

gez. & thersghriften

1
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Abachlam-ﬂagem‘bntiou / Blookxﬁagenerator. Ofex;_ 470,

- In Jam;' 1040 waxdo am Ofei; 470 ein Regeneratoy ver;véndet,. v
dor don Wirioauatouoch twicchofi dem cus dom Ofon lommondon Ges - Pro-
dukt ednorselts und dow NidOpriteproduks (Teow) - Gas andererselita

bavirken BoLItTy

~ Ver Rogonsrator beutsud ous 2x3 iasynadoln—{6x14-4), dlo in
oinen Witton-Adstand von 48 mm nobomoinander liggend miy Alyniclom - . F
ungosuen warans (Oiohe beiliagendo Zoichaungen RUE 4679/16 u, 4680/16) . |
Gamasgon wuxden dio Mongen uud die Lins und Ausgangatomporastuven in |
Hin-Tund Riekwog. , S
" Dle dtndlichen Pinspritumengen beweglen oioh in doy Grentue

12,5 bia 28 kg/hs o o - ,

: hie stindliohs Gasmenge beting 3 500 bis 6 880 Ltr./h; °

Druck 500 mtme Iu den 3 hellisgenden Kuwrvonbléttozn i Lu 206-238 wupe
don dis ermittelion kwWorse in Abhiugigkelt von der attindliohen Gase
menge anfgetragon, wobel Gle atindliche Henge deos Finsprlizprodukies

~jowallo konstant war. Bin vornlinfiiger. Zussamenhaas, swischon dom ...

fwifert und dor Geschwindigkeit iotnloht sw orkenuon und ist auch niaht
g eraavten, woil sich dor Binfiud der varéndorlichen Vorkrustung dey i
Roare Hberlagert. . ' ,

. Rin sfotigar Abfell des. k-lertes bei kenstonted Betriabavore
niltalecon let, wie BX bu 299 woigh, ebenfalls nioht vorhandens

Logen wir dle Bozlehung su Gunde
S R R L
[ S A und setsen wip

N
o

LA
. . . 4
© d = 6mm = 6,40 R _‘ .
Lo " ! L . ! !
- (awf Grond dey dermoitigen Hodellversuche mit A%‘e‘aéaar)
- B0 erglot sleh ‘ : :
2.+ 6:2075, 1nls =1 '
R e 20 R _k_;
odex -
X & 2k

hY

& 2040 50 60 _70 80 §0. 200, .
61 65 194 126 149 171 194 18
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U S—Bureau-ofliiyes : ,
Hydro., Dowon. Plan® Div. Kﬁ%ﬁm
o ' ‘ 2-3-47

PLPORT OR DLSCUS%ION OB £ LERDO “1AT EXCHANGE ¢
OF T B COLY, SHaihy , ‘ - R

[l

- - Blechhammer, 27 iy, 1543,

I. Following the discussion in Indwigshaion, 2 ”'*(h 1043
Dir. Jogouhany sumgexted o ”J].qulhﬂU'“ = Livw ;rclaater
further by transni utinh chid et goniaipad 1 '

‘dreotly o the thiok paste by & hum_ -“clm

Dir, Joseohwvs sugges ted & heat oxchangey consisting in

vrinelpls of 2 quallol tubes welded togsther, whersin the

letdown flows ihru ono -tube end tho thick peste with a 1ittle ,
-za8 in the other, coupiuv current., | In the weon’ iz Dir. Josenad.;
uad alyeady orderud COTrS pon‘nrq }ovices- Lo g wae anud Lhe,

cosffielent of Went Lyanswission detihmlica ins L with water
and steam in Toth, double and v“’d”bplb, arvengonents .,  The .
results obtalned with the quadrunle tube ave oo ng¢as rabty wottew
then those with fhc twln tuke., e &10u1j27 ahoved *hat in
heating (.6 Fors—ottirolr pu.:uu (”[ heat G/C'Qﬂb all Wh j»r tens of
letdown, a total dength of %000 @ of 45 mm tube would P&~
quired. DLl. Joesenhans rooerts the construct) of ﬂuc //c
elements cach 20 w long. D Jdeenhens gol 3 Lough vith Leung
about the welding and was. Lol%l that- the bOHﬂﬁPUQtiOH‘iS'fGESibICu
The Inside. hollocw spases i the quadruple gprenzen .
illed with cast metal, a Fink ' he lanvove the
The A1f{lcultios of o P1 o corindlion Ia te Le aversone 3
slseve, which, in additica, wiil hove lowsy vedizilon losass, !
The-linesr expanslon ecer also ho controiled . according Yo
Div, Josephans, ‘ '

“

LD, T, Frante'suggo te to & © the wxoess hsat
in the letdown Yo a primesry avelenm by wouns of an awnl
llquid end then transwli “is nost Lo thh cesl pasie in ]
sedondary system: A sulic™le surilia liguid eculd noy ha
“fourd, as yet. The tubing req T T. Franta's scuows
would bo about the same ss.for-Dip, uovepnuns' — :

A i

I. Dilscussion.
” ) ,# ]

_ 1. Several years ago a block coua0hicu' i‘mo_ 16 wnrwllul

- tubes surrounded by metsl, wvas. tested. for its heat’ rransquswon,

Resulty obtained indicated Lhwx,‘ouuﬁarwn to & concentric
arrangenont of tubes, - ba K-valoes were 1mcﬂ 1CJu onvw.




about 30-50%.

2. This aprinr Ludwlgsbufcn made, calculations and tests of
she efficlency of parallel tubes variously arrenged, anong

others, -the arrangeiens suggested by Dir., Joavnbmnﬂ In vitllizing
tho hoan contained tne lotdown, 7The hvut*vg wothod primarily
under consideratlion was pgas. ' The vosults' pretiy olosely chealr
thoge obtained hers, i.c. the X-value for o twin tubs is about
helf that of e concantric tube, whilo with a° rpip]@'»uoo ATTarRG -
ment the XK-value 1s zomovhat better. . . .

©. 3Ba.) . Div, Jopenhens® arrengewent o ernvhdt Lho hent of
the letdown io the thilck paste was coleulsted in Tudwleshe (en

“see Appondlx 1. On the assugviion of using only two ,U o Do
‘Pressurs tubes, a toiol -"ng6p of 2800 v of theno two ihan vould
be required, based on a thiclh paste thruput of 20 tons. A& N

s comparahive ealeoulatlon vas aﬁaOfl adg of tho auxllisry liguid

scheme of D,I. Franta. For &n ins tallation ol egial heat tran
sulssion. s, grector Longih.of high.pressure fubes is. poguiived.
wvith this wchmmu,\ ottention should ve called to the rodiantlion
losses, unloh have buen overlociked so fsw, DUL whigh &pe con- .
siderable; about 15%, beccuse off fho lonpih of fulaesn.

3b}. Thiz arvangousnt |
atr, when using chJ el
Cpunp differeatliel ursssure 1
”re now alwoz i -leaded to copaci It
{Frigehgas) would have to te Lugyl]co'
c?vquldting gystem tnd ot & hilgher prossure,
Dr. Tumerle polnis out shat we wevld have to _
portant suxillary medlun 7or.sv*luating e seallis, 1.
denslty drfleront al in the stall. B

- 3e). & nurber of elicyis worey subnd
irregular accgmulﬁ;icn ol the letdowmn &b (e

1. The chart of the 1lguid level

e - a . b~ . -
the cold gen mctergbf Converiar 3-

the 'oan value rocorder, showing
yield of. Iotdown. :

“

the
A temperature chert from the znocolomants X
attaclied Lo the high. pressure line, which also S
1nu1Laco the ivreg'law yield of Ju,do'n° .

N I% mnv hcvpun that _the letdown velve is CU”@JG’@]" slos ud
- for frou 5 to 8.1 inhu;ﬁ, &q;lhg 'nLPJ time no. 10udoda egounulat

 ;;*5;3£
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This happens’ n.ainly vhen the converter conwnw have beon ro~
‘duced in volume:after a marked decréaso in cold ges and 1o pro=- . ..
duct recaches’ the ocatech pot, Appendix 2 slwows how the temporature
of the cold paste dvops at the outlet from the latdown hoat |
exchanger in this ocagoe and that this diod is otill apparent at
the Inlet tothes fivasd convanters Lo the oxienl.ol:10.:158C

These flucbuabions are Aifficuly %o take hecause tho instnllstioA
of @ fifth converiey han bsen deeldad on, which 1s:to vun with’
a starting temperaturo as lov as po;nih’c. Sy ‘ -

3d.) Difficulties‘wuy'ulso Po expected with ths parallal
arrangemcnt of the thick pasie, bua partxcu aprly with the -
“Tetdovit, A miforiy cpervatlon of tlie. two hsedle vilvesg is = 7
necessary to obtalin a wilforn h)atlng up of the seal; nugton~>
’/SGQ) The wtarting up of a stall, with its heavily fiaciuail
“yleld of letdown, weould probaply & 180 cauJ“ djfffpl tiled in
"heating up. HNelther does it appear slaple Lo ewely such 2 lorg
* heat exchanger gysteam Wunoui trouble in shuiting down o )
Arednping the- quadrvplo “thhes -ovor QQ%§;1dng“ﬁccr h
will cause great uji)funlllcsg C ~

4.) Iundvigshalen makes & countor proposal Lo Iocove
heat contaeined in the letdown., This proncsel is based wrlims
on & heat exechinge ciperiment sucsessfully conwucied e
Gelsenherg. For relleviing the prenzeier at Falzwmbery ino
entlra coal paste with the entiro gan velumg I wun e s
Jheat exchangsy wheoveln this paste Vjun a JPan.coch;uA-
L6% is hosted without dif fficuley Cfrom te 305° 0.
experlment hes now been ruaniag for 5 ud&kb bpd Tho Keviolie
has been steady 'at ebhout 1 & : 7
vious’ expewimOLUJ a2t Ludwl
at.leagt of dorial concentv"blon ¥
hegltation to the Lower lialt of the c¥e
It 1s, thevsforse, propcsed ©o hecat up
instead of gas o ahout ?jOO C in th
ovoponua at nhc isat mbctinv.

. a.) Eilther in &
By Mannesnann, S@u-ﬂppbﬂdlk 3, or

ally constructed heat exchong 2or ulO'O it

In a.) the lstdovn weould fiow in the- Tonek OLTCulQW
croags~gestion &d vhe gas iﬂ'oounuOf current In the ouier
concentw’c ring space, | Tno entiye paa couldrhereby be haated
from 30% to euons '800" and this gas would he added perily Lo
the thin pasve snd peitly.to ths th* ¢l 1o The opjection mudo
by Uapur Sileufr thet LUL ¢ coclald va7v id be neCesse ry' .

T ';Af"'_xf.‘ § sA3e
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..
for the ges distribution is over-ruled-by Ludwigshnfon,"though 1t
s admitted that at Teast in starting v & stalli-the thiock pasta
stream should »un without g88, or hetter yet, thot only the inlet.: |
gas to the thin pzote should be heat exchanged Since & valug
of 500 frow tho loidown end ‘ane of ot leass F506—Eo it oo
can be rfigured, the gus heat oxchange with the let-down vill ‘
glve & X-value of at least 400, cowpared to the apparatus pro-
~poded by Dir. Jozenhans, for whish a C-vulug of enly about 125

" oould be obtalned.. This errangement of the gz heat exchanger
would also permit an appréﬂgahly greotar temperaturs diffevsnce,
since .tho gas enters @ 30° &@d pn extreme heating of the ges' cen
be dispensed with, .wo {hat a Tength of only about 188 of that
required by Dir. Josenhans' scheme ugpld bo required,

15
1T, It was decided” 2o fevelop hoth gshewes ;. that ouppested
by Div. Josenhans as well -ag that vrapcsed hy Ind
to tho point of practlcel raturity,
s o~belgiVan~pyecedencef“becanﬁe‘if‘, hertayelled”
vith lesser and lmowy redis and pre ng simplicliy,

d grester operati
The schemo of exchanging the heat with an suriliory -2iguid woy
8lso be furthenr devalopad, 1f & sulteble wmedivm iz found ier
JAransmlitting the hest. s Inawigshefon pronosel Mes o
‘unlmown factors: ) '

*

a). Cen 52% thick pastc Le hsot exchan
- bl

the congentrutlon of the thin ste, a3 well W1
2y he lowersd ait thoe experse of & Frecier thick postie

b). Is there
heat exchangers 3

Our lmmediates prog:swm (s
Rrrog «

. 1. Ludwigsbaten to worsuve vibgositicn of thiclk pests within
the Fange of BS t97N3% ond the lempetature v betweon 100 and
300°C, “These viscosity mensure: s 8re fo be wsde with a
~specially consiructed viecos e under prezsure shd without
pressure, as well as '%With the spperitus oparated by De. Hupfer for
determining the heat truQFnﬁssiﬂng e .

2). AfUBD weling thesc experimonts, Golssnberg shsll wlse .

- be adviged of the results, sc thet, in case of fayorable resulte,
Gelsenberg wey posaibly decide vo increace thelr presont couceni-
" ration of %64, ' , ' - .

'
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. 3). A meeting for tho. mutual evch&nge\of expariences shall"
be held with the Interested plants at a sultable time, in which
all quostions affecting this prablem shall again be. dLGCUuSOd
An experiment Uith a haat vaaangor with tubes of larger cross-
section, 30 rm. i Q5 rLoo—ro—t
lgitiated then,

Pl

épgondix 1. ?u.Ludwiéshafon. 12 May;1943.

' Re---I@L Down Heat ; ,Acnan;o

" Pour cases of a 1Gu -dovwn heh b OXCMRﬂpbP for Upper Bilcaia
uOﬂdJLlODB are oslevlated herein,

.1).- The thick paste is heated in & heat o"oh‘noa° senainting
of 2 varallel tubes, 70 wm dia., wolded togethew, as oropcsoed by
Dir Joseuhans. : ' ‘

2). An auaITJ axyy 1~ﬂujd Tloving in a jroked cum :
the hiph pregsure tube, The heat of tho let-dew. 1z £ips rrod
by ‘this llquid (oil) and ls then irensmlitted to the gesto in e
similar second systewn. ble 2 snows tho ainha ~u1acm coleuloted
Lo7 Dinyl. Dinyl, ucoJuin'V is eliminated as un auxlllavy
lxqu!a, ~t has nOu been deteuvained. yat what Lﬂanll VUHL
the high valus of alpha 2 500, used Iin Table 1.
. JJ. The same cute 4s 2!, ecxcent tu"t,the letdowvn is
wore, to 2062°C, for Givect comamgpuiti Gioe- 1)e The coo
p3ste in hested LOL“OQDCFAIP’\W hi?l@ﬁ

“"C?'

L&Y, Suppl amcnanq Lesen 1 5,'DP; Yilde. énleulat
Ath case on the some pasis: T

It v&a assumed to . ba 1
1chQOVﬁ¢ tieoam invo 2 pents i@ SUERY DUGL8eS
0zz)ea}. Ths result indicoice 2 tubss en Lhe
0nd 2 tubes on the réturn elde, cach ﬂb/(o wn, :
dlambtricelly opposed %o each ‘oti and wall to well, 3
tube 18 wrepped uigPLTJ around tho thube mundle.  The kos
betwsoen uha tubes is LJ]lG¢ vith lend or cast aluminum.

to-sepnw”tc

P In codSLdarucjon of the f&uf,tion 1d5503ait'maw be verm: rled
'Lhab 200,000 Kcvl/h vere -gupplied in esch cese, In ﬂeJALtJ, the
radiation losges ape pnobablv CC“quuP”bly greater, . -

- "
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0§~Va1uo for Coul Paste on MalI at Tomporuturoe lOO to 300°C

: For the method propocod by Dir Jogenhans, 1n vhich the
hot letdown 18 to Lruancr Lty heat to the thick paste, an
¢ =value of 500,lcai/m /° /h for the letdown woe gutc:anoo from.

Cy

’1 4
(RS A f St iAv ISR RS V1LV S 00 DI? [

The value fo¥ the peste wiw dolermined from opersting
maasuroments, tahen frow the cd&d pass in the bemporaiu\w Pange
between 100 snd 300° C.

P The(ﬁ-vaiuo Lfor pasbte on wully
in Gelsenberpg for nev tuhes
in Gelcemberg for old tubes
with a %?nq of 23 t paste and
3000 m< gas, o
In PY1litz after nbt. 200 omerating
days with 4 lous Of 20 t prste
')lld J’OOO mj g“‘ ; DRI

In Seholven eften dbt, P50 oper-
ating days with n 1:2d of 28 & pasi
Y and 2000 w’ gos.

If an@l-velue of 250 for the thick peste ip
cnlculatlcns for the lstiown doolsh, this would niobwhWﬁ repretin
. the uppsep llmlb, ineswuch as in &he 5. pinnho mentwonoﬂ nw«v
811tz runs thick parte with o value of aboub 27C. ks
ang’ Scnol\on run only »astc of nohudi concenfration ik

QuI’u, . -
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CAIPULATJON oF COEPP' OF hlﬂm TRANSMISSION BETY, DINYL &

»

!

1(? . . OLOEM‘."( v, d A\ ) 0.8, {4, 0 ) 0y

7 N . = )
R ‘ - RS- ) ( ’://_).
ﬁ%or jackot tubes 70/102 - 137/146 the {vet

Crosé—section P o 5.00657 . nre;
F‘or 20, mJ/h Dinyl  the velocity v = 0.85 w/a.

d = 0.137 - 0,182 o= 0.035 @ -

7 e 0.117 . . Toal/°

i G, m,h

- v e
CJls 0. 11,/ 500:0., 395 " chWfoo M, &

_:;"j,’.'., 500 - ' o T r ,mgl )
0.5 : . _f&igai/kg% )
= o . 1076 g . o8 JuP ’

- 2L 5 0,024 (Q'JJ_ C.035.200 )02 éu'._u 10 & 13,0, '{,2}0""7"
. ().035 7 ( ‘{l\ . _LO -0 '{0 i 5} 3/)5 % Jﬂ"" -

0.5 .3
0.08 . ; 6700,v‘ ' . : ﬁ,aéj

0,08 1150
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Res LeG-Down Heat-hxohanger,

_According %o the propessl of Plr. Josenhwns o pars of the .

coal paste ia to be heated in & heat exchﬂngar.by the lotdown with. ~
dravn. With the oporating uethod proposcd for Uppor Silesia the thick
paste, 20 t/h, i to be heated. to about 550°0, 4 comectlon petyooy
the 1ndcctiou glde and the t@odcvn side ts bping wnde here for the
fhmt»h@, oL o . U

o

3inco, under cortuin coudltaons Jt may be ponnlb(o uhdu po
Jotdovn will be witharawn fov a shonk perlod, T, Wilde culewlited
for conditions in Uppor Zllesla lLow fur Lue ouL1vb teuperaturs
of-$ha thick pasie dropy if the .cetdown stons but tho paste presicy .
1keop on runaing, The vurvet'indicate.thau.

f“Afté?"%‘miﬁuteg the pasie Lolperatipe. drops 155Y ¢, tirres -
pondleg o 1.6 x 109 keal/h, which equals ahoate209,C based on

t the total thruput, 'ho.yrqnouter now works "WuQ~3 greatow, l.e
nore ravorapnlo, tamperaiuvra dif cnoe wnd rogaln U? ue 10 o
of 1%, so-that the totul pesie enters the flrst conver with e
temporature gtlill were Shwa 15% lover. i
ig to be Introduced inm Upuer Silecia &3 a pv u~c3avd¢‘e: :Auxh
zggplov cst possible retcilon temperatuve, Ilvetuntiohs of T 'OD %Ht
hduld be-avoeided, e T : e :

¥

¢ 1.G, Parbenindus trie,
Tudvigshaien, &, -

Your letter of 15 nay
expshionces with lotdown poste

~

in Leuna . ton, the
8ince Mhis ceuses I luciiating
~gas 1is 3n¢0u»ou Inte the pasde §
H.E, 1T w11} act es equalizor uu“'uuoccc
f;ucuaat&gnéq ‘ ‘ N




Y

Your questions are ans veved Lndlvldunlly us 40110u9-

Y1), Tho fluctustions in’ tne,]otdoun 'yiold, wvhich ie
recorded overy hnlf hour, equals & 3% Ain qu:et operation, vith
a wean value of 7000 1/n, . : - -

d), anse 1LuctUGLIOH ocaur pynmonntly ' ~'¢ DY
3) "heue fluct ations In ]enuawu qwmntlt" 810 vecordod
as bemperatuve "]ucbvanloas by 2 welded-on thermwolements
The letdown quancity ig alao mewdured Dy an Fekardt mator
vhich ig 3 ead and rocordca oVery ba]“ howe, I -

). If mhc convortcr t”mpouaLuru r’scn abéve noruit ] Tow
1% the coul pagte injectlon purps sre down, there will bo no
- lotdowyn fow up to 15 minutes, :

5}, Normelly, thore 1s & regular albernciion between &
lotdovn low of 30 secondn durition Lnﬁ a pause of 1.2 minutcs,
_cangod by the auioww.tic, (yOﬂuuion of Ble. letdown. valvs

6). 1In scnrt*n& up o del, whiech is donu'with 8000 L/lu
pas»iug 011, about 7000 ./ orucv umv hob o uubhpﬁu w/(w Lru 'um’
19 chengdd $6 toal pagte, Alter the change U Ll
iz grauva;]y Snerensdd from 0000 LA Lo the desived
32000 L/h, the convortey tenperatuves are ”UJJJLLQ g0 ué‘h.u
letdown grouucod enunls between 25 and O“ of the coxl puglc

. Jectlon ad the time. In a conditlon of @quil b.hum {

“$-¥he stall hos been brought up to roaction” LEM’“W“CLT”’
quantity of letdown equals oniy 22.25% of the injsction, on"
7000 8000 L/H letdown vLLh 7,00 L/ cosl poste injeciiom,

g Ya quantiiies of hwat gupnldiod
g heat exehnanger fcoal raste.
d

final prohcuter {Bnitrenion

will be equalized in & x>7bm
product vapors-gas mis uuﬂo;
rﬁol?ae)

7). Ho, because he e
i
i

"
Ve

- S ) I
The seme ques Llons, Aot wvallsble, wre engwercd by J5kiis,
2l M&y 1943, o . :

1) apd 2),  ‘The guantliy of let-down ia coal Sudl
up to 3 1’, and the Lcm“ﬂ""d;o, wocoirded. by clemped
clomenty, up o 1.5 wv. . Iu tax atalls, the 1ctdavn
lectuates up to 4w’ and the LOMLOﬂbbUP“ up te 3 mv,
?LuctuatJovﬂ oecur vogulorly, \ . , :
)) Whﬂ flectunt 5ons are »ocorded by eloménts mnd wmeon
,vaiuy rooordmﬂﬂ o o : :




(= .

. v —
o %) and 5) - Ta- fluctuations 1n the hot cateh- pot level
of tar stills it nay happen that. no letdown 1 drawm off for 5-10
uinutes and abt 'times only helP tho normal amount for slmosth .
an hour, Wo such stiong fluctuations -oceur, in genoral, i eond
shalls s dn ter siolls. .o, thort iu o cdnstint Slowof letdoun.,
ovon wiLh a Lomporarxly lGVOP Jovel im the catcehpot,

-6), -When changing from pasting oll to coal pasta, up o
m’/h of: chdoun 1s p"ﬁduced After @ gpuM 6 houws equl]iuixuu
Ls reachod, ) .

TR ey Yo hdve no veadon o oxpectz"bcuaujng difflﬂd;tiu i
heating paste by Lo cdown, 4

.
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F Hochiérhckver ;
X 9 . Luc1vexauche ‘ 7o Junl 1944 Hk/ ilﬁaég
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§ . . . : / Vo !
’ Prfahrungsavsbanachs T , -
Sehleudern von Teoren und Suvmplphssenbociliinen i '
‘von fgeren. - B .
A 4 ~ " -

[P

“Abpehlowmes sty B feoerscnleudersl elng urtfagbarm Yerschl

e senken. Die archegiize der Schlsuder

~ebengo wie in Magdeburg unvorteilhniba

Die ung von den ﬂydrlcruerken Zur VGrLUGHP& ”@utoll)en Angeben”
Uber dos Schlewdern von Braunkohle-Rohteoren und uUUJphLBOdbdchlﬂm*

men pud solohen Tesran wurdon tunp;}_riuch orfu t vnd uwntereinander
zum Vergleich gos tclltu- N . ,

Lﬁbvl]d T enthilt die Angoken der derke lber oms sohlendern von . ,Q b
Robteeren. Te. verden ”chl“udorb"nar (Eaubold~, Bscher-iiyes= und , - 1
Hoineschlonders) mit vorschledenern Kerrsiffern verwendet. Die bchleu-
derei erfolgt telle kontlauierlich, teile Jiskontinule:1lich. Zeita, . "
Lovna vnd Brix oind mitv uohnollaufehaOu, Hauboldé Hocnleistungssentri- ’
fugon wusgoriated (Kennziffer 1200). ¥e kommt lar zom Auquuck, dab ' SR

“dud Sehilemderergebnle sshr stark vor Qer Feprqualitat sbhdnsigliet.
CAug dix L b

o _Grilsdon wurdci in dricrwerkeon, welcne Teere ver-
soliederor. %Gr“vnlt ceigoinsan veraroditen, geelpgrele Wischungen” mig
got sehlevderburel Teerer hergestellt {=.0. in Bbhlen ¥remdteere ' o
nd Nghlener Tobr, i Teuny Carerat o*tfrre pit vélfersheimer Schwel- - :
toer1/)), Die ho: ;llch sehleuderel weviser seely ete gualitud des

Brilxer Dick-Teer 5 (hoher - U'QNALtn‘zlt) 5vt zich deutlich in den
gerlnvev'QQQ1cudurduzcna‘ Beite Dzl den D\Jthulu nonen asinheitssne= -
G}ILOHOH der PPH-Ferarcveitur; 1o weitz wlrd an die behleuderei noch
oine Fildrid on uré sive samserwischeijeschlufpen. ’ i

" Puvelle IT beliarleld d7e Zohlouderal oer‘5um?frhsu.”b°chlamwe o P
H5Q3 der Bruounkohlent ,kth~rLeru<; . Der B ergr . Abschlemm it unter -~ o ;

normalen Verhdltnissen 5. &ilter) resven filtrlerbar. lubel wird der i

Festesriegel suf 0,3 % yegerkt. Der Mlliierts sbsehilonm wicd -mit dem '
Ronteer gcmlqcht and geeschleudord. Bel achlechter” Abschlwmmquallt¢b A i
oder zu grofen Abcunllmvai J11-{2iehtewsreichen der riltsraggresnte i
wiz d VUrsuchu, dureh mehitmelises . chleuders tos Feste zw cﬂtior“e“a
hat sich gezeigt, odu eine Juflpurg des dortigen o 1 @
L echterung
dey Keinteerguals “ot bhezuglich Festegeholt aar Folre hutte. Ha dle- B i
vorfwndenan Lar @ luuwferdern Epcher: "vah~uontr31uben die Orioinu1~ g “
Entechl . amung nicht mdt Exfolg verarbvelte: iconnten urceh hoeh~ i
fourige seinefchleudern (Ihsau;ésraumA,LC L hdﬂdbet)¢cb, erwelterts,
Sehurre) flir diec Abschlammschleuderei eingesetatb. -

In den fur die Schleuderei dg wucn_ltmml‘.,~ ie Briz sur Ver-
Fiyonk stehenden hoontourigen Hauboldeerleuders zuf dIBko Kontinul»r];ch .
mit langen sehlouderseifen (25 mnwten) georbgited we erdern, ws bel der Lo
fortigen Abschloumqualitiiy den resteg y}7,t des fchleude rdle auf 6 ¢ 4 .

“In lasdebivrg

sind -deshslb sehr gering. - L

Sdhleuderei des Absohlanmes. im Gemiseh [nit Frischteer seigte sich. S [7**“
ig Anrcichcruna von feinstem :

ehdruck rickgefiinot wird) sat ; '

sehr o barls ausgeprigt. Lbius hat Ve sneheneise einige Keoselwagen ba

Abechlammahnlnudcrbl aup Brix in Sischung mit der dorh {iblichen . o

Péermi sehung ( olfo Sh“iﬂmr fosr und Chnhrdtortaer) VdIuIb“lubto R

Yeaten im kchlﬂuderol (Qos in den

1) angstrlich kleiner Hergen Schwefels




-? -
[

“urden 10 % von dem Priixer Produkt zupesetst, 80 mudte die Schlou-

- ‘derzeit von normal 3 vinuten anf 6 Minnten hinaufgosetzt werden, ~— -

" damit gleiche Sohleuderﬁlfeinheit wie beil Taeor illein. erreicht wiardcs

rpento wie die Rohteere pelbst zeigen also auch die Abschliimme

versohl edencn Tecre gtorke Unterschiede hinslohtlioh ihrer

Verarbelvuigealg ropduroheS v $iltrieren. Bel. Ab-

" gohlonm, aus Brixer Teer 2.D. aud mogligherved se: eint Vorarbeibuig

in Gemisoh nit gut sohleuderbaren Frowdteeren oder Toppung bav.

Sohwelung cines Teiles des anfallerlen Abgchlammes ZU Hilfe ge-

nomman werden., . : .
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J. 5. Bureau of Mines

IhA CENTRIFUGING OF Tas AND LIOHIH HiASE

T2

ReBpraun -
PR A

LGS

{Lot-Dovns ) OF TARS

s

. (Ludwlgsheten, 7 June,. 19k4

Tne dite on centrifuging Y browu counl r“u0£~473" ind

11gnia prase sludges (let-down

1ch thrs uﬁppi“uu U Lv'

the hydecgsonatlon pianls éré'&ummari‘au and -cowpeved in the

following tables.

Tebvle I.cortiins obtm oo

Variouns {ypd ol cenaifupes cwo
Cenmﬂfa,,gia'*WU
tin baten . Zeltz, Jouns . Delix

and Heins,
highecapacity cen

apparent ,uaf e

gendont mnon the qus
areceseing ters o

miv‘urcs with rnr:

wmp'hm -A%len

wlires gns produe SO
sarbonizs slon t':'.l'- fasnaeites
~asdd, “h% Ryliwer ot tnp iy
Laws snited to oent7'3
“centrlfuge thruputs,

L the procosuing of 7o at Fo.0y,

by Piltoatlon and wrtop wughing,

ean bo

In whiech piv
Llltered let
I the _"t‘own
{(not enough
b]] Tep estLed

It WAL
down to rh
deteriorat ;on Ln i
gentent.  Bocause. thae
¢ould not HHLCCosfﬁ_AV progess
fleine cantiifuges ~ers L «.,'me} ied
Mi?@neq;yﬁL:SA. -

conbed o

usid e
partiv "”u|.1
use hlgh
0. 1200,

»
in
:.,.’“'w winge

¢ h 1313
made

:riL oSN
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Tbo high vpeed Haubmd centrifugoes u.md at Brix must be
‘bateh operated, 5 winutes por bateh, in order to reduce the
sollde content of” the contrifuge ofl to 6% when ‘ceabrifuging
Brﬁx lotdown.  The cunLri“ugin' paed by iv, therelore, Very

“Fene—Corty LLUgJHl the—iotdormr s ACG. WIol 17esd TO0 WLy Ligo
unsatisfactory, just os in Magdierurg, The accumlation of
the finest solids in the centrlfi ze oil, wilch o seluwrad Lo
hydrogenation, is very pﬁonou ced, Touna has experimented
in conxj’“uginp soue ¥ carg full of LLbao"n 601 b fuy,
from Builx wized with LJOJl uuv’l Lar rl“!uno (W81l

ar and.pfodnoep wr) ., Wonen 159 of ihe mnrr;fwjn h,w
was added,  the esniri fuglug Lin's had to bhe an“*95>c

nermal Z/uJﬂUuGJ to o hﬁnuc‘ﬁ oo Lo ovtein the siurs
purity in the centr’v;o oll au il ar alonc.

Just ag the ciusne tays 1 ~ne ':PF Jﬁ”dmhuﬁ
the veriouz tzrs ot Vouddo vov o fa bhe'r ailii,
Do -ganiriiuged o e : '.~‘"1~~“* friovs Hyfie v
probahly have 1o be =pocesiad i o 1n frvov
cgniriiuged, ov-pant of the lotdrim nroduced

Lopped ¢ carbonized (L.h.u. -




ntrifuging Tars . B

——

Yo~ Contrifuge——————|—Frosh-Targr— Frosh Taras. . | Presh-Taps; 6 Tars with over 155 water or dust. | Thick Tar from
~Poed; # BBiien .Offleben ' ASW BOhlen . Wolfersheimer L.T.C. Tar, Contrifugo
. Forelgn/ ¥ Hirachfelde Bieback , ' %  Espenhain Kapfenberg producer tar ’
Tara " Espenhain .. .. Hachterstedt .. | . Rieback - , Langelgheim M . . .
C (alostte Salzdothfurt Deuben Allendorf @ 0 -
= R . Riobeck L,T.0. " ' ' ‘
: L oo T C ‘ _| Prodneer tara mist bo atxod with ‘
o 5 , Gentrimge ot 10090, add 40-100 L cone. o : B
: T HoS0u/40 m3 tar.,

—

2. Kind & Typa | 7 Heubold Chemmits) Escher-tyss Henbold Chemntts © Helne " Hembold Haubold Chemndts
of Contrifuge = - i , - S0 | Heutst. 1500

’

RPuMe . o600 - 2. 600 : © 1200 580 . 1200 1200
Dia=mn 2000 ' 2000 . - 1500 . B 2000 . .| -+ 1500 - 1500
Godo Rumber \ Loo koo - 1200 375 . 1200 1200
Other epecial ’ Batch operated ’ Filling, Scrapingle Outting out 1s © Belt drive Motor & gear
Characteristics . o ) . o1l pressure [controlled. - . drive, Sorap-
o : . —_ . : | ;o © Aing & cut-out . :
- IR T . o ... | - _doviges changea |. . TR E
7 S e e e o g Sty
T N T e e . . . Closed off gas~tight &
: ' : . hla.nketed with nitrogen,

" 3. Oporating ' PR a : ~
. Conditions: = - o ' d// £
Feed Temp. 1 75-80° . © -850 g%

Circulating .. R i o Lo o | |
Line Press, - ., o - 35, atm, v ) 2‘atm.. : 4t atm, : o 2 atm, . 2-3 atnm.

90 - 100° _ C10%

Orifice dia.
" Other

Filling valve Inlet nozzle Smm — . 35 m Inlet nozzle 6mm
CO> Blanket - : Filling- : Filling Time Cont imious
S J * | time 45 min, 2 min, £ Operation

: . Centrifuge Time -3 min, o

) . = B . \__'

I

f 4, Op_ex:ating Results: ] (Belne) - ' .(Kaubol__d)_

. Faed/h/Contr. h.s-g.o ' 5.08 ¢ )y _ 1.1

. Centr, o11 - {43-h.5 ¢ (g2, s',%) — : 4 374 ¢ (81.38) : . abe 91;.6% b "1
Centr. Residue 0+18-0439 t (6,0%) 0.0235 t (0.5%) 0.49 ¢ (10.7%) S -3.64 0.0
Loss , . 10.009-0, 012 t (0, eas) - 0.37 ¢ (s.o% : DL B -1

: ) ‘ .| Loss . ’

.

t ' 1. Y ' 2
(

5. Total mmber’ N ‘ _ ' . . : ] ‘ T
R of Contrif.__ - 11 . -, .

No. in operatioh 63-98% { : . 8' \65 E%
TP I ’l‘l 'Npllil“—f‘ . 0s 7 - 11% ) . X e
" ready for \ | R ~9-25% ‘ -1 - C 21 1% - ol
operation . - T IREITE N : , - _ : Centrif. oparatod only
KA S ‘ . <o or dayume (240 n/montn)

Hr\:p\ \og
. =

o =~ S -

6. I's fluahins’doﬂe?. . Yes .o L B : - S Rssidus 1s cutout after 5-10 fillinge. Mo
Opere.ti.ng Perod ..} 7 - L yoar ~ . o - i-l=2dyenrs’ o SRR SRR N mon{:hs it N "3~q1.opths " 1 Operating 2 jears. -

N

_Ll, n
R,

T . - . ; et b ¥ WSURES B3PVt %Y by S R adebant b gt b e ‘-‘«4;‘..}9“"'@s:iﬁcﬂ‘t"“'*“.*'.»s‘*:n“-:"""

AL




Loss . 0.009-0.012 t (0.2%) — RSO3 (BU08) i DR . o
o S L Lonq partly rgeovmd ’
v‘5r.um;tn1 umber . o 5%1; B S
: [ COneru. N 11 ‘ 7 . . 26 o g . » - 9
No. tn Oporation 7639 TR R LK. L6 ey '
" " popair — 0.7~ 114 g_% ,1_2,.3; — g\\ Egé
= rendy_for 1.9-26% 11,04 21— 1 -10%
ope\ration ' CEREFILT S ﬁgmtod only :
daytimo (240 h/month)
: - e .‘. P T n
6..1e flushing done? Yos R Ho . Besiduo s cutout after 5-10 fillinga. Mo
- Average L , '
: Operating Period 1_yoar lw2-yaa - 5 mahths———-——j*muntm_‘—"—"()pe?at ng 2 yosre..
. =
. T« Anslyaen: Inj. | Cent, [ Cont. Inj. Cent. | Cent, Injg. Cent, | Cent, . W81fsh, | Prod. | Cent. | Cent. Cent. | Inj. Cont\. Cent,
Prod, | 04l Besid, Prod, 01l | Resid. Prod, 0il | Resid. Tar " | Tar Mix, 011 Resid,) Prod, 01l _ Resid
, 0,997 0.9% | 1.078 0.920 | 0.990] 1.150 0946 | — | — 0.9%0 | 1.0 — o
Spec. Graw, 1 &° | 0.9 | 100 3 , % & | 0:3f° | 0.9%0 1.075 | 1.053
PR B B I B R B A S IR R Ll I
7 o Tomaol] 0.3 | 008 (W52 |8 | — | — 0% [0.06]W5.0 | 1.2 | 0.8 |08 Ol B | = | = =
_ - - - 22 — - — —_ - - — — — — | 2,7 2.0 |49.3
¢:§;o:n solids — | = e o |- | Z P i R .2 - (13,0 | 3.0 | 0.07 | 8.0 | — e
" 4| aophalt 1n of1 30 - | - 10 - | - - 3.1 | 17.3 — — — — -
: ¢f§350 v g P B 5 el LI e B 0.8 1103 | %2 | %0 | — 119.5 [19.5 | —
AP ¢ vonm || — sl PO i I I T e B el il Rl el LS I O el
Organic Solido: E .
- %0 915
" %E - > 8.5 o o-
0l ——— % C 83..g .| 83.6 82.50
4R 10.38 "110.6 ..l 8.60
%0 4,81 1 4.0 7.91
4N 0.22 : : . . 0.54
% 5 4 11 ) 1.8 - : 0.35
: : : y 10 ) y ’ N
Ash in 4 510 O\ _ 13.0
%F°2°3 — 8.9 .
$ A1p03 : 12.3 _
% ca0 .' 21.2
/ % Mgo - - W5
% NagO 1.0
- % — 33.1 ; ,
% 233 ' cw f_[’race L K‘
_Partlcle Slze {2 — — ,
8. Centrimge Béhlen Tar- ' The high speed . - - Better results were
Time 3 min, with centrifuges . obtained with gone
‘ . forelgn- tar o - , ghowed no in~ . tinuous operation
addition up oreased centrifuge (6 mn in}. nozsle,
to 7 mimites ) offect with in- 1.2 t/h thrumpat)
ST creased centrifugs . \ ayn with batoh
- Y time for similar » ' ération, 5 min,
. o tars, therefore, . -
. con$inuous operation. /
N / - (double thruput
\ j _-compared to batch ,
- . : operation).
9. Farther pro- Pure tar with " {Pure tax to - _.After filtration _ Pure tar together with coal letdown | Pure tar to liquid:
-~ cessing of the - 14ght ofl to hydrogenation.. { n presses, wash to distillation. Residus to dump, phase. Residne nixed
‘centrifoged . " 14q.:ph. dist~ 1 Rosldue “o & .1 with HO and centri- later proposed L.T. 0. _(H20 oont’pnt) - with abt. 504 pulv..
. tars and the . . illation. Re- --ibriquetted | fuge off the HO, , _ _ coal -for shipment , .
. yosldus. - | 8tdde partly i " Juith produner L [Together with Iight 5 N LR
LU -~{".pPocessed 1n - g_sh. { oil to hydrogenatien. T
'} extraption . . { _ -1’ Residne procaaaad In - s
kR ﬁltor prenn— v - g _‘oth.ar plantﬂ. : e
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- TABLE II Contrifuging Liquid Phase Tar Sludges,

PLANT

-

MAGDEBURG

':"-‘/

1.-Centrifuge —

Foed

-8)-Filtered-Liq.-Ph,-Letdown,

. 0.3% Solids Content,
. mixed with crude tar.

b) If solids content ot
filtrate exceods 0.3%,
mix with wauta oll.

~DLiquid-Phase
Letdown,

Liquia-Phase

Letdown,

If more letdown is
‘produced than .filter
presses can take,
contrifuge repeatedly
alone and with addition
of waote 0il and crude
“bar, :

¥ 2, 'Xind & Type
. of Centrifugo:

) 'RiP'Mo
" Dia.~mm

Other Special
characteriatics

2000

Batch Operation

¢

Heino

1500
1200
1500~

slmt off, widened chute, poking

1s neceauary
£

Hand opemted scmping kni!e, - ’
cntting out is done with motor -

- Haubold

1200

1500
120007
Batch Operation

PR T

Operating

- Conditions:

- Feed-temp. -
Circ. Line
Press. -
Orifice Dia.
Other

l 80-100° -

: . 0.5 atm.
( CO, blanket. scrap-
_ ( ing knifs must be
{ replaced after
- 400-500 fillinge,

- 960

2-3 atm, .
Adjustable Plate Valve

Operating Results:

_Feed/h/Centr.
Centrif., 01l
Cent. Residue
Loss

\Cgbaoit'y 200 Kg.
" G065 °
40-35%

Total Number

of Centrifuges
No. in operation
# "\ 4 regerve

% ready for

- operation’

2 L
A

10%

' FI.s ﬁushiné done?
averags operating

| ~~-7period :

95_1*

'Spec. (}rav. .
% Sollds (Bonzol)

| centrif.

. Contrif

‘Inject. | Centrif. | Centrif. _

Residue .

'Prod. , ‘011 .
1 1. 1!47/so°

‘Roaldue : ;
1.058/80°"

-




2. Xind & Typs |
. of Centrifugor _
| Godo:Mumber___—_ \- B N ‘ 1500' ' —
f———Other-Special -~ | : — N Hnnd.opemted-ncmping kni!o. Batoh_Opg:;agj.,on
* charaoteristics _ h Batch Oporation cutting out is done with motor

. . shat off, widened chutoe, poking
- S . R v . .48 necesgary. .’

3. Operating
Conditions: : .
- Fead temp. . 80—100"
"+ Circ. Line o ' T S : ‘ o
- Prass, s . . : 0. 5 atm. : 3-3 atme
Orifice Dia. ( CO, blanket. scrap- ‘ A,djustable Plate Valve
Other ) o : ( ing knife muat -be o
= ( replaced after
400-500 fillings. . .

f 1}, Operating Remults: ) : : : .
| Feed/nh/Centr. e Capacity 200 Xg.
_Centrif. 0il . 60-b65%
Cent. Residue ‘ ) - lo-35%

* Loss , . —

'5 Total Number
of Centrifuges
_No..in operation
" ¥ reserve
" ready for
operation

| 6. Is flushing done?
—~average operating
period -

g 7. A.nalyseu.x ' { Injoct. | ¢ | Centrif. Inject. Centrif. { Centrif.
' : P _ e Prod, Residue Prod,. - Rgsldue

1.147/80°

Spec. Grav. ’ . .

% Solids (Benszol) . ) ] ) 50 R
4 Solids ()Wlol) . o : .15 o] 50.9
% Water . : ‘ : .

% Ash in solids

¢ Asphalt in oll
%_3250. on L]
%3257 ¥ vacuum
041 — ¢
H
0

¥
Particle 1ze i

e
—r

8. Cant_ﬁf»age,cme U to 20 min -
e o} (37 min for tarp) -

.9. Migcellaneous = * | Letdown filtrate 1n
<. v oo ] f¥lter présses, T
- 5m3/24n/press’ (@5—6
atm pnmp preasnre). C
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Golsonborg Beﬁ?in.
Aktiengoesolloohaft
2.1d, volorrn Dtrek{‘or e ¢ o B

Golaegyigchgng
ostrae o

) - e - HOOHDRUCKRVERAUCHT. 24,Haj. 1943.=xeha/ne
. o :
' Yorhoeigsorentlastung, P/Bu 558, '
Im Anschlugg,an die Beapvaohung gwischen Thnen und uneeren _
“Hermn Dipl.Ing. Schoppert tibersonden wir Ihnen in der Anlage eine ;
weitere Durchrechnung, Fall 6, -dor- pich von dem Ihnen em 19,4, 43 bore B
—pandton nuy dursh Tinbau ‘deg CnPion 0fens” un%erscheldovl Dieso Xammor §
enth&lm als01 B

1 Gasregenerator an kalter Stel]e
» 1 Breirogoneralbor an heiﬂer Stolle
5 Pen.

L My dle Entlastung des. Vorh elzers iet hosonders die Vilggooe
, eln%riﬁtstemperamur kennzelchnend, TMene betrigt gemiss der Thnen
fiberlaszenen Tabelle und unsorer Briefo :

in Fall 1 - (Thro bisherige Fahrweise) 56800
L Thy jetriger Versuch mit 1 Broirog.)s ;4700
LS. 1 Gasreg. und 1 Breirveg.) : 5250
LI wie Fall § jodoeh mit fiinfiem Ofen):s 485 G.

' ' Sie erschen daroun, dass dlo Finfihrung des finften Ofong
noohmuls den gleichen ﬁntlantungseff et ergﬂbﬁ “wie aie Pinfithpmme
dor Regenoration. - -

‘ Wiy bemerken nooh, dage aich die Abgenkung der ﬂohrwandtemw
peratur enio reohana dlnetollt uwnd zwar £811% agf grund Threr oigonen
HMessungen Yol ger Temperaturabsenking von 10070 dle Rohrwandtempe-

’ rabur um 50 ~‘60 jn ngchdem, ob dag Hohr aauber oder varkrugtelt ists

Hodl- Hitler! ' T
IoG.FARBﬁ”ITjﬂquT? A?nI"VGm"T4Lm;fﬂ?T

’“ﬁl’f
bd Qamg
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Tomp, B - ;_,_ngc 163260 264440 | 421468 488 i
Y T _.506?'1“44. 151111.;?205 FEathy: 7 7 377

y 10%
; %4&:4"‘&44 _
i A\d145}0 K m 207 Kml/l" 2475 . 4620 . 2220 | 710

Geéamwa m%’”ﬁ/azvf S : | L
Cd Vozrh %E = 70 %) " _ oy

Prehigarer - : ' s ‘
1 Avstrahlung-eodatoy W 100 - : S b 180

. Fliche —surfpce . m s | i 29%200

-

vﬂfs

@\—Wer‘bvh yadid Kcalgoﬂéh, 215 v 4,9
. e 0 ° C e

g Vb Hall 7dsmp

e 7oﬁhrwgndt0mpem
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fdl-" 0 innen ~/w

1,5¢ Q-— 1,5 mm.
SR 7hwénw of crust.
54(,-///*4 Cond J/C'rw/ '
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. EXPERTENCES WITH . PREHEATERS
- Lu, 22 Mavch, 194%,

(A brief report by D, I. Schappert on a round tableg dls-
- eussion’ on the relief of liauid phase preheators, -ombodled
in T-83, which see. Tables and diagrums mentioned by Schapperty
are nob. uvailuble, but the dlagrdams in T-83 alfford a helpful - .
comparison or may oven be the sume. n check acalnst the ‘
microfilm seems to indlecate that Flgures 3 and 4 of T-83 are
duplicates of Ilgures 1.uand 2 of T=-83,. respecilvoly).

... _The preheater_condltiouns in the various planps were dle~ -
cussed as outlinced: In Table I, T

. . Lo ) I .‘

Thres groups cun be distingulshod:

1, Group: Welhelm and ‘osseling,

. llere the entire fesed is run thru preheaters. -bout

. 70% of. the. heat iinput into the first converter ls recovered

in the heat exchangers. If the percentage of heal recovered

at Leuna nt 200 atm. 18 higher (80-90%), this 1s due, on the

one hand, to the fact that & 200 atm, tha let-down heat exchange

(Gouble coil) provides an additional hoa® rccovery. For 700 atm.
"a suyitable heat oxchanger would rirst have to be provided,

On the other hand,. the Kevoluss of the heat exchongers at Leuna

are hisher {velocity), ' ' R

4, Grour: Scholven andfﬂordsternq

' Bituminous coal paste causes difficultles, due to
swelling, in the heat exchungers, as compared to brovm goul.
Due to the low cost heat in the Ruhr district, they were . _
satisfied to confine-tlielr heut. exchange to the inputbt gos, so
that only about 33% of the recoverable heat ishrgcovéreda'.

- %, Group: Pﬁlitz‘andepper Silesid° _— ;:i‘ _ -

T Nera the thin paste and inpub gas together are passed’
thru heat exchangers. The thick puste is heabal separately,
white thé remaining eommon heating to:the rsaction temperature
1§ done in the socalled mizture section. sbout 30% of the heat

300
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_ can be exchanged by this process. )
L - . ! N ) . ’ ! ".' ’: .
| In this group, therefore, about 50/ of the heat . ,
must be supplied by a gas fired preheater. This arounts to =
- 13000, 00 0 0% effioiency -for Upper: o, whi -

ié“oquul to uimostvlas t oil per hour,

The high stresc on the N10 material is acnother reason -
for relieving the preheater. The tablo shows the wall temp-
eratures at lordstern, P8litz and Upper Silesia in the new _
‘and encrusted condition, ‘hile that at lordstern is based on
‘@ orust of 8-10 mm thick, a 5 mm orust was. figured for Upper’
'81lesin. This requires a decrense in thruput of bout 25%,
-4 the ciréulating gas inlet temperature is not raulsed. Of _
course, it is impossible vo say how long it will take to form
such o erust. . chock of the preheater at Upper S5ilesia 1s,
thereforao, urgcnt}y necessary.

Case 1 shows the préhéafé;wﬂf:ﬁppéfmgiiggia:aﬁémiimiéuﬁéiﬁg”u“<”'u'”mw‘"
‘Tnstailed, - (Upper sketch of Figure &, T=83; ~%). - . -

Case 2 shows the effect of the lncreased concentration of
tThe thin and thick pastes. This might be possible to some
extent, since the turbo-nixer has been very satlsfaotory at
PB1itz. - This-will heavily burden.the heat exchangers, to be
sure, 52 t/h compared to 45.7 t/h. But the heat exchonger
outlet temperature will drop sharply, so that more hairpin
colls will be required in the mixture section, because of the .
smaller temperature differcnce, which, in tura, will cause a
stecp ‘increase in the pregsure difference, This proc edure i,
" therefors, possible only in connectlon with @ gas heat exchanger.
See Case 4, - . .

1 "

P

" Case 3 shows the effoct of the. operating method with cold paste;
snocessfwily used at llordstern. The cold paste is not taken
from the preheater, as shown in the diagram, but injected
directly into Converter II, or possibly hoated slightly in a
hairpin coile, With a somewhat higher temporature a greater
injection may be possible, :

Cage 4 shows-the favorable effect of a pas heat exchanger. A
considerable saving in hoat 1s: effected, The paste inlet -
temperature into the heat oxchanger 15 higher thun in Case 1,

. 1417 compared to 100° ¢, vhich may, under certain conditions,
be of importance because of the viscosity. The cold paste was

- retained for reasons of simpliclty. ~The gas hairpin coils are.
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Coge 5 1s.shown 1n ;able 2.0 i "preheut converter" 1s Installed
~ahead of the 4 operating converters, The preheater does not’
heat to 4259 any nore, but only to 4000 G, Based on the results
at Nordstern, see Table 1, it may be ussumed thai thae converter
will start reaction at a still lower terperature {390° Tho
prohonter 4g now~reliovad dno %o loweringm the peak temporature

 from 4259 to 400° ¢, The oomparlson 18 made direchtly with

Case 1; so that the offeot of the "prehedt convertor" is
shown only in the lowor ciroulxttng pas tcnpornuurop from
600° %o 5400 Co

: The scarcity of high pressure vessels hqg prevented the
introduction of such a'converter up to now, -Wor-was 1t formerly
knovn at vhat mimimum temperaturo Converter I would abill

reaoct, Untll the Nordstvern opuruting method becarie Known,

1t was believed that 4259 C. was the lowest posslble temperuture,
If it were: dcsired to.keep the clreulating zas lnlet temper-
ature at 800° C., ubout 8 halrpln coils could be suved, so

.that -even from.the standpoint. of stecl requirsments. the iniro- oo’

 auetion of a "preheat converter" is not seorlous, particularly
sinoe the saving in heat 4lso scuals the cost of any steel
required Tor fusl gas production,

The other column of the tdble shuws the casé embodying
all possibilities for; improvements to date, such as:

lo. .4 small 1ACT6&SG An concentration,.
2, Cold paste,

3.  Gas heant exchanger,’

4, Preheat converter. ~
- “In additlon, some other ponsibiJlties for improvement were
ounsiaeredg which, of course, do not equal the effeot of a
prehest, converter9 such as: o /

< 8o Reducing the gas quantity
6, Cohnecting thd hot part of the preheqter instexd
of cocurrent, for-roasons of vmll tomncrqturec

© . .Flmire 5 shows a corparison between the present schene

and the scheme embodying all possibilities for improvenent,

The. encircled- figures correspond to the number of the proposed

change° (See Figure lor3 of Tel3y =?)0- )
Figure -6 shows the corresponding tenperauurc dlagrango

(See Figure.2 or 4 of T-83,~?). It 1s possible to reduce-

- ‘the circulating gas inlel temperature conslderably and %o

save about 10 hairpin coils. If no attempt is mnde to. econonize

on the hairpin cdils, these can be further relievedo‘

T The saving in heat eoual to nbout 7,000,000 k E "
vfefficiency is_worth noting. The stall résistunce 80 re@ucedo_.

. -only a careful test in. cooperation with Upper- °ilesia will show which :"

' '_ior tha proposed nodific“tions shouldnbe mudeo R 530 c,

BN
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U 3. BUREAU OF MINDS ' T.210 .
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RDLLEVING THE PREHEATLR

Dy .7, Scbappert Lu, 24, May, 1945,

Cage ¢ 6 o

The atail in thais case, conbuins'
1 gas heat oxohan gzr in cold position,

1 paste " * hoto o,
5 converters,

S ”“Réliéﬁiﬁﬁwﬁﬁéwﬁbé édfer'iéféhﬁféétdritéd”iﬁ”p&ft1bu1ar By o
the circulating gas inlet temperature. Thils equals In-

. . ;
Case 1, (present wethod) OBOC
T3, N paste ‘neat exch.). r47 (g
" 5, (1 gas & 1 paste heat exch.), 525 ¢

" 6, (like case'5, but with 5%h
. conv.) .~ a85%

It is apparent that the ilntroduction of a fifth convertex
relieves the preheater agaln as much &8 the heat exchangers,

~ > It should be noted thut the tube wall temperature is re-
duced correspondlng 1y ané equals, aceording to Gelsenberg,
50-60°C with a temperature weﬁuctiom of 100°C #eoording to
whether the uube is elean or eacrusted,




- CASE 6.

1 Gas Heat Exch.,

1 Paste>ﬁeat Exch, & 5 Converters

" _Paste Thruput

__g/h
Total Geas. 1nput /h-

}

. 25
35000

Howt Value
1."'".- no (Paste H.E.)
'H.E, (Return)

Prsheater (Charging)

o Return)

arging) (Gas H.d ) Kca%/oc |

11560

27000
30820

51000

30820 . .-

Inlet Tehp,

Gas

30

Pa

100 o e e

Hot

as H. I,

Paate H,H.

Mld.

95 .
Pags

" Teump, dhaﬁée

Temp,-Diff, -~ - —

-Heat -Absorbed

Total Heat Requmt.of
Preheater (. 4—70%)

'Radiation
Surface
K-Value

g e

107

30 2#4
' 2475

168:-264 | 264440

v
4620

154305

421468 .
505-3T7

103
2220

EB80

468 485 |
400:377 |
T8

710

_-160.

0 | Tx150 '
8.8

Tube Wall Temperature
Clean Outside
" Inside
Encrusted OQutside
S Ingide

. Coeff.. Th, Cond,” of Crust = 1
- Thiekness of Crust }»5 wa,

1.5, |

Fyno by
31 27 |
451 458 |

4Bk 47 )




Tickversuche . - i3 7 1942, Soha/RE,
Lz 558 ' . - : , ‘

- T ébéllbwéiﬁd"diémfﬁi“diémBéiéLhnung'déi"'m‘”
‘Gaschyindighelitsn in dsn Hochdrucksumpfdfen wiohtigsten Dalen zsusas
nengestallt. Puz Wswaeliug Yandon 3 Fahrwolsesn Bwrucksiohtigunp

"2} projektiorter Vaildurchsat7 nai Vsrwnndung won Kﬁ1+g s alse
: Kithimitte

4., projektisgrter Voil durohsacz Dei Verwendung von Kaltﬂag + Eals&@
-als Kuhimittel.. : e

“jetmipger niedriger baruhﬂaﬁz bel Verwendung wvon KsltUl als
Kuhlmittql : '

. . .. : ‘ i . .
Tn dem beiliagsndan Ruzvanblatt eind dle Gesohwinuirhoiunn in

3 m/SekﬁMainwetragen? wobel dls varschisdenen Betrlebadruoxa dsr oin-
: zelnen Anlager besondsry ‘gekennzsichnat sind.

& Tabslle. T

ge: Sahappéft éﬁ\




Y Zuruck nn |
W ._.Hocggrgg}gversuche : Vommmer Dir. Dr. Plet’ s, Juli 1941 TO/RL i

GesohWLnngyeiten wnd. Vor.oilzeiten beim Pahren
“'von Sﬁﬁ&nhohle in der Sumpfphaso. o

" In der Anlage oihd e Geschwindigkciten‘unq"vurguilseitmaf'
beim Fahren von, §teinkohle Plixr- die {fen und Abdchelder vusummcnpo
otellt fir die Anlagen Nordstern, Scholvon//ofgn Jil urd Kanmer 8040
‘Als Unterlagen fir die Bereohnunb der- 3 ersten Anlagen-dlenten die j?jff'
Anuabcn des Berlchtea vom 15. ).19591)Zp, Pilr Kammer 804 dxo Verauchs«

1 daten vom 29.6, 1941

PR An Abanderunr der fruqeren Yerrechnungsart; wo das. Sbeé.j”_mw
Gew1cht des Abschlammes bei Ofentemxulatur mit 1,1 einsesetst wurde,
‘wurde die Bereonnung mit dem kor;17leruun vert von O,) durcauefuhrt,
welcher Wert bei den hohen Temparafuxe” angendhert elten kann,

Die Vulavllzbiten wurdep errecinets l ) wie bigher unter

Jder Annehme, dafl das Gasund iie Flilssigkeit im Ofen eine. uoxahene”.,fw'ﬁ
‘Mischung bilden, 2.) unter den Cesichtspunkte, dalBl in cep'Ufenéin

Fullunns.rad von nur 40 'erleXCJt wird, 2) wie es den B”triebsverhalt—
nissen Sauf den GroSanlagen entapricht. Piiz diesen 2. Fall wurde -dié-
nittlere Ofengeschwindigkeit durch Division der Gos. O0fenlinge. ¢urch§1§r{

: . i ‘
Ver. ... seit errechnet.

l)ﬁ'éh Angabe von Dlvl Ing. Sc;hap;)@'*’L haben sich die Hertc der
"~ P odukt~, Gas~ und Abschlammengpn eangfuglg verscuoben.

o mea

E)Anvaba Dipl. Ing. Schanpert., R

/¢?%P(’AC:V /‘“1/ //45%‘/6/“'°”  _14{
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& By D, I, Schapport, Iudulgohafon, 13 July 1942

Véquitica in Hieh Prepsure Converterﬂo : - oo

: Table 1 ohows the most important dama roquired for calculating
..... —the wolooities in high prescure liquid phese convorters. Thres oporating
mothods more cons{defed for Fessoling'

a) o proiected full thrunuﬁ whon usinn cold gon as cooling
mod ium ? )

b) - projected full thruput when uslnﬂ cold paa “and oold ol
et ccoling medAumD

~rg)-e pregent low thruput whon uging ‘cold 611 a8 coolling mod*um,
Velpeltles ard Residence Times Vhen Running

Bibuginous Conl JIn Idquid Phasa,
Ludwigshafon, 8 July 19,1

- Table II ahows voloeities ard residenca tlmes when running bituainous
ccal for the converters and catchpot at Nordstern; Scholven, 10 Lir, Convorter
411 and Stall €04. ‘The repord of 15 May 1939 was ussd as a basis for the first

3 plants the expsrim@ntal daﬁa of 29 June 1941 for Stall 804,

Contrary to the former nothod of caTcu_at401, in which a spee, grav,
of 1.1 was used for the letdomn at converter uemparature, these caleulations
vere mado with & cerrseted value of 0.5, which 1s approximstely corroct at the
high temperatures, »

The residence. timos were calculated:

[

1) = a8 formorly, wiUu th assumvuion that the gos and the 1lquld
form a homogenecus nixiurs 1n the eonverter, and .

) ~ with the asgumption that a degree of £illing of only 40%
obhained9 vhich corresponds to operating conditiors in 1arga ‘
plants. For this second case, the mean convérter velocity
was ecalculated by dlvidinm the total convert& Wennth by the-
r°91dence timeo o
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Schwelelbilang der llydrierwerke. o g~w.ﬁn|ubn
3 "‘w.,-v se mnter U aniivrstig Pm
,-{u.x,gx tw L..-..r gefiysien Du{.\«n{;

N

In beilieyender Tabelle L éind'die ﬁinsﬁtze an ge buhdensn o
" ner.Schwelel liest in -Rohsteff und in s~Phage-Kontakten vor,
‘elementarer ochwefel wird in einisen Werken der Kohle, in allen..

Yerkon mit Ausnahze von LuT/kendorF wid uclia dem u~‘u1d b—hlttpl— 3

61, 1 2 by teren me igth 1]3 FZJ, zu"e"eben.

_f_-~ Die Get amtproduktlon all :r fiydrierwerke, in autobenzin aug- -

gedrhckt, betriivt 3,55 Mill. JdLO.- -

Jo 1ou GOC JJLO nuLO)cnull ersibl sich el Seiwefelanlail
“yon 5 110 “bezaUbersih U v0u“4;240“%0:”aef“uitﬁ*Wiémfdlgm“““””
:aufteilt;- ' ' ’ '
109G to S 20900 to 112G to
im 095G im iy zas, in Rickstincun
{asser u. o
Prod.
abzgl., 1:enbed4rf'
von d70 to
= 2 030 to.

Gewinnbar ist Jer schwelel wus 045, Hyzasen und Wasser =
3 120 to. bie Ausbeute liejt hel etwa 80 % =2 SOO.to. ‘

Do belle 2 enthilt pr 1119(ne ZduleP fir qbnweimlcln sl 1@

a2

“Rohstoff und Kownteit und an” Rickstind: geb. Schwefel.

s /, ,f?}jf“’j
}Hiﬁ4}%f g

-

R .
2 Tabellen.

, 'l('ﬂ '!3 -
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J‘W 73(5‘7 & 72 ”3 THAthnd
LA 1 CEOANSIGY, In be Sajiina dis \}f‘f,

o i 15 3L,
7 v‘_lin“;den ’a!-auté{:hah N h

X mlvl) "t

den*Eingangmyon$sohmefelwinwdenﬁkohatoﬁﬁan,#aie*Exsengungnyon,Suhwef”II
bzw. schwefelhal tigen Produkten, sowie ‘den Bedarf odex Eigenverbrauch..

*vjwon Schwefel der deutschen Hydriexwerke. zusammenzustellen. Diese Zusame
--menstellung kann:keinen:Anspruch:euf Vollstindigkeit: ‘erheben; gumal- es
: .sehr schwierig: war, .dde in - ‘Jedem Werk anderen VerhHltnisse auch nurx -

inigormassen zu erfassen:und ‘zu-vergleichen. Der Sinn dieser. Arbeit-,.
.48 der,. nglichst schnell festzuatellen, ob. die Schwefelerzeugung

. f*fnen Einbliok zu -bekomzen, wie gross der Schwefelbedarf oder die Schwes=:;
fgfelerzeugung auf die Einheit dex erzengten Treibstoffe ist,: kann von .

--Harke-zu-versochioden sinds ~Ausserdem warg-es-nicht mglich;-bet-allen: e

o F}Qgeben, war: niofit: mbglichs -
“dass: é 6seewSchwefelmengen der.Brzeagung bis jetzt nirgends entzogen:. 1

_forietig ergiclen. lasst, ‘verhiil tnismiissig gering iste Im folgenden sel: . |
- kurz ﬁber das Resultat der Untersuchung der einzelnen Werke folgendes‘

:'V:gesagt

‘ ‘ B .,:.- zi Y ' A B ¥ -
cocee-naus-warde festgestellt, ob nooh -Sohwefel - durch Elanung ‘vyon: Neu-Anla-:;
" ‘gen nutgber gemacht wexden -kaih. Die ‘Unte rsuchung “wurde ' auf Hydrierwer-

ke beschrinlkt, wobei natirlich bei Leuns ‘die:den anderen-Produktionen -

'“”ﬁf;entspreohonden<An$eile mit berlcksiohtigt wurden. Das. Werk' Liutzkendoxrf,’
velohes in. der -Hauptsache ein Fischerwaerk ist, wurde ebenfalls mit. in:

“die-Betrachtung hereingesogens Es igt: beabsichtigt, ‘die-anderen: Fiaohe:

“weorle noek~einmal getrennt zu erfassen, obwohl es fxaglioh igt, ob "

ﬁnennenswerte Sohwefelmengan bel diesen’ Werken. gewonnsn worden . kvnnena
‘Der von Herrn:Dr. Pohland gelegentlich gelusserte Wungoh," ei—

:rVOrnherein nicht befriedigt werden; weil die Rohstoffe der einzelne

- Worken.die Schwefelmengen gleichmissig zu etfassen, bel einigen Verken:
~konnfie’ nur der Hés S bei-'anderen der Gesamt=Schwefel ‘elngesetzt ‘werdens:
.Auch’.der Wunsch, die Zux: Besohwefelung ‘eingesetzten Mengen Kreielauf—,;
‘ﬂechwefel (in 'H,S: bezws el. S).bezogen auf die Produktionseinheit anzu

. gusammenfagsend’ “kann bef alle drierwerke gesagt werden,
*vnrdén* ‘80" dasg’sichrdie Binsparung odexr Nehrerzeugung;die- sich kurge"

S em allen Werken 1st nur das Rohmaterial batrachtet worden,
,een Sohwefelgehalt Tilr die Gewinnung. {berhaupt nur in Frage kommt-v4
So wurde ‘die-Kohle fir Dampf= und- Kraftergeugung in Kesselhbusern =~ .
-augser-acht:gelasgen;: well~es: von—vornherein abhegiowist das SOZAVT s
fin‘Rauchgasenﬁgewinnen au wollen. - SO - RS

}Betr”ohtet wurden die ﬂerke.iﬁ N

:a,; Aagdeburg RN
4 . Zeitz ,‘-”;.- [
QB} Scholven
i .=Gelsenberg

| Union—uesaeling
B RifScihe Brux :
7 .9.. PEL1tE *i;”' s B
-~ 40e Wintershall utzkendorfﬁ__ e e
i b A Bleohhammer , L




'”“Elementar-Tso s in“GaBrei— in. tark— zus&tzl.A 'V1u.
‘eohwefal 3-8 nigungomasse weuser a:- S-Verbrauch -
i Oﬁu{énei Kﬁke—J “Lguna__ ' N

jato TTTTTTTTTyEto

..wLeuna
.‘Bdhlen Brabag
~Magdeburg '
‘Zeitz o
~Soholven

SRR, '\'Lig SO
. 2

Bohlenl:its o 1450“503-0-
~Magdeburg - = - 2800 803-5 (in holfen)
Scholven 2000 8 . ‘
heooeling - 4000 & (Eihsparung)
_ Briz © = 3008 (Einsparung)
“§), Politz . _+ 660 805-§ - 1700 8 (Einsparung 1943) - 220 E1-5
| N AR, daess 5077 S+ boer S0y-5 (Etnsparung 44)

3.) Durch verhaltnismassig kleine apperative urgénZungen, die unbedlngt
durchwefdhrt werden bollten, ind sehnell ‘zu erzielen.'
in Leuna .. 1000 jato B B
in Bohlen | 320 " : :
~“in Aeitz 700 _r (Jetziger Zustand) + 1200 § (db Mitte 1944)
-~/ 2020 - 3000 g . : : t;uyza
4 ) Durch hrrlchtung von neuen 'Gas entschwefelungsanlagenem&zan i g
wﬁnnen “”ndk“‘ . ‘Leuna-‘-. 2800 gato S : 'V“;;“‘Z;iﬂzﬂﬂ»t4bv /
: ' ' ;..J‘Gelsenberg L1000 .
”*;,Lutzkendorf - 6000
‘ ; M 9800
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5) Durch Errichtung von Rhsekatnlyae-hnlagen hinter OIauabfen
za gewinnen Fx e g e A t e
- “?‘, Bﬁhie

*Zeitz
o %““olv
_;H Wease1ing
-**Lﬁtzkenﬁorf

: Ausserdem wird die Frage bearbeite 0 r~Hydrier-Schwelruok-“
ﬂ‘;gstand von Leuna beim: Gips-Sohwefelaﬂura-Varfahren in Niedersachswerfen ;
JTrrodex ‘Wolfen untergebrachy’ wexden kann, wobed im’ HSchstfalle bei Anfall”

.+ des. Gesamt=-Sohwefels: ala 50, 20 000- Jato Sybel Eingatz des Sulfid-Schwe
fels. 11-000.-Jato- 8. gewinnbag whren. Ferner ‘steht noch das Exgebnis des
5 Versuches aus dle in Wesseling hei dex Kohle-ﬂydrierung ‘eingesetsten . |
5000 = 6000, Jjato 5 durch schwefvlhalttge Gasreinlgungsmassen,-die ‘niocht
.z .gux. Abrtstung bezw. Extraktion eingesetzt weyxden kann, zu: ersetzen. ‘Aus|
© gerdem lHuft ze.Z%t. der Versuch, 1080 Jato nen wefe, ‘
Vit bed “der Ruokstands=Aufbereitung ei it sind,” ebanfhlls “dureh
v_,entspreohende ‘Gasreinigungsmassen zu ersetzen, wobed de Sohwefe,,“d__u
jetzt von:Pblits selbst exzeugt: wird,,, ST *”
c "Es ist: empfehlenswert, .obige. Gesiohtspunkte :
..Sachbeaz%eiter ‘beim. Reichsant gsu- besprechen und den in.. Prage kommendk
- ‘Pirmen. gegebenenfalla -entsprechende Auflagen zur Durohfuhrungbdieser
',Projekte oder einea leiles derselben 20 machen. S
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folgendea s sagen: “Die -ilber” Dach Zogebing
‘die:sich im Laufe des Jehros 1943 xﬁé;ﬂber 2000 “Jato’ erhbh&h&ban dﬂrfte, wird

~-duz'c:h die’ indessen hereingekemmene Verstiirkung dor.Gaskithlung verarbeitet werden .
. kbnnen. Dagegen’ ist nou hinzugukommexp,geine Zunahme von Misfillen durch Reparaturen
an A’bhitzekesseln und Gfen mangala Heaerve. Mn entaprachendee I"rogrmnm iat in: Vor-_.'

. '2000 jato S ‘in Clausofen und. 1000 ,jato 1n Saure durch Kesael-Repamturen erﬂarten
-luﬁt s, dem Ruiohaamt gur Kenntnis gebracht worden. o -
"Die in’der 1II, Stufe des Fhenclbegasungsganes jetdt noch An ein Keeselhaue
zur Vorbrennung kommenden etwa 1000 jato 5 ala niedrigprozentiger H28 kbnnten ge~

—-wonnen viorden; wenn eine éntsprochende Leitung gelegt wird. Das Eisen fiir die
. ”Leitung 1st. genehmigt, ed- gelang ;}edoeh ‘noch. nioht. die ﬂir die Ausfdhrung notwen-
digen 10 t Bsueisen freizumachem. = -
CoT o Die im Mischkrafigas. bzw. Helsgas enthaltancn und ebenfalla ur Verbrennung
a @E korimeiiden etwa 2800 jats S ktinnten aus diesem Gas entfernt und zur Gewinnung go- _
...bracht vierden, wenn eine. entsprochende. Anlage orrichtet. wird, Da.diese. SchWefelmenge
in einer Gesamtmenge von mehr .als 900 Mill. I mJ Gas énthalten. ist, alsc der Sohwefel -
© nuz in einer Konzantmtion yvon etwa 3. 8/m3 ‘vorliegt, kommt. fiir eine Entschwefelung
- nur eine Aktivkohle. odeér. Trockenreinigungaanlage in: Fmga, die auf die Jato 8 :
‘ bereohnet e.vingl sehr hohen Liaenbedarf heban dﬂrfte. e , _

| f‘_Vorsohlﬁge und. Versuohe zux- Auanﬁtzung des in szréér-Sohwefelrﬂoketand 5 gi N

T P

o verlorengahenden Sulgid-Sohwefela. e 3 e 5&4
ol e Besonders reizvoll 1st d:!.e Aufga.be, dde in den etwa 20.000 jato im o
Hydriemngarﬂokatund verlorangehenden Schwefelmenge enthaltena etwa 11,000 Jato
.o’ betrageade: Sulfid-Schwefelmenge an- gawinnen. Dér auf den fritheren Sitzungem ' .~ -
#1r-des technischen Avsschusses gomachte Vorsohlag. diesen Schwefel durch Abrdsten .
oo il Sohwefelsaure-ﬁerstellung nutzbar gu machen, ist in Ludwigshafen bearbeitet
. worden,. filhrte: wegen der su geringen. Konzeutre.tion aber nicht zum Zielel Der o
Coavedte Vorschlag. duroh Vemendung wvon Abfanaliure den Sulfid-Sohwefel .des - :
‘Rilckstandes als HpS zu gewinnén und. ‘einem Olaugofen zuzufﬁhren, igt in. eingehén- S
- den unfangreichen Versuchen in Leuna untersucht worden, Dabei wurde -gefunden, - daB:
von den gtwe 11, _000<dato Sult‘m-Sohwefel ‘dde 1in 440000 jato Schwefelniokstana ent-—-'
halten sind, unte ‘Aui’wendung von 18 000 Ja’co konzentmerter w&sariger Salzatiura
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, mm %ww% S .
Boi der SohwnfeloBilanz ‘Lenna ist selbstveratﬂndlioh nibht nur die Hydrierung
betraohtot worden,-9a~#&r-é§efﬁifnssung Voii_Sohwefel auch die andoren eng depit au=" |
sammenhﬁngendenwrroduktionozwaigo,~sLicknxoff*und.Mchanol,_uesontlioh~hatailgt.aiudﬂ
Un' mbgliohet uqhwankungen auszuglaiohen, ‘wurde die Sohwefelnnilanz auf dag Jahy =
-1942 abgestellt, sie wird sioh 1943 ‘prinzipiell nicht sehr stark ‘#indern, bis auf
: unvormoidbare Verluute. dio duroh quaraturan 1n d n Sohwefelgewinnunguanlagan oin-ﬂ*
getreton sind. : ‘ : ( FRPRPP i

Schwofeleingang in Rohstoffenf@eaaAux_S)
Hydrierung.ﬂ_,i,'”),.““..‘,\.. R “JL

'; in Hy-RBK. y
- in Teer und Jlen

II. Vergaaung:

Koka und Hartgrude ; : '
RBK + Grude fily: Vassergas und Kraftgaa

IIi;étﬁrkwdaaervaranbeituhgmw‘ e

tezlweise in ainer Aktivkohle-Anlaga. teilweiab
aug: der Hydrierung stamrenden. Rilokgage werden. vor Joh ol
gehend ‘ebenfalls in Alkazidanlagen entsohwefelt. Die aus’ den Alkazidsnlagen kommende ;
HgS-Mengen worden: zusammen’mit dem’ abgetriebenen Has ‘dex ctarkwasserHVerarbeitung '
~ainems claueofen~Betriob zugefuhrt, “auf- Llementarsohwefol und das Glausofenabgae in -
einer “etcrsen-Turmanlage mit einer Ausbeute von etwa 99 a4 auf 15 4ige Schwefelaﬁure
verarheitet. T - '
U g Beechwefelung in der Hydrierung wurden 1656 jato S als Has im Yreislauf ;
gefuhrt, ‘dnp 0ind 2,9 5 dos.in die’ Hydrierung eingefdhrten Sdhwefels. Bei dex. B
trachtung: der oben geqchilderten Verarbeitungs~Vcrhaltniase ergibt sioh folgende
Bilanz: . : A

92 440 Jat vGe .

Gewonnen Elementar=3. iber ﬂktivkohle "_,.::, - 9 395 jato s.
.. Elgmenter=S am. Clauaofan A ETRE s B/ & AN
-8 als 75 %ige: H2304 ST T e
S8 in Kontakt R R ;.269
‘A in Ammonbilaﬁlfit P S

‘ 44;153 001 Jato ﬂ 55 001
. Verluate :f’”9°"Lif{j’»_:,;-h‘.;3-; o
,7--a)5nicht vermoidbare L T T T

S0 et dar Koksverarbeitung.'.~ s
S Kokawaaaergas 2105 ‘Asche; Sohlaumm, - Ru6k¥3ﬁ',
. kilhilwasser - 1500, in Reingasen 960, MeB~i
i fehler 94 ~




-’y ix\ dor l!ydrioru.ngl R
" “Hy-Rilcketand | 19344. 51vor1unte und

xmmbenzm

**4flrostg§‘*aef“mmgaaev— T o

- -:Kongentrierung 1085, :Reparaturen dm .. :

Hp8«Netn: 72, ina Ammonaulfat 390.,Geaamt
tehlmengv 1483 i g

Zu den verloren gehenden bedingt gewinnbaren SOhwefalmangen in Leuna ist

"""":f'"lfolgendea U Bagént Die Ubér Daoh’ gogebene: Clausabghisnenge von etwa 1200 jato '8,

' die sich im laufe dés’ Jahros 1943 tiber 2000 jato.erh8h@ haben dilrfie, wird '

“durch die’ indeasen horeingrekammene Verattlrkun@ dox - -Gaskihlvng verubeiteﬂerdan

" knnen.: Dagegen ist neu hinaugokommezp,(eine Zunahmo’ von-Avafillen duroh Reparaturen
" en Abhitsekesseln und Ufen mangels Reserve, Ein entspraechendes Programm iat in Vor=

L bereitung und die derzeitige Lago, die fiir das kommendé Jahr einén Verlust von

2000 jato"S im Clausofen und 1000, Jato in Skure durch Kessel-Reparaturen erzarten-
o 1aat, -dem Roichsnnt zur Kenntris gebracht worden. - -
‘Die in der II, Stufe’ ‘ded’” Phenolbegaaungagaaes Jetzt nooh :ln _es.n Keeselhaus'
‘zur Verbrennung kommenden etwa 1000 jato § als niedrigprozentigex H28 kénnten go=

- wonnen verden, wenn eine ‘éntsprechende Leitung gelegt wird. Das Eisen fiir dle =~
- Leltung ist genehmigt, a8 ‘gelang ;)edooh nooh niohe, die f\lr die Auai‘dhrung notwen-.

o _digen 10 % Baueisen freizumachen. ~

| TN Vorachlﬂg_e_ und Verauohe zux- Ausniitz des im H,zdr&ér-ﬁohwafelrﬂbkstand

Die im. Misohkraftgas »bzw; Heiﬁéae enthaltonen und ebenfalls zur Verbrennung

von mehr pls-900 L‘lill. m5 Gas enthalten ist, alsc der Schwefe
" nur in einer Konzentration von etwa 3 g/m vorliegt,. kommt. £ir eine Bntsohwefelung
.- nur eine Akti.vkohle- odex’ Trookenrainigungsanlage in Frage, die auf ‘die . Jato 8
i ‘oereohnet ein% sehr hohen Bisenbedarf haben drfte. _

S verlorengehenden Sulﬁd-Sohwefela. o Tl -

‘Besondera reizvall 1st d.ie Aufgabe, die in éen etwa 20 000 ;jato im %

i 'Hydriernngarﬁckatand verlorengehendan Schwefelmenge enthaltene atwa- 11.000 ;iato',%
“-betragende Sulfid-Schwefelmenga gu gewinnen, :Der auf den frihoren. Sitzungen w

. -d¢s technischen Ausschusses: gemachte Vorschlag, diesen Schwefel durch Abrosten =~ - |

':f‘fdr Schwefelshure-—ﬂerntellung nitebay gu. mnphan, ist dn Ludwigshafen bearbei.tet

- “worden, filhrte Wegen der su ‘geringen Konzentration aber nioht zum Ziele. Der . . = |
v oopwelte Vorschlag, duroh Verwendung—von Abi’ans&ure aen»Snlfid-Sohwefal deg—— -
Rilckstandes als HpS zu gewinnen und ‘einem Clausofen. zuzufﬁhren, 48t in eingehen~ . - "

5 “den’ umfangraichen Versuchen in- Leuna untersuoht worden. :Dabel wurde geftinden, daB

" von ‘den etwa 11,000 jato Sulfig-Schwefel die in-440000: jats Schwefelriickstand. ent- {

halten sind. unter Aufwendung von 18.000 dato konzentnerter w&sariger Salzstiure




wnnd*vnn*12:)ooﬂjato'konzentriarber-whaariger Salzs&ure~erh6hen.'reilwoisp-lieﬂe
. pich diese Salzgbure durch™ Schwelolodure ereetzeﬂ*‘?ﬁ”ﬁind aunﬁ’nivht“nnn‘harnd
~deraxrtige. Kengen: Abfallsaure nuroVarfﬂgung. .daB: dieses Prodekt durohgefﬁhrgxwerden

.. k8nrite, ‘abgeschen:von den. npparativen Sohwierigkeiten, die ernt durch umfangreiche’ .
“ Yorsuche. {borwundern’ worden  miiBten, Fixr den Kinsats an, Tranaportmitteln fir Abfall-
" gliaro! und Investierung fiir’ die AufarbeitungnuAppuratur ‘kann sicher an-andereyr Stelle |
kiitzoror Zeit eine ontsproohende Schwefelmenge, heispielsweiaa aus uchwelgnee ’ 1?
: , 6¥amugemaohx—wcxdonn—au£,d _dod L W =
" 'Nordhausen vurde nun:ein dritter. Voreohlug gemacht, den- Rckatund bei der Gipes- o
,Reduktion. 2u 502-haltigom Cas auf dem, Sintorband.im neuen bchwefolwark Niedersu“hs— :
- worfen nutzbar zu machen, v wobed nter Umstiinden der' Transport des ‘Sehwelrlickstandes -
o vlaichdeitig mit den leor. vo 1 zurtickfahrenden Gipesiigen - ermogliohﬁt werden~”-~w
. - kBnntoe. Do der Schwelriicljsbtund sehr viel Eisen enthilt, kénnte-glsichzeitig der[
.. -powiono. filr:dia Zementhoratollung. auf. dem. Sinterband. notwendige. Eisenzuschlag, der
" einen Tail.des neduktionnkoknra—duroh den’ im:Schwelrilokatan thaltenen brennbaron
s’ Antell ersdtzt und der S02-Gehaltdes Roaktionsgases, durch:den. SOhwefelgohalt des.
”” ' Rilokstandes erhtht warden.. Lntaprechende Proben.des S”hwelrdckatandaa aind an- die
" Lurgi sum Versand' gebracht worden. Zu demselben Zweok ist eine Probe Schwelruok~ R
ﬁstand an Herrn Dr. Reiﬁmann, I. G. dolfen, geaandt worden




{usts Dor Uydsierwasaoratots-wird-duroh-Yergasung

von~B{5hlenen-—hsw~6rudo~oraeugu." b
T AT O G Iage T TIY é e Jéhres~50hwefel-nilanz wurde dex- jetzige Produktiona-
~;'zuatand naoh w1ederinbetriobnahmevder Schwefelaﬂure~Fabrik gowuhlt.' o

+

- Jato S
6870
,;dsvggo”‘,wnd
- 13 385 DR 13 385
Der im- Winkler~Waeaergae als HzS exscheinende Sohwefelanteil aus der Grude f:"

', wird s ‘etwe Y3 in- ainer. Alkazid~Grobwa he, der Rent in einer Trookenreinigung
anlas_ antf'rn‘ = :

ohw fblmenge, die ich im Raich -un Armgas

xd- in Alkazidanlagen entfernt.,hk g s
,n ainer clauaanlage auf El-s,

%ige Sohwefelsﬁure verarbeitot

1nigungsmasse £H11% in einer solchen Form an dae sie vollstundig
ie: ohem,Fabrik v.Heydan 4n-Dresden-geliefort: werden—kann, wo der‘_
' .Sohwefelshura verarbeitet vird. .
e T Besohwefe ung.-in der Hydrierung worden 290 ‘jats '3 in Form von HQS im
: Yreialauf gotlhrt dis. ~ 2,2 % dos Gesamtschwefels in Rohmaterialien und -+ 4,5 %‘
‘dea in die Hydxierung- eingabrachten Schwefels.
.. _Bei Betrachtung der tben geschilderten Verarbeitunga-Verhhltniese ergibt eiohi
folgende Bilanz: ' .

. Gewonnen in E1~S am claueofen o 4 580 jato S
; als 78 #ige HaS0y : 1450 "
. in Gasreinigungsmasse - g;lgi____ﬂ__ o
' o : . 8215 jato 8 8:215

'Verlumta ‘
L 1:-—-—-—-———3— S
~a) nicht vermeidbare .

2590 5 4n ﬂultiklonstaub + Aache Kraftwerk;
- 323 3 in f." RS - Halde

‘Roinbenzin 36, y~Rﬂoksthnde verharzt 225,

, _aulfid-u.Phenolatlaugen 149, -Rept.in Hy-
Reingas (Heiskas) 59, mit Reinwasseérges 33y -
Kamin HgSO4—-Fa‘brik 92. vikl, Abw.-Begasg.II 120

o b) bedingt gewinnbar L
" 1. In vertragsmiBig an die ASW als neizgaa 4
- abgegebenes. nicht ‘entschvefel tes Hy-Armgas, S
~das wegen Uberlastung baw. wegen der dersei—.f
figen Leitungefﬁhrung nicht entschwefelt '
S werden kann Lo \ R




o
e
P

1 '2’ 2. Ein Tqil dee bei dor Begaeung von Ab-:,Au,a.-ng
« ‘nlissern: anfallenden H2S wird im- CIaus-ﬁ¢ S
L ofen verarholtet, -ain Te .n joh- 690
jeto-fa119n~als«01ausofen~unwﬁrdig~an.und ,
geht‘ﬂber’utnc’ﬂachverbrannung*in*den
~_'zxmun AT N N
- -ktnnte_aber bai ausreiohender Kapuzitut uuf
'~;?Sohwafelsuuro verarbaitet werdon. RS

i B bie Naﬂkatnlyne-ﬂnlage, die uraprﬂnglioh
v filr:Brabag Magdeburg. goplant. war. ist fﬂr X
. LONnL . s > of jcv JLW:U S
< nicht" auf Saure Verarbeitot werden. St

en von inageanmt 1 590. jato ist zu

I liefertem_ﬁy~nﬁokgus yielloioht mit
‘welchem Mitteln sich die.

Hder Brabag unteraﬁch

trch Umbsu auf 85-90 %
ren Monge von 1590 jato




v@rgaaung-m-Wiukleroaanerutor-hergeatellt.&a.cmuage.fux«einQYahxea-BHana
ad -M onat——etwaa*hBher*liegbmls—die—-«-

Grude o
.Teer und 01

L Der im Winkler-\’lasaorgaa als Hgs eraoheinende Sohwafelantoil aus der Grude

wird volletli.ndig in ainer. Trookenreinigangsanluge entfornt. Die dabei. anfallende .

Gaareinigungsmasae hat eine solche Schwefelaufladung, dafl ebénso wie bei.den’anderen |

' Brebah-Werken sie durch Abystung in der ohem.Fabrik v.leyden in: Dresden ‘auf. HoB0g4 .

- .aufgearbeitet- werdon kann. Etwa ‘die HHlfte des im Grudekoks vorliegenden Sohwefele.

- nim}ich etwa 2800 jato S, wovon wiederun weniger als die Hilfte als Sulfid=S vors -
@ liegt, ‘wird jetst beim NaBent;emen des Nultiklonsteubes -duroh ‘Begasung auageti'ieben
"+ - und geht hinter der NachHverbrennung in den Clausofenkamin. Wie bei anderen Hydrier- - [

" werken dieses Begaaungagas duroch. Konzontz'ieren mit Alkazidlauge in ein Clausofen=-. _
wiii'diges Gas2u verwandeln und: damit a¥s Elementai-schwefel zu. gewinnen,wntfallt. B

el -bintien. Kurzem.der. Multiklonstaub. trocken gewonnen on IeC. Wolfen vorkauft wird
w0’ ex, als Brennmaterial in der Gips—Sohwefelaliure gun . Einsats kommt« Dadurch kommb

~ automatisch der Sulfid-Schwefel und wahrscheinlich der .grBte Teil des als Sulfat- .

- @phwefel vorliegenden Schwefels der SOp~Erzougung bzw. der Schwefeluﬂure~Erzeugung
Wolfens zuguto. Die in die Hydrierung eingchendd. Schwefelmenge, ‘die im Reichgas und
Armgas anfiillt, wird in oiner Alkazidenlage als H2S und im cxausofen als Elementar—

chwefel gewonnon. Das- Olaueofena'bgue gaht ﬁber Dach. . P

‘ X : ORRGNG. - of er—-G&aus&n&age—aaf—Ein;
mzmwmmmmchm Die Aufarbeitung ‘dieses. Clausrestgasce auf.

‘ HgSO4 in ‘einer NaBkatalyse-Anlage war vorgesehen, die Anlageé ist Jedoch aus verech:le-
denen Grilnden bei Brabag Bvhlen zur Aufetellung gekommen. =
o Es wird koin HoS und kein Elementarsohwefel zur Beschwefelung in der Hydrie-

‘¢ rung.-im Kreislauf -gefilhrt. Bei Betrachtung: der e’ben geschilderten %rarbeitungs- '

Vorhhltniase erg:lbt sich folgande Bilangs

) Pipmebracht 7. 10800 Jsto G(_:B-S__
‘ Gewonnen in Elementarsohwefel an Claugofen © 3800 Jatos .
: in Gasreinigtmgemasse ' 2400 " C oA
6200 jato S 6 200

Verluate i} .
' a) nicht vermeidbare

0 in Gas, Staub, Vorlagewaaser usw.
" in Reinbensgin,. Ily-Rﬁckstande, ﬁlverluate,
- .Reste in Reingasen usWe.. L v

2

) :Ahedixlgt gewinnbar " . B
2771, Clausabgas.” Konnte bol Err:lohtung einer
A VNaBkatalyse aufgearbeitet werden. . REEI Y 4
L0 24 Ab Jenuar-1944 in rach Wiolfen. gesoh;oktem‘,;g
: ,v.;-Multiklonstaub gana oder tailweise ala 80, o




L Ea iohtung einor HaBkatulyae fir 700 Jato S " etwa 17 00¢ jnto SO;
B T6 %ipgo T Sﬁ4—iohnt——tet—fragiichv—ﬁ g-Hagdeburg—eelbat-w ep-Annahme

dnB_,eﬂﬁstpnderpﬁemwuoht i6t, ’Elementzirummefel*m"haben*und"ware*geneigt;‘boi*“——*
. entsprechender: Kontingentierung wie bei don anderen Brabag-Werken oinon Teil des
{'Sc olwasse 'goff das. Winkler-ﬂaanorganen 1n einer vorgeuchaltetan Alkazidanlage

- heyauspuholen und im'Cleéusofen mit-als- Sohwefol B gewinnen. Ee.wurde.jedooh . horaus-“

~gestollt, daB cs zunaohet nicht in Frege kommen wird. Eisen und sndorce Naterial .-
S e invoatieren, ‘wonn' dox" ‘Sohwefol sowleso als HpSO4 aus der Trookanrainigungamusse
'.wgewonnen wird. was bai Brabag Magdeburg der Fall dgts: -




~IV. Jirabag Zeitn.

anardsn&eermund 010 hydziert.~Derledriemaaoratof&wir& duroh»czude-m«.

~Vorgasung: “1m*\'linkluzhcenemtor"hergeatellt*ﬂromdlagv’ﬂir*eine”ﬂahres-Bilanr*m
-wurdenwd:le .arreichbaren: Zehlen dex -Monate Januar ‘bis: September 1943 benutzt, und ‘auf - |

s ohwefeloig;zmg in Rohstoffen

.Luar uxm U.L R

e el Do im Winkler-ﬂaeuergae als. Hgs ersoheinande Sohwefelnnteil warde frﬂher
in e:lner Trookenreinigungaanlage entfernt.. Nach Umetellung der. Grude-Lieferung von o
' Nirachfelde auf ASV. Espbnhain konnte: :lnfolge gu. hohen Sohwefelgehaltes die. .

: """"Trockenreinigungsanlage des Gas nicht mehr enbtschwefeln. Es wurde sus vorhandenenm ..

-, :Apparaton eine provisorische Alkazid—Vorentsohwefelung zueammengestellt. deren .

(7 Ersatz durch eine endgliltige Anlage %.Zt. im Bau 1st. Die Trookanreinigungsmasse

.~ “wird nach wie vor in der chex.Fabyik v.leyden in Dresden sur H2804~Ereeugung o= -
" liefort. Der’ HgS der. Alka.,id—“!aaaergas-\forreinigung wird zusemmen mit dem HoS der.

- Hydrierung und. Viagserbegasungsnaese . der Clausanlage ‘gugefihrt, Duroh Herausnghme .. -
_einer. Austreiberkolonns :aus. der_Hygas~Alkazidanlage. fiir die. winkler-\‘?aasergas—\?or- i

Mﬁ"',entschwefelung—und—durah~den~Hgs—dteaer*VUrentEUhWEtéIﬁng‘ﬁiiﬁf?aﬁﬂir‘ai—”ﬂlkﬁidanlage:

..a1g "der Clausofenbetrieb -staxk liverlastet, so daf. nenno& worte Sohwefelverluste - | - .
durch’ Uberlastung und Reparaturen und: ‘Stlrungen voﬂoren%—”eueﬁen und_euch die Schwefel- §
susbeute am Clausofen zu neldrig lgt. Die Bilanz. ist unvollkommen im Hinblick auf d
den Nachweis des mit der Winkler-Asche weggohonden Schwefels. . B

‘Bine Beschwefelung in der Hydrierung f£indet nicht atatt. Bei Betrachtung der :

" oben gesohilderten Verarbeitunns—Verhhltnisse ergib's aich folgende Bilanlz ’

7.‘4ﬁingebracht » : f_ B - - 16820 ;jato Gea.-S h

Gewonneri als Elementarsohwefel | | 5 990 Jato 5.
.~ - in Gesreinigungemasse = . . - 1150 .
- L S 150 jato s 7050

niéhtvermeidbare A
in Lultiklonstaub 4 Asche an Kraftwerk
im Reinbengzin und DieeelBl T
‘Restgas

- _unaufgekllu't

”bediugt gewinnbar o v
clausabge.s + Stﬁmngsverluete infolge _ '
' »-mzmgelnder Reaarve RS PRI T ) 590 B 1 590

: Zunden 'bedingt gowinn‘naren Sohwefelmangen ie’c Py sagen. daB, wie bereits :hn -
Texst- orwihnt, sowshl Alkaiid- als.Claus-Anlage Uberlastet eind. Neoh Fertigstellung -

‘ der\Alkazidanlage vorauasiohtlich Ende 1944 wird die: Alkazidanlage fily Eygas wieder-
.. ausreichen. Ob dss ‘nech’ Staigarung der Hydrierungs-Produktion nach’ Hereinnahme einar
e Kohlakammar im Leufe des Jahres 1944 noch: zutrifft, kann nicht {ibersehen werden. T
o 7Auf jeden Full ist die Clausanlage, die Jefﬁ schon Py knapp 1st, Ly dio_




; at ) di0 schon beim Waesergaa sohutzungswaise 20 %
e h&hemainvdmuM-m.twdorvBydriemng noch.nioht. bokannt,.eind, su klein. kg
. ~milite reohtded Ug™ mr"aiﬁe*m'mttamg*mmdestena dor«clausanlﬁge,s-geaorgt*werdm.w
W P46 1590: Jato bodingt gowinnbaren: "Yohworfel pind etwa’ 900" jato im Clausabgas.ent- =

~halten und. ktinnten nur. duroh Nafkatalyse als HpS04: .gowonnen werden. Die reatl:lohen .
700 ;jato komrien "alg: Elementarsohwefel heraus, weonn die - ﬁassorgaa-lklkazidanlage e
- " fortig ist. 20 ¥ Prod.Hoizgas Mitte. 1944. wilrden 1200+ Jato 8 und 200 jato S als 112804
y uuamuohen, filr: die Claus- und Suure Kapazitit ‘geschaffen werden niiBte. Die Herren '
‘446 noch nicht aut‘gokmrteu ‘Verluste in: dor .
Hydrierung von_etwa 1300 Jato Aufklurung 2. geben, um dieaen SOhWBfOl gegebenen- v
falla auch nooh wenigstens teilweiso nutzbar zu muohan. ST )




rzs wird*ﬂtoinkohle—nn&(}aateer-hydriert.-—nazn-nydriemssexatoff_.wirmdnr , ,.
11t ‘Alg Grundlngo fir: die’ Jnhrea-Sohwefol-Bilanz wardon
( " fitr den’ 'egenwhrti—

i

‘ Verluete P
: e.) nicht vemeidbare

- Gosteer: :
' Koku-O-?lasaergaa (nur ngs-s)

L paa Kokswaaaergaa ﬂowie die Hydriorgase werden iﬁﬁkuzidanlugen ents@hwefe
~der erzeﬂgto Hgs zuuammen mit aem Bogasungs-ngs der Hydriemaaser dem Clausofen zu=
galeitet. SR N
‘Die Menge dee in Kreielnuf gehenden Beschwefelnnga-Sohwefels in Form won
Brookenschwefel wird auf 500 jato’ S 'geschittzbs Bel Butrachtung der. ohen geachilder-
ten Vemrbeittmga-\)‘erhﬁltnisae ergibt uioh folgende Bilanz- : . TR

.\‘1, :

: »—inngebracht i f. et : _ 5 950 Jf,o
Gewoxmen Am’ CIauaofen Lo e e aare” :}ato S L

im Starkwasser nach Lenna geachiokt o 8}0
s L '.3 100 jato 5. 310

Rest in bogaaten-~-ﬂbwasaer :
' Sohwelriiokstand
. "Rest im Hy-Armgas
“ ':'2 nnnachveisbar.--

i Cluusabgas ev. ‘nach
Fafketalyse =

Hlerzu ist 2u sagen, duﬁ Scholven bi.s vor kur.aem noch fhr aeine Beschwefelungif )
Schwefel Jbezichen muBie, ‘aber durch Verbesserungen in der Schwefelgewmnungaanlage :
_funnehr. au’ oiner Eraeugung von rund 2000 jato 8 kommen’ wirds Des Olansofenabgaa

i_i_‘. kinnte' wie an anderer Stelle bei’ Aufstellung einer Haﬂkatalyee ‘. 32504 verarheitet ,"

s oo vl 3995 ot § i Baruiipi |
,ma/,-u a,u% /{’ejzﬁy <. /Co’/{om.g omtﬁ :r&w—v( MM afg, vé%,‘. »——

| . J<y6{ auurqhz §3A114_;L44’




{1gny dienen. k8nntén'-’
4% von Herm Dire

éin «entapreohendeu Angebot.:‘ BtV

' ausgearbeitet‘worden. Bei Durchfiihrung desselben wilrden. etwa
v'Die! Angaben werden erglinzt, aobe.ld Unterlngen dafhr vorliagem.

erfeugt werdan







Ik'gﬁdetéhiandiéohe Treibstoffwerke A.G., Haltheuern. "Brix®.,.- S b

) Dig Sc wer617nrhﬁrtntaso—tn-diésem—am-kﬂrzeaten_in-Batriub,hofiudlichen,nxi~_
Irlervierk sind noch etwas iibera L ohtIioh, Endgilltiywird nunerst-etwas—sagen '
¥ knnen!, wenn sich die Verhiltnisse stabilisiezt haben. Sowelt fustotellbar, erglbt
‘der gezenwiirtigeZZustand des Werkes etva ‘folgendey Jahres-Bilant, wobei der Monat
Juli als Grundlage gewihlt vwurde. Ls werden hydriert Schweltoer und fle. Der llydrier
”Aqusaerstoff wird durch Verguasung der in'der Schwelanlage gewonnensn Grude erzaugt.

o - r \nl y " N €]
sEitofoioimrany—tn—thohstos ] jata §

Teer 1950
wlementarschwefel 2 D50
Waseergas und Grude ' ‘ 7 8C3

11 800 11,800

Mangels gentigender Unterlegen kann der in der Grude eingehende cesamtsehwefel nicht §
angegeben werden. Ls ist jedoch fir dip,Schwaﬁelﬁberuicht nicht so wichtig, weil der;
inteil Schwefel, der in den hschestaub geht, zur Schwefelerzeugung sowieso nicht in §
Betracht kommt, da dieser im Kesselhaus verarbeitet wird und als 502 verloren geht. k
¥ Der in einer Konzentration von 9 g/m3 im Weagsergas enthaltene Schwelel vird in
einer Kl8nne-iruvckenreinigun,sanlage entfernt. Die schwefelhsnltiye Gasreinigungs-
‘magse wird in Aussig suf H2S04 verarbeitet. B B e
Iie in die Hydrierung eingehende Schwerelmenge von 195 jato, verstiirkt um
den zugesetzten ¥l ementarschwefel von etwa 20U0 jato findet sich zum Teil in Hy-~
“4#& Reiokgss wied+T, Die Hauptmenge jedoch fallt in dep Hydriervéssern an. Bs ist
vorgesehen, Jle #ydrierungs-Riickgase, scwie einen Tgil des bei der Begnsung der
Lydrierwdsser bzv. 'henolwidsser anfallenden Gases gur HpS-iuswaschuhg in #lkazid-
anlagen zu verarbeiten. Der dabel gewonnene'HQS geht z.T, fir die Gasphase-Begasung
in Ereisleuf. Zur Zeit geht ein Tell des ausgewnschenen ibersc Ussigen Ho§ liber, -
Tach. ¥in Teil der Gase wird iiberhaupt noch nicht entschwefelt und die Entschwefslwm
eines Teils der Abwiisser macht infolge des UH3-GehulLes dﬂerselbenzerhebliche
Sehwierigreiten. us ist gin Clausofen im Zau und dirfte Mitte 1944 anfshrbereit sei
der die pbersc lssige HoS-Kenge auf Schwefel verar eiten kann. Man kanndamit rechne
daB ¢§3ﬁ£§&51t.der Redarf, der =.%t. 170 moto “lementarschwefel betrdgt, um 100 mot
gurickgehen wird, d.h. ves wirden dann jiihrlich noch etwa 800-9CC jato S statt jetzt §
2002 jato gebraucht werden. Lemgegeniiber ist zu bemerken, del die Produktions -
leistung des Werkes im Loufe des kommenden Jahres verdoprelt wird, so daf auch der
Schwefelbedarf sich verdoppelt. _ ' . .
. lm Ganzen ist zu sagen, dad vei endgiltigem Ausbau des ¥erkes und bei in"_
¢ Jetrieb befindlichsm Cleusofen doch wieder ein Sedarf voi knapp 20°C jote El-S auf-
treton wird. bei Petrhichtung der oben geschilderten Verhiltrisse ergibt sich folgen
de Bilanz: :

EYRRE

. jetziger Zustend n. Zntschw. - . :
aller zu entschwef. Case und dsasselbe nachf

jetziger Inbdetriebsetzung des Claus- Verdoppelung |
7ustand afens d.Zapazitit b
Bingsbracht . 11 800 : +£§£X} : 25606 ;
(el S-Bedarf (el S zus.850) & &% i« (el 8 zus. 1708

" 2050 (el 3 Erz.1200)e oo lo. o (el 3 Erz.2400

Cevionnen. "8

in Gasreinigungsmasse _ , 7 8006 - 7 BQd . N ) 600
in Elementurschwefel T - ' \ ‘ e 20Q/e~¢;rnfa13;-'L->l”2 400/ °

" Yerluste L . C S o
z:%t. nicht vemeidbare 0 2800 - <7 5 600,




Dr. Arnold Jeltsch (K a%'/o =357 ¥
. , . - __"_____.46‘ (’ [«
;»Al\iMONIAKyI;:RK MERSEBURG o . 'LEUNA WERKE, pen 13.12.1943 }

A
GESELLSCHAFT MIT BESCHRANKTER HAFTUNG ) © KREIS MERSEBURG

Herrn
.Direktor Dr. 20 :
I1.G. Farbenindustrie A.G. o

iudwi shafén g.Rh.

Verabredﬁngsgeméﬁ iibersende ich Ihnen ein Exemplar der Zusesmmen-
_gstellung iiber die Schwefellage in deutschen Hydrierwerken zur Kenntnis
und vertraulichéen Verwendung. o R o

Mit besten GriiBen und

Heil Hitler!

1 Anlage
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1Y) Fiir 1943 blo Bnde 1944 conchiitzte” Schwefel -Erzougung.

¥

3—in-Gugreis

in-Stark-

Blomantar-~

yehwelel 803-5

nigungsmasse -

(ohne Koke~-

S VR8ser N,

- . Nl
zugtitzl,
S-Verbrauch

Leuna

.. - . reigas) e
jato Jjato
8 000 ' - -

1. 450
.'“"TI

 jato. jato jato
Leuna 48 000 -

n'-'.'ﬂ\'lgﬂnﬂh];\n A 600

- Magdeburg 3800
Zeita 900

' échblven | 300
”Celuonberg . . .>100‘

Welheim ) -
6 000
2 000 -1 7CC
1 700 - 240 o

Wesseling

Briix

rolita |
“VL\tzkendorf e

" Blechhuimer

71 G500 17 L70 5 PGS 830 -9 000

2.) us tritt nn Mehrezzeugung baw, linderbedarf im Zeitraum 1945/4/ aufs

4 1.000 $03-5
+ 1,450 "

' + 2.800. (in Wolfen)

4+ 2.000 " s . -
- 4000

 Briix - 300 (Eiﬁspérung)
Pilits - 1.700 " (Binsparung 1943) + 660

. 11.000 5 910 50%-3 = 17,000

'VLounn ' + 3 OOO S
Bihlen

Megdeburg
Scholven
Wegseling (Binsparung)

- 220 el.S (Einsparg.44)

3.) Durch vexhaltnlqmaﬂlv kleine apparative Brgénzungen, die unbedlnvb durchgefuhrt
werden sollten, sind achne11,zu erz\clen. .
in Lemwna 1.000 Jato s’
in Béhlen .320 " - ‘ -
in‘Zeits 700" _ -(jetziger Zustand) +, 1.200 S {ab Mitte' 1944)
' 2,020 - 3.000 ‘




.

g ) Duroh Frrichtung von. neuen Gasontachwefelungaanlagen Lonnten gewonnen werden'

Leuna L 2. 800 Jato S_{wohl kaum lohnend)

Gelsonborg 17060 'ﬁ
. Litbzkendorf 6. OOO "o
' o 9.800 Jato 5

5.) Purch Brrichtung von NaBkatalyse-Anlugunlhinter4Clau56fen wiiron zu.gewinnen:
| . Bdhlen . 1.270 jato 503-S | | a
Magdeburg T00 M
Zeitz® - - 1.100 "
Vv»Scholven 1 080 " !
Vesseling  ~1.200 7"
Iiitzkendorf 1,200 °
6 550 jato S03-5
’W~M/"__,,,__——————*‘——‘*“““"‘f** = - —
esG’Eers begrbeltut w1rd die Frage, wie sich die in  den Rickstinden der ﬁ\
T~

Koh ehydrlerungen bYefindlichen Schwefe Imengen geéwinnen lassen. Dabei schlugen Ve
7uche, die Rickstinde zw H2504-Erzeugung abzurbsten bzw, HpS durch Sdure freizu-
machen, fehl. )

" Versuche, Hydrierschwelriickstand von Leuna be1m Gips-Schwefelsiiure~-Verfahrer
in Nledersachswerfen oder Wolfen. unterzubringen, wobei im HSchstfalle bel Anfall
des Gesamt-Schwefels uls SOp 20.000 jato S, bei Einsatz des Sulfid-Schwefels 11.00Q
jato S gewinnbar wiren, stiehen noch auvs, Sle sollen suf den Rickstand von Wes sseling
_und_die Steinkohleuriickstéinde der Ruhr-Hydrierwerke ausgedehnt werden.

Die Verringerung des el.Schwefel-Verbrauches in Wesseling, Briix und’ TETitz LT
gteht weiter im Vordergrund der Versuche in ludwigshafen, wo andere Kontakte und
Betriebsbedingungen untersucht werden, =
. Ferner soll untersucht werden, ob sich die Mehrgewinnung von HpS04 durch | |
linsatz von Braunkohlen-ultiklonstaub bei der Gipsschwefelsaur :in Wolfen auch'd§#ch N
Lieferung von. anderen VYerken steigern ldBt. .. .. = ] i




S

i .. Bei der Schwofél—Bilnnﬁ"Leun&“ﬁut'délbetvérstﬁhdiiéh«hi@ht:nur die Hydrierung
! betrachtet worde Srzeugung-von—-Schy i T ANAOICN _ong dumit susanoen-
_hiingendex1~1’.roduk~tioixszwei—ge-,—;—sti'ckst}ff"una ethanol, wesenilich beteiligt_sind.-Un
—ﬂnﬁglichst—Schwankﬁhgen,auszugleichén, wnrde die Schwefel-Bilunz auf das Jahr 1942
abgestellt, sie wird sich 1943 prinziyiell nicht sohr'stérk”ﬁﬁdérn, bis auf unver-
teldburo Varluste, die durch Reparaturen in don-Schwefelgewinnungsanlagen oingetre—

“%en &ind.

*Schwefceleingang in Rohstoffen (Gevant-3) ~ jato s
L — 6 —— ~5GGTT

A Hydyierups
2. Vergasung : o 32 886 52 886
3 Starkwaﬂserverarheitung - 2 743 S T _2 743

R Cesamt: 92 440

‘Die fir die 5 oben saildinten Produktionszweige benstigten Synthesegase werden
teilweise in einer Aktivkchle~inlage, teilweise in Alkazidanlagen entschvefelt, )ie ny
aus der Hydrieming stammenden Rilckgase werden vor ihrer'weiterverarbeitung Wik -
|| geh.nd ebenfalls in Mlkazidanlegen entschwefelt, Die sus den Alkazidanlegen kommen-

i .don HpS-Mengen werden zusammen mit dem abgetriebenen HoS der starkwasservernrbeitung

ceinem “lausofenbetriel zugefithrt, auf Llementarschwefel wund das Clausofenabpas in

einer Petersen-Turmanlage mit einer susheute. von otbwa 99.%.auf. 75 “rige-Sehwefelstnre-
| verErbeitet, T T

' ;gingebracht . ’ . 92 44C jato Ges.-3
jGewonnen Flementer-S Cber Alctivkohle 9 395 jato S -
; | Ilementar-S am Clausofen 75 473 "

S als 75 fige HpS04 7 811 "

S in Kontaki E : 269 - ¢

§ in Ammombidsulfit . 56w

53 CO1 jato S

Verluste . o , ﬂﬁ?aff;330fu
l a) nicht vermeidbare
e bei der Koksverarbei tung:
Fokguasasergas 210, neche, Schlawmm,

Riig wasser 1570, in Reingasen,
26C, lieBfehler 94 4 864

7+ bei der RBE-u.Crude-Verarbeitung; -
unververtbares Begasungsgaa Jtufe II
383C, Asche, 3taub ste. nach Halde
0p9h ' o

3. in ‘der Hydrierung:

Hy-Riickstand 19344, (lverluste und
Reinbenzin- 581

3 s

4. Restgas der Dinngase -. .
Konzentrierung 1085, Reparaturen im.
Hp3-Netz 72, ins Ammonsulfat 390,
Gesan tfehlmenge 1483 '

‘ nichf'verheidbére”Verluste




\/
b) bedingt gewinrbar

mungelaﬁxﬁhl apnziihj”dox~K230A-,

‘,'Sohwefel im Phenol—BagaBungsgna .:ﬁi;”";;_ T
im‘Migchkraffgas“  ' .(.llvj, 2 GGE‘.“

=

Zu den-verloren: gchﬂnden hedingt gcwinnbaren Schwefelmengzen in Louna ist
folgendes zu aagen: bie tiber Dach gegebene Clausabgasmongo von etwo 1200 jato S, die
... .sichim.Loufe des.Juhres 1943 auf iiber 2000 joto. erhéhen diivfte ..wird durch die ine
© . dogsdn xurcingekommcne “Verstirkung’ der Gaskithlung verarbeitet wevdnn rbnnen. Daw
ﬁP"Lh iast neu hinzugekommen, eine Zunahme von Aux fillen durch Repnruturon an’ Abhitze

keageln und Oren mangels-Resaerve.’ Ein-entsprechendes Programm ist in Vorbereitung
und die derzeitige Lage; din fiir das kommende Jahr einen Tariust von 2000 jato 3 iw
(lausofen und 1000 jato in odure durch Kesael-Reparaturen .arvarten lﬂFt dem Roichd~
smt zur Kenntnig gebracht worden.

s —~Die-in-der-IT.Stufe-des- Phanolbegadunﬁsgadea jetzt. noch.in ein. huauulhaus
ZAr VLrbrennunb kommenden etwa 1000 jato S als niedrigprozentiger Hj5 kinnten ge-
wennen werden, wenn ‘eine entoprechenfle lLeltung gelegt wird. Das Bigon fir die Leitungi]
wird genchmigt, es gelang jedoch noeh nicht, die flir dle.Auqf”hrung notwendigen 10
Baueigsen freizumachen.

Die im Mischkraftgas-bzw. Heizgas enthaltenen und ebonfdlls zur Verbrennong
vomuenden etwa 2800 jato S kdnnten aus dicsem Gas entfernt und zur Gewinnung ge-
brach¢ werden, vwenn eine entsprechoride Anlage orrichtet wird. Da diege Schwefelmenge
in eindr-Gecantmenge - von -mehr-als -900-Nill. . m’ Gag-enthalten.dist, . also.dus Jehnolal
nur in einer Konzentretion von etws 3 L/m vorliegh, kommt fiir eine Boutoobeetelung
nur eine Aktiviohle~ oder Trockenreinigungsaniage in Erago die auf die Jato 5 uve~
rechnet einen sehr hohen 1aenbuda*f haben dirfte.

VOTdOhIQFP und VYersuche .zur Ausnutaung der im Hydrler ~ Schwel rilckstand verisren-
~ gshenden Sulfid-Schwefels, :

Degonders reisvoll ist dile Aufgebe, 253 in der etws 20,000 jato im Hydrie-
Tungs- Ruckstand vetragenden Schwefelmenge enthaltenen etwa 11.000 jato betragende
Sulfid. SChWLfﬁlmeﬂEG Zu gewinnpn. Der auf den fritheren Sitzungen des techaischen
Ausschugses gemachte Vorschlag, diesen Schwefel durch Abrdsten fiir Schwefelsiure-
Herastullung nutsbar zu machen, 1st in Ludwigshafen bearbeitet worden, f{iihrte wegen
der zu geringen Konzentration aber nicht zum Zlele. Der zweite Vorschlsag, durch Ver.
Jerdang von Abfallsiiure den Sulfid-Schwefel des Ruckthnuﬂn ale Ho§ zu gewinnen
und eirem Claugofen zuzufilhren, ist.in eingehenden umfangrelyhea Versuchen in Leuna
untereucht worden, Dabei wurde géfunden, daB von den siwa 11.000 jeto Sulfid-Schwefel )
die in 440,000 jato Schwefelriickstand anthalten sind, unter Aufwendung von 18,000
jato konzentrierter wissriger Salzséure etwa 6000 ‘jato 1I»8 ale 25 Vol~Siiger HoS ge=
winnbar wiiven, Dies -wirde sich durch- Ver91b91tunv einéd andercn HoS-haltigen Filteor-
_.Luchcnc um 800 -jato H2S mit einem Aufwand von 12.000 Jato konzentrierter wussrtger
Salzsdure erhohen. Teilweise lielle sich dierse BSalazsilure durch Schwefelsiure ersetzen i
Bs sind auch nlcht amikernd. derartige Nengen Abfa]lsaure Zur VPTfugu.U, dul dieses 1
Projekd durchgcfuhrt werden kénnte, abgesehan von den apparativen ochwlerlﬁkeluﬁn, '
" die erst durch umfangreis“s Versuche iiberwinden werden umiBten. Fir den Einghbsz an’,
: mranaportmlttpln fur Abfallseure und Inyestierung L. dle Aufarbeltungs~howarntur -
kann ‘sicher en anderer Stelle in kiirzeror Zeit eine cnbsprechende Scimefelnenge,
~.belsp1elsneise aus. Schwelgasen, nuuzhar gemacht werdnnu Auf Oou 1Ptzten Slfzun~ dey,

-




“technischen fupschusses in Nordhausen wurds rnufi ein dritter Vorsohlag gemaclrt; den .
Rifckatand bei der: Gips-Reduktion zu $SOp~haltigen Gase-auf—dem Sinterband im meuen .- .
—SohwetelvericiHudoroncheverfenTutzhar—zu—machen;—wobei—unter—Unstinden-der ] ABEPOX
1§ des_Schwelriickstnndes gleichueitig mit den Teer—von Teuna-zuriickfahrenden—-Gipsaigen—
erméglicht ‘werden kénnte. Da der Schwelriickstand sehr viel Ti{sen. enthalt, konnte
| gleichzed tig(der (sowleso fir die Zeuentherstellung. auf dem Sinterband notwendige)-
| | Eisenzuschlag, .-, einen- foil dea:Reduktionakoknea(@urch,den.im Schwelriickstend ent-
|| ‘haltonen brennbaren Anteil)ersetzt™und der S02-Gehalt des Roaktionsgases durch den . .
‘chhwefelgehalt des Ruckstandes erhtht werden. Entsprechende Proben des Schwolrﬁck*'A
! gtandes sind an die Imrgi zum Vorsand gebracht worden. Zu demselben Zweck ist eine
ToDe Sor piitketomd Pr—Retfmann—I~G—Wolfen—gosandi—wordonv——

II. Brabag Blhlen. = 7 - S

oo - 'Bs werden Teere und Ule hydriert. Der ‘Hydrierwass
von Béhlener ASW-Grude erzewgt. .
’ - Als Grundlage fiir eine Jahres-Schwefel-Bilanz wurde der Jetzige Produkiiona-
} zustand nach viiederinbe triebnahme der Schwefelsiure-Fabrik gewhhlt.

evstoff. wird. durch.Vergasung. 4

| Schwefeleingang in Rohstoffen jato S

' Grude 6 870 _ _
! Reinigungsmasse von Leuna (Kontakt) 125

1335 - 13 385

Der im Winkler-Wassergas als HsS erscheinende Schwefelanteil aus der Grude
wird zu etwa ¥3 in einer Alkazid-Grobwische, der Rest in einer Trockenreinigungs-
anlage entfernt. : : :

o ... Die 1in 8ie Hydrierung.eingehende Schwefelmenge, die sich im Reich- und Armgas
wigaderfindet, wird in Alkazidsnlagen entfernt. T

Der in den Alkazidanlagen gewonnene HpS wirxd in einer Clausenlage auf Rl-S,
| ds8 Cleusrestgas {n einer Lurgi-HaBkatalyse auf 78 Zdige Schwefelsiiure vererbeitet
|| (z.Z2t. Ende November 1943 beim wiederanfahren). ,
| Die Gasreinigungsmasse fillt in einer solchen Form an, dab sie vollstiindig

' zur Abrdstung an die chem.Fabrik v.Heyden in Dresden geliefert werden kann, wo der
¥ Schwefel ebenfalls auf Schwefelsiure verarbeitet wird. _ o

E- - Rei Betrachtung der cben geschilderten Verarbeitungs-Verhiltnisse ergibt sich
| folgende Bilanz: . . o

éiEingebracht 13 385 jato Ges.-S

| Gewonnen in Bl-~S am Clausofen\ 4 580 jato S
! als 78 $ige H2S504 : S 1450 "
in.Gasreinigungsinsae .2.185 "

8 215 jato §

- Jerluste

h ; S R
i &) nicht. vermeidbare

| 2590 § in Multiklonsbaub + Asche Kraftwerk), '913', o .

| 3@3sidn . "4 Helde) )

h ReinbehZin:565;HyFRﬁckstéﬁdé've;harzt1225;f‘~-;

. Sulfid-u.Phenolatlaugen 149, Rest inHy- -. . . .

5 Reingqs'(ﬁeizgas)-59g mit Reinwassergas 33, 714
~ Kamin H3S04-Fabrik 92, Wkl.Abw.Begasg.Il . e
T ST 200

S R )
ST s
3621 l CT
N ARURTIEE IR
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- T In vertapemiifip e dde—ASHula
| Meizgou_nbgegebenes niéhd sittgeliwefael=
1 tes Hy-Armgas, dag wegen Jberlastung
bzw. wogen dor derzeitigon Leitunge- :
~fithrung nicht-ontuchwefelt»werdonvFannﬂ..v 323

9, Ein Teil des bei der Begeeung Vel Al-
Girrarn o ndlanden FoS 'wird im Cleus-
ofen verarboitet, ein Peily némlich-690
Cinto fallen als lpusofen-unwiirdig an
und geht fber eine Nechverbremmung in
den Kemin, .
k8nnbe sber Lei susteichender Kapuzitill
suf Schwafelsiiure verarbeitet werden.

690

3. Die NaBkotelyse-Anlage; dic vrepring-

lich fiir Brubag Msgdeburg geplant war, ist

fir Hohlon -zu klein, Iia. lkbunen dsher 580

jate § nleht auf Saure verarbeitel werden._ 580

159 1593

"mmmwmmmzu”denhbudingtﬂgewinnbaren“Sghﬂgfg}mggggpwygnx;nugguamt 1 590 jato ilst wu
engen, daB die 323 jato in dem an die ASW gelieforien Hy-Rickges vie)laieht it dew™
¢brigen Riickgep gewonnen werden kinnen. Ob und mit welchen ¥itteln sgich die not- '
wendige Leitungufthrung durcl. finren 1gdt, wird 2,24, von ~er Prahbag untersucht,
Desgleichen ist ven der Brabag in Desrbeitung, Gen stork tberlasteten Clausoflen, dar
infolge dessen wur eine Ausbeuts von stwa B0 % het, durch Umbau apuf £5-0C o zu
bringen, wodurch aeiwa 300-500 jabo der bedingt gevirnbaren Menge ven 1590 Jato e
Mlementarachwetel enfallen wirden. Auf jeden Fall kénntben etws 1200 jato rur wlw

~Oehwefelsiure gewonuan werden, wenn o relingt, die Yalkatalyse-anlage au sleigern,
Lawe. diep=’te zu erweltern, o T

II1. Brabag Hagdehurg,'

Es werden Teere und (lz hydriert. Dev Hydriervasserstefl wird durch Grude-
Veygosung im Finklar-Gonerator hargestellt. Ala Grundlage fiir eirs Juhres-3ilzuz
wurds dte Produktion Juli 1943 genommen, Da dieser Morad etwas hiher l1logt als die
sndeven wurden die Jubreszahlen abgerundet. ' : ,

Schwefeleingang in Rohstoffen jato S

Grude ' , 5900
Teer und 01 » o 4 900
N ‘ 10 800 - .10 800

Der im Winkler-¥assergas &ls BoS erscheinende Schwefelantell nus der Grude.
wird vollatlindig in einer Trockenreinigungsanlege entfernt. Die debet anfallende :
Gasreinigungsmassee hat eine‘solche,Schwefelaufludung,'daﬁ abenso wie bei den anderven |
BrabagwWerken sie durch Abrdstung in der chem.Fabrik v.Heyden in Dresden auf 2504 ]

“pufgearbeitet werden kemn, Btwa die WElfte des im CGrudekoks vorliegenden Schwefels,
nénlich etws 2800 jato. §, wovon wiederum vweniger als die Hilfte 2ls Sulfid-Schwelel
vofliégt,‘WirdvjetZﬁ_beim'NdBéntfernen des Multiklonstaubés durch Begesung susge-
trieben und geht hinter der Fechverbrennung in den Cleusofenkamin. i/ie hei anderen

: Hydrierwerken diasas‘Begasungsgag”durch;KonZentrieren mit Alkazidlenge in ein Clans~—-|
ofenwiirdiges. Gas zu vermardeln und danmit sls Elemenlevichwafel. zu gewinnen, entf#lls,

" “weil binnen XKurzem der Multiklenstaub trocker gewonnen si T.G. Wolfen vevkauft wird,

i
I




v wly Brennuatorigl in dex Gipn.-fich'\mfr'lsﬁure zum Finsets komnt, DadurCh kowid

rutmrrttrch-tor-Sultid-Schwelel—und-wehrooheinlich-der-grifie Teil des_ole HulLod-

nehvelel vorliegenden Schwafeld daf‘S0§=ErzeugungﬁbZW7'der~5chwefe}anure-&rzeuguug
ioltens zugute, Die in die lydrierung pingehende Schwofelmenge, die im Relchgae und

—

irugps anfdllt, vird in einer ATkezidsnlage als H2S und im Cluusofen. ula Llementar-
schwefel gewonnen. Dug Clansofdnebgés geht iber Dack., 7 T
" Die Aufarbeitung dieses Clausrestgases auf H2804 in‘einer NaBkatalyse-Anlage

~ yorgesehon, die Anlage 1iut Jedoch gun verschiedenen Griinden Lej Prabag Boblan -

e tellune ek oo
oy

{

i
i

“Gehwefeleingang . in Rohgteflen ~ 0~ Jato &

Roi Betrvachiung der oben gesehilderten Vcrurboitunganerhﬁltnisue’erglbt 10D

Cfalgonde Bilans:

singebracht ' , » ' 10 BOC Jjalo Gus. -5

Lo ar o oin Wrementaraschwetel an Clausofen 3 800 jato S

s T n

Lo nnsreinigangenasse s w2400

£ 200 jate s

Forluo o
vereddhere

e AN 8 e T D OT POV A S 6 B i e e

wekstinde, (Tvorluste,

wavart prewinnbar

bung. nonnbe bl srricntung
wadkatalyse sufpesrbeitel curdern.

oear 1944 in nach S

TS TR VR W O S

[

ciner Lufluatalyse SUx 700 Jato 3
fragileh. Brabag Mugdeburg s lbst war dzrp |
Gonseht tat, Slowentarschnefel nu haben und wEre genelot,
wenbivrung wie bei den anderen Brabag-wWerken elnen
wses Ln einer vorgeschalteten Alkazidanloge Yeraguss
. ak 3w gewinnen. b8 wurde Jedooh Yerausgestel Lt 4=
in Pruge wemmen wlird, Bisen und enderes Neterial zu-invasiieren, wenn
sowiesn nla H33C, aus der Trockenreini gungsmasse gevonner wivd, «re bod

0

LA

sburgy der Pall ist.

"1V, hrabasx fGeitz,
;

%5 werden Teeré und (le hydriert,‘Der-nydrierwaasersioff vl

Fargasung 1w Winkler-fsnerator berg Mg
wurden 2ie- erreichbaren Zshlen
1 Jzhy vagerechnat.

Grude o U 10100
Mopy und 210 0 RIS - - 6720
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Y IydrieTwWerX NGV AG T Gelyenitrehen-Buery

- Tg wird Steinkohle und.Gasyeef hydriert. Der Hydrieruasserstoflt wiTd auTel
| Koksvergasung hergestellt. Als Crundlage fiir die Iuhres-Schwefel-Biluny vurden Tages-
durchochni t4yzahlen génommen, dle vcm-Hydrierwark;Scholven‘fﬂr den gegenwiirtigen Du-
" gtend angegeben vaurden. ‘ : '

" Schwefeleingacy in Rohstoffen jato S

 Hydvierung : Y sty
Koks-0-Wasgergas (nur HpS-S) : : 970 ,
5 950 , 5 950

'})7 Das Kokswassergas scwie die Hydriecrgdse werden in Alkazidanlagen entschwelelt,
“der erzeugte Hob wupanmen mitudemvBeqasungs—HgS”dur”Hyd;icrwﬁpuer Jem Clsusofen zu-

galoitet, R S T
Bei Bebrachtung .der oben Zesehlildertaen Verarbaitungs=Verhiil tnisae erpinl aich
falgende’ Bilanz: . ‘ )

 Bingreb
Gewonnen.im.Clsusofen .
im Starkwassey n.lLewne ¢

Verluste

nicht vermeiduare

Reopt im begaaten Altrugser
SALWOTFIAREtand e
Rest im Fy-Armgas
urnzainee tsha

vedingt gewinnbar

Tl Matalysa

_
a50

Sierew isl zu wagen, dafl Scholven bis vor kurzem noch filr selne Teschwefelun:
Sehuwefel beziehen multe, aber durch Verbesgerungen in der Sehwefslgewinpungscriagn
el wn eatber Rrneugung vor rund 2000 jato S konmen wird. Das Clausofenabias
pamite sis oan anisrer Stelle bei Aufstellung einer Nafkatalyse zu Hp304 verarbeitet

. werden. Die Verteilung voi etwa 2900 jato .S in Gssreinigungsmagse duf Synthese- und
" Yokeveigss ouB noch festgestell® werden, sie werden ibrigens bel der Ruhrgas exvlafit.

. telsenherg-Benain AG., Gelsenkirchen..

: " Ps wird Steinkohle und sehr wenig'Fremdﬁl hydfiért,'DerlHydrierwasserstoff
ﬁird‘dufﬁh;Koksvergasungvhgrgestql}t{ Als Crundlage filr die Jehres-Bilans dienen.
Zahlen, die Gelsenberg flr den gegenwirtigen Zustand féstgestéllt het, die jedoch

-noch etwasg nach- oben schwanken kdnnen. .

O

Sehwefeleéingang in’Rohstoffen

Tydrierung

. Kokbwn gsorges

R R Cow
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D 4. Vokdﬂubhcrgdq,'00ﬂlﬁ ein Tull der Hydriergase werden in Alkaziddnlagen

‘entuchwefel t, der ersougte Schwelelwasgorstoff im Clausofen auf Elenientarschwefel,
T U7e it uer nachrogehal Leter urgi-RulfKalalyse aul Lcoveiodsanre verarholtet.,

Bingebracht ' . : 11400 jato Gen.-S
zingebraciht

annmnon im C]uuaofon . o o :.2_100 Jato. S
2lo H2304 2 100 "

4 2C0 jato S

reriunte

a) nicht_ vnrmeldbare

im Iydrier- Ruckbtand » 4 800
in Hestgasen, Armgasen, Abwégsern 1 560
B 6 360
bedingt gewinnber
iw jetvt durch Druckwasserwiiache )
centachwe el ten ly-Armgas . 840
400
au-dev-hedingh noch sewinnbaren Verlusten-ist zu-s agen,- def-der-treatz-deor-
v

Druckwasserviasche {lir Hy-irmgas mit einer AlhﬂnldWa%Ph@ in Benrhbei tong iat, etwa
rund 1000 t Schwefel bringen wird. ‘ i

Cydrieracre Rubr (Y - Flirues in Wellhedim.

e d

1 Yo | Iy Ty e i o o BT

ipGThe b e Ruarie rwansersabo 8 wicd doren Kok gaierar wgonge -~
A

i chianittes

P

Rehedo 000

SRR R Y

Do K opw ras wird in einer Trockenreinigungsarlace enizchwefelt.
div Verwertur; der Wasse ist im Augenblick nichts beksnnt. Die Hy-Coge werden in
. ST }w‘)wlt, der erzeugbe Schwefelmanserat: 70 b olver '
verarlaitet. Bir Peil dog Sehwe le oobt jn Aumonink-
el. Tber-seine weiters Verwertuny i) uichts hekann,

N N teT]
Ioibe Gaw.-8

1 ! ' . .
“lagaer auy ¥Yeokereld

reiningsmesse

Yerluste

: uu<n Avvtirstellung eines h@lteren Aunbau 5 wprdpn ‘sich ale Zﬂ%’ew - ungn~
fEhi 20 % erhihen. Dabel ‘wird.su Beglnp 1944 &l's Erwnlterunr'der Koks SIS TELS -] g,
L“v°fu1unv .die gégambe jetzt In der Gasreinigungomasse anfallends unhwpfplw '
L ‘ ! 1 }OlbW1HS@T”ﬁ g-Alkar 1L4rla'e 2lg HoS entfernt werden und'-
-ana]len,‘Tn Jer z;rOukenrelnlgunu~-;7ggw warden

hehr zur Ausn ‘bzzung ]\omx" Tie » 5 5 &
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arlerwark gind noeh wieas unipersichblich, #ndstiilhly wivd men erst-cbues angon wive-
ooy venn oieh die Vorh®Undese gtabililaiert haben. Soweit foutetel by, orgibt dew
aepenuarbige. Zustand -des derkes atwa Lalgmds. JubreceRilad, wobed. dor-Montt. Juli
wla eundlage powihly vmrde . By vierden bydriert Schweltaor und Jlel Do Hydrievead
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Steinkohle, teilweive durch Spatiung von Hy—Rﬂvkghs er"oart Als Grundl;ne “urdd Bt

_"D"anﬂ"l’gt 7ustand . gov.xlt‘

Sia's

'uchwofvlcinvnuv in Hohqturfhn‘

oo
:_un, uy;'.r ToTirton
¥lementarschwefel . .

240

Tergagang
in KoKewassereiy T T o -;‘r1-?00', e
‘ 90" '6,900

Die im Kokewas SE”F&. gowl. dvn Hy—Gaqen anthOJL nen oohnululmenncn vmrde
zugampen mit dem Blese: (b de; ,hLWuﬂuer in 1knz,danla&un auggewgschon und einem
‘Blangsfen Auglfbhrua Tier geuoinne.ly “chwu‘O‘ deckt dor Houptteil des uchso”olbeﬂmrt
Nie Reslgase ~werden adb Prllqnhr 1914 aaf H2504 vorarbcuiut ‘Dot Schwelelbedar! isth
con 140 moto 8 in dar Anfanzezed s oul 20 woto znxucnuagangen und wird nzch jv"wmuw

.ullnr Vsgser.vellen, tellen.

“Zur Zeit werden noch 90 Toto “Sohwe
es besteht Auassicht, dicden Bedarf weilex
o sroebzen, woflr w.74
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U, S. BUREAU OF MINES
HYDRD- DEEON . . PIANT . DIV..

Sulfur Balanco in Hydrogenation VWorks

High Pressure Research, Indwigshafen, 1 Dec. 1943

dttached-Tabie—3o tho—sui:S ocessed—in—combined—or-elonentery—————
form in thoe various Germsn Hydrogenation Works, GCombined sulfur is found In
the raw material and the liquid phase catalysts, olementary sulfur is added
to the coml in soms works ard to the a and b middle olls, to the labtier generally
" as HyS, in all works except Litzkendorf and Zoita.

S The total produstlon of all hydrouwoﬁks, expregsed in auto gasoline,
1s 3,550,000 %/ann.

: For each 100,000 t/ama suto gasoline, 5110 t sulfur 1s obtalned, or a
surplus of 4240 t, dlivided as followss
1030 ¢ i walex 2708 U I4n Lygec, 1100 ¢ iz oootduecc
o gas for Hyprods - water & product,
lesa 870 ¢ for om
vse B 2030 %

The sulfur from the water gas for By production (Mullwassergas = OWG),
the hygases and make-up water can be rocovered = 3120 t, Tho yisld is approxi-
mately 803 = 2500 t. ' '

, ‘Table 2 contains detailed figures for the ewlfur input in the row
matorial and catelyst and that combined with %the residues, '
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on-in_Gex ation Works
{econdeonsed)— . _

C Louna Werke
7 13 Deoo 1943

_An-pttoupt-has boon made to roport s ‘axhanstively. as possible on the .
input of sulfur in the raw matorinls, the production of sulfur or products
containing eulfur, as well as thoe oulfur consved by themselves, of German.
hydrogenation worlkc. The report cen make no claim for completeness , beoause’
1t 1s very difficult to grasp end compars the differont conditions in each

_plant to any exteab. The purpose of this report ves 4o determine as quickly

as pogsible, whether. the production of sulfur cowld. be increased within a short .

time or whether requiremento could be reduced. “Tn eddition, it was determimed; -
- whether additlonal pulfur could bs ubilized by the construction of new -plents,

The investigation wes 1limlted %o hydrogenation works, though for Louna ths pro- -

portions applicable te other divisions wore taken into conslderation. Lutsgendorf
~ vhioh 1z mainly a Fischer plant, wes also taken into congideration, It is pro-

posed to make a separate roport on the Fischer plants, though it is doubtful if

- gppreciable-additional quantities of sulfur cen be obteined from them. '

Borks included in this report aret

1, Leuns
2, Drabeg Blhlen
3., Brabag ¥agdeburg
Brobapg Zelts
. Scholven,. Gelsenkirchea-Buer
Gelaonberg, Golsenlcirchen
Wolheln (Ruhrdl-Stinnen) :
Unlon Rheinische Braunltohle, Wosseling .
Brux (Sudetoniindische Treiblafiotol )
Polite , ,
Wintershall, Libzgendors, Krumep/Hergseburg
Blochhammer (Oberschlesluche Hydr-Werke)
Ta all works only rew mabemial e consldered, the sulfur content of
which could be recovereds For that reeson, the cosl for power productlon was
not included, because it would not be practical to recover the SO2 ia the flue
£ases.

Ty

o In pupmary, it can be said for all hydrogemation works, that large quan=
tities of sulfur, recoverable in a normal way, have not bsen withheld from produce
tion anywhere to date. On the contrary, production within the period 1943744
w111 run to about 72,000 ¢ clemenmiery sulfur, 12,000 % S in S03, and 6,000 ¢
$ in gas cleaning media, or & total of about 90,000 t/pan S; of vhich aboub ’
9000%/ann will be conpumed again in the plants. The additional production or

. rediuced consumption in this period of time is sbout 17,000 t/am S ¢ S03 =8,

. . By comparatively little additional equipment, an additional. - 2,007 - 3,000 t/enn

. elemamtery sulfur could be retovered, by larger plants 7000+10,000- t/ann el, Sy

‘and batwegn_,.(:,c_ﬂ_o .and 7,000 t/enn 505 «+8 by building wet catalysis plants.

Crszad

~




Tho-debatted—figaros—nro—shom—in-the—folloving-tablens

1), Totimted sulfur produstion Yor 1943 to end oL 1944

.

. t/ann

Elem, S

S in gas clean,

“radia without

ooke—oTon—£as—

Cone, liquor

%0 Leuna
. '{‘,/émn’

Addit. 8
conoumption

t/ann

48000
4600
/3800
5900

Louna
thlen
Magdeburg
Zoits
Scholven 2300
Gelsenborg 2100
Wolhelm o 420
Wepﬂoling = =
Bgux o =
Lﬁbzgendor” 5200 = g I
Blevnhammex ? ?

71900 12630

6 e

2185
2400
150

R 6
o

6000
2000 =y 1700
1700 = 240

¢ tlo 8 8 0 3

5465 830 bt 000

2). Additionsl production or reduced requirement in period 19437448
. Iguna 30008 # 1000 503 «— S
Bohlen . ' 4 1450 805 == 8-
Nagdeburg A # 2800 503 = s(1n ﬂoli‘en)
Scholven ~ +- 2000 §
_Weaseling - 4000 S (Saving)
— 3008 ( " )
- 1700 8 (" 1043)

11000 5

£ 660 S03_ = S
5010 S03 = S

=220 al, S, (Saving, 1944)

= 17000

3). Quickly cbiainabla by comperati rely 1ittle additional equipment,
whkich should be done in any cafe:

1000 ::/ann g
320 L] 1] ’ .
700 " % (progent condlbion # 1200 S begin, mid=1944,4

2020 - 3000

..:(am .
Bohlen
Zolts

lk) . To be reoovered by building nev ges desulfuring plantss -

. Lawne -
. Gelsenbery
Lutzgendorf

2200 t/amn § {pexhaps-nét worth while)
1000 % n C ) RS
o0 " "

“9000 t/ann s ..
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Béilen - - --1270-b/omn 803 S ...
Magdeburg: Vo' L

Zeitn 100 %0
Soholven 3080 o
v'c'\'wwul:'.ugv 2003 —1

Litzgondor? 2200 % . "
| 6550 t/ann S03 =8

S Spoclel oonsiderabicn is glven the quesbtlony how wan the gulfur in hydroge
enetion residuss be racovered? Bxporinents to roast the residucs for Ha80, proeductlon
“or o 13bevate Hob by ecid falled. ' - S e

fparironts to dlspose. of Lowna L0 .Cowroniduo in the gypeun sulfurlo aold
procesa ob Nisdersachevwerfon oy Wolfen heve not boon made, The sulfur horeby roe
ooverable would et mogb ba 20000 b/exm 8, &F all the sulfur cowld be rocuwvered, and
13000 tfonn S by using the gsulfide-vuifur, “ha enporluonts ave vo be extendsd Lo
the regidue from Wesoaling and the bituninous cosl residues from the Bubr hydrogenation

“aerkns R e e e - .. [SSURURO |

" The reductlon of clesentary swlfvr consumption in Wosseling, Brdhr and
POLite, 48 vessiving primary consideration I Iudwigshefon, vhere other catnalysts
and oporabing cordiliong are boing trled out, .

- Purthermors, experiments ave o be made to ses if the rocovery of gﬁm 4
oould nolha inoressed by uslng broua coal multiclone dust in the CeSOp =HaS,
ey Wolfen Crom obher works alosoe ~ 7 e e e e e

Jadeums

To the Toima suifur balance, other production divielons, such as nitrogen
and methanol, which are closaly conmussted with bydrogsnetleon, wore naturally elso
takon into conpiderabion, sinees they particlipate in the production of sulfur to e
conpiderable extant, In ordor Yo avoild pesslble fiuctuations, the sulfur balance
vas adjusted to 1942, It will very 1little for 1943, ezcopt for waveidabls leszes
due %o ropalra in the sulfwr rocovery plants.
S0 fre dn vanntesiela (botal 8} ffson
Y. lidvogenotien . 56811

2, Cas Production ©o32836
3, Concenmvrabed liquor processing) - 2743 —
{Svexkmenervorarbeitung ' ,

CUELD

~ Tobal 92440

.. The gynthesls geses vequived fov the thive operatlng divisiont nentioned
above are desulfiwed partly In an devive cend plent axnd parbly in en alkaszid plant,
The recyole gagss erlginabing in bydrogenatlop are also lazgely ddsvlfured 1n ale
kazld. planbs before further processingy The UsS frof Vhe glkazid plante are cone
voyed to & Claun fumace plant, togother with The  HoS driven off in concentzated.

- liquer progesaing and wadieed to-eloendary sulfur, and the vaste gas from the Ulaus

1
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' -i‘urnhce’—ia,-'proceased—i!i-a—Petersemtower—tov75%~dozxcént'rated~-I!280¢,-~ﬁith—a—yield—of-—~—

°

Brought 40 S S . 92440 t/apn

" Recovored: Elom. S over metive coal 9395 t/ann
: 48 in Claus furnace - 35473
o 758 B0, 7811 ¢

3

Simoatalyel 269"

S in ammen-bisulfite - - b " S S
. " 53004 53004 t/enn

._Qﬂiwﬂ C e

1, = in procesaing colto: a : S
water gas 210, ash, sludge circ. ccol 4864 t/ann
water 1500, in pure gases 960, -~ . . 8

orrors 9%.

= in raw brown cecal & Grude procsssing: .
unusable treating gas, stage II 6720 t/amn Ny DT
3830, ek, dust & to duip’ 28905 e i e e e

3, = in hydrogenation: ' 4
hy-residus 19344, 19725 4/am
01l losses & pure gasoline 381, -t

4o = rest of thin gases:
ooncentration 1085, repairs in HaS .

Teireult 72, 1o ambcdesulfate 360, 7
missing 14E3 : 3030 t/enn

Unavoldable losses 34339 %/ann . 34339 t/anmn

Conditlonally recoverable
Waste Clous gas for lack of cooling . ‘
sapaglty da Ha80, plant © 1199 t/ann
Sulfur in phenol treating gas
Stage II, 1058 ¢/ann
In mixed fusl gee 283
5100 t/ann _5100 t/axm
: 924!4,0 t/ann :

The follosiug eay bs 3aid aboub the oonditionally réqoverable solfur ia .
Lsube, now going to vosle: ' o —

The. Claus waste gas dlL gclm“gca into the aomsphere (iber Daoh) at the rate
. of ebout 1200 t/amn suifue,. which will probably be inoreased to 2000 ¢/emn during
the couras of 1943, 0an bz regovered by means of the increassd gay cooling cajpacity
eddod regently, Oa the other hand, this is offset, to somd extent, by lncreased
4nterruptions due to repairs of waste heat boﬂ‘ers and converters bacause no re-
gerves are avallable, A m.r',,mal peo"revx being prepered and the Reichsaut has

- ST2
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baon udﬁiﬁéd”bf’thé‘ﬁ:éﬂont‘condition;*thru—which*a-ioss-of-EOOO*t/énn~S~muatwba
oxpectod in tho Claus furnaco and 1000 ¢/mm of acid by ropaiid on DOLIGTE.

The 1000 %/aun S ac low porcentaga Ys8 In the iI winge of the phenol
treating gas (Phenolbeguomngsgas) , now belng btirnt in & bollor house, could be ra--
oovorcd, if a sulteble line wore luid, Tho iron for the line hop boon approved,
bub 4% bos boon impossible so fox to gob The materisl to bulld it.,

, The 2600 4/onn $ in the mixzed fuel ges, which Js also burnt at prosent,
‘would ba removed {rom the gas ond wecoversd, 1f a suitable plant woro buily, Since
“his qumntjﬁ§ of sulfur i containsd in o tebal of mace then 900 milllon W of gas,
or only 3g/w?, only an active coel or dry cleanlng plant cen bp conaidered, whlch
will probebly require considerabls stesl por t/em S,

‘Proposals and Experiments for Tidlizing the Sulfideodulfur Going
Lho Fasko. fn Brdeorenatlon Sarbonlsation.feslduce

The problem to mocover the approxdmately 11000 t/ann sl flde=sulfur oone
talned in the appromimetely 20000 t/amn sulfur in the hydrogenation reslidue i
. : of particular interest., The former suggostion to mals this sulfue avallable for
memm - B0, - production - by -reasting-has-been snveshigeted. in Tudwigshafen. . Theue exporie .
zents, however, have not been succsseful, dvs to the lew sulfur coneentration.

The sacond suggestlon, to resover the sulflde~sulfur s Had by the use
of wasto seid end cenvey it to a Claue furnace, has besn thoroughly investlgatad
at Leunn by extonsive experiments. It wmas found thet of the approximately 11000
t/enn pulfidewsulfur contained in 440000 t/eim svlfur residus, aboud 6000 t/enn
H,S could bo recoversd as R5§Vol. H;S by using 18000 t/arm concentreted aguoous
hydrochlorie acid, This could be tnerossed by 800. t/zun HaS by proccsolng.amother.. .
filtor cale containing HaS with an sxpenditwre. of 12000 t/gnn concentrated aquaous
hydrochloric acld. The hydvoehlorio coid cowid Lo partly woplaced by H80,, Howe
evor, thore arc powhere near the qusnbitics of wzsts seid available to makd this
gohiere workable, apsrt from the equipment d1ffleulties, which would hiave %o be overe
com by tarkensivo omperimente. For the cost of tranzportatien medla for waste acld
end ‘cquipment for procesalng, an équivalent amcunt of gulfur could surely be rade
availablo elsewhere 1la a shorter time, e,g. fiom L.T. carbonizetion gasos.

At the. last meoting of the tochaical committce in Nerdheusen a third
suggostion wes made to ubilize the residwe in. the gypsum vroduetion to gos ceatainds
ing 502 on the sintering machine In the new oilfur plent at Wiedersachswerfon,

- wheroby the esrbonization vesldue could poecsibly be trangported in.the emply gypouw
cars returalng from Jewas.  Sincs the L.1.C. residuwe contains a 1ot of iron, the
adalitionnl iren, whiak, in any csse, da reguired for the production of coment cn tha
gintoring mechine, cowld, at the same time, replace o pert of the reaction ¢oke hy -
the combustible coastituont contained in the L.T.C. resldue {?) and the 80p cone
Lont of the redaditlon gas cowdd be lacreased by the suliur conbent of the residue,
Suitabls samplos of the L.T.C. rogidus have beon eant bo Largl. A saupls of the
residuo has also been sent to Do Relssuean, . G, ¥olion, for the Bame purpose.

N

' ?%rS'and olls. aro hydrogenaiedo Tﬁe hydrogena%ion By 33 produced by
. gesifying Bohlen ASH<Grudoo. - . 0 Gl L o
pomg B G L gk

‘
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The- prouent—raueﬂor—oPeranxons,—a;»er-roopeninpnuhe npsqt—plant,—has

been used a3 & basia £oF & ono year oulfir UAlices,

mmum.xwmwm&mﬁ« SR
t/am 8
: Grudp 4 6470
Tar, 1ight oil ' 6390
'meam_mgq fron Louna {oed alvs't) R

13385 t/onn

The aulfur conni}uuaau fron the Gruds, pppcartng in the Winkler water gas
as H,S; o removed about 1/3 by on alkasld vough wesh and the rest ln a dry cleanw-
ing plant,

The sulfur golnn into hyd*onenaulon,'waich reqnpears in ‘the rieh and poor
gas, 1s removed in alkezld plants,

The H,S recovered in the alkazid plants 1s processed to elementary S
in a Claus plent, and the residual Clavs g&s 1la procesged to 78% H50, in a Lurgi
wot, catalysisq

completely for roasting to the Heyden chemloal plant in Dresden, where the sulfur
1s also processed to HpS0,.

Considering the described operating conditions, ve get the following
balences '

Brought in_S o 32388 t/ann
Recoverads . as El-S in Claus fvrnac 4580 %/ann
a9 8B HpS0, 50 ®
in ges clemnlng ENET:) 28 v
: 8215 t/ann .-

e

Losges.
a) umaveidshle
in mul iclena duet and posRer plant ash, 2590 t/amn
in " Gump g3
. 2913 %

pura gesoline 36, hy-residues
' ed 225, suifide and
phenolate liguors 149, rest In
hy=poor gas (fuel. ﬁasg 59, with pure o
water gas 33, HyS0, plaum stack 92, T, S/a0n
Hinkler wmoto watel troating 11 120
2527 t/znn

b) sonddi !gng11v pgggggggg)e :
: 1. In the hy-potr=gas dellvered o ASH

(power plant) as fuel gas, not. desulfured,
which cennot bs desulfured because of . -
cverload or present 1ocauion of the 11ne,

The gas cleaning mass accrues Ln ughm§‘56§ﬁ"€hX£w§tmdﬁﬁwBéhdéiiﬁgféam“H““ o
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2o Port_of_the HaS obtained—in-tho-gas-treatment
(Bogasung) of waste water Ig procopsed In a Llaug”
Purmace, anothor part, or 690 t/ean, is wnfit for

- the Claus furnace end later goss up. the stack efter
burning, but could bo processed Lo HyS0,, if suffle : . '
olont capacity were avallableg 690 t/ann

> * v " 1y intended for

Hngdeburg, is too small for Bohlen., For this vesson

580 t/ann S cannct be processed to aold, e , 580 ‘t/ann
Tobal. b) 1593 t/ann

‘ To Atom b) above may be remarked, thab 4he 323 t/aun in hy-recycle gas
dolivered o ASH may possibly ‘ba Teocvered with the rest of the rocycle gaso v
Whether, ond by what meang, it will be possible to rua the necvasary lins, 1s balng
invostigated at present by Brabag, - Similarly, Drabag is also working on rebulld-
ing the overloaded Claus furaace, with yleld of only aboub 80%, to inoreage the
yield to 85 < 90%, whereby about 300 ~ 500 t/amn of the 1593 t/ann condltionally
resovorable S would be obtained as elementary sulfur, In any case, only about

1000 t/ann could be recovered es HpS0,, 1f it were possible to push the wel oate
alysis plant ov to enlarge It T L Tt

V. Bvdelerperk Seholven fo Go

Bitumlnous coal and gas ter are nydeogenated. The hydrogenation Hp is
produced by cole gasification, Curront daily averages Werse taken as & bagls for
the sulfur balance for the year. '

Swifur Inpui do Bam Beterdals 0 T 711
Hydrogenation ‘ ' ; 4980
Coke-O-Vatergas, (only HaS-S) = . . ]

. ‘ f, 5950 t/ann

: ‘The ooke watergas and the hydrogenstion gases are desulfured in alkazid
plants, the HaS preduced, together with the bydrogemstlon water treatment HpS
(Begaaunaastf ig conveyed to the Claus furnace.

... _Congidering the procesaing condi"cions desor;‘i_bed above, we get the fol=
" lowing balancei"““" :

Brought, in_ (tetal S) ’ - . 15950 t/ann
Recovereds .in Glaus furnace .. 2270 t/ann
(sont to Leuna in coae o 83 " ‘
ioentmted'liquor(%arke * 3100 t/emn
wessar) S . .
&ieageso
. (o)
vest in treated waste water 7130 t/emn
L.T.C. residue S o "
vest in hy=poor gas . a0 "
not identified. e Y :1¢ s I
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b) aonidittonnlly neaoverahla
Clavs waste gas, possibly ' ’ :
eftor inotalling a wet catalyels, : - 1080 t/aan ., ;

el e , . or 5950 t/am

It may bo said hereto, thab,until resently, Scholven had to buy sulfur
for depulfuring, but that they will now produce about 2000 t/enn S by improvements
' : pecovery—plani—1Ihe-ClauoLurnaco uasde_gos, ns elaanhara, coulg
bo proceesed to HzS0, by ths installation of a wel eatelyais. The dlstribution
of about 2900 %/ann é in the ges oloaning medis to synthesis and coko oven gas 1s
yat to bo dotermined, thouvgh it is-recavered by tae Rubrgas Goo

A

Y31%,_ Unton Bhoinlsche Brawnlohien o Kraftatofl A Q... Fesgoling
. Rhenish browa coal, poor in sulfur, and soms tar,is hydrogenated. Tho
hydrogonation Hp is also produced from rhenish brown coal in Pintsoh producers
and by hy-gas splitting, Since the water gos doas nob need to bo degulfured at
all, bocause of its extraordinarily low sulfur content, we need nof: consider the
ooal for gas production in the sulfur inmput i raw materlals, Sulfur 1s added in
the oocl phass of hydrogenatlon for the purpose of breeking up, or decomposing,

--4he eoals - Tho-greater -S- consumption-et-the-start.of- operabions vould.be reduced. .. ... §
%o 400 « 500 t/mo. or 5000 ~ 6000 t/ann, For the replacement of this sulfur or '
1ts partial recovery from the resldus, ses bslai. : : '

Sulgux Zoput in Ray Hatetialp, o o am

Hydrogenatioa ‘ 4970
Elementary Sulfur ' 2800 . B
TR B 1o v 17+ IR

With the sulfurepoor coal the sulfur going into hylrogenation 1s naturally
. absorbed as iron sulfide by the higheiron residue. Whatever s found as HyS in the .
hyegases is removed ia the alkazid plant, in order to use the cleaned geses for splitt- |
ing. The losses in the water and the waste gases are very large. Thers may be a B
possibility to reduce thess losses and %o recover part of the sulfur in a Glaus fur- .
nace or a.wiet catalysls plant. : ’ .
Broneht,_in (total.S) ‘ , 10770 t/ann
0REa8. ; ;
Ej ynpveidable ' :

in hydrogenation resldue, 6700 t/ama

losses in dephenolizing, de- S

ocompragsion in residual gases,

in weste water contalning NHj, . .
dirty water, phonolate liquor, ste. 2870 .8
- ’ _ R ] . o570 M

b) oonditienally recoverable
. going into atmosphere In
" gombustlon of a waste gas
o i o 10770 t/ann

i




IR ‘ , 1357

Tt-might-be-posaible-to-inorerse-the-guanbiby-oi-laS-still-Lurthor-by. :

Ereatiig a1l Evallabls waste vetor Wit pany T inwhichtholr- Hy-content-would;—of——
covrge, offor cervaln difficuliies. It might alpo pay vo reeover tho sulfur a8 '

_ HQSOI} in a wob entalyeis planc, :

< . . e PN

The situabion with respect to the sulfur contained in the reslidue s
glullay to thet ab Loeuna. 6700 t/em 8 are lont in the residus, or somewhat more
_timn tho il snlfor addeds  Bosatdve 9% £0 a gop gontaining S04 or ubilizing it
In the form of waste eclds ean hardly be considered, Since thers ave no gypsun
H280, planty in Western Germany, ubillzing 1t in a menner siwiler vo thal being
investigated for Leuna would elso be out of the quostion. One possibillty to seve
abt least the mojor sulfur sonswaptlon. of about 5000 - 6000 t/enn is perhaps th3
intreduction of ewlfur in gas oleaning medisr contoining Jron, which are not used
Tor extractlon or roasbing. Suveb exporimeats are ncy under way wlbh gee cleaning
nedls -supplied by -the Fuhrgas Co, for high pressure research at Ludwigshafen. )

T4 should be noted that Wesseling has had particular difffculties with
conl, which meke 1t doubtful thev gaa cleaning mass can be substituted for sulfur
without jeoperdizlng gasoline production.

B AL
oy

. ) ) R S '
Ll Wintersheld.fe Geo. Hovk Lilbasendont. Krumen/Hersedulee .

Although Lﬂtzgenﬂ.orﬁf ig principelly o Fischer gesoline plant, besides
a small hydrogenatlon wnit, it was taken luto consideration In this report bee
ceuse it uses hrown cosl rich in suwlfur fcr ges produchion. Ths Tischor ayntheais
gas 18 preduced in Schmalfeldt gensrators from brom-csal, the aeme as the producer
gas used for fval, purposes, The month of Oobober 1943 was taken os a bedls for a
sulfur balance. :

Sulfvr Tnput in Raw Materials {only Hs8.S) &/am
Coal for gas producticn . o : 318700
Only the synthesls gas is desulfured in & rough stage with elkazid
" liguor and in & £ine dry cleaning stsge. The H,S of the alkazid plemt is converted
{0 elementsry sulfur in a Claus furnace, The sulfur in the dry cleaning msss cannob
be racovered becaugo of ius the dump., If
the plant wero expanded to mam. capeciby, which, howsver, cmnnot be foreseen at
prosent, the sulfur input for hoth preduccr {gonerator) gases would be increased
by about 30%. S

Consldering the 2bove described processing conditions, we get the followe
ing balances i o '

' Broneht in (total S)
Recoveredy elementary sulifur, . 5200 t,/ann

Losges. -
- 75 yuayeldable - . o

7" in gas cleaning mass . : 880 &/aun
. In ash, water, ebe, o R A1 (L

o e -' 4980 % /enn,
b) gonditionally. feecverable S
‘producer gag desulfuring, 7400 t/amm.
 Claus furnace waste @S U . oo
. for HpSO; produetion < - . o 1200 .
o T T o .00 800 tfamn”
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Concerning tho ‘f:.ond'_i‘l;j.omiJ.'?Ly"z"f.’.’c"overablwquant:'v.tj;es-e£~su1i'ur'-;‘rbwshould

“bo notedl thats

- Fer- deosulfuring the producsr gas a recoverable quentivy of 9500 :_,‘o/ann
pulfur wag at £irst Tigured cn. Gloser investigatlon, howdiver, rovealed that only
7400 t/ann are.presont, of which 6000.'b/£mn conld be recovered if an allazid plant
_ vore built. The company iteelf is inclined bovards én alkazid plant, because- such

T pim rireody—o A-and-gerE - d-theroby-ba-ol p'l'H""lan Tha Clayg

T N B Cma3s

- furnace was'b.g ges could bo proceaded 'bvaQSO'jl‘“by.e..wot catalysleo

Conditions at only o feu of the planbo included in the orlginal report
have beon deseribad herein, since much of the information.is repotitive, The .
plonts  selected for tranglation ave coprogontative In character and glve us all
ossential . Informetlone B '
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. "Hochdyjek ermmhe - b e  10.:ld 1949 Bo/ L -
- 1)) 55 ' .

7uruck an
VorZImmer {)tr ”r Px

Y Stemmonlanyarierung ZU_Topensin _

mit @drierum aas zwaagulﬁnﬁg anfanenden Teerea

Wasaemtoftorzeugang;ﬂygasspaltumg und winklergenomtor mit 0o
&) Produikiion aus der Eohle- und 'Tearhydriéruhg,“

100 000 to L=Bi + 18 100 to I-Bi = 118 loo & LBl 72
32 000 %0 03+04+ 4 500 %0 0340, 56 500 t Gz+0, 22

.30 to 0% A 50 %0 62 "= 0 600 % 0% v 5.2 %
1597550 o ‘; "g“ - 16300t 160 s
B) Schwelerei (Lurgi—ﬁpﬂlwsschwelqu)
folwelkohls 204 8¢ to ( Ascga,8% Hp0, Bu 7000 Wk ,
) Husshkohle )
Taergickohle 7. 2 600 to (B 7000 ¥ “F'-‘/kg)
Schwelung

SBhwelkokB . 143 000 2 70 2‘;a besc)goauf dchwolkontep

{Ichwelteer 15 950 %o ( §,3% bezog. au? dchwelkohle LD
sohxelgaaﬁbarschms 102 .« 107 wp/Jahr '

¢) Kohle~ und Teerhydrierung , - ,
Ha-Bed&rf £.Xohle (3200 m3/%o L<Bi) 40 000 m)/h

s e f.Peer (190e m7/t0 LeBl) 4 300
. 44 300

7 Hygesenfall ( 95%) £.Kohl® o &
' °  f.%ebr R
. 1oy,
abatigl .0, (D0% von don Bilauszahlen) ¥.Kohie .u. 1 biv” t;‘,'/h
L.Toar o,o .,
- Ij 9 alUU "f /h

abziigl. 03+b4( 6\)‘}5 Voch].lanZBehlen) f {’;gﬁig 44 1pb v fﬂ
' -4 BN A /3'1

Hy-Ersengung durch Hygasspaltung(aus 49 . 10° yz/h)
< _- 400w

aue Jchwelkoks “'0

. : b

S

Vergas' mit 0% im Wlaklargenerator da sich é@r Schuc-;lk_oka
)

ang dey Hasskoh nachwelung vom Sphlgaa&cmvelofsn im Drehxras t-
generatcr nieht vergasen l8est. .




Ha-

. X)
: Scnwelkoksbedarf gir Hoe vnrxeugung 143 000 Jato
: Hyariezkohlabedarf . 7 205 000 " (4‘,":A'aahe 8% Ho0,
T 7000"413:1 000 nK)

Lnergiebedarf(mrgiekohle Hu_7000_WE/ER)

f.Hydrierung einschl.l 0 -Gowinaung ﬂlr“nygnaapalttmg,
fd:c 212 aus Koke unﬁ fax' ﬁe’oen&nla en

fix. Kohlah.vdra 234 000 jato

: . fur Tearhyﬁro. 24 200

Kraftgaabedarf 6

———flir-Kohlehydriorang 58 . 10° wu/h
fir Toexhydrierung 6,6 " ¥

b 64.6 . 10°WE/h

Vermendung das nberechusage.ses ang 4-- Sczhwelun'g
zur Beheizung 102 . ,10 \rIB/ Jahr = 12,5 \ﬂ“/h
Kreftgasbederf = 516 . ' = 646 . 'a

Tostl .Kraftgasbedarf:414 - ar/Janr,a 51,8 - 10” WE/B

Eohlehedarf £.die Kraftgaserseo.gg: 5% 000 jato = 10,4 etuto
$ ¢ Teergutschrift hei dex :
N Kraftgasaorzenguny 6650 jato
Teeranfpll in der Lurgi-Schwel~" I
gnlage 18950 ¢
" @esamt-Teeranfall ' 25600 jato.

givt bel 70,3 % LeBi-pusbeute eine L-Bl-Lrm agung
von 18 100 L-Bi

:/ D) Kohlosinsatz - - : : e
Schwelkohle C 204 000 jabvo
. Tnergiekohle f.ochwelung 2 600 to : '
f.Hydrierg 25; 200 '
f.Kraftgas 33 000 34% 300
- Hydrierkehle 205 000 "
. : 752 800 Jato

s

1) Kohleverbrauch je &0 produkt: 4,6 to

= e remt o g ST At S sy g s g SV

je to L-Benain: 6,4 to

723 600 to Kohle = 7000 wE = 51 . 1'% wm

{13150 €6 L-Bi % 10500 WL = 12,4 10t
36 500 to c3+04x 11000 WE = 4,00 , !

‘8 600 %002 - x 11 300 WE = 0,99 . 1
< © 17,55 . w0t
.. 1,120 to 1’_1;@:101@ z 780 =_0;09 °
164 320 to o 17,44 o 10tgs.

T / x) Fussnote siehe Seite [
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100-1W"1WE Aus dor Kobhle 100 Q00 to

: o ) SR
Tl r‘" 2j+Q::1 T Legearin 16200 S|
03'\"‘04 " O}“’rqa ) !." l0 to
g § ~ cy " 1 150 to

s .

Dilenole aug o

Aowdagern Ly B s Phenola ans 154 to
' AbvwHieser

”u +o 7o w17 x /COO n

QU0 to L Bl 10500 W%
6 500 " O340, 11000 ¢
5 b 0o 11300
L 120 " phenole eUS

powipsey 75\

SO0 F phenole ang

14

HL DL 7500
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wug der Kohle mit Aug dor g0
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HoBA X L pi
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“Phennle o

[

s
\fr)

o
A.J-' ﬂG‘G

T

-]

[ IR Wiy

R O N Y

&

Py i enbodary:
fiy Hydrierung Kohlebenzin Ju oo Fir L0 000 & Mingl =
Tie Dydriorung Teerbengin 6 o0 % { LB Oqaliy, ﬁ?)
ﬁw\mhwhmg : - .




..adruckvergnche . . . ‘ ' : a ... 10.4ai 19453 .
‘ . ' o o Be/Lr

1:Bi aus Dhrkohle

Lm e et p—qr--—'—:_,:.r‘_—-n—p-r sAuriat e s il |

Joo 000 Jato LeDi mus 22.6 wtuto nelnkoh

»wmr—w—tu—"mmm

<«

—Hygnsanfaliz mpfphase*‘?l”‘j**}.wé."{wh 'towa“gemass“m:.

Geaphoge 2,0 o 10 105
ph- : §1;5 0“"&3“/h 100;1: v o

h g% 5 .',' 100,.,.‘/1/1 ( 9% i 1
_Bo L0 Ilygr.scuxfall .
‘Jmnf’rlﬂ 56 (?;r' z)/h (276 v’ . 22,6 shuto m()

Sz ri L s,

Uar&urnm i LN A B350 =3
o ]1,5‘3 m)?h
ibgbeuse bel dox {%a'vimmng,

50 % 5700 mi/h Tu = 13,5 106wn/h.

o im Iygemanfall v

' 170022, La L0024 1.25 = llﬁu kg/’.n.
31.12.9 0.12 1.25 = g
147,12 5 ¢.ol -1:25

. “7?5{ Eg/h
susbeute b4 Gevidnang o 305 Y
03404 La Lypasenfell
5112,5°0.74 1,22 = 350
147:32-5. 0,98 -1, 2200 "
’ 4990 1’5/
sugbsnte 5.4 GGWLIH&A@ 505 - 4000

1.06

VE, 2
- fygasanfall 955:5 : 3..0‘3vn<:/h
‘Bewinveng von U2
“03404 e
Hestl Eygasmenge 4’_5 A :
Diess Hygasmongs gem, in dle iygsxss,mltu_un und liefert Wasmerstoff:

3

£

.) --
24 “1 7 18 000 m//k
(esant E-Redazr: 40 000 m3 ‘-
dp aus liygasspaliang 18 oo
Hz a-Koks n.Winkler £ Molp 00
aedarf nier§ir sm Selwoelkoks 22 - 0.75 =

o ) T8 Faseor

U._j‘ ~L\.~2'U...{Q, hl. Ug u. B . P
.j)ro,)f;‘.w i ; B8R0 36 37,5-10%

Ay mus Hygas 1' W00 mj,h)
Yy aue Scks (22000 ¢ ).
ﬁpoen anlagen Q0% )

t 08 aerWHEK
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¢ Girombaderd
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: o S S o £y Kondensationg-
i 3’:‘/ ?403 342 = Dexpt z‘ . A57 % . I st‘rom '
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neohdivetyersuche ' . o L e Mok 1045
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18 BC0 to (le

24 500 ¢ Hoohtcmno~Poc§

9 ?GO il uelienzol
’hunopo Coibulavey

143 aunbxblnab fé@bbunﬁ = 090 o 109Hm/ﬂahy
B) Kokerel (365 Betrichotage)
' Kbkakohl@ Lo v to f.ap'ﬁyc, He 7eo¢ v /kg)
~oc%tﬂwp. ~Rules 687 oo v
Genopatorieey lu 6y »

Rohtour ' C 3T voo v
lelontll Menyal ) 200 0
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Kcauroiaas 204 L1
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A.)f Boluovcrbrauch _ | o
' to/ Lo Winil = 16,5 t0 .

Tomlo 1 151-G0-%0-3—7000iE—=-T95 8107 5

667 O x TCO0WE 46 6o
18890 " x 9560WS = 1,74

- 200008 Leioh*dl v o | A I
Benzol - 9 200 " x 9600 = 0,06
LJO(,h ] ) 2[! 500 ) A 8600"&1"‘ = 20-‘-#
(i‘t_ W L!L‘!}?Lv “:—'.J(/ # ?CUUII.‘,: . U’ OJ
- Kol keroigas , S -0

64,254 20 = 99,71

g1 B7 300 Yo x 9300w Gy 25,10 My 66,55 1y N
BDi+lodichisr - 32 7 Pox 9600W '9914, o = 55,570 BL + _
, - o - Iniohbo1;

100 Mingl 9,55, 10 HEB=100 5

\s der Rohle mit - A0 o 10t £ Aus dox Kohle 1 wu qve
werden crzouvu i werden erzougt: o
e --iLOL"U T 58 7 --'_Q ‘u{: )9() U(‘}
Gl 2 lw oo 16 6Co
Benzol. sisichtol 1 11 L : g 13c -
Pech v 65 i -2 6uC
shonole UDOu a 5 5:011.
Kokereluos 16,4 . 1,40 1677w,

- . X o
F)_sigenbedarf - . fip ." i Lolichenanlagra 23 G60C to

Rinioce

filr 100 000 to Mineralslprodukte 24590 , 100-000

= 100 000 to 5

, 3
Ferngas = 4400 kcal/F o
' 0,6 kg/mwd
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Rydrogenation of Ditualious Coal to Avflz.ti,m. Gaaoline
with Bydrogenation of the Tar Oblaincd
I, 6, Xodulgshaten, 10 My 1943

Cage_I.. {above title),

HgaProductidna Hyugea eplitting and Wiokler generator with Op.

glwfrpgdgﬁpnngn Hydroranation of Cqu and ‘lcut’A

100000 € av, ges 4 39100 b av. gan % 118100 % av. gas
32000 ¢ CBJ)'CA . 4500 b C C‘!b 36500 ¢ 03"}' (;4’
7850 & Co 4 750, o E B0 £ G

KCBraur————

13850 ¢ - L4 2BX50% = 163200 ¢

Low Temp. Carboudz, (lurpi-Spilcesschialung)

LoTo0o coal, 204800 © (4% ash, 85 Ha0, 7000 FKeal, mub coal)

Power cozl for L.T.C., ?._uD 1' (’70&0 Asal/kg,

L.T.C, eoke, 143000 % (70.28/35..T.G. coal, 5% Ba0, 7000 Keal,
gasificetion “H ¥inklor gonemiox‘ with O,
because the L.T.C. saks from mub coal 1.1.C.
from the flushing gee 1,7.0. oven can not be
gesified in rovolving grate goneratoz).

c) H-g;\romqgt ofl oi‘ C‘oal god Tayv,

By roq'd for coal {3200 W/u ats @8) z,oroo nlja
By rog"d for tar {1500 w3/t avi gas)_ 4300 B/
41,300 mf.'/h

J:rﬂgas yield (95%) for scal, 98.5 x 10° Rexl/h
for 'tmu _10 7 "O Mﬁl

losy C5 (808 of talamce 6
€igures )for ozl IJ 1 x 10 Keal/h
Cfor ter, _ 0.8 x 200 Eeal/h

_ -.L09 x 106 Eeal/h

leso cgw (80% o b3, ¢
ﬁgurcs)for eceal, 4 =x mé Feal/h

for tar,, 5=z 1o EEME
C.o=9 x10 Kcal/h

’ ch’produced by hyogas splitting

: {feen 49 x 208 Kcel/h),, 20400 mB/h

.. vﬂzncroduced from LOT c. «xoka wi}i
. L2

4500 .m3/'hﬁ |




_ ‘ -
LT, Do coke req d for Ho~ pv0uuctlou

. T- 387
143000 t/ann

Hydr, conl Feq'ds (% ash, 8% 1 0, (000 Keal)

- 205000_t/ann

= 181000~L*pura_coal

Povsr req'd. (power coal 7000 Yc&]/kg) for

hydrogenation, incl. C,,

for hy-gas aplitting, ior 3

and for auxillary plants,
for coal hydr.,

for tar hydr.,.

s from coks

& Cy recovery .

25&000 t/ann
24000 t/ann

Fuel pges req'd.
for coal hydr., 58 X 108 Kcal/h
. for coal hyar., 6.6 X 100 ~Koq%[h
BB 100 o /h

 Use of surplus gas from L.T. &, for Leztling
102 % 109 /;

Fuel gas req'd. 6 X 107 Xecul/ann =

, Ty 105 HedT/ann 2

Resid. fuel gas req'd.

Coal reé'do for fuel gas p"o?uction, § o/

5000 t/ann = 10.4 t/h
3630 u/&DF
138950 t/a
25600 t/a
production of

“8% tar credlt in fuel gas producilon,
Tar yleld in Lurgi-L.T.C. Plant,
Total tar yleld
vill give an av. gas.
18100 t @ 70.8% yield.

) Goml Input.

"L.T.C., counl
{Power coal for L.T.C.

it hydre.,

" fuel gas,
Hydrogenation coal

Coal _Consumption/t Proquct = 4,
%7t Av. Gas.= 5.

728600 t coal X 7000 Rcal

Feal/ann = 12.8 X
64,6 X 100
si“B ¥ I60

nn

L 106 Kcal/g
cal/h

'ica

204000 t/ann

343800 t/ann
000 t/amm
2800 "t/amn

118100 t av. gas X 10500
36500 ¢ C3 + Cp X11000

Keal
Kesl =
Keal -

S T1.4%
o 23.1%

23.0%

8600 t 02

1112 ¢ phenols

150320 ¢

X11300

X 7800 Koal =

From the cosl with 100 X 1011 Kcal

are produced:
Av. -gas,
C3 + ng

Pﬁéhbls‘from :
© waste water, ' . -

@+3x10i1 Konl
78 101! Kesl

' 18611@11 Keal
018 M geal

|From the coal,

T1. o%i
5.4%

z_5.55
-100%

0.09 X 1011 Rgeal
175 X105 Keal

1_0 agi_ f

100000 t
are produced:
Av. gss,

03 + Cl}.

_ 16200 %
. 5010 ¢
: - 1180 t
I’geno’l from :
-waste water o

154 t

.53%?&6




| At Noximum Phenol Rocovery:
120000_1v_conl, X

7060

CEN M) — xolf_xpal

109000 ¢ av. gaso X 10500
11000
X 11500

“U?OO vt ¢ - X
8c00 ¢ 62

1120 t phenols from

vaste

11800 t phenols from

From coal Ylt
100 X 10"~ Kcal
are produced:
av. gas., 2oy
Cx + Cy, 7.60
o2, 1.86 X 18U~
pgepols fr.
waste
phenole fr, o

: M-0il, -

F)Iron Requirement
for coal gas. hydrog.
for tar !
for L.T.C.

water 7800Kcal >

22.5 X 1011 Keal
¥eal
Ecal
water 0.18 X 10 Reasl
1, Bth 10 K(al

631400
700 1

Keal 11 50 X 1011 Kcal
Moo - 1,00-X 1011 Keal
Tl 0.95 X 1011 Xeal

0.09 X 10'1 xecal

— o
ffTﬁII”Kcai

From cozl, 100000
apre produced:
8V, gaa
034(‘}4

15000
5020
1190

phenoTv from

waste water
phenols from

M~Oi1

154

t for WOOOOO £ Min. 011 :
(av. gos, 03 + Cy, CQ)

Aviation Gasoline from Ruhr (Céal,

100000 t/=vraw. gas.

from 22.6 £/h pure coal

553 kg. ax. gas/t puPOJLOJl.

Hy-gas vield
Lig. Phase,;
Vap. Phase,

32.0 X 109

71.5 X 109 Xeal/u

OOJ accqﬂd
n

Y06 RGEI/E noow
225156 S weT/E (958 "

Hr 1n hy gas yizla:

. Liq. Phere 6§50
> Vap. 75
T125
Yield in Rscow 3ry.

804 5700 m 3/h
in hy ag yjsld
;T TI7CX 228 X0, 24 X 1.25
3] X 12.5 X 0.1 .
1&7 X l2.5 X 0.0

Fraszs,

. Yield in Recovery:

807 985 kg/h, heat value

1e1d
2 A 1 22

neat vaiue 13

1

a

/n rure coal)
Erh 5Vs ga&s.

.5 A 109 Eeal/n

1150 Kg/n
58 Xkg/h
23 kg/h

12317 %

% 100 xcal/n

2blo kg/h“
350 kg/h

2200 kg
E990 kééﬁ (65% 04)

1620 ¢

to-balance;
n 1

2




.
2

Yield in Reoovcryx :

g p—-{;@g@—ﬁ-gylb;—he&%—’cﬂrae—— b 106 Kealfs

Iy=pas yi61d; 985X 106-Keal/h
Rocovery of G2, C3, & Cy, 550 X M n
Rooidual Hy-gas, : 43 o X ..Ob Keal/h

This hy- 58 (008 to hy- Cax vgllthnrr

and supplies My = !*371"'4“‘“‘%3 aaann w3 /1

Totsl F2_Rgonts 40000 w?/h
2 from hy-pas pplitiing, 28000 w3/h
Y, from Winkler coke. 22000 m3/h

1T.Cu Coke 1eq'd for this, 22X 0,75 = 16,5 1/h = 132000 t/ann

e : RSR—— - .
Power Req'd. Aeba o LL t Gag, Keal| Cnreent | Welor, n’

liydr, inel Cp,Cg, & C, Recover: ;
fr. 12,5 /h o8 136 1 37,59 100 1 2500
Mo fro Myges (13000 /b)) 0 1 132 1 20 ‘0. oL 10000 i 2400
. II? fl o CO‘&G . {pgooo mj/l ) . /l.‘ o ;"A., -.', . v . ». o - l -3500 [

Auxil. plani.o (20%)
Hater works

L.P. gteam, 80 X L.45 = 116 £/6.9 = s o
“ (—'9’0 Y emrent cogmt,
£.4500 K81 pover nl.. constinke
37300 E9

-,

3 00 % 4o2 o steame L 157%
Total Steam 7

Y
5551

Fower. coal for power plant,
v =
..,;.,99.‘2 - 29,2 b o= a4/ e, e,
X 0s8 ~ . . : -
; B T LTI . N P
Cace 11, Pit. Yodl idveswrwelicn to Aviatlon
CGamolire and fvel 011 with Hydro-
ganation of the Tar obtained to

Aviation Gapoline

s,

- 4), Preducticn from Hrdreg, of coal & Tar. ‘
av. gus,. 52000 %4 14500 £6500 & = 42.49%
fuel oll; 60300  § ~-we- L6O500 ¢ - 38 15{,__

. 034104, 20400 t 4§ 3620 % RAD20 % = 1515
Ca, T OO0t 4 570 7970 4 n 505
140300 % 4-186%0 © 158980 ¢ = 100 %

. B) L.T.C. {Lu“gie%{i_.ggmehvalm‘g)
© L.T.C. coal (8% H20) . 158000 %
Power coal for. L.T ,C, ] RIUA T :
L.T:Co coke . TI12000 % (708 %o 8, 5 Hzo)_', -
LeToCe tar - 70T 7T 14200t (9:3% to 8% Hoy)
_LoT C. gas surplus., 79 x 1c Kcel/ann S 9.9 X100 Keal/l 7.

i 13 30 %3

113

n‘ ‘




a
A\

A
Z

»_Hydropenationof Conl nmd—Tow,

Ho-rogmn't. for coul (2380 ms/b preds ) 33600 m3/h
Hy~roqm't. for tar (1900 md/t av, gan) ..3460 mB/h

37050 m3/h
fﬁptns yield (957) for coal, 79.0 x 10 Foal/h

R : 1 . 3 sl Vi
fortar, 86 ' 408 —fraiFh

leas Cy (80% of balance . )
figures) for ocoal 1005 = 105 Hoal/h

for tar 5 o 5 1b.h ¥ 308 Keal/h

less Cg <% C4 (80% of halonco ™
figuros) for ocoal ! Kcul/h

_ for tar . . S & oal,n T w32.0 ¥ ROG Kca]/ﬁaA
' ' - T43.3 = 109 Koalsh

Hp prod, by hy-gas spiitbing {fr. 47 .6 x 10% Keu)/h) 18600 m3/‘h
Hy prod, fr. L.T.C, coke in Winkior goncrator wiih Cq 48550 m~ ’h

27050 mish

LnT Cn coks req"d for Hq pvnduor\om 111000 ¢
Coal reg‘d, for hydrogonation : 205000 t
nover (enorﬂv coal with 7000 Keal)
for hydrigs inol, "2e C3 & Cgeracevary, for Hy prod,
and euxly. plents, Foz soal hydrego . 164000 &
tar " 19400 ¢
'6“5400 &

Fuel gas req'd. for coml hyd-as,,, 51,1 % \OD hcal/n
T tar " : 5.8 =« I 56,
Usz of surplus gas fro LaT.C. for heating, Q

ey

109 I\r's}fh

e

3
-9
4

Regiduel fuel gas req’d- _ 46,

Coal req'd, for fuel gas preducwion, 9.3 ¢t/ = 74000 t/emm
Credit fer tar in fuel gas production : 5300 "
Tar yield in Lurgi=L.7.C. plant
Total tar yield {Gesemtteeranfall) -
will glve en ave gas. prod, of : ~_§360 t/ann
@ 70.8% yisld, - Lo T

-Goal Input,

L.TeCo coal : , 158000 ©
Power coal for LoT.C, 2040 ¢ '

" hydrog. 207400 %

" fue) gos o :iggﬂahw 279440 ¢

Hydrogenation Cosl S ‘ 205000 t
Total coal oonsumption . , - T642430%

‘Coal Consumption/t Product o 4,04 %

LT/ ey, gas, o6 fuel o1} 5,20 t
642440 ¢ soal x 7000 Roal .2 45, x Ion Kcal

X

X
s

X

208 Keal/n




ot
66500 t.av, gA6  x  10B0O Meal =’ 7,0 x 0% Foal wm | 43,47
86500 .uul ('11 P vy pic LT ¢ pors [P Sie)

O8-AD ktd . - L3 2 d n o TR Y
80500 £ .
"

+
2402078 Cz =40 ¥ 31000 NE 265w " ! % 16745
t

7970 + Cp 1500 " = 0,9 x0T 5.6°%
158990 ¢ o , 16.05 x 101 Roel 27 99.5%

150 4 phencls from L,T«Ca waske wator x 7600 K8al
950 ¢ " " hydroge "
1100 t " 0,0¢ 1011 %oal =

L0 . a ; 3101 _oel—s
TOUUOU—% o 2 p: p rAYs O Ert—fw

From coal with 100 » 10M Kool From coal
are produced: s are produced:
av, gaAS. 15,6 104 Zeal
fusl oil, 12,26 x "
Oy - Cp - B8 x °
02 . 200 ‘ s "
phenols fr.
weete water 0,2

E) Iron Roquiremont:
for eged hydvogenatlon, . . . o TC500 %
for tarhydirogonation y T . 8700
for Le Tu Ce .
. §2050 t
for 10000C 4 nincral oils . 52000 +

Aviation uasolh.e /~ vuor OI'I nw‘ B'L'tu Conid.

7

52000 L/J.rn oV, g&Se o=w 6,58 'l'./'h

_60500 t/arn fuel eil- @ 7,56 v

112500 t/an av. g%, o Tual oil 'z 14, 1 (7
Hy-gas iield

Lig. phase, 68 x 30° feal/h
Vap. phass, 16 x 1 1((,&1/’1 .

Kesd/h

C? in Hybgu

e ——
g

126 - 1120 kg/h
i.28 n %0 °
125 ¢ 10 "

’ 1269 kgsh

Yiold in recovery 80% ¢ Cg2r 7 (}iea‘t value 105 = : 308 Kecal /h)

03 =,£ Cp in Hyegas Yield

166 x 22,6  'x 0052 227 = 2380-kg/h
31 x 6,5 x 0.74 x 22 2 -8 " _ ‘
117 % 6.5 = 0,98 1,22 .2 910 " o
S o o 3308 kg 00 :
. Yield in recovery 80% o . 2M6f' (mwvdw>88xloxmyh¢
Vo Tl e e ; ' o@ 3 =< 10" _Loa]./h)

! . i e e i

Y v
N e




e

lly-gae yiold, B 79.0 X 106 Kcal/h
Recovery of Gz, 03,760,  .=29.3.% 300 Kead/h
39,7 % 106 Keal/h

mese-'go-to‘hy a9~ Bgli'btiub
and supply_ 39,7 X 100
2400

16600 m-'/h Hp

'Iotu,].‘Hp Requiremant - 33600 m3/h

'H, from hy-gas splitting, 16600 m—[h

o fram Winkier voke - - — 17009 th _

L. 1. C.. coke req'd. for this = 12,5 t/h = IOC’)OO t/ann.

Powor Hog'd. H.P, L.P. " TGas Current  haler
(for 1i.L t/h pa nd) . Steangt  Stemmst_ . Keal Ky o
Hydrogena tion- . 8.5 . 26,0  3z. X 100 1050 2000
Hy fr. hygas (lcoOO /) — 2,50 18,5 X 106 - 9300 2000
B, fr. coke (17000 WA s 22.5 - UC00 3000
Awxil, planis e - 56,0 3200 50C
Water works ' 200C
Power plant ‘ ettt s e e s orre SO

230 6.0 suix b 3o

L.P. Steam, L% 15 L 9ri6.9 7 ~15600 KN

' 443000 XY

2GE00 KR

Steam, - 209500 X .L.2
.lOLa'f Steum

-
-

2"’? X 60” © 22 %/o pover coal =
7000 X 0.6 =

1.6
LLOCO L, e,

- ¥uel Gaé. P)‘c"iuc'tg‘.pn;
6
25100 S W2 /b fuel pas coal o 4/t prod.

r

;109

8% ter credit/t fusl pas conl

Csse 11X, Bit Ceal L.1.C. & wydroginaticn
o 1,7,C, Tat.
Ade Production fron L.T.C. Tar Hydrosenation.

100000 t/enn. av. gas T ) From 142000 1/ann
25000 % C3 ¢, w2949 3 L.7.0. tar
3900 0 ® Co : 3,08 1000 Kg ter yield
128900 t/mmn 008 708 Kg av, gas.)
B)e LoT.C. {Inrel Flushine Gus) N
' LeTeC. coal : 1520000 ¢ (4% ash, 85 Ho0, nul coal; 7000 Keal)
Power cosl for LToC. 19600 ¢ (heet value - 7000 Xeal/h)
L, 'oCo nokc:v 085000 b . {OF /du, coal <85 muter, 55 Hy0, 7000 ?’ca‘)
LiTuCo tar & gmool, 142000 ¢ (9.38/ay conl « 85w Um) -
;_’.7(7 ,

e o i b

LeTolo gas surplus, 760 X 209 .i&ca_}./ann.,




€). L.T.C. Tar Hydrogenation. -
Hy Reqm't. (1900 m3/t av, gas:) =~ - - 23700 m3/h
Hygas yield (95%) ‘ X 10° Keal/h -
leas—Cﬁ—fSOﬁ—vf—baiancn—figurev7—————————f*————7rdrﬂb-4
Yess ca‘mvczixaoz of_balance_Ligures_) YR "
- 27.1 X 10° Keal/h

Hy Production by hygas splitting, 11300
Hy Produetion from L.T.C. coke
PBEOOt

) o 204 i PR o a3 3 _
7 O L A0 CLUIT VWL LT U2 B8 RNRT*S LNt RSN AN E40) §L5) 4 He ) ag

L.T.C. cokn veq'd. for Hz'proﬂuction,
Power ccal reqmtt., (7000 Kc_l/ky
for bhydrog. incl. Cy 4~ 04 - CL TECOVLTY,
for w,homnﬂgsaphx-ﬂg
For Hy frow coke in Wirier genmerator :
for euxil, plents, 135,000 ¢

I)OVFor fuel peg prod. { 36.5 X7
8% tor credii in fuel ges prod.

-2} Without fuel-gas production; wse of surplus
from L.7".C. for heating.

L.T,C. surplus pgos 76¢ % 107 Keal/enn
Fuel gas requ't. 200K " L
' L70 X 10Y Keal/anm

3 1p1Ls gas a5 5 conl @ 7000 Keal, 7000

Pl-..QQ*LLJé?PE):o . :
L.T.C. Coal ) 1520000
Power coal tor L.T.C, 19600 t ’

@ jiyde, ~192500 % (334000)

Fe AR A

212100 ¢

Credit for surplus ges - 109000 ¢ § 67000) 163100 4 {  #660C)
, 263100 % (1600000

L.7.C. coke credit, 10650801+
' e 2000

990000 © L L990000 8 *)
633100 % ) . (HLEOGO:

#) .Added to coal economy infbrm of eole.

Teksn from coal ACONLONY »

E). Goal Consumotion,

8331006 4o 4t oreduct
, 128900..'!;”!‘,7,00 fon wo f6 / PICAUCY.

- ¥5EEaG = 479 %/% product.

R L/




\

-

oo

1387

Toul,, _ %B05000%

—F000_Rent o

Coko

Gasol,,
Cy o Cy
Ca

L

TI2.E % 301 Teny

-*——-990000~t*x-7000‘°n—-9-~69*2’”x~i011‘hcar°3—“83usﬁ
160000 t x 10600 *
25000 t x 14000 "
3900 t x 11300 "

12.7% (1065) T7.1%
3037 (2,75) 20.0%
0.6% (0.44) 3.0%

foal
Kond
Keal

2 10,5 x joil
2,76 x 1011
. 0044 x 1041

«
<

<
P

1118900 + © 82,89 x 10 Kaal = 1004 (13.69) 100%

Phanola f'rom L“T Lo wnsbo waterat
0‘7N hased on Lar ‘ .
1000 t x 7800 Xeal 3 0,08« 30 Keud
Phenolq from hydrog. waste vmters:
«85% basod on 6ve gRs.
LG50t x 7800 Kesl &
iﬁ?osso T =

I Frem coal 100000

uro preducsd

coka ©

e BV BRL L

o C” “5 _LA, .
4

n . 02

Pharoly from

vasue waibar

V'rom coal with Y00 % J0IL Fenl
aro oroducod:
cole

_ uv

61600
. 6240
1550
243

c 101 Kony
0‘ "
f c
Cz

Phenols fr.
waste water

103

- i e v Srme o e s e s

0.135 x

N . X .
F}. Iron Requiraement;

48800 ¢ for 1000C0 + Min. 0i1 (& av

£
74 0z)

for hydr.,-

21800 ¢ " Fin, Ol
TOG0G €

.S 71000 ¢

for LoTaln 200000 ¢

Av. Gegol, from Llurgi Flushing Gas tar,

100000 tfann, sve gas. from 17.7 4/h ﬁar;
708 kgo av. gas/t ver

By»gas Yield
3)

15800 .
2360

13800

© 13800

2260

1)
7z
112
30
112
50

Keal/h

Kcul/h

hcalfh
1((‘"1/1
Keal/h

Keal/n

Lig. Phase,

Vap,' Fhaso,

£ B EE R 0Y

" (1004 ecc, bal.)
( 95% nco. bal,)

Co in Hy-gas Yisld,
72 % A7.7
30. xA7.7
119 - x 17,7

)
% Q024
x 0,12 3
st 0 01

En/ N

“Vield 4n rocovery eofg 390 kg (404 x 206 Kcal/h Hoat Value) -

'(NOTE: - See Paga 10 for ewp1a1at10n of fﬁgures 1) 2) 5) 4) b)

o e
A . . R




Tl

Cy ~J 04 in Uytua "lela 4
23 3T x “.$"4x‘§'°5 SERSTO%: (o N lh_
YO0 w115 0574550l —540~ xg/u
9 <177 0,98 x 1,227 1780 k{/ﬂ
Y50 Vm/h
Yiold in raocovary. 8O L. 2500. kg/h

feai Volue 3 L7uo x 106 hcal/h

v . 51,9 x 100 Xoal/h
Rypges Viedd . 69 106,K0a1/h

4.
{JCOVOTOU TTOM \.2 il \13 ) U‘l 0.!. J Y "U‘ 1\(‘0._[ ’[‘

Residuel hygas : 271 3106 chl/h
These go to hypas splitting oud cupplys

27.3 x 106 2000 w5 A T
--_iﬁﬁﬁinaﬂ 2 113000 m5/h Tp

\

(thes Soo vote at houvtom of p.ze 9)

L"G v raa,.i‘md/‘OOO xb' teis

ter prosazsnd in 4/h

heat valus »of FC"?¢ud hrdrzonrbong dn Y*fvf“j £,

% content oi the corrosp. hydee -oeolons An Gotsl pasiliusad
qonverniow vnever for kg C dubo kg hydiocsan: hop,

Totcl I-s "ucmrt :

Hp from hypes splitting
Ho frem Winklaor colke
golee raqid. for Shis §.4 % v 7RPM t}hnﬁ
t=1L7
) Stoam
H"'d.\"O" L‘I\)l (,),. b'ﬁn Cl . PR -:‘,Ocmv'
2 fr, hygae (11300 néh) Sud 1543
” y 0 Q, ) 1750
coka (12500 mdsfm) . = S 37,
howil, plants s 57

Weter Yorks

LoP, Steam, ©85.8 x 1,45 ¢
power plant
< N A
18000 =x ‘::02 .

Fotal Steam:
157 z 800 = 3a.8 t/h norer eonl
%000 % 0.8 - e '

Puel Gas Produckions ~ -

36,5 3 105 = 7,5 t/h fucl gas ooal T 0058 L

8% parxorédit/% fuel gas coal.




. ™
Case 1V, ~ 3it. Coal LeToCo (Heating Surface -~
and Tar Dooomposition by Byk Guldon

A)ZfPfﬁauotionx 74,3000 __fual ol

7200t phenols

-820% phenols from waste waters
150001 pitch

7200t 1ight ends 7900

6100t LF.Ge . 61006 .
111720% . 853000 min.

B), L.1.C. (Heatins Surfeee Progess BT)
L.T.C. coal 12¢8000%
Yower coal for
Iean gas prod. 112000% (abt. 86 .o recovered)
. Powar coal for ‘
Elec. & Steam 1.500% (fine eoie can ho weed)
L.T.C. coke, 375000%

Generator tar, §150%
LaToC« \{JBT':) 94.';00;.4
: 0L (11,0, o))
6100% (ui c,)
1"7040'[; PGl

CLLT.C. gas, 90 X 108 Med/am (M xnj/i dor coal’ S5 velor, )
. 1 00 Kes l])
2530 X 10 Kenl/ann, correspéncing
to 80000% coal, heat wvalue 7000 l‘“cwl/'m
A1} L.T., o8 3s used for nipe tinc gas {shippsd out).
covered by lean gusS.

¢

Lhe fuel pequiremant ls

C). L.T.C. Tar Dacomnosition. ..
1.5.C. tar yield, 137050t
of which L.F.G. G0
n oon llJIJv endg .
(95% auto gas.) 7900t
of which tar for decomp. 109920bm
116650

Tar Decomposition supplless
fuel oil, . 743001
phenols, T200GE (20 Lotal phencle & t.r with
N _ 35% - 2400 end point)
piteh, 1.5400% '
losges, ’ : 5750% .
102650%

Distribution (by Dr. Fahr).

61000t fuel oil, &0% - 74300% fuel oil
20500t phenols, = . .
(total phen) 20% " 7200% phenols - 2400
154,00t pitch, — 15% 15400t pitch
—— 550t 5% loss, . 5% oo o - 50t -loss -
T1026500 0 . 100% 102650%




LR . .

POwor coal for tar deoomposttlon,

Pronerties of the products

1. q/onon
T

362006

CCe—ZLav—3s
hea-s-value-2

s

9400~ cal/Lm'u

(stockpunict) pour point )
viscosity,

Pipe Line pas (Ierngas)
CH, 41,38 (1000 1md =
1 18,6%
c@q 10,98

22600
30°E/QO°C‘

: 6.2 X 109 Keal)

o 9.3% «
Culim  5.4% (C,H,)
C?H6 60 5% o
Nz 8,3%

2 006%

D)« Goal Inpuis
LoT.Co Conl

Power Cosl for lear roe nrod.

Sane for tar decomp,

L.ToCs ocke eradit
dovier. coal Lou LT sCo-nn

E)e Coal Congumption:

493700
86300 -

1356200 coal X' 7000 Kool
S

260500% ooke 3
('”00 t gasol, ]
883005« 5100% L.G. X

J

8020% plisnol X

90 X 10

8900¢ gasol.
6900t L.F.G.
&,200% benzol,

X 10500 Xeal
X.313000 7
X 9150 %

5,61 /% mineral

10500
11000 W
74300t benzol q1C0 ®
300
15400t glLuh X 8600 &

M’ pipe line gas/ana.

1120C0%
36200%

1208000%

1182008

3750604

1356200

- BEOEOOL o

1 olld

o

lf!)ll!‘!!lHil

i Q200

A95700%

Keal = £,

- 10000 ner&l oLl

F.) iron Reomft.

FR IR I

for 31 ~L.T.C. inel, power plant,
fuel gas pred, & PB""! recovery,
for tar precessing

3=63° X 100060 =

£2000% dion,

...-u




T—387

Lrom coal with 100 - 10ll Kcal g From.Coal - T T IOOOOOOt"'

annrndnr-nﬂ 3 . . €. pvvnri'.mnﬂ :

- colte— 6353 -J— I — 635000t

gagols 5830¢
LF.Gs - - . 4500%
. fuel oil . S - T 54300%
phenols . : . o A 5910t
vitch llj)Ot
2.0, Gas 413 X 109 feal

~ Heat value of pipoe line gas -

6200 Kcal/um3 without gas oil -
0.9 kg/Nm)

Cage V, Coking ard Tar Decornposivion for Upper Silesin

A)._Production; 188C0t oils
24500t high temp. piteh
9200t 1ight oil & bensol
400U phonols . waste water
5?900L

294 X 30° &3 colie ove (o8 (4, 0 ke 91) 56 % 109 Aca'l/uma

B). Coke Plunt (365 Operating Days)
ooking coal, 100C000t (% 11,0,
high temp, cole, QUTOO0Y - ‘

" penerator tar, 10000%
crude tar, o3T00N%

- light.oll & benzol, . -900L. - : .
coke oven gas, 29 X 00?4400 i(cal).. 12
A1l coke oven gas is slinped ocut. Tre Iull pas
covered by lean gu

TCOU heal kg, )

X 1u¥ {ealy ‘arn .,
s ,_'t, is

Power coal 1.01 lean pas moi. - 120000t /am.,
U K elect. & sleam: ' 9WCOOk/qwn
for which Yine cole ¢an be tow

-

). Tar Decompogition (365 cperating days).

erude tar, 370001 (vltn Hnﬂ)
will give after biisters are broken Hp:-
217008 pitch
12200t oils
3100t losses

generator tar, 10560%
wﬂlgncafmrdumnktmm
: 2300% - piteh
_' : Do 6600 olls
) 1100%  losses

Power coal for eleet. & gtean contained im above.
aem " lean gas productivng- 1600+




ST

D), Coal JInpub S T o S

" Coking Coal Tt e 10000006
Power—Coalfor—tar-distiii—1600t —
—Power Coal for colé plcnt 127000¢ 133600
142400t

‘High Temp. Coke Credit 687000 :
Fine Coke Regm®t.- - - - - -.=-20000% . - 667000t
} B X ]2

.E). CGoal Conpumptlon: o
‘C/t mirersi—oit—1655%

Goal, 1131600t X 7000 Keal
Gake, - 667000t X - W T2eh B

' 0il, 18800% X 9300 : 2,6
280004 Light 011,
o (Benzol, - 9200t X 9600 : g 1.37%

Fitch, 24500% X 8600 3,255 "
Phenols; 400t X 7200 0.05%
Coke Oven Gas, ' 19,95
99,71

: 60«.5,« Iuel o‘l

s1is e
bk B

Lo x
L ]

IIRI IR T

ORD O =3

TIIRIRIEL

K
N

%23

04, 6'7300u 1\ 9300 z‘cal
“Gagol T T
Light 0il ’2/00b X G600 Kenl
10000C% min. oil ’

oo
fan
b

33,55 uasol 4- T.lp}m Oﬂ
100%

Wi 0
Paiv
— :
S H
Tt :
§-2

LI N
el

3

B~

From coal with 100 X 1012 Xeal From coal 1000000%
are produced: . are produceds
Coke, 58,7 i ) 340000%
SOI1, T 2,19 X R S 166000
Benzol <~ )
Ligat 041, 2,11 : 81301
Piteh, 2,6 216C0t
Phenols, 0.0 : 3500%
Coke Oven Gas,
16,3 X . : 12.4 % 101~ ieal

E). Iron Reom't.

For coke plant, inel, auxil. planis, 23800t

For taor decomposition, _650%
' 94590u

- For 100000t min. oil products:.
24590 X 300000 = sg000%
T
Heat valus of pipe line gaz (Ferngss)s.
o 4400 Keal/Nn?

2 0.6 Xg/Nad
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An Hand der uns von den Hydrierworkon Ghersan, won intor? apan
wurdan einlge sngenitherte Berachmungen tiber die Hioliankolt dor
Bildung von Gashydvraten in den Suspf- uad Geaphesekrelsiinfe. dac
Lydrierung durohgafihrt und mit don Haobnohtnngen'vergliohunv dlo
in den einzalnen Bydriorwsrien hIngiohtidaih—eas QA0S 581D ¢ 716 B4 o R vio D YRS

nydraten gemac s wuden. 0 dlo anyeEebuion dudamse ngevsuneen dey
frslslaufgase zum Teil nur wisrheblioh voneinander abwaiahan, go-
gohlen es nicht notig, die heshnung fur Jeden elanzelnan o R
trenntvdurohzufuhrenn vielmshy wurden die wichitigatsn Fll: taveus.
gogrifton. uvie tibripan gind dunn entsprachend den gpanie
hitltnisgen in don gegohensn hehmen ginguordanarn.

In den Anlaven 1 uwnd 2 eing sunsoshst alas Untarl:
Eochnung dle wichitiasten dar - don Herken gagsbenen
@§ - dsn Sumpfphase- bewy . Gaap! bralolant sugnmnonge sis
&30 Werken wurde nloht da . rasntbgonnlt der ainzo!
gteffe dm Krelslantoas, sondewn wne
das alttiers C dor fohlanwas o lTn angegoben. Du. Sii dee
aeng dis-Zvgem-eanpetowry day Koldenwssseratol fe ben siet .
eurds ais in dlegen_ Filisn nael: Unteriugs Lu ge
qus don Anlugen wu srgshen, wird o 2
simbliohon Hydrlerwsrien in dip ¢ sarsigliauls ERATIE
Die dengon gohwanken swilgchen oéd. 0% hig 4 2 SN (O
lavfgas bizw. swischan 0,01 Bis C,8 kg bauorn it sl
wRgserstoffe. In den Lohrleituny nogwigcnen L0 i ey
Hgomnbstraifuug Lot within sicher N,0. ir bt Lsa Yanse ow
~/3?&»~@aahydrﬁ%bildung'bei badtimstaf | -
moyiich. Andaverzelts Peichen dle ¥asuerme
Verstonfung durch Gashydrate it Sioh-rhe:
dle Bereohnung dox Enrven beginnsnds i Fach;
Sur-Drusi-Blagrsm: {bey hnwe senheld von Giald dn
wurden dis Dilagramme dag farveublintie: 1 Senus
‘sind,di@~Zuaﬁﬂndsdimgramme der lydrete yoainer ¥
& fidathan ithan, Propun,. n-Butan) beksnn. {ver
isgraome 1). Sie wordsn sohon aul der Leofalye
vo4:12 41) ponavsy diskutiery. Hech Uatera
Frogt v.ae. verhaltsn gsich dte Gashydrate won
Goniochon shnlich wie feste Logungen. “iner
4lleox, Qarscn und ¥adz wurde das Daagramm 3 3
ontnftmpen, in dem im logarithmischon HaBatah £or
von 357 P = L7190 aie Gleichgawlohtawsrle dar uis
den Rohlenwesserstoffs - Mol % im Gas
. ' , Hol % im unshydzat
gagen don Gosambdruck des ichlsnwvessora gand s
sing &) SeaiBe das Raonlde frag Bl in d
Gashydrat Gltigkeit, sc
Ceraden boulehén, di¢ in =

‘pehnidt erwiiat sines Pall eng duz
~bel denm man bal einer Tingor wLvoen )
aydrat moch nicht bessitizen
2) Die' sxparimentelien | erlogen der Evrven
- Yor allen ist dic Burve fir w-Butan sehr nnsic
- kodn Migehhydyst mit den itbricen Xohlenwas
FL 3 ke

e v

. £ AT At s Pt
- EVRURUCPRRS S P
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i ade Uhorlegung:' 8oy n bai gogebenor Temparainr Yim Dimgmr s
A1L.T08) P der Gosambtdrusk dex Gasmischung, pi der Partlaldruok.
K 5r_Kompouanﬁa.dmr.Gasmisohung,~zi dor Molembruch for glaiobon
~uponante in der Gaephass, xi An dor fagtan Phe e A Goe

CYOFEITINESATAcK @ho 1y nen-@aﬂhydrates;dgr;betruohtatqn4xompnnanff4f
'ua*_ﬂu.gilt-nnch.dam*Dal&yn—Raou%taath‘easatsT“pz R s ;

“hooGil . Be folgt: g . _ gl L ‘
' i TP

1@3 I =~ log P+ log ﬁﬂ ,

Ochs Srigh man log Xk gegen log P auf, 80 oxhii’t man sine in einen
iinked vor 459C aneaileonis B R Ago—is T

genb, follen dls Yerte dog k in Wirklichkeit unter oo
Tinitel als 4590 pgogon log P ab; bei n-Butan findet bai hishevan
Drusken oine Unkehrung dos Kurvenverilaufes statt, ain Verhnliten,
das dem dor weniger flichtigen Komponeaten in einem Systam Gas
Plpasigketls gntaprlcht. Ausg duy glaichan Arbeit wis Dingraans A
stanzen dle Rurven beginnsndsy Gaanydratbildung fir 3 Natuygaos
{450 % Diggromm 2). Par Vorglaich dor Disgranms 1 wng 2 selit, dai
an die 3%alle des scharfen Enlekpunktes G ein gekrtinmber Verlnud
petrutad ist, der umso flacher ist, je kleiner das 23 lery O dox
Gasmigohung ist. In eroter Hahernng setzan sleh 41e Rurven s swad
faraden zusamsen, die etwna gogenzinandar genelgt oind. = ad nuay

bai den relngn Lohlenwesserstoffon dor lunbt ¢ durch den s

SAdrx Guobydcatiurve. mit-dew Brmpfaruckinrve des vetro o ndon |
wnaoarstolios featgelogt lat, 1at die Lage der heglmenden Lichbungs-
anderung hei den KohlenwaﬁsarsﬁofF»Hiﬂohungen adgenihers durch den
Boinitt der faghydratkurve mit der Taupunidsimrve Qo Gasni schung
{booy. mii der dbsr dep kritigohen Pankt hinous gernglints exteapo-
Liorton Taupurktskrrva) chavahtorisiert. Pir don Pall dor Xurve O

ig% dle #lhor den Iriiilschen Punkt 1) hivace vorldngarte Taupunkée -

kurvs aingeszeiohnesd <

ibar dus Yerhalten dex Gashydratvildner i'm'cﬁxlg gowin GOp vnd

Ho8 4w Minchong mdi den Gashydrasbildanorn fsthen, éthang Propan und
n-Butan sind in dov Ldteratur keine Angaben vorbanden, deagleiahen
alobt itber dan Binfluf des ¥asserstoffdruckes anf die ByGratbilaung.
Die Rechnuns wurds unter Veraschlisolgung dloser Palktovan darshgo-
Vihrd- Zunichet wurde sma Dlagramm 3 der Druck der baginnandnn

Hydvoatbhildung (zowie die anpaniherto fuspmmgnge toung daa Gashydratos)
W

bel elner Temperatuyr von 1,790 barechnet. Fir dis Qas fsohungen Wik
winem mittleren § bis etwa 1.32 warde dev ibrige Verlauf? der Kurva
it Hilfe des Disgranmg 2 axtrapoliery. gz Basmigohungen mit hgha.
e ittleren O wurds der Ver;%uf dor Qashydvatkurve bis zum Sohnitd
mi% dor ebenfallg berachneton ¢/ Tavpunktakurve angankhert dus
Diagramm 1 wnd 2 Peotimmt wnd Ton dord nwit einver sliwas gYéfiaran
Sfielgung ols bei den RKurven den Disgramms & Fortgesslbazt. Die Pahigr
ranze devr duzahgafﬁhrtan‘Reohnumgsn batrhgt sohitswngswelgs + 395
water dex Vorsuesoteung, dafl dleDlagramms dog Eurvenblattan 1

Fttisohe Punlkt 1iegt wahrsaheinlioch ir dey Hahs v

2) Fur die Rechnwng warden Mittelwozte der in dor Biteratur snmpo
nexy folls nach dean Fluohtigkeiton terechneton, #ella in biniren
Syatoman (0H@”83389 CHp-n-0pH ne CoBg-n-QByn) oxperinsately
beatimmtan GLeithgewic tskons%énﬁen benitzte Dis Voraendeton

- Kenatanten sing in Anlage 3 eufgefllibrs. :

Vergls 1} Ind and Bug CGhem 24 1032) 8 517 £7
. 2 wou ] f_:: . 26 1‘934 a 5 £ ‘
S L - 3 6 72 8 318 %2, § 352 7,
R e sQue) By, o

[ i




. richtig stmd. . - o

! \

?:+————4————;—————£as—i-. onverf ornrgoianoing »:; Bt (SumpIphanokreisloar~_|
i gas Wallioin)_genauer_exrlawterts_Dis Ki¥-Gasnischung hat—folgondo——
: Zugnmmensetzung (vergl. Kurvenblatt 2 Gas A):
Mol % OHy : - 57,2
| Colg : . 22,9
OgHg 13,2
% Callyg 4,6
i CyHyq ¢ 0,9
C5H12 : 1,2 .

j;7"1) Bereohnung des Druckes der begimnenden Gashydratbilduag und
' @5 der Zusammensetzung des Gashyd¥ates bel einer Temp-ratur von

1,7%.

e e AUS . der. Zusammersg bzung- der -K¥W-~Gasmisohung -exrechnat -sich die ———
Zusamrensge tzung der Gashydratbildner zu:
‘ % CHy 58,4
% nC4H10 4.?70
Bel beginnender GSshydratbildung sind die Holenbriiche =zl der
einzelnen Komponenten in der Gasphase durch .diese Zugammense tzung
gogebon; es gsien xl dle Molenbriiche in dor festen Phasso. Dem Dia-
gramn 5 entnomrt man, dad bel einem Yruck der Hydratbildnar von
5,6 atm  xi =1 ist; bel diesem Drucke findet also Gashydratbildung
statt. Das Gashydrat hat folgende Zusammensge taung: :
0,015 (CH4)
0,075 ) (0256)

2) DBerechnung dor Taupunktskufve:

Bel beginnender Kondensation sind die Holenbriiche zi der sin-
selnen Komponenten in der Gesphags durch dis Zusammensetzung der
K¥~Gas-Mischung (QH,, O Heo Cflg, Cyly 05 05512) gegeben. B soien
xi die Holenbriiche ﬁn dgr hig Ri} s?gen P%Qseo , : o o

Bei einer Pemperatur von 09C srrechnet sich aug den Gleich-
gewichtskonstanten _zi  der Anlage 3 fir einen Druck von 7 atm:

w——

. x1 o L
caxi o= 0,825 fiir einen Druck von 14 atm - dager izl = 1,35, Durch -
lingara xtrapolatibp_ergibt sich fdr : .xi = . ein Druck von-9,4 atm. R

".5231,}7*f




Boi einpr Temperatir von 10°C errechnet sich aus dem (loioh~

v )

gl gitonstrinte o e r {] 3 o3 ) by G T

Pl e

piak

27xl = 1,02; flr einen Pruck von 21 atm dagegen . xi = 1,2¢. Durch
linpare Sxtrdapolation ergibt sich fir © xi = 1 ein Uruok win 13,5 &b.|
Bei 0°C ist algo der Taupunktsdruck 9,4 atm, bei 10°C 13,5 atu. o

In"der ersten Niherung wird nun innerhalb elnes engen Tempers~
turbiraiches in einem log py,T - Diagrapp die Teupunktskuris durch
ains _Gexrad . to60 .WHH!E"B gFiE-fBb .

3) thechitzung des ubripgen Verlaufes der Cachvdratkurve:

Da dle Casmilschung mehr Propan und n-Butan enthilt als die |
NHaturgase des Diagramus 2. (RKurvenblatt 1), und die Gashydratkurven . .|
‘von reinem ¥ropan und n-Butan gteiler als die von reinem lethan und
Athan verlaufen, hat die Bashydratkurve bis zum Schnltt mit der Teu- |
punktskurve auch einen stelleren Verlauf nls die Gashydratkurven [
der Haturgase. ‘Auf graphischem wepge wurde dis Steilheit angenihert -
s tg = 1,3 gogohitzt. Dor zwelie Tedil der Gashydratkurve (nach .
dem Schnitt mit der Tsupunktiskurve) wurde ebenfalls etwas steilsr

~uls bei -dan Kurven dor -haturgase anpenommene - - o oo e |

., slch . : . ' R

o +io aus den Xurvenbliéttern 2 und 3 ergibt, giimmen dle Bgob-
chtungen mit der Rechnung befriedipgend tibereinr., Mur ia einem Falle
(%esseling Sumpfphase) wurde ein Gashydrat bei einer Vemparaour
taabachtet, dis um einige Grud auderhaldb des bersohneten Gebietes
der Gaghydratbildung llegt. s iat wdglich, dal die Diskrepsnz suf
- -uwie Vernachléssigung des in diesem Falle verhialtnismi?iz houen 002~ X
und HZSmGehaltes zuriickzufiihren ist.

Uber den Einflul des Wasmerstofldruckes suf die Gashydrat-
bildung ist folgendss zu sagen: Bekanntlich bewirkt ein hoher
H, -Partialdruck eins Arhthung des Dampfdruckes der Kohleuwassor-
sgoffe-mithin eine Verscuivbung der Taupunktskurbe mssh hsheren
Temperaturen und Drucken. Iin ghnlicher uf7e¢kt let auch besziiglich
dar Kurve der begilnnenden Gashydratbildung zu erwarten. Jedszh kann
tiher die Yride dieses Effextes niohts ausgesagt werdens

Zur genaucren Fostlegung der Zustendsdiagramne der Gashydrate
{Verlauf bei hchen Drucken) sowle sur Klirung des Rinflusses von
Inertgasen, der Rinspritzung von 01, Alkohol und anderen Pliosig.
kelten gcllen demnsichst im Hochdruck einilg: Versuche mit rsinen
Gasen und Gasgemlsohen von Zusamensetzyngen, wie sie in den Sumpf-
bu o Jagphasekreisidufen vorkomuen,. durchgeftihri werden. Big zum
Vorliegen der expsrimentellen Brgeobnisse missen die obigsn Rech-
nungen al.; vorléufig betrachtet werden. : .

gez. Nonnenmacher

1) Bei einen Rohlenwasserstoffgemisch mit sei kleinem mittleren ¢,
bei dem das kritische Gebiet bereits imneu..alb des Lsmperatur—
bereiches von 5. bis 15%C liegt, wurden die -Paupunktsdrucke fir
-~ 12,296 uad O°C berechmet und die Tawpunktskurve durch diese
Punkte gelegt und tther das kritische Geblet hinsus verlingert.
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Lo . SN . bronoﬂ o " rernyprocher
ho | . 19t o Unlonkraftstoff * CT L Qrtsul Kle 90383
gosol . ) - . Watseling (B2, K8In) e Formeuts Wosseling

- Ywlckan

AV fatii fuatastels
Tt

‘Wesseling,
PoshhicBlag 4 Y
den 3,k

ndm{Ffagebogen 1ir die Zusammehstellung der Unterlaéen
‘sur Berechnung von Gashydraten, ‘

" “ . -y

~ o Wir danken Thnen rir die Ubersendung des Besprechungsberichtes,
. fder mrfahpungsausfauscnbesprechung vom 4.,12.1941 und Liigen in
}-'1]der Anlage die von Ihnen gewiinschiven Anlegen und wie Schalt=

s bilder unseres Too=und325 atm= Kreislaufes bei.

Heil Hitler |

Union Rheinische Brauniohlen Kraftstof.
Artiengesellschaft




)giémperntur d,Abstreifers
5) Zahl der Khmmern:
.6) Ausgangsgas gimtl,. Kammern
7)‘Anaiyse de ﬁreis}au£gases——

002 G H2n 0,

442 atli.
492 ati

72
1 .
36 ooo chm/h . 36 000 qu/h'.

co HZKW NZH

a) Saugseita 4&8 0¢42 0,0
b) Druckseite 4.0 0.4 0.0

4429 T3 46 44 3.25 0439 Gmg/m
401 74.6 ]3,8 3.1 ’ 0038 6.‘"’.'4




Jetqiger”Zu-
stand

hydraten
12 000 M/

J-9) a) Prisohgaamenge . 12 ooo mj/h
b) Zugabe’ in Kreisluuf (siche Schema) '

97,68 ©  2.%  0,3%
11) &) Ylwdsche vorhanden,jedoch nicht in Betrieb.
, b) Menge des Waschfls: -. -
c)Temperatur d.Wascgdls b. Llnurltt - -

21,2 ) Vakuumantspannunrsanlage nicht vorhhnden.,

‘ﬁj) Wir haben lkurz nach der Inbetriebnahnie wunserer ersten Kohlekammer
Verstopfungen im- Kreislaufgaskiihler festgestellt, die’ aller
MWahrscheinllchkeit”auf”Gashydratblldung»zuruckzufuhren-81nd.mﬂwmw¢mhm
Herr Dr, Peukert hat‘auf der Erfahrungsdﬁstauschbeéprechung

dariiber berichtety D2m Referat Iires Besprechungsberichtes ist
nichts zuzufigen, jedoch zu berichtigen, daB wir zur Beseitigung
~der Verstopiunb den Kithler von aullen mit Dampf unbewarmtkaber
kein Vasser in die Hochdruckleltung eingespritat naben.




Ol ngpr.vor'ﬁegenerator _

s ‘ " im ges.Kreislauf
4) a):ﬁistreifer, wasserfrel

v

’"”“h)‘Temperatur~d;4bstre;feps‘

) Analyse ds Kreislaufgasesz
OnH2n .
CO -G H.'Zn 02 : 0 H2 4 2 .'N,z

Saugs.’ 003 0.1 0.1 0,0 86,1 6.6 6.7
‘)Drucks. 002 - 040 040 050 8642 605 649
c)ﬁlwasche niecht in Betrieb,

- P’)' w - . u Con
: ) nach der Prlschgaszugabe giehe b)
P). pn. duStelle A.Gaahydratbilaung

8) emnergtur d.kreislaufgases:
saugseltig
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7745[5’ /-
Anlap )

PnQ /rm fiza/ma/m/ War&; % z‘él A‘yw‘q FPhase Jrfco/a% 5)/; ﬁm -
Ange on—&er—einﬁe}nm%ke—ﬁbga_d_n_swwe;mm,le

gﬁgﬁ Lre{’h atm” o o] Cle e 500000 — . .. . ... %00 .
I:Iydraezze-rké-s : . YRR TR Gelseﬁberg' Wclheim" . . W’eéaélin"g Sy ' Scholven “~ 1 Ue{levna) B.Bhlen-—,

Y L R T L P L A : Jre : R : 1 55 (2 495 442 : QA2 ‘ —lpns e 21‘3
raok (Wm Snupeeit 5 t ¢ > A4 FASlal
o Druc}meig resn 300 - K B R A N A B -
n [ . . - o - .
| WO AR _ e .
Temporutumg iff‘e/e{ufgaues - : : _ r _ . o .
paugoeitipg— Jock sige ‘ 35 25 45 35 : 1 ca 40° |1 u-d0
: druckeeitig-pres. size.. 59 .| A [ 40 o ) 28 52‘ o 42 SR T R SR P A
bafore vor Gabkihler-coo/cr ST - [e20-230° 165 | 46 46 o . 2o
a/d:ra&ah GoBkihler 7/ R ‘ 0-40 . 143 | 20 35 (?) g) o 35 ; 40-0
R S e e BN * 1 jo“ﬁj‘il R | - S—
Beobachtungen von Ges- o Cnein 3’ "qfnte Cnein >§a', { Gas- ‘ . 5. e‘var em
hydraten #5° . lem GoBkiih- kithiler ‘ Prost in Gu

(5‘550‘“7/’0’1 o f-s #///?VQS e 1 B et hoz- Copd&t. | - cotdr o e e lmlﬂrci”/‘f’
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