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A Phymkahsche Elgenschaften.

1) Atomgewlchte.

Briicknér

. Gasindustrie. -

(1936.)
! Symbol | Atom- ! Symbol . Atom-
i .+ - ewicht . L. © gewicht
Aluminium . ... Al f 26,97 .| Neon. i Ne 20,183
Antimon . . .. [ Sb- 121,76 - |. Nickel Ni . 58,69
Argon : . Ar 39,944 Niob-. .. . Nb 92,91 -
Arsen. As 74,91 Osmium . . Os | 1915
Barium . Ba 137,36 - Palladium Pd 106,7 -
Beryllium Be’ . 9,02 " Phosphor . P 31,02
Blei Pb 207,22 | Platin S Pt 195,23
- Bor . B 10, 82 Praseodym. . i Pro 140,92
Brom Br - 79,916 " Quecksilber . Hg 200,61
- Cadmium . Cd | 112,41 " Radium’. ..t Ra.: 22597
Caesium Cs - 132,91 ‘Radon . .'. . . ! Rn 222
Calcium. Ca 40,08 Rhenium . ' Re 186,31
“Cassiopeium ..Cp 175,0 Rhodium . . . Rh 102,91
‘Cer .- Ce | 14013 Rubidium. .-. .-! 'Rb 85,4%.
Chlor Ct 35,457 Ruthenium ;- Ru 101,7
Chrom : Cr 52,01 Samarium. - . . Sm 150,43 -
Dysprosium . .Dy--1. 162,46 ° Sauerstoff P 0 1(),0000
Eisen . Fe -55,84 Scandium _ 4 Sc 45,10
Erbium Er "] 167,64 Schwefel s 32,06
Europium . Eu 152,0 | Selen . | Se 78,96
.Fluor. D F. 19,000 ' Silber . i Ag 107,880
Gadolinium . . Gd | 157,3 Silicium T8i 28,06
‘Gallium. . .- Ga | 69,72 Stickstoff . N 14,008
Germanium - Ge | 72,60 Strontium. - Sr 87,63
Gold . . . . Au 197, Tantal Ta 1814
Hafnium Hf -+ 178,6 Tellur “Te 127,61
Helium.. . . . . He D 4,002 Terbium CTbh | 1592 .
Holmium . ; . . Ho | 1863,5 Thallium Tl 204,39
Indium . .. . In 1 114,76 Thorium Th 232,12
ridium - . L, . Ir ! 1931 Thulium Tm 169,4
Jod . .. . o J . 126,92 Titan . Ti 47,90
‘Kalium . K ' 39,096 Uran . . U 238,14
;Nobalt . . . . . i"Co .| 5894 | Vanadium. - v 50,95
Kohlenstoft . .. . | ¢ £ 12_,0() , Wasserstoff . “H 1,0078 -
Krypton . ¢ Kr L0837 Wismut i Bi- 209,00.
Kupfer . . ... . " Cu | 6357 Wolfrarm LWL 184,0
Lanthan .- [ "..{ La | 138,92 Xenon . 131,3
“Lithium . . | TLi 6,940 : Ytterbium i Yb - 173,04
Magnesium | Mg L 24,32 " Yttrium LY 88,92
Mangan ... Mn'- | 54,93 Zink . ! Zn 65,38
\Tol\ bdan . .. i Mo 1 96,0 Zinn . . 17 8Sn’ | 118,70
Natrium I Na ‘22,90" Zirkonium . . I Zr 91,22'
Neodym ILNd | 144,27 : . :



N,

2. Spezifisdies Gewieht (bezo%ﬂe Dichfe)
| \01mkublkmeterwemcht und spezifisches Gewicht (bezogene Dichte)
: " von Gasen. ] =

a) \01mkub1kmete10ewxcht und bezouene chhte der Gase:

Das Noxmkublkmetergewwht (kg/Nm3) stellt das in kg aus-
gedriickte Gewicht von einem }\ubll\meter Gas im \Iormzustand (7()0'
lorr 09 C, -trocken) dar.

D1e bezogene Dichte (speuhsches Gewxcht) eines Gasm
gibt die Zahl an, wievielmal so schwer ein Volumen des Gases ‘ist als-
das ‘gleiche Volumen trockener und l\ohlensaurefruex'/ Luft, belde im
Normzustand -gemessen. . x

-Fiir die Umrechnumr eines bei -t °C und p Torr (remcssenen (JdS-,
volumens V,. ; auf Normbedmn'unfren gilt die Glelchunn PR

ke __ h ‘)/'3’ Bo‘i‘l’u‘"P T . -,;
| f\',_— 12 pote 760 s ‘)7 +l . e .” - ”(I)
bzw. V=V, 0,359 59“%‘%7—2 S (1)

Darm bedeuten B, den redumerten Barometerstand; p; den Lbel-»
druck des Gases (Torr), @ den V\’asserdampftelldxuck des Gases (Torr) -
und ¢ die Gastemperatux °C). : :

" Fiir- rrenaue Berechnungen ist ferner . die Abwelchuno' vom idealen’
‘Gas1ustand zZu berucksmhtwen indem die rechte Seite der Glel(-hun(ron
’(1a) und (Ib) mit dem lxorrel\tlonsvhed - .

[1_‘/0(17‘—‘/60)] o
' multlphnert wn-d .

Das Molvolumen V7, ‘eines Gases vom Vloloewu,ht M st das im
:Normzustand in Nm3 wemessene Volumen von /1/ kg. Fiir technische
Rechnunrren gllt, ‘mit geniigender Genauigkeit T '

: Vy=224"1 ma/kmol :

Fiir genaue Berechnunrren muB auch in dlesem Fall (he Xb\\ enchunn
von dem 1dealen Gasveseb.c beriicksichtigt werden. Dies gilt vor allem
fiir Gase, deren krltlsche lemperatm oberha]b der dmchschmtth(hmn
,Raumhemperatur liegt: .

Fir warmetechmsche Rechmmoen ist, \\1cht10' der Kohlenstoff-
géhalt von 1 Nm3: Kohlenstoff enthaltenden Gase. Dieser ist durch-
schmtthch anzunehmen mit 0,535 kg/Nm3. ' Fir genaue Rechnungen’
ist dieser Jedoch verschieden und betrigt belsplelswelsc fiir Ixohleno\\ d
0,536, fiir Kohlendioxyd 0,539, fiir \4ethan 0,537, fur A7etvlen 2. 0 540
‘und fiir. Propan 3- 0,550 lm/l\m3 :

' l)as—-\orml\ublkmeterve\\1cht ‘und die be7oo'ene l)lchte von Gas-
gemischen - errechnet sich addmv aus den ‘entspréchenden V\ erten der
Einzelgase..
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N ormkubikmetergcwicl}lt und bezdgene Dichté der Gase (DIN 1871')..

j 1 Mol- -} ;\()llll' \ Bezogené |
Gas E ‘ \Igé&\klg}ﬁr- _\-(g(;;i;_y(lﬁn_ kuf}::i\\ll)::eﬁgl-! 1).{)(,:’}15;:(11,3, i o .
T S R el | keiNmr T oaco Torr ;
| - : § i ; ‘
Luft (COy-frei) .. . -1 28,96 22,40 | 1,20928 1,0000 " - — Ob
Helium-. . ... . . ¢ He 4,002 . 22,42 . 0,1785 0,1381. ° — 0,7
Neon. . . .. ... Ne . 20,183 22,43 0,8999 . 0,6961 - 0,6
Arg:on .. Joe. A 39,944 - 22,39 1,7839 1,3799 :+ — 1.3
.\Vasscxbtoft RIS ]H2 : 2,0156 22,43 0,08987 | 0,06952 - 0,8 -
Stickstoff . .. . . i ] o 5¢ . 1,2505 10,9673 - -
Luftstickstoff . . .- '[Nz | 28016. |- 2240 " | ol 1gns) 0 — 0,6
Sauerstoff . . U . ¢ O, 32,0000 22,39 - 1,42895 | '1,1053 = — . 1,3
Chlor . ... ... .1 CL 70,914 22,02 "3,22 2,49 o —229
‘Kohlenoxyd =~ . ..U ' CO 28,00 22,40 | 1,2500 0,9669  ~ — 0.6
- Stickoxyd .-... . i NO -1-30,008 | 22,39 1,3402 1,0367 - .-— 1,5
Stickoxydul . . . . " N,O -|.44,016 | 22725 | 19780 | 15300 = — 0.7
Kohlendioxyd'. . . | CO, | 44,00 |- 2226 1,9768 . 10291 — 92
Schwefeldioxyd. . .. SO, .| 64,06 21,89 22,9263 $2,2635 ¢ — 31,2
Methan. . . . . . ; CH, - 16,03 22,36 0,7168 0,5545 — 2,9
" Azetylen . . . . . ! CH, | 2602 2222 | 11709 |- 0,9057 . — 11§
Athylen . . . . . C,H, 28,03 C22.24 1,2605 0,9750 . — 10,5 -
Athan ... . .. .1 CHg ] 30,06 | 2216 .| 1,356 1,049 . — 15,3
Propylen™ . . .. . CHy ~ | 42,05 | 21,96 1 1,915 1481 - - — 26,4
Propan. . . . . . CyH, 44,06 | 21.82 2,019 1,562° - — 34,6
Butylen!) . . . .-, " CH, 56,06 [22,4] [2,50] JLes3l oo
Normal-Butan . . | CH,, | 5808 121,49 2,703 2,090 —354,0
. Iso-Butan . .. . C;H,o .| 58,08 ‘21,77 - 2,668 | 2,064 — 37.6
Benzoldampt?) . . CeHyg 78,05 [22,4] .| [3,48] 2,691 .. -—.
Ammoniak . , . . NH, | 17,031 22,08 - 0,7714 | 0,5967 - — 20,3
Chlorwasserstoff . . ¢ HCl 36,465 ...,..,25 : 1,6391 . | 1,2679 -: -— 9,8
" Schwefelwasserstoff CH,S 34,08 22,14 | 1,5392 71,1906 — 13,7
Methylehlorid . . . CH.,CI 50,48 7 21,88 © 2,307 -1,784 =324
Wasserdampf?) .. i H,O. | 18 01 56 .[22 4] [0 804] -1 [0,622] ;@ —

'Y Das Normkubikmetergewicht des Butylens ist blkhex nicht gemessen worden; die an-
cgebene Zahl, die nur als Anhaltswert gelten soll, wurde erlttelt durchy Division dcs \Iolu\ul -

e \nchts ‘durch das Moly olumen: Normkublkmetergc“lcht =

o 4 :
) D.nnprc konnen nicht m den Normzustand iibergefilirt werden; fiir tcchnisq]m Berech-
nungen geniigt als Anhaltswert: Normkubikmetergewicht _-:;.;4 . C ’

b) ‘Zuvsammevnsetzung der Luft.

Gas I Vol.=o/, ‘ Gew.-",
Sauerstoff . {; ! 20,93 1231
Stickstoff . .. ..U 0 01 78,08 . 15,6
Kohlendioxyd . ... . . [ | (0,03 0,046
Wasserstoff . S 5.1075- 0 3,5.107% -
Helium ! 51074 . 4 7.107%
Neon I 1,5107% . ¢ 11073
Argon e e e [ 0932 . 1,285
Krypton . . . ... .- ] 1.10—% ¢ 3,107
Xenon . . . ! 1.10—5 ‘ : 41073
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c) Umrechnun" des spe71flschen Gewwhts von wasserdampf-
vesattlo-ten Gasen auf trockenen Zustand.
(leperex ‘Gas- und: Wasserfach 75, 839, 1932.)

0 622 (p (1 y{eucht)
Bo ~Di— @
I\'orrektionsglied

7:1 ocken = Yfeucht —

Yarin vbédeuten'

ytm'ku, spezifisches Gewwht des Gases unter Bebrlebsbedm-
- gungen trocken, ' .
- ;_/,emm == gpezifisches Gewwht des Gases unter Betmebsbedm-

.. gungen feucht,
By == redumerter Balometerstand ('l orr), . »
mm WS\ -
m) (Bel Be-
- stimmung’ des spezifischen Gewwhts von Gasen ‘im
_ Bunsen- Schilling-Geriit betragt Pu = 14~=16 Torr)
@ = \Vasserdampfsattwuncrsdruck bei 7 °C in Torr. : :

- Pu ~ Uberdruck des Gases (Torr oder

“1069- facher Wcrt des lsorrektlonsghedes 1ur By + pa = /40, 760 und. 780 Torr;

i =04 y= 0.5
¢ e g0 IoIs0 - ""”%’4’6"""*"“&;(}‘:*] Tlrs0
] T I — - -
18 80 | 77 , 7,6 6,6 6,5 . 6.3
19, 85 | 83 | 80 L 69 6,7
20 9% 1 88 1t g6 6 174 |72
21196 ¢ 94 | 91 80 | 78 7.6
2 | 103 100 | 97 86 | 83 8,1

Fiir sehr genaue Bestlmmungen ist zu beachten daBl nach Kretsch--
mer!) und . Schlller2) der AusfluBbeiwert nicht mehr als konstant ange-
nommen werden darf. Die Unterschiede bleiben jedoch auf die dritte
Dezimale beschrankt.

”d) Umrechnunn' des spezlflschen Gewmhts von Gasen aui-
Betnebszustand (in kg/m3)..
: . 273 _ _
Yi— “(2773 + l) N 766 [07804 ~~’I,L + Yo (BO + Pii o (P)]
Darin bedeuten:

Y= SpeerfISCheS Gewlcht des Gases im Betnebszustand (kg/m3), -
" 7o = spezifisches Gewicht des Gases unter Normalbedmgunwen_
: (0%, 760 Torr, tr.), - | '

3, = reduzierter Barometerstand ('l orr), .
pa = Uber druck des Gases (Torr oder —?-?%l;)
o= Wasserdampfsattmungsdruck bei #° C in 'lorr

't = Temperatur des Gases (0 Q). : B

) ) Torschunf" J, 150, 286 (1932), — 2y Torschung 4, 225 (1933).
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1) Umr echnuno' von mm Wasserdruck in mm Quecksnlberdruu\
, (Tarr). :

Wasserdruck in.mm

1 ' '

mim 0 1 1-24{ 3 ; EO .»‘j 6. T 8-, 09

) o entsprechender Druck in Ton (mmQS)
o.| 0,00

007 015 022] 029 037 044 , 051 059 | 0,66
10 | 074 | 081 | 088 006 103|110, 1,18, 125 132 & .140
20 | 147 | 154 162| 1,690 L77 | 1584 0 191 0 199 | 2,06 | 2,13

30 2,21 | - 2,28 2,35 243 2,50 | 2,57 2,65 2,72 2,80 2,87
10 2,94 3,02 ! -3,09 3,16 | 3,24 ; 3,31 1 .3,38 3,46 3,53 3,60
50 3,68 3,75 3,82 3,90 i 397 | 4,05 : 4,12 4,19 | 427 4,34
60 | 4,41 4,49 4,56 4,63 | 4,71 | 4,78 . 8,45 4,931 5,00 | 5,08
70 | 5,15 - 5,22 5,30 537 544 | 5,52, 5,59.| 566 | 5,74 5,81
80 5,88 15,96 6,03 1. 6,10 6,18 6;25 - 6,33.| 6,40 6,47 6
. 90 6,62 6,69.! . 6,77 . 6,84 | 691 | 699 - 7,06 .| 7,13 7,21 "7
100 7,36 7431 7,50 7,58 1 7,65.1 7,72 1.7,80 7,87 7,94 8,

8

9

110 | 809 | 16| 824 831! 839! 846 853 | 861 | 8.68
120 | 883 | 890! 897 9051 912 | 9,19 , 927 | 93¢ | 9,41
130 | 956 | 964 9771 978 9,86 9,93 | 10,08 10,15 | 10,22
140 | 1030 | 10,37 | 10,44 | 10,52 | 10,59 | 10,67 | 10,81 | 10,89 | 10,96
150 _11,03 11,11 | 11,18 | 11,250 11,33 | 11,40 | 11,47 [ 11,55 | 11,62 | 11,70
160 | 11,77 | 1184 | 11,92 | 11,99 | 12,06 {1214 | 1221 | 12,28 | 12,36.| 12,43
170 | 12}50 | 12558 | 12065 | 12,72 | 12,80 | 12,87 | 12,95 | 1302 | 13,09 | 1317
180" [ 1324 | 1331 | 13,39 | 13.46 | 13,53 | 13,61 | 13,68 | 13.75." 13,83 ' 13,90
190 | 13,98 | 14,05 | 14,127 14,207 14,27 | 14,34 | 14,42 | 14,49 | 14,56 | 1
200 | 1471 1478 | 14857} 1493 115,00 | 1507 | 15.15 [ 1522 1520 1537

IO U
LUOw

bt bt
o2
1O
H O

—
-
=
=

. 8) Luftfeuchtlo'lxelt

])er Gehalt der Luft ‘oder eines anderen Gases an \\’Msexdampi'
wird angegében. 1.- -als absolute Feuchtigkeit A in :g/m3 Luft (Gas),
2. als spezifische Feuchtigkeit ¢ in g/kg Luft (Gas)" oder 3. als relative
Feuchtigkeit, d. h. als das Verhiltnis des vorhandenen W asserdampfes ¢
zum vol]en Sdttmunﬂsdrucl\ £ bei der betreffenden 'l‘empCratm;: e: E.

Die let7tere wird /umelst m Prozenten ann'efuhrt ‘-— 101(3 ().  .

Fiir die absolute Feuchtml\elt A und die spemflsche F euchtwl\elt q
Aﬂ'elten wenn (rle1ch/e1wr n = ()4;3 und l)’ den Luftdrucl\ in Torr be-.
'douten lo](rende Be71ehungen zum Dampfdluck

. 1__06_{0
| +al
@ = 62.3 ¢

73"(,—'—{—773_77}7' , o
) Bei «rluchem L)r-ucl\ ist feuchte Luft bpe71flsch leichter als trockenc
Luft: Raumluft enthilt durchschnittlich 509, relative Feuchtigkeit.

‘Die Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes eines Gases erfo]gt Z-
‘neist mit, dem Haarhygrometer von Saussure und. Klinkerfues. Dieses
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beruht daxauf ‘daB das Menschenhaax durch den Feuchtlgkeltsgehalt
eine diesem proportlonale Ausdehnung erfihrt. " Der Feuchtigkeitsgrad
wird ‘an einer empirisch geeichten Skala abgelesen.

Geénaue- Bestlmmunoen der-Luft- oder Gasfeuchtigkeit werden mit
dem "Augustschen Psychrometer vorgenommen.  Bei dlesem wird die
Kugel. eines Quecl\sﬂberthermometers mit feuchtéem Mull umwickelt
und ‘diese zugleich mit einem trockenen Thermometer dem' zu unter-
suchenden Luft (Gas-)strom bei der 'lemperatur t ausgesetzt. Bei dem
-feuchten Thermometer erhilt man dadurch einen Abfall der ’Iempe-
ratur auf diejenige, bei der die von diesem abziehende Luft den gleichen
Wirmeinhalt - besitzt wie die ungesittigte untersuchte Luft zuzuo'hch
der Verdampfuncrswarme der .zur Sattlo'ung notwendigen Feuchtwkent
Zwischen den beiden Thermometern entsteht daher ein theoretlsch er-
rechenbarer Temperaturunterschied 4. Theoretisch gilt 4 = ¢t — f, der
volle Unterschied wird ' jedoch bei den handelsubhchen Geridten nicht
erreicht,” so dafl 4> ¢ — f wird. Die Giitezahl des ™ Geriites a =
[t—f]/A <1 soll folgende Werte aufweisen: - S

A I3 20 40 60 - 90- - 120°C
a=0, 995 - 0,985 0,955 0,95 O 95.

[heoretlsch (@ = 1,00) erorlbt sich .der -Telldruck p,, des Wasser-

lampfes aus der Psvchrometerdlfferen/ 4 zu-
. By : .
“-PD, P rf_‘_(/t_/f) T e .-(1)_

Ty "I)f

s

4 -Bp
. : Ry,
Darin bedeuten:
B, = Barometerstand, .
r == Verdampfungswiirme,
/. = Warmeinhalt,
p = battlgunfrsdruck des \\’asserdampfs
¢p == spezifische Wiarme der Luft (kecal/kg),
R = Gaskonstante von Dampf und. Luft.

' ] iir lemperaturen bis 400 gilt d1e ‘Formel von Spr-un«r:
._[,)-.—p, 05 (z—/) l‘orl. A )

Psychrometertafel

L= lemperatur des trockenen Thermometers ("C),
f == Temperatur des feuchten I‘hermometers (°C),
- A = absoluter FeuclltlﬂkeltSGellalt (Torr),
© 7 = relativer Fellchtlﬂkeltsvellalt (%), :
T, = Taupunkt (Séittigungstemperatur) (°C)..
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Sortrrwuoate WuRcxULiRIce

Lo 1* . 20 39 .
°C A T, Py r T, A T A T
Torr, % . °C Torr % f °C Torr . i °C | Torr L °C
. i . { | . B
0 46100 0 | 37 { 81 {—25] 29| 63 | —55] 21| 45.|—93
1 4,9 100 S ¢ 4,1 82 —1,4 3,21 65 | —42] 24| 48 | 7,7
32 53 -.100 :. 2 44 ! 83 fv—0,4 3,6 68 =301 2,;7: 51 —6,2
3 5,7 ¢ 100 ; 3 4.8 84 ! 40,6 ‘3.9 69 | —1.9 3,1 54 | —4,7
4 6,1.; 100 : 4 532-1-85 | 17 43| 70 .—0,8 3.4 1 56. | -—3,5
51 65.100:. 5 | 56 8 1 28] 4,7/ 72 "+0,3] 3,8 58 |—2,
6 7,0 100 ; 6 6,0 | .86 ! 3,91 5,1 7 1,5 4,2 60 :—1;
7 7,5:°'100 | 7 6,5, 87 49| 5,5 7 2,6 4,6 61. . -0,
8 8,0 100 ! 8 1 7,0 87 6,0 6,0, 75 3,7 5,0 1. 63 1,
-9 86 100 , . 9 7.5 88 7,0 6,5 76 49]. 5,5 64 - 2
10 - 9,21 100 i 10 8,1 88 8,1 7,01 .76 6,0 6,0 65 ;| 3,
L1l 9,8°100: 11 |87 | 88 i 92| 76 77 72| 65 66 . 5,
12 10,5 100 . 12 9,3 { 89 - 10,2 8,2 78 8.3 7,1 68 ! 6,
13 | 11,2 1007 .13 |100 ' 89 i 11,3| 88 79 i 94| 77. 69.0 7,
14 12,0 100 : 14 10,7 89 ' 123 9,5 79 . 10,5 8,3:°70 8,
‘15 12,8100 ; 15 11,5 | 90 | .13,4]| 10,21780. | 11,6 90 i-71 ! 9,
16 13,6 . 100 | - 16 12,3 90 i 14,4 11,0 81 . 12,7 9,7 71 | 10,
17 ‘14,5 100 } 17 J13,1.1 90" .154}1 11,81 81 13,7] 10,5 72 i 12,
18 |.155:100.; 18 14,0 ; 91 i 16,5 12,6] 82 ¢ 148 11,3 73.1-13,
19 16,5: 100 % 19.- 15,0w§ 91" 17,56 13,5{ 82 15,91 12,1 74 114,
20 17,5 100 . - 20 16,0, i 91 .. 18,5| 14,5| 83 16,91 13,0 74 : 15,
21 18,6 100 : 21 17,1 1 91 - 19,5] 15,5] 83 - 18,0| 14,0 . .75 16
22 19,81 100 ; 22 18,2 | 92 . 20,6] 16,5, 83 ‘ 19,11 15,0 .76 : 17,
2371 21,1: 100" 23 19,4 4 92 : 21,6 17,6| 84 | 20,1] 16,1 76 7 18,
-24 224 100 - 24 20,6 i 92 ! 2261 188 84 . 21,21 17,2 97019,
25 23,8 100 : 25 21,9 | 92 i 23,61 20,184 oa2010184 77 i 20,
26 125,27 100 ¢ 26 23,3 1 92 ! 24,6| 21,4 85 23,21 19,6 78 i 21,
27 '} 26,7 100 ! 27 24,7 ¢ 92 - 25,7| 22,8 85 24,31 20,9 78" : 22,
28 28, | 100; 28 26,2 1-93 : 26,7] 24,2 85 25,3{ 22,3 78 | 23,
29 30,0 ; 100 | 29 |27,8 93 l 27,71 25,7 86 26,41 23,7 79 1 .25,
30 31,8 100 . 30. 129,5 I 93 28,7| 27,3 86 27.4) 25.2 79 26,
. Psychromctrisché Differenz t—f
! 40 » . 50 } g° _ s
C A iy T A r T A ) T By ; ST
Torr ory °C Torr % | . 9C - | Torr LIA °c | Torr. %, °c
x , T
0 1,3 | 28 | 14,6 0,5 { 11 ;24,2 ! .
1 1,6 32 124 0,8 16 19,9
2 1,9 35 10,4 1,1 - 20 16,6 )
3 22..3 | 85| 1,4:. 24 | 138} 06| 10 ! 230
+ 26| 42 6.8 1,7 28 | 11,4 0,9 .14 18,6
5 291 45 I5,3 2,1 ,! 32 9,3 1,2 19 15,2 0,4 6 . 27,1
6 331 47 ¢ 3,91 241 35 9 1,6 | 23 12,3 0,7 10 20,8
7 3,7 49 2.6 2.8 ‘[ 37 53971 1,9 26 10,1 1,1 14 , 16,5
8 4,1 51 1,3 3,2 40 4,3 2,31 29 8.1 1,4 .18 .13.5
0 4,5 | 53 0,1 3,61 42 2,9 2,7 31 6,3 1,8 21 - 11,0
10 501 .54 1 ) 1,2 40 44 | .13 3,1 34 4,6 2.2 . 24 8.7
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Psychrometrische Differenz {— f

H
i
i
i

- P P p ol 5
°C T DR ; - ; T,

A i I Th A Lo | Ty A 0o b Ty A r ,

Torr "o } °C | Torr | 9, | °C | Torr °% 1 °C | Torr % |
1| 5556 26 4,5f 46 02| 35|36 31| 26 26 ,' _
12 6,0 . 57 | -39.] 50. 48 L2 40 38 1,6 30! 20 49
13 6,6 59 | .51 5,5 | 149 2,745 40 ' . 0,2 3,50 31| 32
141 72! 60 64 | 6,1 51 401 501 42 13| 40 3¢ 16
15 | 7,8} 61 7.6 67| 52 54| 56 44 | 28|45 36 01
16 83| 62 . 88| 73 5¢ ) 67)] 62|46 | 43| 511 37 | ‘1.5
17 9,2 64 10,0{ 8,0 35 8,0 6,8 47 5,6 5,7 39 3,1
18 | 10,0 65 | 11,2 | 87 56 92 75|49 | 70| 63 41 | ‘46
19. 1 108| 65 { 124 | 95 38 { 105 | 8,2 | 50 83| 7,0 43 6,0
20 {116} 66 {135 | 10,3 59 1 1L7 | 90! 51 | 96| 7.7 |44 | 74
21 1125167 | 147 ['11,1° 60 | 129 | 98| 52 | 10,9 | 85| 46 88
22 1135, 68 | 158 | 12,0 61 | 14,1-| 10,6 | 54 | 12,2 | 93 47 | 10,1
23 1 14,5|:69 | 16,9 1 13,0/ 61 | 152 | 11,5 | 55 | 13,4 | 10,1 | 48 | 11.4
24 1 155] 69 |.18,1 | 14,0 62 | 16,4 | 12,5 56 | 14.6- | 11,0 | 49 | 127
25 1167770 | 192 150! .63 | 17,5 | 13,5| 57 | 15,8 | 120 50 | 140
26 ) 17,8] 71.,.20,3 1 16,11 64 | 18,7 | 14,4 | 58 | 17.0 | 13,0 51.| 152
27 [ 1914 7171 214 [ 17,3 65 1 19,8 | 157 | 59 | 18,2 | 140 | 52.! 165
28 12047 72 224 | 186 65 | 209 | 168| 59 | 19,3 | 1524 53 | 1
29 121,81 72 [ 2351199 66 { 22,0 | 181 60 | 20,5 | 16,3 54 | 18.9
301233 73 0246 [ 21,3) 67 23,2 | 194 6L | 21,6 | 17.6 | 55 | 200
) _ ;o o | . .

) I’syt:hmmelrlsqhe Differenz t—f'

t S0 .o g0 . : 100 |
°c A b T ] oA P T A r o, Al
Torr | %, y °C |Torr | o °C | Torr | o ] "Co| Torr | o

11 1.7 T 11,6 | 08| 8 | 19,7 oL .‘ i

12 2,1 20 " 9,1 1,2 11 | 15,5 ) T
.13 2,51 23 7,0 . 1.6 14 ; 12,2 0,7 6 " 21,2 .

14 3,0/ 25 3,0 " 2,0 17 1 951 1,1, 9| 163 ) - N
15~ 3,51 27 3,2 2,557 20 J 7.1 1,5 : 12. 162 ) 0,6. 5, 22,6
16 - 4,01 30 1,5 3,0 | 22 i 50 2,0, 15 9.6 1,0 b‘ 16,8
17 4,61 32 0,1 351 24 ° 3,1 2,5 . 17 7.1 L5 10128
18 5,21 34 1,8 |. 4,1 27 1,3 3,0 : 20 4.9 2,0 13 ]
19 581 35 34 4,7 (29 0,4 3,6 | 22 2.9 2,5 15+

20 6,5 L37 3,0. 5,3 30 2.1 4,2 24 1,0 3,1 18 .

21 7,21 .39 6,4 6,0 | 32 3,8 | 48] 26 0,8 | 3,7 P20 2,5
22 80 40 | 7,9 6,7 | 34 5,4 5,5 28 2.6 4,3 22 0,6
23 | 8,8 2 1 9,3 7,51 36 6,9 6,2 1 30 4,3 50+ 24.. 1,3 .
24 - 9,6 43 10,7 8,3 37 ;8,4 7,0, 31~ 5,9 5,7 261 3,1,
25 ‘] 10,5+ 44 | 12,0 9,1 381 9,9 781 33 7 7,5 6,5 270 4,9
26 | 1154 46 1133 [ 10,0] 40 | 11,3 [ 86| 34| 90| 73! 20! 66
27 12,51 47 14,6 11,0 | 41 ! 12,7. 9,71 36 10,5 8,1 30| 8,2
28 .| 13,5 48 15,9 |'12,0| 42 | 14,0 ] 10,5 | 37 11,9 9,0 32 [‘ 9,7
29 14,7 . 49 17,1 13,0 | 43 ‘ 153 ] 11,5+ 38 13,3 | 10,0 331 11,2
30 15,8 ° 50 18,4 14,1 | 44 : 16,6 | 12,5 39 | 14,7 | 11,0 34 12,7
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h) Barometerstand undlfpr-t/sﬁohe ,
Bei einem’ Barometerstand nahe 760 " entspucht ein Hohen-
unterschled von 10 m einer Veranderuno des Luftdrucks von 0,95 Torr.
Wenn fiir eine Héhe H in m iiber dem Meere der korrigierte Baro-
meterstand B; und fiir -die Hohe des Meeresspiegels der korrigierte -
Baxometerstand By betrigt, gilt mit’ geniigender Annaherung die Glei-
chung _ ' o - S
H __ 16000 (B, —By)

B; + B,
H | B H B | odom | By,
0 ;760 | 400 ! 723 | 800 688 .| 3000! 527
00 1751|500 714|900 | 680 | 5000 | 417
200 740 | 600 705 | 1000 | e71 | 10000 | 229
300 ' 732 | 700 | ‘697 [ 2000 | 593 | 15000 131
- i . . 1 .

v

i) Be rechnunn des Hohenuntexschledes aus den Barometer-
stidnden.

Wenn bo den- korrigierten Barometerstand an einem. unteren Or(
der zu bestimmenden Hohe und -B; zur gleichen Zeit den korrigiertén’
Barometerstand an dem héher Geleoenen Ort mit den eanprechenden '
Temperaturen £, und ¢, darstellen kann/dex Hoéhenunter schied /7 (in m)..
errechnet” werden nach der I"ormel

2 (ty 41t
]{:——18420_-(log30—10g31) (1+ 10066*1;) |
Wenn der untere Ort der Hohe des \Ieeresspleoels entspncht urnd-
die l‘emperaturen IO und A glelch () smd veremfacht sich dxe obige
E ormel zu

= 18420- (logBo—log B1)~(1 +1666)':

k) \Ilttlexc Luftdruckverteﬂunv in Deutschlandl)

Uber die. Haéhe des mittleren Luftdruckes in den verschiedenen
Gebieten Deutschlands mbt die nachstehende . Zusammenstelluno' in
“der die wichtigsten Orte aufrrenommen smd AufschluB Es erolbt s1ch
dal der mlttlere Luftdruck in der Norddeutschen Tlefebene und im
.Rheintal etwa 750—760 Torr, in Mitteldeutschland: 735—750 Torr und
in Suddeutschland 710—7 IOI‘I betrdvt .

1) bchuma'cher, Gzlsf und W;lsst?rfudh 4, -’179 (1931).



i* Durch-

i Durch- | Durch-
i schnittl. schnittl. ) schnitti,
Stadt i Baro- Stadt Baro- - Stadt L Baro-
stand -stand . | stand
Torr Torr- it Torr
~ Aachen 742,8 Gottingen . 747,3 | Magdeburg ... | 756.3
. Ansbach . ©723,8 Halle a. S. 752,2 Mainz . - L 753,38
Augsburg 718,6 . | -Hamburg 759,5 | Mannheim . . 7335 -
Bamberg .. 736,8 | Hannover . 1752,9 | Marburg. . i 7402
Bayreuth . " 730,0 Heilbronn . 745,0 | Miinchen- . i 716,9
Berlin . . 755,6 Herford . 753,3 | Miinster i W. L T55.7
_ Bremen . . 759,2 Hof ..~ D '719,7 |. Norden 7601 -
Chemnitz 7319 | Insterburg . 756,8 Niirnberg 734.3 -
Cleve .’ . 756,9 Jena- .. . . - 747,7-| Oppeln 746,0 -
Dona.uesdmwcn 7018 Kalserslautexu . 741,0 Osterode 7505
- Dresden: . 751,4 Karlsruhe 751,4 - |. Plaueni. V. i T28.6
Emden 760,0 Kassel . 743,53 | Ratibor . ‘ 745,0
Erfurt . 742,6 | Koblenz .- 756,2 | Regensburg :
.-Erlangen 736,8- | Koln. 756,5 | Rostock . Lot
Essen . . . 751,6 | . Kénigsberg 758,1 °|. Schwerin i. M. . !
Flensburg . . . 758,6 Konstanz . 723,8 | Stettin |
Frankfurt a. M. . 751.8 Koslin - . 756,6 Stuttgart !
Frankfurt 2. 0.". | 757,3 Landsbern' a. \\ 758,5 Tilsit . :
‘reiberg . . t725,5 La.ndshut . 727,7 | 'Trier’
Freiburg i. Br. . 737,7 Leipzig - 749,9 Ulm a. D.
: Fiir'thv, 735,4 Liegnitz . 749,8 Waren .
Glogau 746,9 Lindau 726,8 { Wirzburg .
742,8 Liibeck 759,2 | Zwickau'. .

Gorlitz - .

]) Druckzunahme des Stadtgases infolge des Auftriebs fir
verschiedene Hohenunterschlede (mm \\’assersaule)

Druckunterschled €
‘Hohenunterschied m
Gewicht der Luft G.
‘spez1flsches Gewicht des ‘Gases s

=+m-G(1=yp) -

mm WS§
m
" leor 3
~kg/m

Spez. |

C ‘Hohenunterschied in Metern )
Gewicht | o o A - )
des Gases | . 1. 2, I T R D 5. o
0,38 - - 0,80 1,60 | 2,41 C3,21 "4,01 " 4,81 5,61 16,41 1 7,22
0,39 . 0,79 1,08' 42,37 0 3,16 3,94 4,73 3,52 6,31 10
0,40 0,78 1,55 12,33 . 3,10 3,88 4,66 - 543 ! 6,21 6.98
.41 0,76 1,53 2,29 . 3,05 .- 3,81 4,58 5,34 1 6,10 6,87
0,42 0,75 1,50 2,2.) ¢ 3,00 3,75 + 4,50 3,25 1 6,00 - 6,75
043 0,74 | 1,47 2,21 2,95 3,69 | 4,42 5,16 1 5,900 - 6.63
0,44 0,72 . 1,45 2,17 2,90 3,62 . 4,34 5,07 . 1 5,79 6,52
0,45 0,71 1,42 2,13 2,85 3,56 1 4,27 4,98 i 5,69 G,40
0,46 0,70 1,40 | 2,10 2,79 3,49 419 4,89 5,59 6,28 .
- 0,47 0,69 1,37 2,06 2,74 3,43 . 4,11 - 4,80 | 5,48 C6.17
0,48 0,67 1,35 2,02 . 2,69 . 3,36 | 4,03 - 4,71 1 53,38 | 6.5
. 0,49 0,66 1,32 1,98 | 2,64 ¢ 3,30 | 3,96 4,62 : 5,28 5,04
0,50 0,65 1,29 1,94 4: 02,59 ¢ ..3,23 3,88 4,53 1 5,17 3.82
i
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1I. b])OZlflSC]leb Gewncht (bezo‘rene chhte) und S(‘huttﬂe\ncht ‘sonstiger

Stofi'e.

a)thsﬂ\allsche Fmenschaften der \Vlchtlcsten Bestandteile
des Stelnkohlenteers und sonstiger 'orgamsche.r Stoffe.

; HIO '

i P “Mole- | Dict tc' i. Schmelz-"; Siede- | Verdampfungs-
Stoff ! Formel | kular- | ,,'»0 ’,., . i punkt punkt . ! wiirme
i i "c\\u.hl e o °C- - keal/kg beieC
I \Iethdmclhc CoHapen . L : e .
"Methan .CH; ' 16,03 iO 415 (-164) — 184 — 161,4 | 131,4 ~ —161.4
Athan CoHg 30,05 | 0,546 (-88) | — 172 — 88,3 | 129 — 88.3
Propan i C4Hg 44,06 | 0,585(-44,5); — 189, 9 — 44,5 ] 349 20
n-Butan . 1 CaHyg | 58,08 ,600(0) T —135 - 0,6 | 333 20. .
i-Butan | CyHyy o 58,08 | 0,603 (0) | — 145 - | — 10.2.| 366 20 |
n-Pentan.. . [ C3Hy | 4-,00 0,631 . — 131,53 - 36,2 | 85,8 30
i-Pentan . P CHy j 2,09 0,621 .+ —159,7 : 28,0 | 88,7 28
n-Hexan . " CeHyy | 86 11 0,660 - — 943 : 69,0 | 79,4 68 .
‘n-Heptan . . i C.Hyg ! 1100,12 | 0,684 — 90,0 . 98,4 ' 74,0 - 98
n-Oktan . a'Cqu 14,14 |° 0,702 | — 56,5 - 1246 7Ll 125
n-Dekan . P CoHas ' 142,17 |- 0,747 - — 32,0 174 60,1 160
11 Xthylenrdihe: CyHyy ' _ :
Athylen’ . . C,H, 28,03 ; 0 566( 1oz>v 1694 —103,8 125 — 10; 5
Pxopylcn C,H, 42,05 | 0,609 (-47) - — 1852 i — 47,0 - 109 — 47
n-Butylen . CH, - 56,06 {0,668(0) = . —130 : =+ 1 96  + 1
-i- Butylen . CyH, 56,06 — om0 96 — 6
n-Amylen “C;H,, . 70,08 ;0,651 — 139 ¢ 36.4 73,0 125
LI He\\'len . C‘-H,q . 84 09 0683 - —798,5 64,1 | - 92,8 Kt
1II. Cvclopaxaffme C,,H,n : - . .
* Cyclohexan. : CgHyy | 84,09 | 0,779 6,5 | 8l.4 . '85.4 81
Methyleyclohexan. ~ C;H,, | 9811 | 0764  —126,.4  100,8 ' 75.7 98
Cycloheptan . "CiHy, | 9811 0871 — 12 118,1. — —
Iv,A'.-.ef_vlenr‘cihcc,.Hn..fg o 4 o o
Acetylen . ! C,H, 26,02 | 0,613 (-80) | — 81,8 —.83.6 198 — 83,6
Allylen. .- © C3Hy -t 40,03 10,660 (-13) | — 104,7 * —" 27.5 131 — 275
Crotonylen ., " CyH, ’ 54,05 {0,668 (0) C— 25,9 —_ —
V. '.[‘etra,h‘ydro.- v
benzolkohlen- -
wasserstoffe CaHayi—z . . ) . ) ‘
Tetrahydrobenzol . | C;Hy, - 82,08 |- 0,810 - —103,7 83 88,6 83
Tetrahydrotoluol . ] C.H,, | 96,09 ! 0,809 =~ =~ — 111 — .
VL Cyclopenta- » ' »
dienreihe o o :
“Cyclopentadien . ¢;Hg . 66,05 i 0,805 - 125 - —
VIL Dihydioben- ' :
zolkohlenwasser- .
stoffe ‘CyH on—-—-4 ’
J)l]ndrobenml (1,3) | | CoHy . 80,06 | . 0,830 - —_ 7 80,5 — —
J)lh\ drotoluol (1,3) 9-1- 08 - 0,835 | — 110,1 -— —



. . .|. Mole- 1 Dichte - Schinelz- ‘Siede- Verdampfungs-
Stofr Formel kul.ar_- P 20740 - -punkt ! punkt wiirme . ‘
L . ! gewicht | ~ °C °C keal/kg ‘heie ¢
VIII. Benzolreihe ChHyp—¢ . . :
Benzol. .. . . . CeH, 78,05 . 0,878 . 5,6 79,6 © 94,4 80
Toluol . .. | CGHg 92,06 0,866. — 95,1 110,5 " 86,5 110
o-Xylol . . . .. | GH, |106,08 0,879 — 27,1 144 82,5 144
m:=Xylol . . . . . | CgH,y | 106,08 0,865 — 53,6 139 .. 81,8 ° 139
p-Xylol . . .. CgH,, |106,08 |. 0,861 13,2 137,7 81,00 . 138
Athylbenzol ’ C,H,, |106,08 0,868 — 92,8 | 136 76,4 135
’l‘nmethylben/ol o - ) A . Coe
- (1, 2,3). . "CyH,, |120,09 0,895 _ 176,5 — -
Jnmebhylbenzol( o i : i R o
4)_Pseudocumol CoHyy |120,09 0,87 — 61,0} 169,8 72.8 168
Trimethylbeniol . : I ; '
(1, 3, 5) Mesitylen | C,H,, |120,00'1 0,863 — 52,7 164,6 | 74,4 165
IX. Benzolkoh- -
lenwasserstoffe
mit unges. Seiten-
kette . . : .
Styrol . CgH, 104,06 | 0,903 ! 146 0 — ——
Inden. : CH, /11606 \ 1006 | —2 182,4 | —- .
X. \aphtha.lm- : '
) reihe. - Cqun_lg . :
Naphthalin. . [ . 1 CoHy | 128,06 1,145 80,1 | 217,9 © 75,4 218
a-Methylnaphthalin | (‘un 142,08 1,025 —22 | . 243 ¢ — —
/3~'\Icthvlna.phtha].m i C“Hm 142,08-° 1,029 35,1 i 245 0 — —
XI. bonstlve aro- - '
~matische Kohlen-
w a.sserstoffe : .
Acenaphthen . CyoHyg ;154,08 [ 1,024 (99) - 95 2775 | . — —
Diphenyl. oHio | 154,08 | 1,041 69 254,91 74,4 255
‘Fluoren . . Cy,H,o | 166,08 116 295 . — -
“Anthracen .’ CyHyo 1 178,08 | 1,25 (24) 218 342 - —
Phenanthren. . . C3Hyo | 178,08 1,025 ¢ - 996 .. 340 | —— —
Fluoranthren .. - Cy;H;p 1 190,08 —_ 110 | 251 (60) '+ — i
Pyren . « . ...} CgHye 202,08 — 150 > 360 .~ —
“Chrysen . .°. aH1e 1228,09 —_ - 251 448 — —
Reten .. SeHpe 123414 | 1,13 (16) 98,5 394 — -
- XII. Sauecrstoff-
haltige Stoffe- ) : ) . o
- Methanol. .. - CH,O .| 32,03. 0,792 . | — 978 C 64,5 263 64,5
" Athylalkohd] . ‘C,HO ! 46,05 0,789 . — 117,: 78,5 | 216 8
Aceton. . . .1 CHGO | 58,05 0,792 | — 94,3 . 56,1t 125 56
.\thylmethvlkcton. | C;H,O 1 72,06 I 0,805 |~ 86,4 79,6 | 106 79,6
Phenol. . . . CGHGO 94 05 | 1,071 (25) | 41 182 n— -
co-Kresol. . . . . ! C;HO 108,06 . 1,051 30,1 190,8 | . — -
m-Kresol. . . i CCH,O 108,06 | 1,035 | 10 202,8 | 101 203
p-Kresol . .' . 1 CHO ! 108,06 1,039 (15) ¢ 34,8 201,1 —_ —_
1, 3, 5- kylenol C;H,,0: 122,08 e—E 68 219,5 — -
«- \aphthol C,0HO! 144 06 1,224 96 280 — -
p-Naphthol.  CioH O 144,06 1,217 122 286 —_ —
Cumaron. . . - CHO . 118,05 1,091 <18 175 — —
Diphenylenoxy (l . CH O 168,06 — .87 288 — —



(bei 15-—209)..

. | Mole~ Dicht Schmelz- | Siede- . Verdamplungs-
Stoff | Formel | kular--|- . nl(()';};e punkt | punkt wiirme
. [ gewicht il Yo PG keal'kg beieC
XIIX. Stickstoff-
haltige .\toffe . N
Anilin . CH.N| 93,06 i 1,022 | — 62] 1844 110 184
Pyridin - CHN| 79,05 | 0982 | - 42 | 11538 102 115
a-Picolin . CeH,N | 93,06 0,950 — 69,9 ! 128 t .90,75 128
B-Picolin . CeH,N'| 93,06 0,952 — - 14351 — -
y-Picolin . CeH;N | 93,06.] . 0,957 — 1 143,1 , T — —
«-a-Lutidin . C,H,N | 107,08 0,947 (O) — | 156,53 | — —
Chinolin . C,H,N | 129,06 1,09. — 19,51 237,71 - -
Isochinolin . . | GH,N | 129,06 1,099 23 1 243 - — =
Acridin | CizHaN} 179,08, — 108 @ 346 | — —
Pyrrol . .~ C,H,N | 67,05 0,948, =131 — —
Carbazol ." . Cp.H,N| 167,08°] - —. © 2448 0 . 3548 | — -
X1IV. Schwefel- -
haltige Stoffe ) o o
-Kohlenoxysulfid COS 64,07 | 1,24 (— 87); -— 138, — . 48 —_ —
Schwefelkohlenstoff | CS, . |.76,13 |- 1,262 -—~111,6 46,3 . 86,5 46,3
) -\thylmerkapta,n . | CoHgS | 62,11 0,840 — 121 34,7, — —
"Thiophen ... | CiH S 84,10 1,065 = .40 8 I — —
\Iethvlthlophen C;HeS | 98,12 — S 114 — —
«-u-Thioxen CCeHS 112,13 | 0,976 — 1375 —
: 'I'}uona.pht;hen { CgHgS 1134,11 1,163 32 221 . —
by . Spezifisches Gewicht  (bezogene Dichte) fesLer Stoffe~

(Bezocren auf Wasser ber 4+ 40 c=1 OOO )

Metalle und Elcmentc.'

Aluminium, rein - 2,703
Aluminiumblech 2,713
Blei, rein 11,32
Brom . 3,14
. Cadmium 8,64
Calcium . 1,54 .
Cer -. 6,8
“{Chrom, rein . 6,92
_Eisen, rein- 17,86
Gold 19,30
Jod . 4,93
-Kalium 0,862
. Kobalt 8,83
Kohlenstoff: )
"Diamant .. 3,51
~Graphit . —2.3
amorpher - ’
Kohlenstoff 1,7—1,9
Kupfer 8,933
© Mangan . 7,}
Nickel . 8,85
Palladium . 11,9.
Platin . 21,4

Quecksﬂbcr s,

bes. Tab. .
Rhenium. 20,5
Rhodium . 124
Schwefel rhomb. . 2,07
Silber . 10,51
Silicium, krist. 2,34

" Vanadium . 5,8
Wolfram* 19,1
Zink. 7,1
Zinn, CT28

Legierungen.
Roheisen, grau .7.04—7,18

» wuB 7,6 —'7,/ ’
Schmledeclson 7,8 7,85
FluBstahl' . 7,70
Aluminium- ) '

- bronze. . '8,35
Phosphorbron/c 8,8
Rotguf .-. . . 8,8—89
\Iessmgblcch .85

- Schmiedemessing 8,5
WeiBmetall, 7,5—8,5
.Sllumm . 2,6

~ Stoffe. S
étzkali © 2,1
Atznatron S

(22,29, H,0).. 2,0 .
Asbest . L. 2,1—25
Basalt . 2,6—3,0
Beton . ) 1,8—2.8
‘Bimsstein, natm-

lich . . 0,4—0,9
Bimsstein, \Vic- .

ner- . . =, R
Bleiglitte, natm- : ’

hch .. 7,8—8.0
Bl(?l“‘ldtt(‘, l\unst-

hch . . 9.3—9,4
Bleiweil3 A 6,7 -
Calciumkarbid . .2,24.
Chlornatrium 2,16
Dolomit . . . .-2.2—2.8
Eis . ... . . .0,88—0,92"
Erde, gestampft, :

trocken . . . 1,6—19
Erde, gestampft,. '

feucht . . . .

. \onstl ge anor "anlsche
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(bei 15—20).

bpenhsches Gewicht (bezooene chhte) fester Stoffe

' (Bezooen auf ‘Wasser bei + 49C=1 000 )-

\"1. ferner dle lm(,hfolﬂ'enden /ah]enta.foln

Erde. mager, | sandstein .. . 2,2—25 | Fichte . 0,4-0,7 0,6—1,0
trocken .- 1,3—1.,4 Schamotte . . 1,8—2,2 Kiefer . 0,3—0,7 0,5 1,
Gips, gebrannt .- 1,81 Schlacke . 2,430 Rot-
Glas, Thiir. ... 2,4-2,6 Soda, krist. 1,45 . buche 0,7—0,95' 0,35——1 1
y . Kristall. . 2.8—3,0 | Steinsalz. . ... 23—24 “| Tanne . 0,4—0,7 0,8—1L.1
Gneis .. .. 2327 Ton. ... .. . 1,826 -1 yolkohle, luft-
Granit. . . . . 2,3—2,7 %eme{ﬂ; < - 1;2:1’8 frei -1 4———i b3
Isolierbiims .- 0,38 iegel gew. . . 1,4—1,6 Vo o ’
o : -y . Khnkcr 1619 Holzkohle, luft-, ‘
Kalk, gebr. . . 0,9—13 Zivgel: k1 i erfiillt . L. 0,4
Kalkbrei .. . L1—1Ly | Zegelmauerwerk La—LE 1 1eopq (i stiick), 1,214
Kalkstein " ... 24—28 Organische Stoffe‘) Kork L 004
s . ,8—2 . .
]ucsclsa.ure,kust 2,6 ’ A:gt{lr?élt 1 ‘i:r—l_144 i Lcdcr, trocken . 0,85 .
0t 0" phalt . . L15—1,4 | © » , gefettet . 1,0
]\unstsandstcm 2,0—2,1 | Braunkohle 1.2—1.45 . &
Lav: 2930 | PR 22 -1 Papier .. 0,7—1,1
ava . . At gt ’ Fette . .0, 92—0,95 P £fi : . 092
Lehm, trocken 1,5—1.6 Gummi, roh .0,90—0,95 |- arallin . -0,86 92
) - ’ . Pech . . . . .1,07—1,12
» . ,feucht . . 1,7—1,8 » L vilk, . 1,220 ProBkohle To_1.3
Magncsit 3,0 Harze . . 1,0—1,1 resRone . L
Marmor . -. 2,527 . o bte‘lq}{olllp (im S
. : Holzarten. Stiick) . 0 1,2-1,45
Porzellan . 2,3—2,5 . . A . - \
Quarz.. . . . . 2,56—27 ) Nlufttrocken frisch vlorf. . . 0(_3,—0()
Sand, trocken . L4—17 | Eiche . 07—10 0,912 T?‘fstl‘c"f'i-'cl’“- 0.2—0,25..
» . feucht.. . 1,8—2,0 | Eschc [0, 6—0.9 0, —L1 Wachs. .- 0.92-0.97
‘) Vil ft.rncr Zahlentafel IIn auf Seite 1311, -
c) Schuttﬂewmht technlscher Stofle (luﬁm‘*)
t
-\mmomumchlorld R 750 _I\alkmehl . ] '480-—380
Ammonsulfat . 750 Kesselschlacke .1 700—800
Holzscheite, l'lchte od(,r ‘ - ] Kies .. . ! 1800—2000
Tanne . . ‘ 320340 Kieselgur, pulv . i 250—350 -
Holzscheite, Buche © 400 Rcmwun"smassc frlsch | 700—800
~ » ., Eiche . 1 a20 » . ausgebr. | 1000-—1200
Kalk, "ebmnnt 900—1100 Soda, cale. 700—800

“d)- Schuttoewwht von Blennsboffen (knr/m )

Blaunkolllc, stucklfr u. luft- ‘

Zechc_nkoks .

] o
o 850——550

trocken . © 650—780 Koksgrus . soo(-mm'r
Blaunkohlcnbrﬂsctts - ] )Stoxnkohlc ): o )
.lingliche. Form _.700—750 Ruhr . . ! 730—880
Semmelformat 800—850 . Saar . .- } 700—820 "
geschichtet - 1000—1050. Obcrschlcslcn 1 760—820 |
Hol/kohlc hart . 200—250 . Niederschlesicn . I 760—860
» , weich’ . 150—200 | - Torf, feucht . . E 550—650
Koks!) = ) ' » ; lufttrocken | 325425
:Gaskoks 350—550 'l_‘orfmull L ., 180—200
‘Hiittenkoks . -~ 500—650 i
1) Nach’ Iwrnung Art der Ausg.m"skohlv und 1 nl‘;dﬂllll;.ﬁln dm"unw-n wuunmlen
3 Nach Zeche und ]{Grnun;: verschicden.



Unter Schiittgewicht eines festen bt,ofies versteht - man im Genen-
satz zu .dem -mit genauen Verfaliren festzustellenden spezifischen Ge
wicht des ‘Stoffes ein technisches- Raumgewicht, das den wirklichen,
praktisch . erreichbaren Gewichtswerl- des - geschiitteten Stofles. (auf
'Lmrerhalden in Bunkern oder sonstigen Hohlmumen) daxsbellt,

Se huttwewlcht vomn I\ohlen in Abhanmgl\ell von der‘ l\()rnun(r-
, (GWF 78, 107, 1935.) ,
. Grobe Forder- und Stucl\l\oh]e Ce 890—800 kg/m?
Gebrochene lw)rderl\ohle L. .. 0855730 «

zumeist .. L. L 780—T750 «
Mischkohle Grob mlt l<em S . 780=T750  «
Gewaschene NuBkohle . . . .. . ..735—690 «

l‘emkoh]e und gemahlene I\ohlc S T4A0—655 «

o) \chuttne\\l(,ht von 1<emkohle in Horl/ontall\dmmelofen
(\ach Koppers und Jenkner, Glickauf 66, 836, 10‘30)

: { Kammer- | Kornung | W assergehalt | - Raumgehs e
Anlage | h(')hc_ 1 -Z2mm :' der Kohle | pap i trocken
ol mm ) TR Ou T TR | kg
: i o .
A i 3500 ¢ 04 { - 94 740 0 670
B . a000 79 85 762 G697
¢ 0 acco | 74 L1 C 821 715
D ioo3300 L. 61 | 8,5 ~801 - 1. 733
L E 3500 . 62 . ; 10.7. 856 i : 763
- F 40C0 ¢ 63 | 11,6 | 7T

878 -

i

_l)er ,mfluB der I\ohlel\ornlm‘r auf das Schiittgewicht ist domrl
iihm'wi’e(rcnd ddﬁ er den des V\’assel rreha]tes der l\ohle lleIdOCl\

l) \.Nlulwher Boschunws“lnl\el bei loser gchuttun"
(In \le\eloraden)

Erde . ... . o000 o 40—'—55” " |- Brechkoks I'und 11, .. . .1 . 36—44Y-
rze . . E 459 o CTID » IV, . . o0 3539
I\al]\]ml\ cr. tlud\( mo. . 500 Feinkohle,gewaschen . . . C36—43"
sand. feucht ... . . . . 279 . INuBikohle Tund I1-. . . . - 35—40°

» . trocken . .o L o0 320 p o IUI—V . . . . . .| 32360

/Lmont e e 1 - 400 | Stiickkohle . ¢ L. L [ 35-—40°
@) \penﬁscheq (xewmht (be zogene D]chte) l'lusswer' btoffe
’ ' bei ‘70‘”)

" (Wasser bei —{— 40C —-1000)

Athylither- o -0 0 L0 L. : 0.114 ;\'Imcrzﬂschmluol Do .. 0,88—0,94 -
Benzin ... CooL 0] 0,68—0,76 Petrolither . . .~ . . . .. | 0,66—0,68
Cilyzerin (.’8“ B() PR | 1,226 | Petroleum - . . . . . .1 078082
I\xcpaotol VDL . 1,03--1,08. | Terpentinél . . P 0,87
. l‘uniol. wek. L oL L L 0,94 Tetmchlm l\ohlcnstotf ol l 1,594 -

4 [ ., e . .
Brickner, tGasindustrie.

Vo
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h) Speuflsches Gewicht (bezoaene chhte) von ver[lussl(rten
. " -Gasen'bei 1°1); :
(Wasser bei +.4°C = 1,000.)

: (%“5 ‘ | Dy ll:eé : Gas ... . D, ; ::‘é
Ammoniak ... . . | 0,638 I o° Schwefeldioxyd . 1,46 - — 10
“Helium . . i0,122 | — 269 . Schwefelwasserstoft :.0,96 ' — 60
_Kohlendioxyd, fest . | 0,65¢ | —. 79 Stickstoff: . . . . .} 08Il .. —196
“Kohlenoxyd . . ... { 0,793 1 190 Wasserstoft . % ... i 0,0700 = — 253
Sauerttol‘t c e e 1,142 — 183 C - | o . :

- 1y Vgl férner Zahientafel IIa .xul Seite 13. F

i) Wahre Dichte d (g/Nem3) und Volumen v (Nem3/g) des
reinen Wassers bei verschiedenen Temperaturen (°C)..

'l‘ump.f Dichte f\’olumeh Témp._ Diclite: !leumen Temp. Dichte 5’\’0Ium-»n

0 . 0,99987 | 1,00013. 34 0,99440 | '1,00563 110 ) 0,9510 1,0515 -
~2 1 0,99997 | 1,00003 36 | 0,99371 ; 1,00633 | 120 ]) 0,9435 | 1,0600.°
‘4 :°1,00000 | 1,00000 ‘38 0,99299 | 1,00706 130 | 0,9351 i 1,0694

6. | 0,99997 | 1,00003 40 0,99224 : 1,00782 140 | '0,9263 1,0795

- .8 -7 099988 | 1,00012- 45° 1 0,99024 - 1,00985 150" 0,0172 ! 1,0003
10 0,99973 | -1,00027 50 | 0,98807 :.1,01207 | 160 | 0,9076 :° 1,1018
12 0,99952 | 1,00048 551 0,98573 - 1,01448 170 |- 0,8973 | 1,1145 °
14 - 0,99927 | .1,00073 60 | 0,98324 . 1,01705 | . 180 : 0,8866 ' 1,1279
16" ,.0,99897 | 1,00103 65 .| 0,98059 - 1,01979 190 ;- 0,8750 & 1,1429
18 0,99862 | 1,00138 | - 70 0,97781 ', '1,02270 | 200 | 0,8628 ' "1,1590
20 . 0,99823 1| 1,00177 | - 75 "I 0,97489 . 1,02576 220 : 0,837 -t 1,195

22 0,99780 | '1,00221 80 0,97183  .'1,02899 |. 240 0,809 1,236
- 24 0,99732 | 1,00269 85 | 0,968653 10‘3"'37 260 - 0,77 1,283
26 . 0,99681 | 1,00320 | 90" | 0,96534° 1,03590 | 280 ' 0,75 134
28 0,99626 | 1,00375 [ 95 | 0,96192 . 1,03959 | 300 | 0,70 - 1,42
30 0,99567 | 1,00435 100 0,95838 ’ 1,04343 -320 0,66 . 1,51
32 ¢ 0,99505 |-1,00497 ' - i
k) Wahre Dichte d (g /i\(.l”(ls) des Quecksllbers
S tc G Coroo2 ) st e s 6 |7 .8 ;0
' [ R T
C—20 | 136850 | * D i L
=10 6202 : 6226 6251 . G276 | 6301 | 6326 | 6350 . 6375 ' G4LO |
—-0 | . 5955 | 3979 | 6004 6029 | 6053 | 6078 | 6103 | 6127 ' 6152 |
: C T S P -
=+ 0 13,5955 5930 | 5905 | 5880 | 5854 | G831 | 58CG | 5782 « 5T5T |
10| | 5708 5683 | 5658 | 5634 | 5609 | 5584 | 5560 | 5535 5511 i
20 | 5461 | 5437 | 5412 | 5388 | 5363 5330 | 5314 | 5200 | 5265 | 5241
20 5216 | 5191 | 5167 . 5142 | 5118 | 5094 | 5069 | 5045 L5020 | 4996,
10 . 4071 | 4947 | 4922 | 4873 | 4849 | 4825 | 4800 | 4776 | 4751
o a- - l.v | a ot | d ot e d
50 1 13,4727 - | - B BT
U600 4484 110 | 13,328 160 13,208 |- 210 . 13,89
70 i 4241 | 120 1 304 170- 184 220 . 065
80 L. 3999 130 | 280 180 - 160 230 042
90 3757 .| 140 | - 256 190 137 240 ©ols
0 | . 32 | 150 232 200 113 2507 ¢ 12,904




1) Spezifisches 'Gewicht_‘v'o'n' Schwefelsédure. -

= 19 —

Sf)ez. Ge-.

- Grad

100" Gewichtsteile entsprechen
bei -chemiscli reiner Saure-

1 Liter enthilt Kilogramm bei

chemisch reiner Siure

wicht bei Bro i -
15° Baumé: . prez. " proz. roz. " . . e 60 grid,
4 S0, .50, Ggg;‘:;‘- f V‘SO“' SIS0 1 Teiure
| B
1,00 0. - 0,07 ‘0,00 0,12 i 0,001 . 0,001 0,001
1,01. 1,4 1,28 1,57 2,01 -1 .0,013 0,016 0,020
1,02 - 2,7 2,47 3,03 3,88 | 0,025 0,031 . 0,040
1,03 41 "3,67 4,49 . 58 | 0,038 0,046 | 0,059
1,04 < 5,4 4,87 5,96 7,64 0,051 0,062 ° 0,079
1,05 6,7 6,02 - 7.37 9,44 | .0,063 0,077 -1 0,099
1,06 80 .! 17,16 8,77 11,24. | 0,076 0,093 | 0,119
1,07 .94 T 8,32 10,19 13,05 . 0,089 0,109 ' 0,140
1,08 10,6 1 9,47 11,60 14,87 0,103 0,125 : 0,161
-1,09 11,9 10,60 | 12,99- ¢ 16,65 1 0,116 0,142 |. 0,181
1,10 13,0 11,71 1. 14,35 18,39 . 0,129 0,158 | 0,202
1,11 14,2 12,82 | 15,71 20,13 | 0,143 0,175 | 0,223
1,12 15,4 13,89 | - 17,01 21,80 | 0,156 0,191 = 0,245
1,13 16,5 14,95 18,31 | 23,47 | 0,169 0,207 . ¢+ 0,265
1,14, 17,7 . 16,01 119,91 25,13 | 0,183 0,223 | 0,287
1,15 18,8 . 17,07 20,01 .1 -26,79 | - 0,196 0,239 1 0,308
1,16 19,8 .1 18,11 22,19 28,43 | 0,210 0,257 . 0,330
1,17 . 20,9 1 19,16 ' 23,47 | 30,07 i 0,224 0,275 ' 0,352
1,18 . 220 12021 i 24,76 31,73 - - 0,238 0,202 - 0,374
1,19 0. 230 | 21,26 26,04 33,371 0,253 0,310 ;- 0,397
1,20 | 24,0 ! 2230 27,32 35,01 | 0,268 0,328 0,420
1,210 25,0 | 23,33 28,58 | 36,66 0,282 6,346 - 0,444
1,22 26,0 | 24,36 29,84 | 38,23 = 0,297 0,364 | 0,466
1,23 26,9 | 25,39 31,11 | .39,86 | 0,312 0,382 - 0,490
1,24 27.9 . 26,35 32,28 | 41,37 | 0,327 0,400 0,513
1,25, ‘28,8 | 27,29 33.43 | 42,84 .| 0,341 0,418 0,535
1,26 2007 i 28,22 . 34,57 - 4430 .] 0,356 0,435 0,558
1,27 30,6 i 29,15 35,71 45,76 ' 0,370 0,454 0,581
- 1,28 31,5 | 30,10 36,87 47,24 1 0,385 0,472 0,605
1,29 32,4 31,04 38,03 . 48,73 ! 0,400 0,490 0,629
1,30° 33,3 31,99 39,19 50,21 | 0,416 0,510 0,653
1,31 34.2 32,94 40,35 1 51,71 I 0,432 0,520 0,677
1,32 35,0 33,88 41,50 . 5318 | 0,447 0,548 0,702
1,33 35,8 34,80 4266 ! 54,67 | 0,462 0,567 0,727
1,34 36,6 3571 -43,74 | 56,03 1 0479 0,586 | . 0,751
1.35 37,4 36,58 44,82 57,43 |- 0,494 0,605 0,775
1,36 38,2 37,45 4588 ¢ 58,79 | 0,509 0,624 . 0,800
1,37 39,0 38,32 46,94 . 6015 | 0,525 0,643~ 0,824
1,38 39,8 39,18 48,00 . 61,51 | 0,541 0,662 | 0,849
1,39 40,5 40,05 4906. = 62,87 | 0,557 0,682 | 0,873
1,40 41,2 10,91 50,11 - ;. 64,21 | 0,573 0,702 | 0,899
1,41 42,0 41,76 BLY5 | 65,551 0,589 0,721 -1 0,924
1,42 42,7 42,57 [ 66,82 | 0,604 . 0740 . 0949
1,43 . 43.4 43,36 68,06 © 0,620, . 0,759 - 0,973
1,44 44,1 44,14 L 69,20, - 0,636 0,779 .. 0,998
1,45 4487 1 44,92 70,562 | 0,651 0,798 1,028
1.46 45,4 ' 45,69 71,72 | 0,667 0,817 | 1,047
1,47 46,1 46,45 72,91 ;- 0,683 0,837 | 1,072
1,48 - 46,8 . 47,21 74,10 | . 0,699 0,856 | 1,097
1,49 474 10 47,95 . 75,27 10,715 0,876 | 1,122
1,50 48,1 | 48,73 76,50 0,731 0,896 | 1,147
1,51 18,7 ¢ 49,51 T75I2 1 0,748 0,916° - 1,174
1,52 49,4 . 50,28 78,93 | 0,764 0,936 . 1,199 -
1,53 50,0 1 51,04 80,13 | 0,781 0,957 .. 1,226




- 100 Gewichisteile entsprechen  |. | Liter enthitlt Kilogramm bei

|
:\]l'glllt (';g; L (ir;ul. ‘% hu dl”,,',m%h Einu‘ mb;l’lAl’l’f, ~| . v_,-_c_i_'('"""( h reine r‘& iure
15 S Baumé Prov. © Proz Proz. | . 60 erid
! i . { . fau » : | Rl .
4 P [ S0, .50, | "3!;,,”;‘(‘.' i 50 ; =30 1| Siure
1,54 50,6 51,78 -1 63,43. 81;28 : 0,797 J '0,971 T 1,252
1,85 | 51,2 ’ -)...4() . 64,26 | 8234 . 0,813 . 0,996 | 1,276
1,56 51,8 53,22 65,20 83,50 | 0,830 1,017 S 1,303
1,57 52,4 . 53,95 - . 66,09 83,64 ' 0,847 1,038 1,329
1,58 53,0 54,65_' . 66,95 .. 85,78 0864 . 1,058 1,356
1,59 53.6. 55,37 ¢ 67,83 | 86,88  .0,880 ° 1,078 1,382
- L6o - - B4l 56,09 s 68,70 |- 88,00 S 0,897 0 1,099 1,409 -
1,61 54,7 |- 56,79 1 69,56 89,10 0,914 | 1120 1,435 -
-1,62 55,2 57,49 . 70, 4’ -.90,20 0,931 7 1,141 1,462
1.63° |- 53,8 58,18 : 71,27 91,20 . 0,948 | 1,162 ‘! 1,489
1,64 56,3. .D8,88 - 1 72,12 92,38 | 0,966 - .. 1,182 | 1,516
1,65 i 56,9 59,57 1 72,96 93,45 ' 0,983 - 1,204 1.543
1,66 ‘ b7 60,26 - 73,81 94,54 7 .. 1,000 l......) . 1,570
1,67 ; 57,9 60,95 - 74,606 © 95,62 . 1,017 TL.246 |7 1,598
1.68 58,4 - 61,63 1 75,50 S 96,69 ¢ 1,035 1,268 - 1,625
1,69 . . - 58,9 62,29 76,38 97.77 . ' 1,053 1,289 1,652
1,30 1 59,5 - 63,00 L T1T7 - 98,89 1,071 1,312 | 1,681
1,71 i 60,0 . 63,70 - 78,04 100,00 1,089 1,334 1,710
1,72 60,4 .. 64,43 ;. 78,92 | 101,13 1,108 1,357 1,739
1,73 ~'60,9 - 65,14 © 79,80 lO...,....) 1,125 1,381 1,769
1,74 61,4 - 65,86 - 80,86 103,38 . 1,145 1,404 |- . 1,799
1,95 62,8 . 66,58 1 - 81,56 104.52 o 1L,165 ). - 1,427 - 1,829
1,76 62,3 . 87,30 . 82,44 105,64 . 1,185 1,451 - [ 1,859
L7 62,8 68,17 5 83,51 " 108,91 | - 1,207 1,478 " |. 1,894
1,78 63.2 68,98 84,50 108,27 : 1,228 1,504 1.928
1,79 63,7 [ 68,96, 85,70 109,82 | 1,252 S1,5634 1 1,965
- 1,80 64,2 - 1 70,96 86,92 111.32 | 1,277 1,564 | 2,004
1.81 64.6. 72,08 88,30 - 113,153 | 1,305 ¢  1,598. 2,048
1,82 - 65,0 1 73.51 ©90,05. 7] 11533 |- 1,338 1,639 - 2,009
1,825 o — L A4,29 1 91,00 | 116,610 ) 1,356 S 1,661 07 2,128
1,830 ° .o 75,19 92,10 .1-118,02 . 1,376 1,685 . 2,159 -
1.835 .. | 4G9, 76,38 | 03,56 - 11984 | 1,402 l, 17. 7 .2,200
1,840 i 659 ¢t 78,04 -1 95,60 ¢ 122,51 ¢ 1,436 1,759 . 2,254
- 1L,8410 . — i | 78,69 96,38 | 123,45 1,448 0 1,774 - 2,273
1.8415 ! e | 79,47 L9735 ) 12469 ¢ 1,463 1 1,792 0 2,296
1.8410 o 80,16 C98,20 1 125,84 1, 1,476 i 1,808 : - 2,317
1,8405 — .. 8043 | 98,52 , 126,18 i 1,48F 1.814° 2,325
1,8400 e 80,59 1 98,72 126,44 I 1,483 1.816 2,327
1,8395 —_— - 80,63 - - 98,77 ! 126,50 1,484 1,817 2,328 -
1,8390 —. -1 80,03 09,12 0 126,99 1,488 1,823 2,336
“1.8385 ;- — 7 ¢ 81,08 Q),.S] C127.35 1,490 1,826' 2,330

m) Lmrechnun(rsformeln fiip © Twaddle und- ¢ Baumé in
spezn"tsches Gewicht.

"Idedle d= 20047 - (15,55_0C) .

200
' ,' 1443 '
9Baumu d = T (10"() (rultlrr lur ]‘lussm]\ellen
' : 1 44,3 + o , lelchter als Wassex
144,53

”Ba.umé: d= VA (130 C) giiltig fur I lissigkeiten ;
: - W43 = schwer'er als \Vasser

d = gesuchtes spezifischesGewnchL, == Wert in 9Twaddle bzw. 2 Baiumé.



: n).Spenhsches Gewicht von Ammoniaklésungen bei 15° C.
(‘\Iach Lunge un(l Wiernik.)

P t Liter ent-| Korrektion { Liter ent- | Korrektion
I Prozeént h:'il.t Nl des SpezoGew.; Prozent hiilt Ni[ i des
I NI, - bei 15°C 5|Icz..(ir:\\'. bei 15 C. NI, bei g l:')“é | spez. Gew.
i iR fitr +- 1°C i ) U e 10C
ol - . . X : B
1,000. 0,00 | 0,0 { 0,00018 0,940, 15,63 146,9 © 0.00039
0,998 045 | 4.5. 7 0,00018 0,938 16,22 152,101 - 0,00040
0,996 0,91 % 9,1 | 000019 0,936 ! 16,82 1537,4 : 0,00041
0,994 1,37 13,6 0,00019. 0,934 17,42 162,7. -1 0,00041
0,992 1,84 18,2 0,00020 0,932 ! 18,03 168,1 - | =0, 00042
0,990 2,31 229 0,00020° © 0,930 | 18,64 173,4 .- - 0,00042
0,988 2,80 . 27,7 | 0,00021 . 0,928 - ¢ 1‘),-.) : 178,6 | 0,00043"
0,986 3,30 32,5 - 0,00021 0,926 - 19,87 184,2 - . 0,00044
0,984 3,80 37,4 0,00022 0,924 20,49 o 1893 ¢ 0,00045
(),982 4,30 . 422 0,00022 . 0,922 ‘ 21,12 7 194,70 U 0,00046
0,980 4,80 47,0 0,00023 |- 0,920 | 21,75 200,1 | 0,00047
0,978 . 3,30 51.8 0,00023 0,918 22:39 205,6 0.00048
0,976 5,80 36,6 0,00024, - 0,916 . 23,03 - - 2109 0,00049
0,974+ 6,30 61,4 10,00024 0,914 . 23,68 ©216,3 1. 0,00050
0,972 6,80 66,1 0,00025 091270 - 2433 0 221,90 5 0,00051
0,970 7,31 - 1 70,9 - 0,00025 0,910 . - 24,99 © 2274 0 0,00052
0,968 7,82 1 95,7 0,00026 | 0,908 . 25,65 232,9 . 0,00053
0,966 - © 8,33 11 80,5 0,00026 © 0,906 | - 26,31 2383 . 0,00054
0,964 8,84 ) 85,2 0,00027 ©0,904 26,98 7 2439 . 0.00055 -
0,962 '9,35» 89,9 1. 0,00028 0,902 27,65 © 2494 . 0,00056
0,960 9,91 95,1 0,00029 0,900 | 2833 - 2550 - 0,00057
0,958 10,47 1()0 3 . 0,00030 ° 0,898 ‘ 29,01 260,53 - . 0,00058 -
0,936 - .11,03 - - 105,4 0,00031 0,896 - 29,69 266,0 . 0,00059
10,954 11,60 . 110,71 0,00032 0,894 . 30,37 = 27,5 0,00060
0,952 12,17 - 1159 -0,00033 0,892 : 31,05 277,0 - 0,00060
0.950 12,74 121,0 .0,00034 . 0,890 1 3L75 282,6 0,00061
10,948 13,31 126,2 0,00035 |- 0,888 - 32,50 " 2886 0,00062
0,946 13,88 131,3 0,00036 0,886 | 33,25 204,6 © 0,00063
0,944 14,46 136,5 0,00037 0,884 : 34,10 - 3014 - 0.0006-1»
i

0942 7 15,04 41T 0,00038 0,882 . 34,95 308,31 0.00065

o) Speuhs( hes Gewncht v.on Natl-onlauge
hei 15°. (Nach Lun(re)

Spez. | opanoa L. Proz. L Proz. 1 Liter-enthilt &
(‘r(r\[\'icht ! Baumé P N0 ; NaOIL - 1 © Na0 | NaoH
1,007 1 l 0,46 0,59 | 46 6,0
1,014 2. . 0,93 1,20 1 9,4 ¢ 12,0 :
- 1,022 3L 1,43 L85 14,67 0 18,9
1,029 4 L9+ 2,50 1 200 i 25,7
1,036 5 2,44 315 1 233 . 326
1,045 6 2,94 379 1 30,7 - 39,6
1,052 7. . 3,49 450 1. 36,7 . 473
. 1,060 T8 . 4,03 5,20 427 | 55,0
1,067 9 4,54 586 484 0 625
1,075 10 510 . 638 0 548 1 70,7
1,083 111 566 730 1 eL3 Y 791
1,091 12 - | 625 8,07 1 683 1 880
. : : ]




. Spez. o . | Proz. | Proz. 1" Liter enthiilt g
_ Gowient | “BIUME [ NS | Naol NaOH Nags
. t . N .

1,i00 - 13 -6 81 . 8,78 74,9 96,6
1108 | 14 , 17,36 |- 950 " 8L5 | 1053
1,116 15 . 7,98 | .10,30 ! . 89,0 114,9
1,125 - .16 i 8,67 11,06 96,4 | 1244
1,134 17 : 9,22 - 11,90 : -104,6 134,9.
1,142 . 18 : 9,84 12,69 112,5 ' 145,0
1,152 19 . 10,46 13,50 ¢ 120,5 - 155,5
1,162 ~ .20 .. 1L12. 14,35 | '129,2 166,7 -
1,171 21 - 11,74 15,15 | 137,56 177,4
1,180 22. 12,40 16,00 |- 146,3 188,8
1,190 23 . 13,11 16,91 '|. 156,0 201,2
1,200 24 13,80 - 17,81 165,6 213,7
1,210 - 25 14,50. .| 18,71 175,5 226,4
1,220 26 b.15,23- 119,65 185,8 | 239,7
1.231 I .27 ¢ 15,97 20,60 196,6 . -253,6
1,241 | 28 - 16,70 21,55 207,2° | 267,4
1,252 | 29 17,43 22,50 218,2 281,7
1,263 30 @ 18,21 -23,50.° i 230,0 296,8-
1,274 | 31 . 18,97 24,48 - | - 241,7 311,9
1.285 i 32 . 19,77 - 25,50 - 254,0 327,7
1,297 -} 33 - 20,60 - 26,58 267,2 344,77
1,308 | 34 21,43 | 27,65 - 280,0 361,7
1,320 t 35 ....,35 28,03 - . 295,0 380,6 .-
1,332 | 36 23,25 | 30,00 i .309,7 399,6
1,345 i 37 : 24,18 ~ 131,20 ©325,2 1 419,6
1,357 - | 38 . . "2519 .| -32,50 3418 - 441,0
1.370 | 39 726,14 33,73 |~ 358,1 462,1.
1,383 . ;.. 40 - . . 27,13 .35,00 . 875,2 484,1
1,397 . 41 "28,18 | 36,36 - 393,7 ~| .507,9
1,410 | 42 29,18 - 37,65 | 4114 | 5309
1424 | 43 ‘30,27 | 39,06 | 43L0 | '556,2
1,438 | 44 | 31,37 | 4047 | 45L1 582,0
1,453 | 45, . 32,57 42,02 | . 4732 610,6
1,468 46 33,77 - 43,58 495,7 639,8
1.483 47 - 35,00 - 45,16 . 519,1 - 669,7
1,498 48 36,22 46,73 542,6 | 1700,0
1,514 |7 49 37,52 ‘48,41 568 1 732,9
1,530, | -50 © 38,83 50,10 ' 594,1. | 766,53

p) peufls(hes (xewuht von Kall\mllch

ez, . Gehalt an Spez. ° Gehalt an | .Spez. ° . Gehalt an
. (.Z\l\:chf "Baumé . Ca0 (i—c{vicht Bdumé' .g C.tOIl (}e\pvicht B?u.“ml' o Ca0/l
1,()1' L 1,4 1 12 1,09 ‘ 11,8 ‘ ‘113 LT I 21,00 - . 216
1,020 2,8 24 ‘1,10 ¢ 13,1  -126 1,18 22,0 .. 229 .
1,03 . 4,1 - 36 . 1,11- | 14,3 ! 139 1,19 23,0 - 242
. 1,04 5,4 . 49 1,2 .1 154 @ 152 1,20 24,0 255
1,05 6,8 « - 62 1,13 ;. 16,6 266 1,21 24,0 . 268
1,06 8,0 ! 74 1,14 ¢ 17,7 - 279 . 1,22 1 .25,0 281
1,07 9,3 . 87 1,15 | 18,8 . 201 . 1,23 26,0 .. 204
1,08 10,6 100 1,16 19,9 - 203 1,24 -27,0 308




q) 5pe/1flsches Ge\ncht von Alkohol-Wasser- Gemlsehen.
' (Gewichtsprozente.) : :

: o ‘ Spez. Gewicht Tew.o! ! Spez. Gewicht s 07 Spez. Gewicht
(rew.~o i "‘.’/1; ! © g ‘CC‘\\. e '5/1.'- '"/1.’. Gew.-% ;. s : “/1;
1 I 0,9981 | 0,9972 35 {09492 | 0,9458 )" 85 | 0,8360 ‘ 0,8316
2 t 0,9963 | 0,9954 40 0,9397 | 0,9361 90 0,8230 i 0,8187
3 . 0,9945 | 0,9937 45 - ! 0,9295 | 0,9257 95 . 0,8092 | 0,8049
4 | 0,9928 .| 0,9920 50 - | 09187 . /0,9147 96 0,8063 | 0,8021
5. 10,9912 | 0,9903 55 10,9075 10,9034 .97 0,8034 | 0,7991
10 i_0,9839- 10,9828 60 . 0,8960 | 0,8919 98 0,8004'} 0,7962
15 10,9777 | 0,9762 65 0,8844 | 0,8802 99 . 0,7974 ! 0,7932
20 - 0,9716. | 0,9696 | - 70 | 0,8727 0,8684 100 0,7943 ! 0,7901 .
25 '0,9651 | 0,9626 75 - 1.0,8607 | 0,8564 ) } . :
30 0,9564 | 0,9546 |. . 80 ; 0,8485 | 0,8441 i
(Volumenprozente )-
v ”l _o; i5pc7 lf‘;e\ucht. Vol.=%, 5pc1 ‘3e\\1c'ht, Vol. ,./ Spu ‘gu\xcht Vol.—",:' bpe{ Se\\loht
‘ . 15 15 5 . . 15
1.1 o998 -|.2 . 09761 | 55 0,9243 90 0,8339.
21 . 09970 | 25 - 09710 60 0,9135 © 951 0,8161
3 0,9956 30. - 0,9654. 65 [ 10,9021 | 96 . 0,8121
i i 0,9942 35 09591 | 70 0,8900 - 97" - 0,8079
b5 0,9928 40 - . 0,9518 - 75 .| 0,8773 98 " 0,8035 .
10| 0,9866 . 45 . 0,9436 80 ! 08640 99 | 0,7988
15 ! - 0,9811 50 09344 | : 85 @ -0,8495 100 . 0,7938

3. Feuerfeste Ofellb:illstbffe.
a) Unterte1lung

-\lb ieuerfeste Baustoffe werden natiirliche und ]xunsth(,he Bau-
«loffe bezeichnet, deren Kegelschmelztemperatur nicht unterhalb 1580°
“liegt. Die kiinstlichen feuerfesten Baustoffe, die ‘durch Brennverfahren
.herfrestellt werden, werden unterschieden in 1. (basische) Schamotte- -
erzeugnisse, 2. (halbsaure) kuarzschamotteeweuﬂnlsse 3. (saure) Silika-.
-orzeugnisse und 4. Sondererzeugnisse. :

1. Die Herstellung der Schamotte erfolgt durch Brennen eines Gemlscheq
von feuerfestem vorvebranntem und nlcht vorgebranntem Ton. Durch
I3rennen von nicht vortrebranntem Ton allein werden Tonsteine erhalten.

2. Die Hersl;ellunrr von. Quarzschamotte erfolgt wie unter 1 be-
schrieben, dem Gennsch wird jedoch noch Quarz zu"efugt

3. Sllll\aerzeuwmsse werden erhalten aus freler mmerahscher ]\1esel-: :

,mme mit - Kalk' oder Ton als Bindemittel.
4. ‘Sondererzeugnisse: Sillimanit (Tonerdesﬂlkat), \/_[aﬂnesxt (hro-
njnit Siliziumkarbid, -Korund u..a. m.
Ofenfhckmmtel nach Belhnﬁen :
93—98% Silikamehl und 5—2Y%, Natnumalummah
‘Oferiflickmértel nach Offe: ' B
40% gepulverte ‘Schamottbe, 409, I{rat'erzement, 209, Ton.
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b) Festlgkelt von Nlchtelsenmetallen.

. . Zugresll"kelt 'Bruchdelmung Brinellhirte -
Benennung . o «B ! J40 “(P=10 D%
L B kg/mm?* Ty - ‘kg/mm?®
a) Knetlegierungen.. : . 4 L
Reinaluminium © - weich Lo 7—11 - 40—30 | 15—25
S s hatt . | 15—=20. ] 83— | 3545
_Aluminiumlegierungen (DIN 1713)" - ' R I '

1. Gattung Al-Cu-Mg - weich . -16—22 1 “25—15 | 40—60
.(Aludur, Bondur, . | ausgehirtet g 34—52 | 2¢—-8 = 90—140 -
Dural u. a.) ] : a,usn'ehartet wkalt! P i

' * verfestigt .. 4258 | 15—5 . 7, . 120—150

2. Gattung Al-Cu-Xi weich - . 16—22 | 25—13 | 4060
(Duralumin W, ausgehirtet - | - 33—42 - . 208 100—120
Y-Legierung) o - S s

3. Gattung Al-Cu weich . . . | 1622 - 25-15 . 50—60
(Lautal Alla.uta.l) " |- abgeschreckt . '30—36 . . -25—15 | 70—90

) ausgehartet ©38—42 208 - 100—120 -
_ausgehirtet u. kalt | - - I S . . i
: verfestwt S 4250 - 10—2 o 120—140

4. Gattung A1Mg-Si weich 1 1113 2715 . 30—40.
(Aldrey, Dumlumm K, | abgeschreckt 18—28 - 25—12 o 50—T70

- Korrofestal, Pantal aus"ehurtet Ch 2635 .- 20—10 60-—100
u. a.) ) ‘ ausrfehartet u. kalt! - . : L .

. ~- . verfestigt T, 3542 e 10—2" - 100—120

3. Gattunn- AL Iu | weich S 20—45 - 2515 = 45—90
(BS- Seewasser, | vhalbhart. v 2548 . 15—10 60—100

. Hydronalium) . . T : R ’ :

6. Gattung Al-Mg-Mn - [ weich . .~ ~ . 16—24 o 2515 5060
(KS-Seewasser, = - | halbhart o 20—30" ! 8-—4 | - 60—80

- Peraluman) - - hart . : 2438 - . 5—2 - 70—90

7. Gattung Al-Si .} weich - © 1215 2515 . 40—50

- (Silumin) o halbhart . ! 15—20 S10—3 30—60
. | hart 11825 5—2 © 60—80

8. Cattung AL-Mn . .| weich Ll 10—15 35—20 20—40
- (Aluman, Heddal, halbhart . : 12—18 | 15—5 T 40—50
\Ianfral u.oa) o i harb . o 18—25 = . 52 50—60

Bronae (901% Cu, 99 Sn) ' : 25,4 19,5 . 76

Walzbronze . weich: ' Stangen N . —_ S— ‘ —

e Dmhte i 40—50 - 5070 . =

Bleche u. Binder 40-—50 60—70 rd. 77
hart: Stangen C50—52 . 153—20 ‘rd. 190
. Drihte 70—90 . = 1,5—3 ’ 1—5
A . . Blcchc u. Binder 77752807 — . rd. 170
"Elcktron © | gepreBt (VI) - 1 34—37 - . 79 .70
- S {,epreBt gehirtet - . o o
; VIh) oL 38—42 2—5 85—90
. gepreBt (AZM) 0 28—32 ;o 12—16.. 55
) i '(repreBt (Z1b) ~ - - 25=27 " 15—28. 45
" Kupfer . . . .weich L91—24.. 1 38 . rd.50

“hart . : e 35—45 i 2—B ©rd. 90



27

F estlgkelt von Nlchtelsenmetallen

Augfcstwkext lBruchdehnung Brmellhdrtc

Benennung 5B ] 510 - A(P=10"D"%
. : kg/mm®. | %o kg/mm?
Messing (Wals: und Schmiedemessing) 42 45 | 3335 | 90—105
Nickel - - | weich gegliihit 40—45 . 40—50 . 80—90
. hart gewalzt 70—80 - 2 . .. 180—220
Zinkblech lings der Faser 19 18 e
: quer -der Faser 25 S 158 —
b) GuBlcgié'rungen.
_ Aluminium-GuBlegierungen (DIN 1713) . s
1. Gattung G Al-Cu ; Sandguf 12—18 40,5 60—90 °
' '(Amcrlk Legierung). KokﬂlenrruB 12—20 3—0,5 70—100
2, Gattun,f, G Al-Zn-Cu f, SandguB- 1218 4—0,5 60—90 -
(Dtsch. Legierung) j kokﬂ.lenguﬂ 1220 3—0,5 - 70100 .
3. Gattung .G~ AL-Si . SandguB . 17—22 §—4 50-—60
-+ (Silumin) _ i Ixolullenrruﬂ 18-—26 '5—3 60—80
4. Gattung G Al-Si-Mg | Sandguf3 25-—29 © 41 80—100
~ (Silumin-Gamma) - Kokillengull 26—32 1,5—0,7 90-f110
. 5. Gattung G Al-Mg = i SandguB, hom. 15—20 52 . 60—170
(Bb-Seewa.sscr, » , unbeh. 20—26 8—4. 60—70
Hydronalium u. a.) - Kokillenguf3 2226 10—5 ) 70—80 .
6. Gattung G Al-Mg-Si | SandguB .~ - aus- 17—28 4—1 -70—100
(&ntxcoroda.l Pantal : I\oklllenﬂuB ,geh £0—30 41 80—100 -
Cual ) . . . :
]\upfcx . gegossen’. . 15—20 5—25 rd. 50
. : _1_10rmalisiert 21—24 > 38 rd.-50°
l.ot"uB - 1 - '
(. {ff 5, Rg 9 Re. 10 nach DIN 141‘3) 15—20 J50—70 "

ey ¥ estlo'kelt verschledener Stoffe gegen Au(r Z), l)luck (l))
Biegung:’ (B) und Schub (S) (in ko/mm 'BE

. Stafr z D B .S ~ stoff- : 7 D . B S
i . H i i
. Blei. - : : : Holz || d.Faser" - . [ i
gezogen . . . 2,1 —_ e — | = » Buche. - 13 3,5—T7 11(1———18 —
angelassen. ¢ L8 L— = » Eiche . ¢ 5—17" ! 4—7 l T—1510.5
Fasalt .. 1 — | bisd0 —i— Esche . . 3—22 | 4—5 | 9—10 —
Bronze . . .  18—80| — ' 1| »  Tanne. | 835—11 | 4—5 | 9—10]1,5
Ebonit . . . 2,6—3,3  — lS—G —1\ Lederriemen . i, 2—6 , —_
Glas . . . . " 3—9 l()O——l"G; — }—1{ Sandstein . . . — 1—10 0.() L —
Granit . } 0,5 1 §—20 | 0,8 (0,8] Seil, Draht- . 140—250| — L -
) ! ’l o Ziegelstein . . ° _ ! >15: —

-1} Nach Landolt-Bérnstein,

Phys.

—éhem. Tabellen,

Bd: 1, S.87.



5. Kompressibilitit von Fliissigkeiteu.'
' a) Begriff.

‘Die l\ompresmblhtat (Lusammendrucl\baxkelt) von Fliissigkeiten
ist nur-sehr gering und kann bei vlelchblelbender 'lemperatm duxch di¢

'Glelchunn' .
' -4
b=3\5p

dargestellt werden. Dieser Kompressibilititskoeffizient f ist druck- und
" temperaturabhingig. . Mit- steigender Temperatur nimmt er. im allge-
‘meéinen zu, ‘mit steigendem . Druck vermindert er sich. Der Kompressi:
bilitatskoeffizient von Wasser dagegen nimmt zunichst von 0 bis 50°
ab, durchschreitet bei -50—=60° ein \Ilmmum und steigt bei hohelon
’[emperaturen w1eder an.

b) Kompressibili»tz’itskoeff'izie'n‘ti von "Fliissigkciten‘.

stoff Tc:’lgp. Dru(:kf;'l.‘cl.\’l.c,l]. 2100 : ' Stoﬁ‘ »']‘C"I(I:lp. l)ruc.k;tl.'Lreqzen !./'.. foe
Alkohol . . | 15| . 1—40 100 | Paraffinél. | 15 | 1—10 . €3
Benzol R 351 1—10 a5 - Pentan . . 20 1-—30 Po242
S 20 | 100—300 | 78 Petroleum . 16 1—15 "~ i 77
L S 20 | 300 —3500 -1 66,5 ] Quecksilber | . 20 17 0-—100 3.4
Glycerin 15 1—=l]0 . 22 Tetrachlor- : " ) : o
n-Hexan - 18 0—8 L 147 kohlenstoff | 20 0—100 | 91.5
Methanol 0 1L—3500 | 79 Toluol : . 18 C0—8 L6
> . 0 |s00—1000] 58 | Xylol... .| 100 =35 - 74
_Nitrobenzol ;| 18 0-—8 P47 . i : i
() l\OIan‘eSSlblllLd Lbl\oeffuxent des \Vdssel s (8- 10“)
(1\(10}1 Amagat) :
at I oo s | 1o | oaee | 200 T R T A O T
1---25 152,51 51,2 50,0 | 49,5 | 49,1 100 — 125 | 49,4 | 47,7 - 46:6 } 45.4 } 44.9
25— 30 | 51,6 | 49,6 | 49,21 48,0 1 47.6 | 125 — 150 | 49,1 | 47.5 . 46,3 i 45,4 | +4.6
5075 1 50,9 | 48,5 47,3 | 46,5 | 45,6 A50—-175 49,1 | 47,5 0 463 1 45.1 i 44.2
A47.2 46,01 44,7 1 430

75— 100 50,2 | 48,1 | 47,0 | 45.7 | 45,3 | 175 —200 | 48.8

d) Mittlerer .Kompre_ssibilibléit,sko:effiz.ié‘nt,
' des Wassers bei 1—100at (8- 10°),

°C A-108 - R A R T | IR SRR P T
0 51,1 20. | 468 | 60 | 455
5 49,3 30 |- 46,0 | 70 | 462
10 483 - 10 44.9 100 47.8

15 47,3 B0 | 449 T
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6.. Loslichkeit von- Gasen.

v o a) Begriff.
© Samtliche Gase sind, wenn zum’ Teil auch in nur sehr geringem
Male, in Wasser und'sonstwen llussml\exten léslich. " Die Losllchkelt _
des Gases ist hierbei pl‘O}fO’l‘t»iODal.deIIl Druck (Henrysches Absorptions-.
gesetz) und fernerhin abhiingig von der Temperatur. Von Gasgemischen
wird jedes Gas seinem Paltxaldruck entsprechend aufn'elost (Daltonsches

Summationsgesetz). .

Die Loslichkeit- eines Gases \\u-d zumeist anrreo'eben in l"orm des
Bunsenschen AbsorptlonslxoefhmenLen ~. Dleser mbt das von der -
Volumeneinheit des Lésungsmittels bei “einer (rerrebenen Temperatur
aufgenommene \folumen des Gases (unter’ \oxmalbedmtrun«ren) an;, unter .
der’ Voraussetzung, daB der Teildruck des Gases 760 mm Hg betm(rl
Zuweilen wird dle Loshchkeﬂ; (nach Ostwald) als Absorp’monskoefhzxenl
\" angefiihrt, der das Verhiltnis der I\.onzbentratlon des Gases in der
I’lus%ml\elt zu der in der Atmosphire angibt. a’ ist somit bei Giiltigkeit:
des ‘Henry-Daltonschen Gesetzes fiir eine gegebéne [emperatur voni
lelhhucl\ des Gases in. der ALmosphare unabhdnmu

.

«) Loshchl\ezt \'erschledener Gase in Benzol bel 200 C.

Gas . et Gas oW Gas P
“Wasserstoff. . | 0,071 Schwefelwasser- |- Methan . 10,668
Stickstoff . . . . 0.L11 stoff .. 1568 | Athan | 436
CNauerstoff . . . 0,219 '\clmefcfuo“'d 84,81 Pl‘Opdll R I
Ammoniak . .0 9,95 kohlendlo\\d - 254 | Athylen .. . . .} 3,59

: i o I\ohlenox\d 0,170 | Azetylen . .~ | 5,20 -

d) Luslxchkelt von Azet\'len in Azeton.

T (:'I:;]l -_1 . “, ) J\ulgp- ,"‘ J(;lgp rer
0L 2386 115 273 30 C19.8
D o344 - 20 i C 245 - 35 A V51
10 i 30,7 25 | 220 40 - ¢ 16,2

ey Li:‘»s>ljchkeit.~von ‘Gasen in Wasser bei erhohtem Druck.
Absorptionskoeffizient a. ,
(Nach W 1ebe nnd Gaddy, Journ. Amer. chem. ‘Soc. 56, 77, 1934.)

©AWiasserstoff at abs . | " Stickstoff at abs -

50 100 150 200 300
> 068 2,130 4,187 4.187 6,139
0487 0,969 1.932 2,872 3,706 -5,579

50 100~ 200 - ;oo
0.674 1,264 2257

00,5361 7o
0,533 1,011 1,830

20 1 0450 0,895 1,785 2,649 3.499 5.158 0,494 0,046 1,732

30 1 0,426 0.848 1,689 2,508 3,311 4,897 - 0,516. 0,986 1,822

i 0,413 0,822 1,638 2,432 3.210 4,747 : .

30 1 0,407 0,809 1,612 2,395 3,165 4,695 | . - Sauerstoff

TH 0414 0,826 1,643 3,420 - lm 0 — 70 at giiltig- bei -+25.C

109 © 0,462 0,912 1,805 2,681 3.544 5,220 | o == 002.)b al - K
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Loshchl\elt von, Kohlendlo\yd in Wasser unter erhnhtem
"Druck. (Absorptlonskoefflment &)

at.abs | 25 30 35 | 40 . 4 . 50, 60 | 6 | 7
- i . 1 L . K [ f .
260C . 15,9 17,8 19,7 | 21,6 | 233 - 251.: 26,9 | — —
35°C . 8,1 9,6 1,3 | 13,00 146 16,2 | 17,9 0 19,7 © 21,6
60°C — =~ = i — 90 97 105 1L 12,3

,osllchkelt von Ammonlak in Wasser be1 erhohtem Druck
' (Nach Wilson, Umver51ty of ‘1llinois, Bull. 146. )
I kg Losunc kann bei dem Druck p folgende Mengen Ammoniak enthalten’

.o» o ’ o Temperatur °C - )
atabs 0. { 1 ¢ 20 .8 |- .40  § 60 j -8 | 100

0,2 | 0253 | 0,202 | 0,155 | 0,110 | 0,068
0.5 | 0347 | 0294 | 0,244 | 0,197 | 0,152 {.0,071 ,

1.0 | 0438 | 0,378 | 0,325 | 0,275 ! 0228 | 0,140. ! 0,062 |
' 0,503. | 0433 | 0,38¢ | 0,332 ' 0,286 .| 0,198 | 0,116 : 0,033
0,566 | 0483 | 0418 | 0,363 | 0,314 | 0,225 " 0,141 | 0,067
0.627 | 0526 | 0,454 | 0,396 : 0,345 | 0,255 | 0,170 | 0,091
0,702 | 0,568 | 0,487 | 0424 | 0,371 | 0,280 : 0,195 . 0,115
0,930 | 0656 | 0,547 | 0,473 = 04l4 | 0,318 | 0,234 & 0154

. 0,700 | 0,611 .| 0,520 ' 0,453 | 0,350 | 0,265 . 0,186
0,971 | 0,681 | 0,564 i 0,490 | 0,379 © 0,292 | 0214
0935 | 0,670° 0,560 | 0420 0,336 . 0,257
CT 0,824 0,630 1 0473 | 0,372 0290

1}

3,

[ . :
SO P RN =
OO OoOoN O

f

1) Loqllchkelt von Gasenin Gasolbei erhohtem Druck bel 250C.
, Absorptionskoeffizient x. -, -
'(\Iach Frohch T ‘auch, Hogan und Peer, Ind. Eng: Chem. 23, 548, 1931

- - i 1 ' '
Druck o0 mS Gl I L Gl
1 0137 | 100 | 251 [ 17,00 | 106

-2 0,274 | 13,7 .1 502 1 340 21,2
3 . 0412 ¢ 174 %53 1 - 51,0 & 31,8

4 0,549 ., 21,0 . 10,04 | 68,0 424
5 0,686 i - 24,8 12,55 | 85,0 | 53,0
6 0,824 : 285 . 1506 | .102,0 .. 63,6
8 . 1,097 | 360 | 20,08 - 1360 | 848
10 © 372, 39,6, 1 2510 - 1700 ,106,0_

"r) LOS]](,h]\elt Verschledener'organlscher btoffe 111 \\"mser,.
bei. ‘700 g Substanz in 100 g VVasser :

\ther L § T4l m-Kresol . - . !‘ 2,18 Resorcin . . . ‘ 103
‘Athylbenzol . . .| 0,0"O p-Kresol . . .. . i 1,04 Sch\\efelkohlen- -
Anilin . .. .36 Naphtalin- . . . . 0,0027 stoff . . . . ..0,217
Benzol . ." . . .70.0,178 | Nitrobenzol . . 0,19 Tetrachlor- :
‘Chiloroform . ... 0,822 | Pentan . . . .. 0,036 |. kohlenstoff . 0,080
Heptan ... . . .. 0,005 | Phenol . . 1912 | Toluol. . . .= . 0,053
Hexan . . .. 0,014 -Phenolphtalem . 10,0175 ) o-Xylol . .. LT 0,023
[Iydrochmon LTS8 " Pikrinsiure-(0°) | 0,68 ‘m-Xylol ... . . I 0,019
o-Kresol . . . . . 245 | y - (209 . IL,11 p-Xylol . ... . 0019
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i)"Gehalt des Benzolwaschols und des Gases ‘an Benzol-
kohlvenwasserstoffen in Abhangigkeit von der Temperatur.

(Nach :Briickner und Gruber, .GWF 77, 897, 1934.)

°c

40

35

30

25

20

S0

5

0

0

7 -2

T > o, Gebatt des Wasd;[z’/s-'qn Ben'zo//ra/?/enwass.ekj;fafféﬂ .

Abb. 1..
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h) Losllchkelt von Naphthalin in verschledenen Losungs-

mitteln.
g "\aphthalm in 100 g Losunfr)
e | ] R D envle | Bigther] Methyl=| Athyl- | o :
-“‘Jé’?"g‘ Benzol | Toluol | Xvylol | L\é'l]?(h I)blglt;llll\)l] naHh]L 1~‘ n:llpilr)lg_u— { l(;ll";' : Dekalin .
; 10l i
b : . . . i
— 10|77 — 1 14,7 10,4 ‘ -155 1 150 | 74 ! 93 | — 1 —
. 0 ‘ 23,1 181 15,9 20,8 18,8 . 13,0 I 12,0 | 12,0 2.4
10§ 284 24,7 22,1 l 27,3 248 0 20,3 I 17,507 16,2 1 10.3
200 36,2 32,0 29,2 ¢ 351 § 3L9-1 280 i 24,1 - 23,2 | 203
30 | - 45,2 40,5 37,5 I 449 394 36,3 1 31,1 31,0 -1 30.4
40 i I) 1) 46,4 | 56_,0. D476 1 459 ; 386 | — . 2.1
1) In jedem \erll Altnis lo:llch. : - ' ) )
s | 4‘ Naph- |- : ‘ R . . .
; can o Solvent- s : Butyl- : Chloro- Nitro- . Chlor-
l Iexan I\n:lbhlu‘),g \\t:(lil(l_l]xl-l)l o alkohol : form g henzol "\"f.“” Denzol
— 3 : - . I i T R
—10 3 . a8 |67 | — 13,8 | — . 1st
0 55 i 135 | 200 38 [ 157 195 . 246
o) 90 . 186 | 265 54 200 1oaso o
S 200 14,10 7 24,6 30,0 i 7.9 ! i 26,6 18.¢% 40,2
30 210 | 320 | 366 | 109 [ 245 - 264 0 401
40| 308 ] 40,7 44,2 14,9 |

[ 45,0 375 0 585
')y Entspricht II andelsbenzol \ l)h VI T : .

1y Lo_sungswéirme‘ von -Ammoniak.

Prozentgehalt I Liosungswiirme in keat © Prozentgehalt . - Losungswiirme in keal
der . ~o.von 1 kg NII, . der s von 1 kg NI,
Ammoniaklosung gasl., [15°, I at Ammoniaklosung | gasf., 1H% | at
0 B 493 . - .30 S 413
B : 483 CL35 e
107 . 471 - ' 40
15 i 458 o R 45
20 i T .. 50
25 I . 429 .. B 55
"

‘7. Diffusion \'dil Gnsen_.-
a) Begr iff.

Die Diffusion von (zasen d. . deren V\/anderuno‘ im Raum unter
Ausgleich von Konzenbratlox}sunLerschleden beruht auf der thermischien
Bewegung der Gasmolekiile. Diese Bewegung erfolgt infolge gegen- -
seitiger Behmderun(r jedoch nur-fir kurze Strecl\en weradhmcr (xmttlele_
trele Weglinge der .\Iolekule) Die MaBzahi fir die D1ffus10n Lllrlet der
‘Diffusionskoeffizient . Dieser ist von der mittleren Geschwindigkeit ¢
der Gasmolekiile (cm/s bei 0° . und-der mittleren freien W e<rlamre L
(em bei 00 arnd 760 Torr) wie folgt abhangx

15::(,-*{?—-
. ol
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= b) Diffusionskoeffizient von' Ggé_en und Ddmpfen.

T T

‘Gias bzw. Dampf € L L 1o Gas bzw. Dampl ! ¢ [ AT

- cm/s o . S R I cm;s {

B - B : I ]
Athylalkohol . { 35440 215 | Methylalkohol .bo42490:0 397
Athylen . . . . .| 45490 345 | Quecksilbér J] 17000 | c217
Ammoniak. . .- 58270 441" -Sauerstoff . . [ ., I 42510 . 647
Argon . - .. 38080 635 Schwefeldioxyd, . . i 30040 ;290
Benzel . 127220 138 [-Schwefelkohlenstolf. ! 27360 | - 201
IHelium . 120400 1798 Schwefelwasserstoff . 41190 o 375
"Kohlendioxyd 36250 397 | Stickstoff . . . . |1 45430 | 599
Kohlenoxyd . . - 45450 584 |-Wasserdanipl, . . . 56650 ;| 404
Laft. ., . .| . 44690 608 1 Wasserstofl . . | | 169200 '. 1123
Methan . . ., . 5 60060 | . 493 Co . e : .

8. Zihigkeit -von Gasen und Diimpfen.
. .a) Begriff. - . ‘

Die -absolute ' Zihigkeit, innere Reibung oder  Viskositat 1} eines
‘Gases oder einer Flussigkeit bedeutet die Eigenschaft, der gegenseitigen
Verschiebung der Molekiile einen Widerstand ‘en‘tgegenzilse_tzen.v Die.
Zihigkeitszahl (Reibungskoeffizient) » stellt die Kraft dar, die der Be-
~wegung einer Gas- oder Flussigkeitsschicht von der Flicheneinheit (cm?)
dadurch e'h_tgegenwjrkt, dal diese Schicht sich mit einer gleichbleiben-
“den Geschwindigkeit 1 (cin/s).im Abstand .1 (ecm) vor einer gleich groBen
ruhenden Schicht vorbeibewegt. Die Einheit  der absoluten Zihigkeits-
zahl 4 ist daher 1 Dyn-e¢m-2-s =1g-cm-1.5-1 =1 Poise (p).. Der

hundertste . Teil ‘der letzteren wird als 1 Zentipoise (¢p) bezeichnet.
Wasser bei 20° C besitzt eine Zihigkeitszah] 1,005.cp oder angeniihert
Lep. Bei Flissigkeiten fillt die Zihigkeit mit steigender Temperatur
ab, bei Gasen nimmt sie dagegen zu. o ;
, Bei Gasen kann die Zihigkeitszahl 5 aus der kinetischen Gastheorie
zu der Gleichung S : : SR )

. A W=k N-c-im o ‘
abgeleitet werden. Darin. bedeuten ./ einen Faktor k= 0,3503, \" die
Molekiilzah!l je- Raumeinheit, ¢ die mittlere Mole_kﬁl_geschwindigkeiL, _
{ die mittlere freie Weglinge und.m die Masse der Molekiile. o
" Bei strémungstech'nischen B'et‘rac},ltunge'n kommt nicht die absolute’
sondern- die kinematische Zihigkeit » in Betracht, die als Quotient von .
':‘xb_sol_uter" Zihigkeit y und Dichte c.l_‘(g/c.:m3), »o= -g»._erhalten wird. Im

cinzelnen ergeben sich folgende Dimensionen:

[ r-S;S,\'stem Technisches .’\l:lBS)’Sl.vL‘III )

[ ! ;
Absolute Ziihigkeit 7 gem-ls—t 1 . . koem2g
Kinematische Zahigkeit »| “em? s-1 f{ Coo. 2l
}: kg m-t g2

Dichte . .- 0 00 T L q)l- giem-3
: o
3*
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und gegenseitigen Beziehungen.:

‘nt'echn == @vg;f kg m_2 S
1t,eChn %781,; : )

: I«ur die rechnerische Erfassung der Temperatmabhancwkent der
absoluten Zahigkeit der. Gase hat sich die Formel von Sutherland auch
fiir o-roBere Temperaturberelche gut. bewihrt. Diese lautet:

N (1+973)
%]/ R (1—1— )

in der C die Sutherlandsche honstante darstellt

, Fur von der gewdhnlichen nur wenig abweicliende Temperatulen
(— 10 bis - 40°% besteht bei der absoluten Zahigkeit » eine direkte
weradhmcre Temperaturabhanmgkelt gemaf der Glelchung

n =1 (1 +f3t)

‘Durch Gleichsetzen der beiden letzten Glelchunoen 1aBt su:h p
be1 30°C aus der Sutherlandschen Konstante C \\1e folcrt err echnen

?

/3@ (H'i%)s_.
/273 <1 < )

a 303
=gy |
R Fir d1e Temperaturabhanmgkelt der kmematlschen Ziihigkeit
/\\lschen — 10 und 40° gilt mit venugender Genaumkelt .
S ' ' | n—vo(i—{—,z?t),
worin

308 |
»= ﬁ+2/3 + 973 +“0995+ 9/3 g

Bei Gasvemlschenl) laBt smh die absolute Zahwkelt im allgememon
nicht nach der Mischungsregel errechnen, sondern nur die. Gemische
- N,—0,, 0,—CO und 0,—CO, zeigen eine lineare Abhangigkeit. Fir,
die sonstigen Gemische. sind Pormeln aufgestellt worden d1e jedoch .
bereits bei Gemlschen von nur zwei Gasen sehr umfann'rexche /\usdrucl\o
darstellen. . :

1) Einzelheiteir siehe Zipl)erer und Mviillef; GWF .75,"623, 641, 660 (1932).
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Fiir die Bereclmuno der kinenatischen Zihigkeit » von- Gasnemlschen
haben Llpperer und \Iuller (s.0.). folgende Naherungsformel aufgestellt

. 100 v, =

= (0, F COLCH, T ;) 2 (00, T Gy T I7 L, ™ 57

in der »,, den mittleren Wert der’ kmematlschen Zghigkeit der Gase

Stickstoff, Methan, Kohlenoxyd .und . Sauerstoff bei 209, », = 15,28
- 102 em® 5~1, und dle Formeln fiir die Einzelgase deren Geha]t im Ge-

nusch in Prozent darstellen.’

- Annédherungsweise - kann die l\mematlsche Zahm'kelt ».von Gas-
tremlschen mit einem. Grenzgehalt der Einzelgase CO:, = 3,3 bis 60 3%, '
(),—-OObls20%,CO —46bls503A,, ,,_:)11)158/ 7A),CH4—_ 2,2
bis 20,9 nach Rwhterl) auch aus dem spezifischen Ge\vlcht des Gases. 3,

106

‘ (Luft = 1) wie folgt bereéchnet werden:
106-1;—0 755 |- 13}}8“* 0;75 12 53 ()00 760 Torr)

b) »\bsolute und klnematlsche Lahlgkelt reiner- Gase be.
: Atmospharendruckz) '

S . - Suther-"| - i s. | Kinematische
tias bezw. Dampf Abs. Ziihigkeit s\ landsche 108 Zilh;\gl});eit te ‘Kzgﬁingkeib Vo | M-103
i o gem™t g7 {07 _I\OﬂSCta.ﬂtC kgm=*s-10°. m? s 1,400 S
- Azetylen . . .. © 943 | 198 — 961 .. 805 i —
Athan. .- . . . 855 . 287 — 8,72 630 - | —
Athylen.. -, . . 933 : | 257 356 © 9,51 7,46 761
Ammoniak . .. | 926 © | . 370 — 9,44 12,00 . :
Argon. . oo - 2103 - 164 . 283 21,37 11,79 682
lyenzoldampl AR 699 - 380 i 447 L 113 2,01 862
Butan [ - 3 349 — 8,57 3,11 —_—
Cyan . . ... .1 .. 940 © 3300 — |- 9,58 402 |-
(5} \dnwasserqtolf . 700 901 _— 7,14 5,72 —
Helium . . . . 1880 S 78,2 232" 19,16 + 105,3 1625
‘\ohlendlo\)d . 1405 . | 266 359 14,30 i 7,16 765
KKohlenoxyd . . 1656 i 104 277 16,88 - : 13,26 673
Luft- . . . 0oL 1728 P116 | 285 - 17,62 - | .13,36° ! 682
Methan . . .. .. | = 1036 - i 190 318 10,56 14,49 719
Propan. . . . . . {. 752 - ! 324 — 7,67 372 | —-
Propylen . . . . 765 L322 —_ 7,80 . 3,99 - —
~Sauerstoff . . . . | 1927 ! 131 1. 295 19,65 L1349 693
Schwefeldioxyd . : . 1183 L 416 —_ 12,06 L 404 —_
Schwefelwasser-' | . o L o ‘
©ostoff L. L 1175 . | 331 — ! 11,98 7,63 —
Stickstoff . . . . 1673 N § b 282 | 17,05 . . 13,31 - 679
Wasserdampt®) .| 904 g7 .y — 1922 1 124 !
Wasserstoff . . . | 848 | 90 |.260 | 865 | 9427 | 655

i i i~
‘ ' .

Y} GWF 75, 989 (193"). ‘& : i .
~ ?) Zahigkeit des Wasserdampfe> bis 30 at s.\ ; Schiller- Forschunf' a. d. Ge-
biet d. Ingenieurwesens 5, 71 (1934).

3 /ahlenwerte nach Landolt- Bomstem sowie nach leperer und Mul]ex
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¢) Absolute und klnematlsche Zahlgkelt verschiedener tech-
niseher Gase. (Nach Herning und Zipperer, GWF 79, 49, 1936).

. Raum- | aps. Zihigkeit [Kin; Zihig-|. - Gaszusammensetzung in Vol.=%e
s gt:\.\:xcht . o keit | . .
20 Y20 - “
kg/m?® gem™isTl. 107 | m?sTt- 10° €0 l(‘"u“’ 0. | €O 1L
- Kokereigas 1 0,4468 | 1262 28,25 | 1,7 21 | 0,9] 60 57,5.
. » oL 2 . 0,4987 1304 26,15 - | 21123 | 0,9 57530
» 3. .1 . 0,4802 1310 27,28 20i 2,0 1,4| 4,6549
Stadt"as 1. .1:049819 | 1332 27,08 . 33| 1,4} 0,6/, 38|5L3
: S 2. .1 04656 ; 1306 28,05 t 221 1,3 | 0,6 4,1}531
T 3. .1 04729 | 1307 - ‘27,64 4 22; 1,2 | 1,0 1 4,0'152,3
. Mischgas . .. 1705278 | - 1355 2567 | 2,5] 16| 08 14,9 | 53,0
Genemtorgas 1 . 1 1,0023 1 - 1714 17,10 | 4,81.0,5 | 0,3 26,4 | 17,2
» o toisa | 1712 1681 | 35| 08 | 0,3|27.3] 144
» . ‘3 . \ 09779 .| - 1715 17,54 . | 31109 ) 0,5]28,6 ' 17,7
Glchtgas ... . L2052 1749 14,51 ! 8,7 — 328 15101
~Abgas 1 . .1 1,2256 1’756 14,33 86 — | 23! — | — !
» 2. ‘ 11,2597 ) 174 - 13.88 11330 — | 3.9 — |— ]
». 3 ..o 1,2238 149‘% Tl 14,65 62 — 10,7 — —

d) Absolute Zahmkelt N des Quecksxlbers (cm—1 g s*l)

0 0,0168 40 0,0148 § . s‘o' " 0,0130
20 - 0,0159 60 . 0 0137 | 100 0, 0123
e) Absolute Ziahigkeit des Wassers (cm—lﬂs—l)
" Temp. | o ]| ‘Temnp. b Temp. | .
%6 ! (A oG . ; Hl oC § g
0 ‘E 00178 | 40 | 0,0067 80 | 0,006 .
120 00101 | 60 [ .00047 | 100 | 0,0030 o
fyAbsolute Zahwkelt 7 verscluedener Flu551gke1ten(cm—1 gs~1).
Flissigkeit [ °C 'l . 7 Co Fliissigkeit | *C, l ' ')_-. '
o L . . - | i
~Athylalkohol . = . . 0 0,0177 - ‘Methanol . { 25 | 0,0055
. .5) Lo 125 0,0108 » 50 0,0040
: R B 1) . 0,0070 Nltrobemol 25 -1 00183
\thvlhen7ol R - 0§ .0,0087 Oktan 20 't 0,005+
: \thvlsulfld P 0 | 00,0056 Paraffindl 20 .| 1,02
Ammoniak . . . . . |—33,5°] 00025 Pentan . ! 20 | 0,0024
CAnilin . . . . .. .4 25 10,0374 Phenol . | 25 0,0850
Benzin . .. . . - - - 20 0,0052 Schweielkohlenstoﬂ 0 0,0044
‘Benzol . . . . . ... 20 - 0,0065 Terpentinol . 0 0,0225
PO - () 0,0042 Tetrachlorkohlenstotl 120 0,0135
Cyclohexan . . ... .. 20 | .0,0097 - Thlophen Co e e 0. 0,0087 .
Diathylather . ... .1 - -0 F 0,0029- To]uol R 0,0077 -
Sy L ... b .25 00023 1. (l Lo ! .20 01,0059
Glycerin . . . . .. 20 10,69 'I‘nchlor(lthvlen . . 23 0,0055 -
‘Hexan . . e 20 0,033 o-Xylol. P ‘ -0 {00110
Ixohlensaurc (fliissig-) 20 .0,0007 . » .. : 20 -| 0,0081
Kresol . . . . . . .. 45 -7 0,04 m-Xylol . .10 ] 00081
Merkaptan . . . . .. 25 0,0021 » - -+ 20 0,0062
Methanol . . .. ... 7 0 | 00082 | p-Xylol . l 20 0,0‘06_5





