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A. Doppelvas'._

1. Grun(ll.wcn und- l?ntwwklunor der Doppelgaserzeuvun‘r.-

Das Doppe]was ist nach seéiner Herstelluncsart und Beschaffenheit
ein Z\Vlschenghed zwischen den Schwach- und Starkgasen, wenn es auch
praktlsch fast nur als Zusatzgas zum Starkgas verwendet wird. '

‘Fiir die ubliche ’\hsclmaser/euo'uno wird einerseits Kohle entgast,
der Koks veloscht und sortiert; in der VVasserO'asan]aO'e mul} er erneut'
aufgeheizt Werden um ihn zu Zusatztras zZu vercrasenl) Es liegt infolge-
dessen der Gedanke nahe, diese zwei Arbe1tscrantre in ein Verfahren zZu-
sammenzufassen. Dieser’ Gedanke wurde denn auch im Gasfach trotz
der schon grundsitzlich zu erl\ennenden bzw. bei seiner Durchfithrung
auftretenden Schwierigkeiten zu verschiedenen Zeiten 1mmer wieder
in Angriff genommen und an seiner Aushildung und Elforschuntr in
-mehreren \Verken sehr griindlich oearbeltet SO daB das Verfahren, ob-
woh! es im allgemeinen mcht die seiner crrundsatzhchen Bedeutung ent-
spre echende Verbreitung gefunden hat, jetzt doch als durchaus. beherrscht
‘und betriebsbrauchbar zu erkliren ist. Die Schwierigkeiten liegen einer-
seits in der Rohstoffauswahl, anderseits in der apparatlven und betmeb-
lichen. Durchbildung.

" Als Rohstoff konnen natiirlich mchh die sonst fiir den Gaswerks-
betrieb bewihrten Kohlesorten ohne weiteres in Frage kommen die
nicht nur nach’ dem Gasausbringen, sondern ebenso nach der l\okso‘utv
ausgewiihlt werden. Gerade gut backende Kohlen smd im Doppe]was-

‘ nenerator nicht geeignet.

In -apparativer Hmswht lleot d1e Schw1erwke1t darm daJ’S dle zwei

Arbeitsgiinge Entgasung und’ Veroasuno‘ trotz ihrer Zusammenlassunv
moglichst scharf getrennt werden ‘miissen, 'damit nicht durch, zu groBe
Enermeverluste in den Abodngen die V\/lrtschafthchl\elt des Verfahren<
‘in 1<rawe gestellt. wird. :
DaB dle Rohstoffrage von ‘groBter Bedeutuno ist, zelgt die sebr ver-
_schiedene Ausbreitung des Doppelcrasverfahrens in England und Deutsch-
land. - In England ist bzw. war diese: Arbeitsweise sehr verbreitet?) auf
der Grundlage der Verwendung von dort greifbaren, besonders gasreichen
und aschearmen Spez1alkohlen In Deutschland ging der Weg besonder<

1) G. Vater, Gas- und Wasserfach 68 (1925), S.2
2} E. Korting, Gas- und \\’asserfach 68 (1925), S.



34—
in der Richtung, die Kohlegrundlage méglichst zu verbreitern und billige
Brennstoffe zu verarbeiten. ' o : ' ) '
MaBgebend fiir -die Entwicklung des Doppelgasverfahrens waren in’
. Deutschland und:Osterreich'die Europaische Wassergasgesellschaft seit
11885%) .und "H. Strache mit dem besser durchgebildeten Verfahren von’
1895%). H. Strache entwickelte sein Arbeitsverfahren noch stindig wei-
ter3). Der neueste Stand der Erfahrungen beruht aber vor allem auf den
vielseitigen - Betriebsarbeiten -und Forschungen von ‘G. Vatert) und
W. Schroth?®) in den Gaswerken Chemnitz und Dresden. j L
" Chemnitz hatte - praktisch die erste deutsche Doppelgasanlage
dauernd betriebsfahig, in der Dresdener Anlage wurden in besonders
-umfangreichem MaBe systematische Versuche. durchgefiihrt. " = :
Wenn das Doppelgasverfahren -trotz. dieser Durchbildung keine all-
gemeine Anwendung erreicht hat, bzw. in seinem Werte- zeitlich sehr.
verschieden beurteilt wurde und wird, so liegt das einerseits darin be-
griindet, daB es nicht ein verhiltnismaBig einfaches Gaserzeugungsver-
fahren darstellt, wie die Entgasungsofen oder Schwachgaserzeuger, son-
“dern eher eine »Gaserzeugungsmaschine ¢, deren Wartung und gute Aus-
nutzung mindestens in kleineren Betrieben nicht ohne weiteres moglich
ist, anderseits darin, daB ein gewisses allgemeines Vorurteil gegen das
Verfahren die . wirtschaftlichen Einflisse  der Marktpreissclfwankungen
fur Kohle und Nebenprodukte wiederholt zu sehr in den Vordergrund -
der Erwigungen stellte. Voriibergehend stirkere Beachtung fanden
Doppelgaserzeuger in der Kriegszeit 1914—1919 wegen  des damals
steigenden ‘Interesses - fiir Schwelteergewinnung. Da die Schwelteer-
‘gewinnung beim Doppelgasverfahren aber nicht Hauptzweck ist, .er-
langten andere Verfahren (z. B. Drehtrommeln) zunichst groBere Be-
deutung.. ‘ o S ) o
R .. 2. Brennstoffe fiir Doppelgaserzeugung. o
. In" England wurden, wie erwihnt, ausgesucht gute' Kohlen fiir
Doppelgaserzeugung verwendet, sowohl nach Stiickform ‘wie nach Be-
schaffenheit, z. B. im Gaswerk Halifax gasreiche, harte Niisse mit' ge-
ringem Aschengehalt. , Ce T S : K
Da solche Kohlequalitdten in Deutschland nicht verfiigbbar waren, -
war man  besonders auf die wenig backenden Gasflammkohlen ange-
wiesen und beschrinkte sich auch nicht auf stiickiges Material. Es zeigte
sich vielmehr, da8 kleinkérniger oder gemischtkérniger Brennstoff eben-
falls gut- durchgesetzt werden kann, wenn er mit Zwischenlagen von
stiickigem Brennstoff aufgegeben wird. Ferner haben sich Rohbraun:
1) Eurdp. Wassergas-Ges. DRP. 36431. - :
‘2) H. Strache, DRP.90747. - - : ’ :
%) H. Strache, DRPP. 205252 (1906) und 305721 (1916). : .
1) Gas- und Wasserfach 65 (1922), S. 543; 66 (1923), S. 6457 68 (1925), S. 275.
%) Gas- und Wasserfach 73 (1930); SH. S. 18; 73 (1930), S.546.
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kohlen und Braunkohlenbrlketts als ‘ebenfalls ‘schichtweise zwischen-
gégebener Brennstoff bewihrt. Nicht geeignet sind sandige Steinkohlen
und mulmige Braunkohlen; also solche Brennstoffe die nach Entgasung
ein dicht lagerndes, fir d1e Wassergaserzeugung zu wenig durchlass1ges
Brennstof!’bett erﬂeben Uber die Verwendung von’ Torf der 'in .der
Literatur -auch geleaenthch als geeignet erwihnt wird, heven keine ge-
naueren Angaben vor. — Diese’ Erfahrunoen fallt G. Vaterl) in folgen-
den Forderunoen an die Bxennstoffewenschaften zusammen:

1. Lose Schuttung, d. 11 nicht zuviel StromunUSWIderstand bei del
' Schwelung,

nicht zuviel \f\/asserballast :
‘Kohle muf3 »steheng, d. h. beim Entoasen mcht 7erfallen
keine flieBende (zu leicht schmelzende) Schlacke .

G. Vater folgert hieraus, daB es mehr I\ohlensorten gibt, die diesen.
_Anforderuncen geniigen, als solche, die als gute Gas- und Kol\skohle
brauchbar sind.

Beim' Arbeiten' mit Steinkohle und Rohbraunkohle oab eine \11-

schung von 70 4 309%, die beste Betriebsform; besser eignen sich Braun-
Lohlenbrlketts die infolge ihres geringeren. \Vassergehaltes zu grofleren’
Anteilen (50% Gasflammkohle und 30% Lrlketts) im Dauerbetmeb
verwendet wurden.
" . Weitere Entwwkluncren im -Bau der Doppelgaserzeuver haben es
aber auch méglich rremacht die Kohlenbasis noch wesentlich mehr zu
“verbreitern.: W Schrotn konnte mit niedrigerem. Schwelschacht (vgl.
S. 14) — unter Heranziehung von Backfahwkeltsuntersuchunoen der
Brennstoffe — auck klemkormoe GrieB- und sogar Staubkohlen in
geeigneten Mischungen durchsetzen Wegen der geringen Schwelschacht-
- hohe entfiel: die vomenannte erste Forderung, der drltten wurde -durch
geeignete Auswahl oder Mischung entsprochen. Auch sehr aschereiche
Kohlen erwiesen sich als brauchbar da es -bei der restlosen Veroasu‘ncr
_nlcht auf Erzielung eines verkaufsfdhmen Kokses ankommt.

‘Natiirlich I\ann mit geringwertigeren Kohlen nicht. die gleiche Aus-
bheute erzielt .werden  wie mit . gasreichem, dschearmem- \/Iat,erlal Es.
wird immer ortlich zu entschelden sein, ob mehr Wert auf den blllwexen :
Brennstoff oder :auf die hohere Ausbeute zu legen ist. i

- Bei den erwahnten die Kohlenbasis erweiternden Versuchen ver-
wandte W. Schroth) die Backfalucrkeltsbestlmmunn' nach Meurlce"),
neben den bisherigen Kohlen mit ’\’Ieurlce Zahlen bis '14 konnten in.dem
Dresdener. Doppelgaserzeuger von 1933 (vgl. S. 14, 17) solehe mit den
Meurice-Zahlen 16 und in Gemischen bis zu 23 und 24 verarbeitet werden

LR

- 1) Gas- und Wasserfach 68 (1925), S. 275.
2) Gas- und Wasserfach 77 (1934), S. 608. :
3) Chaleur et Ind. 1923, 5..45, vgl. Brennstoffchemije 12 (1931), S. 181,
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Umfassende Versuchsapparaturen ‘zur laboxatormmsmaﬁlgen Vor-
auswahl geeigneter Kohlen beschreiben R. Mezger und Th. Payer?); die
Untersuchungsmethoden bezweckten “nicht. nur die Feststellung der
'Kohle Koks-Eignung, sondern zugleich einen Uberbhck uber das Gas-
merigen- und Heizwert- Ausbrmcen .

'Als Zusatzbrennstoff zur Vermeidung zu. starken Backens 1st auch
Kleinkoks und Koksgrus verwandt worden, der natiirlich nur in Sonder--
- fdllen in Frage kommt und eine weitere Ausbeutesenkung bedingt.

Bei verinderten Brennstoff- oder Nebenprodukt-] \Iarktverhaltmssen
ist es ohne weiteres moglich, den Doppelgasgenerator auch als Wasser-
gasgenerator arbeiten zu lassen _

Von besonderer Bedeutung fiir das Doppelgasverfahren 1st die Tat-
sache, daB dabei zur \Vasseroaseueugung nicht Koks (Hochtemperatur-
koks), sondern ‘Halbkoks oder Schwelkoks zur. Verfligung' steht. Es
liegen . also die an. anderer Stelle bereits erwahntenz), iur dle Wasser-
gasérzeugung teils giinstigen, teils ungiinstigen Voraussetzungen vor. Die
bessere Reaktionsfihigkeit des Schwelkoksesist vorteilhaft fur die Gasung,
aber nachteilig fiir das HeiBblasen, wobei héhere Energieverluste unver-
meidlich sind und. deshalb ein Abhltzekessel notwendlcr ist. - Auf diese
Besonderheit weisen auch W. J. Miiller und E. Graf hm3) und stellen
fest,- daB deshalb mit héheren Dampfrreschwmdwkelten beim Gasen
Gearbeltet werden kann als beim reinen Wassergasverfahren. '

Fir die I_xohlenauswahl empliehlt W. Schroth4) auBer der Tiegel-
probe noch die Backfahigkeitsprobe nach R. Kattwinkel und ferner
eine Bestimmung des Durchganosw1derstandes nach T. H. Layng und
HathomeO) ' :

‘3. GroBenanmdnunv von Doppelgasanho‘en.

Obwohl der Betrieb -eines Doppelﬂ'aseweugers bei zunehmendem
Generatordurchmesser schwieriger wird, weil ‘dann die GleichmaBigkeit
der Vorginge im Brennstoffbett schw1er1ge1 zu beherrschen ist, sind doch
Kleinanlagen kaum zu:finden. Das ist, auller dem erwa}mten Grunde,
daB. sie sxch wegen ihrer. VVartunn' fur hlembetrlebe weniger. eignen,
darin begriindet, daf ein gewisser: Mmdestwarmemhalb far dle Glelch-.
maBmkelt des Generaborzustandes erwiinscht ist, besonders wenn die;
Anlave nicht ununterbrochen, sondern mit Pausen arbeitet..

Die kleinsten Anléoen werden . mit 700 mm. Schachtdurchmesser
ange«reben (Pmtsch), be1 einer Leistung von ‘)OOO bis 2500 m3/Tag.

1) Gas- und VVasserfach 43 (1930}, S. 1. .
© %) Handb. d. Gasind. Bd. II, 1. Teil, S.121, 124.
3} Brennstoffchem. 20 (1939), S..246. :
4) Gas- und Wasserfach 73 (1930), SiH.-S. 22. .
3) .Ind. Eng. Chem. 19 (1927), S.924. -
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Zwei Generatoren der A.- G fiir restlose Ver gasung (Wien) im Gas-
-werk Kochendor{ (VVttbg ) hatten 1,2 m bchachtdux chmesser 0,6 m Dmr.
~der eingehiingten Schwelglocke und lelsteten im 1- bIS 2- bcluchtenbetneb'
. 100—120 m3/h
' Die Mehrzahl der Anlagen 1st aber mit 2——-3 m Schachtdurchmesser

gebaut, 3 m werden als Grenzgrife bezeichnet.

Dle Tagesleistung betrug schon bei den um 1915 nach dem Strache- .
schen Patent erbauten Anlagen 20—24000.m?/24 h u. Generator.

" Die Doppelgasanlage in Plauen i. V.1) erzeugt mit 2,7 m Schacht-
durchmesser 1000 m3/h oder 20000 m3/Tag, ebenso hat dle Chemnitzer
Doppelgasanlage mit 2,75 m' Schachtdurchmesser - eine gewihrleistete |
Erzeugung von 20000 m?3/Tag,  die’ im Betrieb wesentlich- iiberschritten
wird, bis 30000 m3/Tag. Von der Dresdener Anlage mit- 3 m Dmr.
berichtet W. Schroth2) T aneslelstunaen von 25000 bls '35000 und selbst'
bis nahe an 40000 m3/'l ag.

Diese Lelstunt‘ren verringern sich natirlich bei Durchsatz gasdrmerer
oder weniger durchlassmex Brennstoffgemische (vgl. spdter) :Ebenso
kann dieselbe Anlage mit gleichem Brennstoft auf verschiedenen Heiz-
'\\ert und entsprechend’ versolnedene Gasmenge arbeiten.- So ergab nach

. Korting3) die Tully-Anlage in Halifax einé Ausbeute von 1500 m3/h
Jxllt 3250 keal ocler 1160 m3j h it 4200 kcal m'belden Fallen 4900000
keal/h. :

4. Bauarten und Betuenswelse von Doppelgas.m]awen.

Sowohl die Bauformen wie auch die Betriebsweise der’ Doppelfraa—
generatoren zeigen keine einheitliche und auch keine ‘gleichférmige Ent-
wwl\luno Vlelmehr ist verschiedentlich ein Zuriickgreifen auf fruher .
S(hon emmal oeblauchte und wieder verlassene Formen ‘festzustellen.

So fmden sich. bei' Doppelgasanlagen wechselnd in verschiedenen
/eltabschmtten in den Generator eingehiingte Schwelglocken oder auf-
gesetzte Schwelretorten, durch Blasegas aulen beheizte oder nur durch
Wassergas ‘innenbeheizte - Schwelretorten,  schonende ‘Abfihrung des
Doppelﬂases und der Schwelteerdiimpfe oder Verkracken des bchwelo'ases
im Generator oder einem Kurburator, ruhend absinkende Brennstoff—'_
1ullun0' oder Rithrwerkeinbau in der Schwelzone. '

- Del Vergaserschacht wird trotz der Gefahr der W andvex schlackumT f
fast . ausschheﬁhch ausgemauert. ' Es ist-natiirlich, wie belm Wassergas-
erzeuger, ohne weiteres moglich; ‘den Schacht auch teilweise als Doppel—
mantelkessel ausnlbllden und dlese Bauart wurde auch vereinzelt vor-
geschlagen. Bei Ver«asuno von Braunkohlenbriketts oder sonstigen
nassen . Brennstoffen ist es allerdmﬂs \VIC]Ing, 1110(711(}}ISL viel Wirme fur

'i') W Miller, Gas- und Wasserfach 74 (1931), S. 173
2} Gas- und \V(xsseri,lch 7 (1934), S.608
3 asa. O,



die - Wasserverdampfung im Generatox zuriickzubehalten. * Auch  fiir
Stillstinde ist die wirmespeichernde Ausmauerung wertvoll. Starker
Verschlackung kann einerseits durch’ Vérwendung von ‘Kohlen mit hoch-
.schmelzender Asche vorgebeugt werden oder auch durch die Art der.
Ausmauerung. In Chemnitz bewihrte sich. als ‘besonders schlacken-
unempfindlich eine Ausmauerung mit Krummendorfer Quarzschiefer.

" Die erste Ausfithrung von H. Strache stellte Generatorschacht und
Regenerator nebenemander Zwei Kanile verbanden den Gaserzeuger
mit dem Uberhitzer, ein Kanal oben, einer in halber. Héhe unter dem'
nicht entgasten Brennstoffl) Der Vergasuncrsschacht oder Vergaser —
dles ist dle im Doppeloasbetrleb iibliche Bezeichnung fiir den mit ént-

gastem Brennstoff gefullten und fiir die

| ’ V\’asseroaserzeuounc bestimmten Genera-
. toruntertell — wurde in der- fiir Wasser-

J .~ -gaserzeugung iiblichen Weise von unten
heiB 0‘eblasen die Blasegase gingen durch

den uhteren Kanal in den Uberhitzer und

heizten diesen auf. Das Gasen erfolgte an-
schlieBend abwirts, indem der im- Uber-

_hitzer aufgeheizte Dampf oben in~ den

Brennstoff: eingefiihrt -wurde, diesen ab-

schwelte und mit.-dem. Schwelgas in den-

Vergaser eintrat zur Wassergasbildung
. und Olewhzeltwen Aufspaltuno der Schw el-
- gase. Das Doppelfras zZog unten ab.

Die nichste Entww]\lungsstufe des

Stracheschen Doppelcaserzeuoers zeigt
- Abb. 11).

_ Die Schwelretorte ist auf den Gas-
- erzeugerschacht aufgesetzt und von Heiz-
ziigen umschlossen-.' Am Fufle dieser Heiz--
ziige sind ringsum Luftdiisen angeordnet.

Das von unten kommende Blasegas ver-
- . brennt in den Heizziigen mit Luftzusatz

(AbDb. 1. D;’”“g{:}iﬁfc‘wg“ mach  ynd beheizt die Schwelretorte von auBen.

: : Der Druck in der Retorte wird so geregelt,
daB kein’ B]asecras in den noch nicht entgasten Brennstoff eintreten
"kann. Gegast w1rd von unten, das Wassergas durchstreicht den Schwel-
schacht aufwart,s ‘schwelt den von auBen vorgeheizten Brennstoff-ab und
das Wassergas- Schwelcasgemlsch (Doppelgas) aeht oben ab. Das Schwel-,
gas wird: also nicht mehr' verkrackt.
Die in Chemnitz nach den Patenten von H. Strache und. der Dell-
wick- Fleischer- \VasservaSGesellschaft von -der Allgemeinen Vergasungs-
1) de Grahl, Wirtschaftl. Verwertg. d. Brennst, Munchen 1921 8. 218

s
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gesellschaft erstellten Doppelgaserzeuger liaber emen Generator, von’
2750-mm Dmr. und einen aufgesetzten Schwelschacht von 1400 mm Dinr.,
‘der gesamte Gaserzeuger ist 4 m hoch. Die Schwelretorte wird nicht auBen :
beheizt, sondern der  Brennstoff. wird nur' durch das durchziehende
‘V\’assergas verschwelt. ' Bei der hohen Retorte geniigt der Sinkweg zum
volligen Abschwelen. Die Arbeitsperiode umfaBt 1-—31 3 min Blasen
und 5—6 min. Gasen. Der Gasedampf wird in dem durch das Blasegas
aufgehelzten Regenerator auf 9500 iiberhitzt. - Der Drehrost des Vervasers
-~ -lauft etwa 15" je h (— 14 Umdrehung)?!). Die
~anfangs. nur mit Uberhitzern ausgestatteten
Doppelgaserzeuger crhielten dann ‘zur Ver-
besserung der \Narmewxrtschaft noch Abhitze-
Ny dampfkessel

_de_ve/sd)ao‘)/

Teervorlage -

Generator-
- schachf

N

N

N
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.AbD. 2. Schema der Stromungs- Abb. 3. Schema einér,Dopbe‘Igasanlage (Dresden).-"
zonen' in einem Doppelgas- . : : N - . .

. . erzeuger. R .

Eine grundsatzhche Darstelluncr der Ursachen fir.die verschledenen
den Erfolg storenden Ursachen, die in der Arbeitsweise des Verfahrens mit |
aufgesetzter Retorte begrundet sind, zeigen R. Mezger und Th. Payer?)
(f\bb 2). Ersichtlich ist die im- Schwelschacht absinkende, durch Ent-
gasung schwindende  Brennstoffsdule und deren Ausbreitung im- Ver- -
gaser unter Bildung - des Ringkanals. Beim Heifblasen bleibt, da
" der Wind den bequemsten Weg vom Rost zum ngkanal sucht, ein dem
Schnitt A B C entsprechender Kegelraum nicht oder wenig durchstromt
also zu-wenig heilgeblasen; hier kann also unvergaster Brennstoff in die
Schlacke absmken Wird nun gedampft, so 1dt der Dampf 'den. Raum
HAQbzw.CJ R unoenugend durchstromt. Dieser Teil des heiBlgeblase-
nen Kokses wird also nicht durch die Wassergasreaktion abgekuhlt und
neigt durch Uberhitzung zum Verschlacken mit der Wand. - Auch der
vorerwihnte Kegel A B C oder wenigstens sein innerer Teil E BF
nimmt, weil vorher ungenugend helﬁgeblasen nicht stark am Wasser-

) G Vater Gas- und’ VVassertach (m (1922), 8. 543:
2) Gas- und \Vasserfach 3 (1930) 8.2, :

Brickner, Gasindustrie II/.,
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gasprozeﬁ teil, wird: vielmehr-durch Telle durehz1ehenden Dampfes eher
noch abO'ekuhlt Bei gleichmiBig . stiickigem, wemg backendem Brenn-
stoff smd diese Erscheinungen natiirlich - geringer. In der Hauptsache
wurden sie aber durch die bauliche Weiterentwicklung bekiampft.

" Die: Vermelduno' dieser ungeniigend durchstromten Zonen erstrebte
die heute nicht mehr gebaute Dmglersche Kohlenwasseroasanlage (Er-
‘langen u. a.) dadureh, daB das Koksbett im Vergaser in jeder Pemode
wechselnd von rechts und links waagerecht durchblasen wurde. -
©  Die gleiche Anordnung wie die Chemmtzer Anlage zeigen die Doppel-
gasgeneratoren in Dresden (Pintsch), mit 3 m Vergasungsschachtdurch-
messer und 2m Schwelschachtdurchmesser, iitber die W. Schroth 1930
berichtete?). Jeder Gaserzeuger hat einen Regenerator drei Gaserzeugern
ist ein Abhitzekessel zugeordnet. Abb. 3 zeigt den Aufbau der Doppel-
gasanlage. Zwischen dem Vergaser und. dem Regenerator ist hinter dem
Abgasschieber noch ein Staubsack eingebaut, der die bei der hohen Wind-
geschwmdwkelt (Geblaseleistung nominell 450 m"/mm) mitgerissenen’
Brennstoffteile auffangt und damit verhiitet, daB im Regenerator durch
die mitgerissenen Teile Schlackenverschmelzungen entstehen. Um den
vom Abhltzekessel durch den Regenerator geleitetén und daselbst hoch
tiberhitzten. Dampf geniigend helﬁ in.den Gaserzeuger zu bringen, ist
bei diesen Anlagen die Leitung fiir den iiberhitzten Dampf 7wxschen
'Regenerator und' Vergaser aus Schamotterohren zusammengesetzt, die
it Sterchamolsteinen isoliert sind und um diese Isolierung herum das
gasdichte Blechrohr tragen Auf diese Weise kommt:der Dampf mit bis
600° zum Vergaser, iblicherweise werden 550 gehalten. — Der Abgas-
schieber bewihrte sich am besten in Nicrotherm- Ausfuhruncr Der Fill-.
kopfdeckel muBte wegen des hohen Druckes im. Generator (400——500 mm
“WS) an- Stelle der bel (reneratoren sonst meist iiblichen metalllschen
Dichtung mit eingearbeiteter: Gummidichtung versehen werden. '

Der Schwelschacht erhielt senkrechte Trennwiinde, die den Schacht-
querschnitt in drei und bei andeéren Versuchen auch-in vier Telle teilten.
Bei ungeteiltem Schacht senkte: sich bei-auch ‘nur wenig backender
Kohle der Schwelkokskuchen in. Form und Durchmesser des Schwel-
schachtes in den Vergaser ab und bot dem Gasedampf zu wenig Reak-
tionsoberfliache. Die aus den Teilschichten absinkenden Tellsaulen von
Schwelkoks dagegen ermdglichten durch die dazwischen gebildeten Kaniile,
sowohl besseren Dampfzutrltt als auch lelchteren Zerfall zur Ausfiillung
des Vergasers. =~ . / .

Die Betriebsweise dieser Anlage wurde in der verschledensten VVelse :
durchproblert mit Blasezeiten von 1 bis 1.14 min und Gasezeiten von
434 bis 15 min.  Die letztere Arbeitsweise, die die Gase7e1tverlangerunrr
durch germaeren Dampfdruck erreichte, ergab natiirlich eine’ ‘entspre-
chend geringere Durchsatzleistung. Der. Dampf wurde nicht nur durch

1) Gas- und Wasserfach 73 (1930), S. 546 u. SH.
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den Rost; sondern im lnterebse der-bei dem grofen Schachtdurchmesser
besonders wwhtxgen gleichmiBigen . Vertellung und ~der - Schlacken-
bekdmpfung auch ringsum’'am Mantel durch 8 zusitzliche Dampfdiisen
eingefiihrt. ‘Die giinstigsten Leistungen und Ausbeuten ergaben mittlere
Arbeltszelten ‘unter Anwendunw eines Dampfschluﬂme]dersl)

Die hohe Dampfuberlntzunfr erwies sich als entscheidend wmlltw
Wihrend beim reinen Wassergasproze3 durch das wechselnde Abwiirts-
‘gasen immer wieder Wirmé aus dem oberen Brennstoffbett nach unten
'/muclmel"ordert wird,. kann die Doppelgasanlage nur von unten gegast
w erden. NaBdampf oder Sattdampf wiirden daher die-absinkende F ullurw
zu schnell abkiihlen und trotz der besseren Reaktionsfihigkeit des Scllwel-
kokses zuviel' Unverbranntes in’ den- Riickstinden sowie eine Gasver-
schlechterung ergeben.  AuBerdem wird durch die Helﬁdampfuliuhr die
\Vassemasblldun(rszone im- Generator verbreitert. '

Be1 Stlllstanden sei es zum Schlacken oder aus sonstigen Betnebs-
griinden, kann mfolﬂe des vorhandenen \Varmemhalte: der Anlage der
bchwelvorganv mcht sofort zum  Aufhéren -gebracht werden. - Diese
weitergebildeten Schwelgase iiber Dach abzulassen ist wegen der damit
verbundenen Ger-uchsbelastwung ebenso wie aus \Vlrtschaithchen Griin-
den unerwiinscht, da diese Heizwertmengen bei Wiederanblasen dann dem
Doppelgas fehlen Beide Nachteile wurden bei den- Anlagen in Dresden
und Chemnitz dadurch. behoben daB ein wahlweise an |eden Doppelgas-
crzeuger anschlieBbares vereveltes Sauggeb]dse dle':e Schwelgase dem
"Gesamtoas zufiihrte.

Im ubnaen wird bei Stillstand der Veroaser aufl Durchzug gestellt,
‘d.-h..unten und oben so gevffnet, dab der Auftmeb des Kamins oder Uber-
hitzers geniigend lxol\svetblennuno im Generator bewirkt, um bei Bedarf
schnell w1eder heiiblasen zu l\onnen Bei geeigneter [Jberwachuna waren
‘Stillstinde bis zur: Dauer von 1 Woche ohne Verscluebuno der Schwel-
und Veérgasungszonen maglich. : :

Im. Geoensatz zZu dlesen Anlagen mn} auf den Ver(raser gestellten
Schwelschacht ist der 1930 in P[auen i. V. erstellte Doppe!o'aser?eu(rel
(Pintseh) mit einer -eingehingten. Schwelglocke versehen?), die in der
vorbeschriebenen "Weise dur(,h Irennwande unterteilt ist (Abb 4).- Der
Generatorschacht hat 2,7 m Dmr. und etwa 4 m Héhe, mit Aufsatz und
Fiilltrichter ist er 514 m hoch. Die Schwelglocke w1rd von den - Blase-
gasen aullen und vom im Vergaser erzeugtem Wassergas innen beheizt.-
Das Doppel(ms wird bei dieser Anlage zwecl\s Erzeutrung eines morrhchst
hohen * Heizwertes .dem zwischen Generator und. Uberhitzer’ (Zund—
kammer) eingeschalteten Karburator zugefiihrt, der zuvor von Blasegas-
ebenso . auffrehewt war wie der Uberhitzer.. Ein Teil der Schwelteex-
(Lunpfe wnd verkrackt, das auf dlese Weise selb%tl\arbnmerte Doppelﬂds

X) ”dl]db d. Gasind. 11. 1, S.150. .
2) W. Miiller, Gas- und __\\"1sserlach 74:(1931), S.178
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oder- I\ohlenwassergas gelanO't vom Uberhitzer zur Teervorlage und zum -
Gasbehiilter, der zugleich die Luftkiihlung ersetzt. AuBer dlesem Gasweg -
ist noch eine Doppelgasleitung als Umgano' um den Karborator direkt zur
Teervorlage vorgesehen. Der Gasedampf wird nur durch den Uberhitzer

»AbD. 4. Kohlen\vasserﬂasanlage Plauen i. \;

und in einer 1soherten He1Bdampreltuno unter den Drehrost des - Gas-
erzeugers .geleitet. Die Betriebsweise sieht eine verhaltnisméBig lange
Perlode vor, die aus 2 min Blasen und 10 min Gasen besteht. Info]o'e
der Linge der Gasung wird im Gegensatz zum sonst iiblichen VVassero'as-_
betrieb das \szdgeblase withrend des Gasens zur Stromersparnis ab-
gestellt. Alle Schieber, deren Zahl infolge der erhohten Zahl von Appa-
raten und Leitungen groﬁer ist, als sonst bei Wassergas- und Karburier-
anlagen, werden von einem Steuerbock mit gegenseitiger Blockierung der
Arbeltsgange zentral gesteuert. Der Dampf des Abhitzekessels glbt auBer
‘dem Betriebsdampf noch Uberschudampf.
, Der Dauerbetrieb dieser Anlage, -die ebenso wie die Chemmtzer-
Doppelgasanlage und andere noch bis in neueste Zeit teils regelmiBig,
teils zur Spitzendeckung in Betrieb war und ist, hat ergeben, daB der
~ Gaserzeuger nur etwa alle 114 Jahre einer Innenausbesserung bedarf.
Die Plauener Anlage arbeitet mit Hilfe der Karburation auf einen

Heizwert von etwa 3500 keal/Nm?3 (vgl Gasbeschaffenheit S. 18).

~ Nach Angabe der A.-G. fiir restlose. Vergasung?) sollen _]e nach Be-
triebsweise - 15—70% des Schwelteeres durch ]\arburatlon in Gasform
rerwertbar sein.

1) 1. Gwosds, Gas- und Wasserfach 71- (1928); S.1257..
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Eine ‘andere Arbeitsweise fiir Errei-
‘chung eines hoheren Doppelgas-Heizwertes
ist der waschenabzug von Koks. Durch
‘Entnahme von gewissen Koksmengen aus

dem’ Vergaser- sollte. die Wassergaserzeu-
gung verringert und der UbérschuBkoks -

einer anderen Verwendung zugefiihrt wer-
den. Diese Arbeitsweise (Kreisa-Verfahren

nach Breisig)) ergab aber verschiedene -

andere Betriebsschwierigkeiten, so dafl sie
als solche -praktisch Laum mlt Erfolg:i im
Betrleb durchgefiihrt wurde.

Eine Vereinigung der verschledenen
heizwertsteigernden Betriebshilfsmittel er-

reichte ‘mit. gutem Erfolg eine Sonder-

bauart :des Gaswerks Hettstedt (Thiir.
Gasges.) (Abb. 5)." Auf dem runden Ver-
gaser , ist- eine Schwelretorte von fast
3facher Hohe des Vergasers erstellt, und
zwar in der Form der Vertikalkammiern

mit rechteckigem. Querschnitt und Heiz-.
zigen an den Liangsseiten. Durch Ver-~

brennung der Blasegase in diesen Heiz-
ziigen wird der Schwelschacht auBen-be-
heizt. Das Schwelgas wird von oben nach
unten gesaugt und am Ubergang zum Ver-
gaser gemeinsam mit dem Wassergas ab-
gefiihrt, dassich abernoch an dem Schwel-

gas aufkarburiert. Heizwertsteigernd wir- -
ken ‘auBer dieser Karburierung die sehr

schonende, daher. ergiebige Schwelung in
einem  Periodenverhiltnis * von 13 min

Gasen. ‘nach 2 min Blasen, ferner ein be- -
‘schriinkter Koksabzug durch sehr kraftiges

Ausschlacken, wodurch etwa 109, -ver-
wertbarer Kc')ks, aus dem Generator ent-
fallt. ~ Erreicht . wurde - ein- Heizwert von

3950 keal/m®.  Ein weiterer in Hettstedt

erstellter .Doppelgaserzeuger erhielt zwel
auf dem Vergaser parallel aufgestellte Re-
torten. Die Anlacre war bis zur Stlllegung
des Gaswerkes, 19%8 in Betrieb. ,

1)°J. Gwosdz, Gas- und \\,asserfach 1
(1928), S.1257.
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Eme weitere, o-rundsatzhch andere Entw1ckluncr nahm die Dresdener -
Doppelgasanlage o-egenuber dem’ oben beschriebenen Stand von 1930 seit
1932 durch vollige Umgestaltung des’ Schwelschachtes zur eingehiingten
Schwelretortel). Dlese neue Bauart zelgt aber gegen den Plauener
S o : : Generator mit eingehingter
_ o : Schwelglocke = verschiedene:
et ' _ e wesenthche Unterschiede.
' . -Dieser Umbau (Bamag) ist
i ,: IR <2 in Abb.6 verdeutlicht durch
' : . punktierte Einzeichnung des
fritheren  Schwelschachtes
auf dem umgeinderten Ge--
‘nerator.  Die Schwelglocke
‘ist, wie ersichtlich, nur ver-
héiltmsmaﬁlg niedrig ge-
fillt. Wahirend beim ‘h'ohen
.Schwelschacht die vollige
-Abschwelung durch einen’
moglichst “langen Sinkweg
T - somra-o - erreicht wurde, der entspre-
e ; paraf fa . chend demMengenverhiltnis
: s i eine langsame Erhitzung der
" ‘Rohkohle bedingte, wird bei
. L-”ﬁ : _ der vorliegenden Anordnung
&g T * - die kleinere Kohlenfillung
. \bb G Dor)pel"«ls.er(lgl)(;:;:lrufll;l funkmm"c lxomcn durch den relatlv croﬁelen
' ‘ S Wirmeinhalt des durchspu-
‘lenden Wassergases in kurzerer Zeit abgeschwelt Fiir gleichmaBige Lage-
rung der Kohleschlcht und ihre gleichméfBige Auflockerunﬂr sorgt ein
emtrehangter wassergekiihlter Riithrarm. Die sonst durch den ganzen
Schiwelschacht - oder ‘die ganze 'Schwelglocke reichenden senkrechten'
Trennwinde sind durch einen unterhalb des Riithrarmes gewolbeartw.
eingebauten sechsteiligen ‘Verteilerstern ersetzt, der dafiir ausreicht, den
Schwell\oks nicht als eine zusammenhancende \’Iasse in. den Vergaser ab-
sinken zu lassen. Als weitere Besonderheit hat dieser Doppelgaserzeucer
auf dem Drehrost in der Mitte einen pfeilerartigen Aufbau. Dieser Rost-
pfeiler wurde in Amerika?) bei den Versuchen. entwickelt, bitumindse
Steinkohlen im iiblichen Wassergaserzeuger ohne Schwelaufsatz od. dgl.
zu vergasen?®). Der Pfeilereinbau verhindert einmal die Bildung eines an
der Reaktion ungenuwend oder gar nicht beteiligten senkrechten Kernes

Biitine 2.

1) W. Schroth, Gas- und \Vasserfach 7 (1934), S.608. .

2) J. Gwosdz, Gas- und. Wasserfach 41 (1928), S.1233; W. I I‘ul\\ellcr,
Bericht V\'eltkraftkonl 1926. '

3) Handb. d. Gasind. II i, S. 130
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der Brennstoffsiule. D1ese Gefahr besteht bei oroBen Generatoren,. weil
der’'Wind bzw. die Blasegase auf dem rreradesten Wege vom Rostkecrel
nach dem AuBenrmgraum um die Schwelo'locke zu ziehen geneigt smd

so daB dieser Kern nicht wenugend helﬁgeblasen wurde (vgl. Abb 2) Der
in die Mitte der -Glocke gerichtete Dampf- bzw. Wassergasstrom wiirde
den Brennstoffkern’ aber eher- beriihren und abkuhlen ohne O'enugend
‘Reaktion zu finden. Der Pleiler auf dem Rost dient aber nicht nur als
Verdrangunﬂs]\orper sondern bringt durch einige Offnungen unter seiner
Kappe Blasewind auch in die oberen Koksschichten. Das hat einen mehr-
fachen Vorteil. Die zusitzliche Aufheizung oben kommt zunichst als
strahlende Wirme, spiter als fithlbare Wassergaswarme dem Schwel-
prozeB.zugute. VVelter dndert diese als Zweltluftzusatz zu bezeichnende
\demence die Blasegasbeschaffenheit; in dem iiber dem Rost gebildeten
Verbrennuncsoas wn‘d beim weiteren VVefr durch die I\Okssaule — zumal
:bei dem lelcht reaglerenden Schwelkoks — nach dem Generatorgasclelch-
" gewicht Kohlendioxyd in wesentlichem Umfange zu Kohlenoxyd redu-
~ ziert und Luftcras gebildet.  Dieses verbrennt durch den oberen Wind-
zusatz wieder zu Kohlendlo\yd und es wird der Brennstoffiilllung Warme
erhalten, die sonst im Blasegas als gebundene Wirme abfrezocren und
erst im Uberhltcer und Abhltzekessel gewonnen wiirde. Dle Blaserrase
zeigten auch tatsichlich mit diesem Elnbau einen hoheren Kohlen-
dioxydgehalt. Auch fir die Wasseroaserzeugunﬂ bedeutet der Dampf-
zutritt durch die obére Verteilung eine VergroBerunv der mlt dem Darnpf,
reagierenden Brennstoffoberflache -

' Die vorerwahnte Gefahr der Bildung einer mcht genucrend reameren-"
den Mittelzone ist auch bei groflien Generatoren nicht wesentlich, solanﬂe
besonders. geeignete Kohlen verwendet werden. Dagegen bei' Kohlen
kleinerer Kornuntr und hoherer Backfestigkeit, die durch die Struktur
der Stromungsw1derstande ganz andere Voraussetzuncren fir die Gas-
blldung ergeben, erfolgt, wie VV Schroth) durch Temperatmmessunoen
im Brennstoffbetb nachwelsen konnte, die Erwirmung viel stirker in
den V\’andzonen Diese neue Dresdener Bauart des Doppelvaseweuoers
stellt also einen entscheidenden Fortschritt des Verfahrens im Smne emer
wexteren Verbrelteruncr der Ixohlencrrundlage dar :

C B, Betnebsergebmsse, Gasbesch.lffenhelt, \*ebenerzeuvmsse.

Wie bereits betont wurde, sind die Lelstuncren -von Doppelgasanlagen
weitgehend abhiingig sowohl von .dem verwendeten Brennstoff als auch
von dem nach den Betmebsverhaltmssen erwiinschten Heizwert. Dem-
entsprechend finden sich in den Betriebsergebnissen der betriebenen An-
-lagen grofe Unterschiede, die jeweils nach den cenannten Voraussetzun-
. gen be\vertet werden ‘miissen.

1) Gds- und \Vasscrfach (1934) .S, 609. -
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Strachel) errelchte um 1915 in- Brunn mit guter, aschearmer
Kohle hohe Ausbeuten, 1620 Nm3/t bei einem oberen Helzwert von
3340 kcal/Nm? und einem Vergasungsw1rkuno'sgrad von 68%,. Eben-
falls hoch liegen dié von E. Korting?) berichteten ‘Ergebnisse der eng-
lischen Tully-Anlagen aus sehr guter Kohle mit 1500 m3/t bei 3250
“kcal/Nm3, und die Lelstung der Chemnitzér Anlage aus Wilhelmschacht-
Kohle (86% Reinkohle, 29,59, fliicht. Best.), 1610 m3/t und 3250 kcal/m3.

"GroBere Wichtigkeit haben fiir uns aber die Betriebsergebnisse der
Anlagen, .die sich.von der Auswahl besonders geeigneter Kohle unab-
hiingig machten, weil nur diese Arbeitsweise den Hauptwert der Doppel-
gasanlagen, im Ernstfall als: Ielstungsfahlge Spltzendeckungsanlage ein-
zutreten, zuverlidssig zu erreichen gestattet C

G. Vater erhielt3) bei schichtenweise wechselnder Aufgabe von 609,

. Steinkohle” und 409, sichsischer Rohbraunkohle (mlt 40% Wasser-
‘.gehalt) 1140 m3/t mit H, = 3250 kcal/m3.

Verwendung von Braunkohlenbriketts an Stelle der Rohbraunkohle
gestattete infolge. des :geringeren Wassergehaltes einen Zusatz bis 469
und auch 509, Briketts und ergab 1370 Nm3/t mit H, = 3100 kcal bzw.
bei nur 359, Braunkohlenbrlketts 1400 Nm3/t von gleichem Heizwert.
Weniger ausgesuchte Gasflammkohlen zu 68% mit 329, Braunkohlen-
briketts gaben 1110 m3/t mit 3110 keal/Nm?. :

Die Ausbeute der. mit Selbstkarburation durch Verkracken . der
Schweldampfe arbeitende Anlage in Plauen i. V.#) erreichte entsprechend'
héhere Heizwertausbeuten; der Garantleversuch brachte 1492 m3/t mit
dem ob. Heizwert 3485 kcal/Nm3 .

Sehr aufschluBreiche Zusammenstellungen uber die emgehend auf--

gezogenen und durchgearbeiteten Dresdener Versuche gibt W. Schroth
‘int seinen bereits erwihnten Berichten. Als charaktemstlsche Werte sind
nachstehend einige Versuchszahlen herausgegrlffen (s- Zahlentafel 1).
_ Von Versuch 1 zu 2 ist bei gleicher Periodenfolge die Leistung ge-
-steigert, doch vermindert sich dadurch die Ausbeute. Versuch 3 zeigt
bei verkiirzter Gasezeit hohere Leistung, da die letzte Gaseminute wohl
nicht mehr . viel brachte, und zugleich eine hohere Gasausbeute. ' Bei
‘Versuch 4 wurde mit dem DampfschluBmelder zur Kennzelchnung des
Gasungsabschlusses gearbeitet, der. die ‘Gasungen wesentlich verkiirzte
und dadurch zwar die Ausbeute sehr steigerte, aber durch die relative’
. Kiirzung der gesamten Gasungszeit gegenuber dem Blasen sanken Durch-
- satz und’ Gas]elstung

1) de Grahl, ertsch Verw. d. Brennst., Miinchen 1921,
2) ‘Gas- und Wasserfach 68 (1925), 8.-273. B
3) Gas- und Wasserfach 65 (1922), S. 543.

%) W.Miiller, Gas- und Wasserfach 74 (1931), S.173.
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Zahlentafel 1

Versuchservebnlsse in den Jahren 192/—29 ‘am Dresdener
-3 m=- Generator mit aufgesetztem, dreloetelltem Schwel-

. . schacht:
' Y:Kohle Hedwwswunsch (7200-—7300 kcal/kg)
Versuch l 1 '; 2 I 3 4+
: : Jahr | 1927 1928 1928 | 1929
‘Blasen : Gasen . smin | 1Y, 038/, 1 1Y/,: 8%, | 1% : 4%y |1Y/4: Melder
Temperaturen: C R -
Uberh. Rostdampf .. . °C | 450—620.] 400—450 | 400—500 | 400—500 -
Im Ringraum . .- . °C | 800—900.{ 700—850 |. 720—800° 740
Durchsatz . . t/24 h u. Generator 25,5 31,8 - 344 | . 195
Leistung. . m32&h » - » - 35100 . 41200 49400 29050
Gasausbeute . . ‘m3/t | - 1380 1292 | 1438 1511,
ob. Heizwert. . kcal/Nm? 3205 ..3160 3110 - 3130
Heizwertzahl Rohkohle kcal/kg 4116 3722 4012 - - 4400
Als Gas gewonnen'. . . . . . % .. 573 51,6 55,1 60,4
Zahlentafel

Betrlebsergebnlsse im Jahre 1933 am. Dresdener 3m-Ge-
nerator mit elngehangter Schwelglocke (Bauart Abb. 6)
vmltstucklgen und feinkdrnigen, starker backendenhohlen'
' und Kohlemlschungen

Versuch - P

2
i 2

Kohlekérnung mm

Fliicht.Bestandt.%,
Meurice-Zahl (\gl i
T 8.5) -
Blasen : Gasen. min
Temp.Ringraum°C
_ Durchsatz ) i
t/24.h/Gen.
- Leistung
. t/24 h/Gen
_Gasausbeute .. m?%/t
ob. Heizwert
kcal/Nm?
Heizwertzahl (Roh-
kohle)} . kecal/kg

als Gas ge\\onnen °/o .

40/60 .

329
16

1Y, :8
820

20,2

28580
1 410 .

3018

3985
53,4

16 -
1:5
820

29580
1880

3090
3970

- 53,0

40/60

35,6

21,4

| .3 | Fo -5 e 7
S s .
40/60 | 10/15 150/010/1:)'500/010/1080°/o 0/10
ST T (259, 07101507, 0/10,20%/Koks-
. T ] - Grus
350] 322 32,8 32,2 25,6
16 14 | 14/19/20 | 14/19/20 | 19/70/0
1:3Y,01:3Y, 1:5 | ‘1:5"
840 | 850 840 |- 875 590"
30,3| 294 20,9 19,5 15,6
39540 136900 | 25610 | 24710 . | 20380
1306 | 1268 | 1225 1288 1307
2972 |/ 3085 | 3080 | 3130 | 3020
3617 | 3640 | 3520 3760 | 3682
184] ~sz2| Tane ] s2a 52,8

Versuch 1—3 zelgt d1e Auswwkung der Gasezeltanderuno mit Ver-
kiirzung des Gasens steigen naturgemaf Durchsatz und Lelstung, aber:
Ausbeute, Heizwertzahl und Vergasunoswwkunvsgrad gehen zuriick.  Die
folgenden Versuche wurden mit zunehmender Kornverkleinerung durch-
gefuhrt besonders mit zunehmendem- Anteil an Staubkohlenzusatz Mit
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dem stérkeren Widerstand der dichteren Generatorfiilllung fallen Durch-,
satz und. Leistung wesentlich. Die Ausbeute bleibt aber ‘in dhnlicher
GréBenordriung. . Mit stark backender Kohle und magerndem Koksgrus-
‘zusatz geht "die Leistung und die Heizwertzahl natiirlich noch weiter -
izurlick (entsprechend dem geringen -Gasgehalt der Mischung), aber Aus-.
beute, Heizwertzahl und Vergasungswirkungsgrad sind. noch recht.gut.

. Diese Betriebsversuche zeigen besonders deutlich, wie unabhiingig
die Betriebsméglichkeit eines gut. durchgebildeten Doppelgaserzeugers
von der Kohlensorte ist. =~ =~ - - : o ’
-7 Die Anlage in Hettstedt (vgl. S.13) erzeugte mit 120 m3Mh und
einer Gasausbeute von 740 bis 750 m3/t aus gasreicher Kolile éin Doppel-
gas mit 3850—3950 kcal/m3 ob. Heizwert. . , o

Auch die Gasbeschaffenheit zeigt sich entsprechend den je mach
Betriebsart und Kohle verschiedenen Heizwert'e-n sehr unterschiedlich.v

. . Zahlentafel 3. ,
Gasbeschaffenheit von Doppelgasen {Kohlenwassergase)
‘ aus verschiedenen Anlagen.

ob. Heiz- |~ . 1 v I - s 05
Rt ! “2070 . 3020 3080/90° 3130 | 360 | azos | 50 4 3950
kcal/Nm? ; ) . ! ((Plauen)|.(Hettsted t)
96 CO, (11,7 5,4 6,1—6,2 5,4—6,0 5,6 5,4 4,6 34| 4,8—5,8
0foskW 1 04 o -0 0—0,2 0,2 0,1 0 1,2 1,4—2.0
%Oy | 03 | 0.1 0. 0 o o o | o1 0
Y% CO 21,2 ‘33,2 132,1—33,5]82,5—383,0| 32,8 | 34,5 | 35,7 37,3 1 30,8—33,2
o Hp 1523 | 45,3 |46,2—46,6 46,8489 47.4 | 51,6 | 47,9 | 47.8 |40,0—41.0
% CH, | 41 ! 51 | 41—52 | 5,3—5,7 |- 3,9 48 1 5,3 6,7 i 14,0—14.6
%o Ny 10,0 |.1,0 | 8,5~11,5| 7,4—8,5 8,1 3,6 6,5 3,5 5,2—6,0
Dichte- o E l T R RN A
- ver- o : 1 | '
hiltnis | 0,547 — —_ — he— 10,52 — ) 0,5(5;‘ 10,57

Die Verwendbarkeit dés. Kohlenwassergases ist ofters umstritten.
Der Grundgedanke, die Erzeugung eines unmittelbar abgabefdhigen
Stadtgases hat sich nicht nur hinsichtlich des Heizwertes als praktisch
nicht erreichbar erwieser, sondern die Hauptschwierigkeit liegt immer
in-dem zu hohen Dichteverhiltnis. ‘Als Zusatzgas ist Doppelgas aber gut

verwendbar, und dann wirkt sich das héhere Dichteverhiltnis nicht
so stark aus. G. Vaterl) erhielt bei hohem Doppelgaszusatz von bis. zu
509 noch ein Mischgas, das eben noch den Gasbeschaffenheitsrichtlinien
(Dichteverhaltnis. unter 0,5) entsprach. C '

Die B'esch‘affenh'eit der Blasegase wurde auch von W. Schroth unter-

sucht?). Entsprechend der hohen: ‘Reaktionsfihigkeit des gebildeten

1) Gas- und Wasserfach 68 (1925), S.275.
%) Gas- und ‘Wasserfach 78 (1930), SH. S.18.
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‘Schwelkokses steigt der. Kohlenoxydgehalt schnell-an und auch’ Wasser-
stoff ist in ihm vorhanden Irn Durchschnltt einer Blasezelt ergab. sich -
-z.. B. '
bel 7"’ BIasen 13,59, _CO;,7 , 99% CO 29% H,,"
90"- » 0 11,29, CO,, 148/0CO -6,3%, H,.

Dlese Zusammensetzunoen ‘zeigen die dringende Notwendwkelt
nicht, nur die Blasegaswiirme iiberhaupt weltgehend auszuniitzen, son-\
dern vor allem auch d1e abziehende Wirme durch die Dampfiiberhitzung
maoglichst fiir die Vorgiange im Generator wiederzugewinnen. :

Der Dampfverbrauch wird von G. Vaterl) mit 229—209 kO' je
1" Mio. kcal angegeben, das sind etwa 0, /—O 65 kg Dampf je m? Doppel-
- gas von 3100 kcal.

Der anfallende Teer'ist nach der Art seiner Gewmnuno' ein Schwel-
teer oder Urteer. Seine Menge und Beschaffenheit, die naturhch auch
" von der Kohle mit abhingt, ist in den betrlebenen Doppelgasanlagen

nicht immer. zu ermltteln gewesen, wenn keine getrennte Kondensation
vorhanden war. Strache ‘gab be1 guten (rasrelchen Kohlen einen An-
“fall von 7,69, an? ), der sehr hoch erschemt Vater schloB aus der Ver-
anderung des Gesamtanfalles gegeniiber reinem Vertlkalofenbetmeb auf
wenigstens 69, Doppelgasteer, -auch nach 'W. Schroth xst sie hoher als
bei Entn'asuncr der gleichen Kohle im Ofen. . .

: Zur Teerbeschaffenhelt gibt W. Schroth3) an; daB Doppelaasteer
wenig Pech, viel Phenol und etwas Paraffin enthalt “Die Teeranalyse
“war mlt Sc]m ankungen je nach der Kohle: ' :

L bis 450°.. .. . 2 . bis. 7%'

150 » 2000 .. . . . 0,06 » 0,6%
200 » 2500 . . . .- 9 oy 17%
250 }) 3000 .. . ..15 o » 179%
300 »..360° ... ... 42 » B2Y
. Ruckstand Lo ey 219,
Phenole . . . . .. 33 ° » 42%
Paraffln co o022y 0339

4 Die Ammomal\ausbeute erwies sich nach Angabe von G. Vater aus
der prozentualen Zunahme des Gesamt-Rohwassers als héher gegeniiber
Vertikalofen-NaBbetrieb. Auch Untersuchungen des Gasinstituts an’
*einer Dinglerschen Doppeloasan]age (Erlangen) verzeichnetfen. eine um
©20%, hohere .Ausbeute an Ammoniak.
Der Stromverbrauch -der Doppelﬂasanlace soll bei rd. 1 kVVh je
100 m2 liegen.- Uber den: Koksanfall bei der Mlschcasherstelluno' mit oder
ohne Doppelgaszusatz sind sehr verschiedene Ansmhten oeauBert worden.

1) Gas- und Wasserfach 68 (1925), -S. 275.
2) de Grahl, Wirtsch. Verwertg. d. Brennst. \Iunchen 19210
3) - Gas- und W asserfach 73 (1930),_8 546.
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Im’ allgemeinen wird behauptet,
also' - unmittelbare Koksverwe
gegeniiber errechnet E. Kérting?
lung- aus Ofengas mit Wasserg
gleichemn Mischgasheizwert und
setzungen die ‘Erzeugung der

' verwendung einen Koksmehranfall von 23

- mit Wassergas ergibt. G. Vater?)

Chemnitzer-Anlage den Koksmehranfall,

6. Wz’irmebﬂanz,  Wirkun

" In der Warmebilanz wirkt sich.
" daB die Trennung der Vorginge d

_ restlos méglich ist. Dadurch und d

Yertust in
a. Sthfacke.
Verlust durch
Fabt Wi Gas

Verlust durch
Srrably «. Lig

2 Heiblase~
Vertust

g%
98%
£9%

43

e85 ,
Tgeb. . .. Teer -

Abb. 7. Wirmestrombild eines Doppelgas-
erzeugers (Chemnitz) ohmaAbhitzevgrwertung.

betrieblich nicht tragbar. Nur: dur
eine Erhohung des einschlieBlich
thermischen Wirkungsgrades noch
- Die: Dresdener Doppel
kungsgrade von 55 bis 609, (vgl.

billigerer und feinkérnigerer Kohlen 50-—559%,
Die Wirtschaftlichkeit der Doppelgaserze

strittene. und von den Gegnern d
Fragel). Sie ist selbstverstandlich

‘und - der- Ausbeute des betreffenden’ Betrieb
der Nebenerzeugnisse abhiingig. . Den Berech:
aufbereitung praktisch die gleiche ist wie fiir

1), Gas- und Wasserfach _68,(1925),_
). Gas- und Wasserfach 68 (1925),
3) G.Vater, Gas- und Wasserfach

ndung,
) durch Vergleich der Mischgasherstel-
as und Ofengas mit Doppelgas, daB bei
‘auch sonst iibereinstimmenden Voraus-
gleichen' Misch

.. beteiligt ;

des ‘Teeranfal

20 —

daB ‘durch dié restlose . Vergasing,
weniger Koks anfillt.® Dem-

gasmenge. bei Doppelgas-
7 gegeniiber der Arbeitsweise
bestitigt nach den Ergebnissender.

aber geringer als 239%,. .

gsgrad, Wirtschaftlich}geit:m_

natiirlich die erwihnte Tatsache aus,
er -Entgasung und Vergasung nicht
urch die stirkere Reaktionsfahiglkeit
des abgeschwelten Kokses ist - der
Blasegasverlust hoher. So zeigt die.
Chemnitzer Anlage nach ihrem ersten
Ausbau?) das-folgende Warmestrom-

-bild (Abb. 7) mit einem Vergasungs-

wirkungsgrad von 61,5%,. Der Ver-
lust in der fiithlbaren Wirme des

it 165° abziehenden Doppelgases

kann nach Vater nicht verringert
werden, weil anderenfalls die Schwe-

- lung und ' Trocknung benachteiligt

wiirden. An diesem Verlust ist auch
der Abgang an unzersetztem Dampf
die Einschrankung = des
Dampfzusatzes ‘erwies sich aber. als
ch Ausnutzung der Blasegase wiirde
les 71,39 betragenden
gehalten. o

fiir méglich

gasgeneratoren erreichten Vergasungswir-

Zahlentafel 1, S.17), bei Vergasung
(vgl. Zahlentafel 2, S, 17).
ugung ist eine sehr um-
es Verfahrens besonders abgelehnte
aufler vom értlichen Brennstoffpreis
es auch von der Marktlage
nungen werden, da die Gas-
andersartige Gaserzeugung,
S. 273. ’

S. 275.

66 (1923), S. 645.
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die Nettokohlenkosten oder-ungedeckten Kohlenkosten (Vergasungsstoff-
Kaufprels ‘abziiglich Nebenerzeugnisse-Einnahmen) zugrunde oelegt

:Verglichen wird .dann.a) die Herstellung von ‘Kobhlengas in Ent-
'gasungsofen und von V\’assergas in getrennter Anlage, b).die Herstellung.
‘einer entsprechend geringeren .Koblengasmenge: und .des zugehbtrigen
-Doppelgases, beide- bezogen -auf glelchen Mlschgashelzwert von 4200
keal/Nms3.

Eine besonders ibersichtliche Berechnung hierzu, die 1nfolge der
darin gegebenen Mengen- und Preisangaben. Verglelchsberechnungen fiir
anders gelao'erte orthche Verhaltmsse zulaBt gibt G. Vaterl)

Zahlentaf el 4.

-Gestehunoskostenverglelch fur. Mlschgasherstellung mit
. : VVasserO'as oder Doppelgas ‘

Mischgas aus Mischgas aus
Kohlengas u. Wassergas Ixohlengas u. Doppcl"as
Ausgaben: b ) : . | RM. B _ ‘R_M.
Gaskohlen .. . . . 197 kg ol 187 kg o
_ _ 2,80 RM. 9/, kg 552 | 2,80RM. % kg | - 4,68
Magerkohlen .. . — — ' 20 kg N
o o 1 2.605RM. °/po kg 0,52
Braunkohlen-Briketts ' — —_ 17 kg —_—
S : : 1,51.RM. 9/, kg’ 0,26
Dampf . .- . . . 40 l\" " . 82 kg :
. .0, 30 R\I "/(J kg | 0,06 0,30 RM. 9/, kg 0,10
' 5,58 ! : 5,56
Emnahmen p RM RM.
Verkiuflicher Koks . 81 kg N 92 1\"" -
: 2,30 RM. o/ kg 1,86 2,30 RM. 0/0 kg 2,12
Steinkohlenteer . 19,9 kg e 8,3 kg
o 5— RM. %, kg | 0,50 -8, RM. 9% kg | 042
Doppelgasteer - . . — R — - 22kg ‘
‘ : Sl 5—RM. %, k| 0,11
Ammoniak . . . k : : . 0,42 40,28 kg
. . 0 30 RM Je kg 0,15 0,30 RM. je kg 0,21+
Rohbenzol . . . . - 197 kg _ 1,67 kg -
: 0,10] RM: je kg 0,20, | 0,J0RM. je kg 0,17 .
. 271 3,03
Netto-Kohlenkosten fiir o ‘ -
© 100 m® Mischg'as - RM 2,87 | - . RM 2,53

- Verschiedene andere Angaben im Schnfttum bestiitigen ebenfalls
eine. niedrigere Kostenlage der Doppelgas- Mlschoaserzeuﬂuno (65—90%,

" 1) Gas- und Wasserfach 68 (1925), S. 275.
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der Wassergas-Mischgaserzeugung), die aber; was -zuzugeben ist, ‘nicht
unter allen Betriebsvoraussetzungen erreichbar ist- und sich auch am
gleichen Ort durch Marktpreisdnderungen ‘verschieben kann. ~

"~ An Stelle’ dieser- Berechnungsart kénnen auch die  Erzeugungs: .
kosten fiir eine Kalorienmenge nach verschiedenen Arbeitsweisen. ver-

‘glichen ‘werden: So stellt G. Vater gegeniiber?) . '
Kosten fir 10000 keal ‘aus der Retorte. . . . . . 523 RM.
» - » 10000 » » » Doppelgasanlage . (3,84 »

- 7. Zusammenfassung. .

.. Die Erzeugung eines Mischgases in einem Arbeitsgange an Stelle der
in der Gasindustrie sonst iiblichen Verfahrén —— in getrennten Anlagen
oder wie beim Vertikalofen-NaBbetrieb in_zeitlicher Aufeinanderfolge —-
ist trotz vieler darauf verwandter Miihe nicht erreicht worden.. Dagegen
15t die’ Erzeugung eines heizwertkraftigen Beimischungsgases, das be-
sonders zur Spitzendeckung sehr wertvoll sein kann, in mehreren neu-
zeitlichen Ausfiihrungsformen zu einer vollendeten Durchbildung gelangt.
Anlagen dieser Art sind auch heute noch.in ‘Betrieb.und werden ihren
Wert selbst in F dllen  behalten, wo. die VVii*tsChaftl_ichkeitsberechnung
keinen oder geringen Vorteil zeigt, dagegen die ‘Betriebsbereitschaft, die
‘zahlenmiBig geringe Bedienung und der geringe Platzbedarf betrieblich
wichtig sind. : ST '

1) Gas- und Wasserfach 65 (1922), S. 543.





