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A. Einleitung. Das Beiprodukt K‘ka;, Anforderungen an die
Koksbeschaffenheit und Koksaufbereitung. = -
Der Koks hat im Entwicklungsgange der Gaswerke vom urspriing-
lich ‘lastigen bzw.. als unvermeidbar hingenommenen Nebenerzeugnis
eine immer ausgepriigtere Bedeutung gewonnen, nicht. nur als fiir viele
Zwecke besonders geeigneter Brennstolf, sondern vor allem auch als
wichtiger und oft entscheidender Faktor in. der Wirtschaftlichkeits- und.
. Selbstkosten-Berechnung der Gaswerke. Er kann heute nicht, mehr als
~Nebenprodukt bezeichnet werden, sondern er stellt ebenfalls ein Haupt--
produkt dar, und seine’ Erzeugung und Behandlung ist im -allgemeinen
in dhnlicher -Weise in den Vordergrund getreten und jetzt der Gaserzeu-
-gung gleichbewertet, wie in den Kokereien die friiher nebenbeachiete
-Gaserzeugung in gleiche Bewertung mit der Kokserzeugung aufgeriickt ist. -
. Der hoheren Bedeutung des Kokses. .entsprechen die’ gesteigerten
Bemiihungen um verbesserte Erzeugung, Behandlung und Aufbereitung.
Hinsichtlich der fiir die Koksbildung und Verbrennlichkeit maf-
gebenden Einfliisse (Kohlen-Auswahl und ‘Mischung, Ofenbauart, Ent- .
gasungstemperaturen u. dgl.) kann auf die einleitenden Ausfithrungen
(Bd. I, Einl., 1, 2) verwiesen werden. o . o
Die Anforderungen, die an den ‘Verkaufskoks gestellt werden, sind:
Wassergehalt in ‘angemessenen . Grenzen ; KorngroBen-Begrenzung ent- -
sprechend der ‘Handelsbezeichnung der Sortierung; moglichst geringer
‘Gehalt.an Unterkorn (Zerfall und anhiéngender Grus); méglichste Lager-
und Transport-Bestindigkeit. ' A B
Die Auswirkung dieser Anforderungen ist naturgemiB ortlich ver- .
schieden; bei giinstiger Absatzlage pflegen die Anforderungen weniger
_hoeh zu liegen; harter Koks erfordert weniger weitgehende Einrichtungen -
“als weicher Koks. Grundsitzlich soll aber der Gaswerkbetrieb nicht.
erst Absatzschwierigkeiten abwarten, sondein von vornherein oder bei
jeder sich ergebenden A—nderlung'smég]ichkeit. die Vorkehrungen' treffen,
. die die Abgabe des wi.chtigeaneiprOduktes Koks in bester Form sichern.

- B. Koksbehandlung ab Ofen bis Autfbereitung.
‘1. Durch Betriebsverhﬁlthisse _bedingtc'Vor‘aussetzun‘gen.
Die Koksbehandlung ist zunichst stark _Beeinfluﬁt durch dje “’erks-
groBe. Weitgehende Mechanisierung kann bei einer gewissen Kleinheit
1*
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des Betriebes unwirtschaftlich werden und dann ein weitgehender Hand-

" betrieb mit Kokskarre und" Koksgabel die wirtschaftlichste Form sein.

- Aber je-groBer die Kammereinheit und‘ damit die jeweils zu férdernde
-Koksmenge ist, besonders bei aus Lohngriinden zusammengedringten
Chargen, desto mehr ist die Mechanisierung notwendig und wirtschaft-:
lich einzurichten. Behrl) bezeichnet Gaswerké von 1,5Mill. m3/J. an als
geeignet fiir elektrisch betriebene Koksaufbereitung. ~ :

, “Weiter fist der Kokstransport vom Ofen zur Aufbereitung von der
Ofenbauart ‘abhingig. Seine Ausbildung am Horizontal-, Schrag- und
Vertikal-Ofen ist bereits in den vorangegangencn Abschnitten bei den
betreffenden Ofensystemen eingehend geschildert, so dafBl .auf diese ver-
wiesen wird. Nur hinsichtlich der Koksloschung ist kurz zuriickzugreifen.

Beim Lbdschvorgang, wie auch bei der spiteren Behandlung der.
Koksaufbereitung, ist besonders auf die Arbeiten hinzuweisen, die bei
dem:vom DVGW in Erkenntnis der Wichtigkeit dieser Betriebsfragen
1922 erlassenen. Preisausschreiben iiber Koksbehandlung?) mit . Preisen
ausgezeichnet wurden3) 4) 3). In diesen sind die damaligen und im
wesentlichen auch jetzt noch geltenden Erfahrungsgrundsitze umfassend
zusammengestellt. - - - . Co :

B ‘ o . 2. Kokslosehung. o

‘. a) Grundsitze der Koksléschung.

Wenn ein erstarrter SchmelzfluB; wie ihn der Koks darstellt; im
glihenden Zustande einer Abschreckung unterzogen wird, so ist die Aus-
bildung starker Gefiigespannungen unvermeidlich. Hinzu kommen trei-
bende Krafte im Inneren des Koksstiickes, da dieses infolge seiner Poro-
sitdt nicht nur mit Gasen beladen ist, sondern noch zusitzlich Gasbildung
_erfolgt, solange die Temperatur im Kern noch eine Umsetzung der von
auBen eindringenden Wasserdampfe gestattet. Auf dieser Voraussetzung
beruhen die immer wieder betonten Forderungen nach schonender Koks-
Loschung und Behandlung. = . R o

Nicht .nur beim Liéschen ist eine gewisse Schonung nitig, sondern
-auch in der weiteren Behandlung ist sie besonders erwiinscht, solange der
- Koks noch nicht durch Abdampfen und langsame Durchkiihlung, etwz
auf Lufttemperatur, diese Spannungen und inneren Driicke hat aus-
gleichen und abklingen lassen konnen. ' Deshalb gibt ein im heiBen Zu-
stande auf dem Schiittelsieb herumgeworfener Koks mehr Zerfall als
ein kalt sortierter. Ferner ist.der Koks mit zunehmendem Wassergehalt
transportempfindlicher, deshalb soll der Koks nur soweit geloscht wer-

) Gas- u. Wasserfach 71.(1928), S. 158. ‘
?)' DVGW, Gas- u. Wasserfach 65 (1922), S. 161.
%) Binder, Gas- u. Wasserfach 66 (1923), S. 313.
4) Buchholz, Gas- u. Wasserfach 66 (1923), S. 409.
*5) Rodde, Gas- u. Wasserfach 66 -(1923), S. 521.
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~den, daB der heiBe Kern der groBen Stucke das uherschusswe Wasser
vnoch nachverdampfen kannl) : : :

. b) Arten der Koksloschunﬂ

Der vorgenannten Torderun den Koks bis zur vo]lendeten Ab-
”kuhlung schonend zu behandeln, entsprlcht der Koks-Rampen-Betrieb,
wie er bei den Homzontaklammerofen allgemein iiblich und -auch bel
Vertikaléfen in Stettin versucht worden ist. Im iibrigen aber tiberwogen
.im Gaswerkbetrieb Einrichtungen, die den Koks in seinem empfmd
‘lichsten Zustand weniger schonen und erst in neuerer Zeit entwickeln
sich Abanderungen und Neuformen dle nlcht nur in Gronerken die
alten Fehler vermeiden.’ :

~ Am schédlichsten ist die friither oft bevorzugte Form der Tauch—
"16schung, die den Koks durch Ersiufen teilweise explosionsartig zer-
sprengt. Obwohldleses Verfahren sogar patentiert wurde?), wurde es doch
von Fachleuten wegen seiner '\‘achtelle ‘wiederholt abgelehnt?) 3) und
auf die Notwendlgkelb einer Abloschunc in mochchst dunner bchlcht
hingewiesen.

Die Rinnen- Transporte brachten den Koks zwar in dunner Lage
zum Léschen, schadeten aber durch den HeiBtransport und die- mecha-.
.‘nlschen Emflusse sehr. Deshalb wurde dieser jetzt iiberholte, aber in
kleinen und mittleren Einheiten noch aebrauchte Loschtransport sehr'
verschieden ausgebildet. -

Die Brouwer-Rinne schleppte den Koks: mlt einer Mltnehmerkette
durch einen gufiverkleideten Rinnentrog unter Loschbrausen -entlang;
besonders bei aufsteigender Anordnung der Rinne wurde der Koks star]x_
zerkleinert?). Die Eitle-Rinne ging. deshalb zu . einem .unterteilten,
kettenartig zusammengesetzten StahltruBtrog iiber, der in einem Blech-,
Rlnnentrocr Jéduft, daher die mechanische : Kokszerklemeruncr mindert;
ébenso d1e Bam ag-Marshall-Rinne?), die kettenartig . zusammen-
- hiangende Eisenkérbe benutzt und durch deren Béden __zugleich eine-
Bodenloschung ohne Gefahr des Ersaufens ermoglicht. — D1e Rinnen-
transporte smd abgesehen von der Kol«szerstorunb, wegen der mit Zu-
nahme der I\ammergroﬁen gestiegenen Beanspruchung und Bruchgefahr
stark zuriickgetreten.  Ein weiterer Nachteil war die’ Schddlguna der
Ofen und Ofendrmaturen durch die Léschdampfe. Diese Schadengefahr
besteht auch bei dem Loschturm-Wagen der SchraOkammerofen wes-
halb Miiller?).diesen Wagen in Leipzig als Uberlelt,ungsbunker umblldete _
und den Koks. in einemn Muldenwanen elnem Léschturm zufuhrte

e Rodde, Gias- u. Wasserfach -66 (19"3) S 5‘11
2} Schondeling, DRP 348331. -~
3) Schumacher, E.; Gas- u. \Vasserfach 72 (19"9) S 97- .
3} Strache, H., Gasbeleuchtung u. Gasind., 1. Aufl., Braunschweiz 1913.
5) Gas- u. Wasserfach 70 (1927), S. 677. :
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Der j Je nach Betriebsverhiltnissen morrllchst flach ausgebildete, zum .

- Loschturm verfahrbare I\o]\sentleerunﬂswaoen ist jedenfalls das. neu-
zeitlichste, bewihrte und Jedem Ofensystem anzupassende Férdermittel: .

Der Loschvorgang soll, wie erwabﬁ nt, zu plétzliche Abschreckung
vermeiden. ‘Es wird deshalb mit alelchmaﬁlo und fein unterteilten Brau-
sen-geléscht und moglichst noch der enthckelte Dampf als Loschmittel
verwendet meist im selthch und unten fast geschlossenen Kiibel, in dem

- der Dampf vom Wasser zum Teil nach unten- gezwungen w1rd1) oder

auch durch. V\’asserzutrltt von unten2), so daB der aufstemende Dampl;'

durch den Koks steigt.’ :

: Die Dampf\vwkuncr kann verstarkt werden durch SchlieBen des
Léschturmes nach Einfahren des' Wagens und geeignetes Einschniiren
des Dampfabzuges zum Schlot, so daB in.der Loschkammer ein geringer
Uberdruck herrscht. Worbs: berichtet iiber-dieses Verfahren3), dal
Léschwasser gespart, weniger Grus gebildet und trockener Koks erhalten
wird.” Diese Arbeitsweise ste]lt einen Uberﬂ'ang zu den Kokskiihl- \’er-
.fahren (s. spiter) dar.

- Der Loschturm wird zwecl\mdBw mit Hantk]ml\em ausvemauexU)
da Putz und Eisenbeton zu sehr unter den Léschdiampfen leiden. AU(I
Holzauskleidung, die sich mit Wasser vollsaugt, hat sich bewahrt“)

Die je koksladung gebrauchte Wassermenge wird in einem mit
'Schwimmer und Skala' versehenem Zwischenbehiilter dem’ Léschturm:
zugemessen. Bei géeigneter, nicht zu. hoher- Koksschicht geniigen 0,5
bis 0,6 t Wasser je t Koks2), um einen Grobkoks mit unter 5%, W'asser
(rehalt zu erhialten.

- Versclimutztes Loschwasser kann den Koks duﬂexhch unansehnllch
‘machen. Eine Wigung des anfallenden Kokses ist im allgemeinen nich!
iiblich, aber vereinzelt ausgefiihrt worden*)

’ In England und Amerlka ist. die’ Ixo]\sloschuntr und Bellandlunv

" dhnliche Wecre gegangen, wie vorstehend beschrleben wurdes)

_ 3. I_xokskuhlung.

-~ . . a) Grundlagen der Kokskihlung. N
A Die erwihnten unangenehmen . Begleiterscheinungen ‘der Naf-
loschung, die zu den verschiedenen Abarten ihrer Handhabung fiihrien,
vor allem aber.die selbst dem Laien auffallende Tatsache, dafB bei der

VaBloschung gewaltige Wiarmemengen nutzlos vernichtet werden, fiihr-
ten'immer wieder zu Versuchén, dleses Problem auf eine wrrtschafthcheu

*1) Buchholz, Gas- u. Wasserfach 66. (1923),. S. 409,
) Rodde, Gas- u. Wasserfach 66 (1923), S. 521.

3) Gas- u. ‘Wasserfach 69 (1926}, S. 869.

) Miiller, Gas- u. Wasserfach 70 (1927), S. 677. ) L
5) Dllwood Colllery Guardian 1926, S. 19; Iron and Coa]e y ma. Rev. 1926
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“und fiir das Erzeuoms I\oks gunstlgere Art zulbsen.- Die Versffentlichun--
-gen_ hieriiber brmgen meist: utopistische Berechnungen der ‘gesamten,
in' Deutschland oder in der Welt aus dem Koks gewinnbaren Wirme-
- mengen. DaB selbst diese gewaltigen Zahlen nlcht zu einer. schnelleren
‘oder breiteren Enthcklung der Kokskuhlung an Stelle der Koksloschung
gefiihrt haben, ist ein Beweis fiir gewisse, der technischen oder w1rtschaft—
lichen Durchfuhrunc vielerorts entgegenstehende Schw1er1rrke1te'1 auf
"die im folgenden noch zuriickzukommen ist. .
Anderseits ist nicht zu verkennen, daB auch manche innere Ab-
lehnung dlesem an sich durchaus rlchtlcren Gedanken entgecenstand
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Abb. 1. \mtkre spcnrlsc e \\drme \erscluedener I\okse

daB z. B. in vergangener Zelt v1ele Werke kem Interesse hatten, lhren
Koksanfall durch Verrmoerunrr des Wasserballastes gewmhtsmaﬁlg zZu
vermindern. Erst selt smh in den letzten Jahren das Bemiihen um Giite-
“steigerung des Kokses allgemeiner -durchgesetzt - hat bleten sich' der
I&okskuhlung wieder bessere Aussichten.

Der Warmeinhalt-des glithenden Kokses ergibt sich aus 'seiner Tem-
peratur und der spezifischen Wéarme. Der EinfluB des Aschegehaltes auf-
diese, den Terres und - Schaller untersuchten?), ist in den praktlschen
'G_renzen nicht von entscheidender Bedeutung.  Abb. 1 gibt eine Uber-
sicht iiber die von den verschiedenen Forschern gefundenen, mittleren
spezifischen Warmen. Die Werte nach Otto kommen zwar den in der .
-Pra\ns erhaltenen Eroebmssen am ‘néchsten, doch ist hierbei eine teil-

1) Gas- u. \\"'asserl'ach 65_»(1922)',‘8.‘7‘61,
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- weise Verbrennung noch mit - beriicksichtigt. - Deshalb sind dle nahe
ibereinstimmenden Kurven 1 bis 3 als theoretische Werte wahrschem-
licher.

Bei den betriebsiiblichen Temperaturen betragt der. Warmemha]t

von 1 t Koks rund 400000 kcal, wovon etwa 75%, also 300000 kea! je t,
bei geeigneter Anordnung gewmnbar 'sind, entsprechend etwa 2 blS 9% /f,
des Warmemhalts der durcho'esetzten Koh]enmenge

Nicht. nur im VVarmeO'ewmn liegt der Vorteil der Kol\skuhlun
sondern auch in der Gutestelgerunv des Kokses. Die obenoenannten
die Struktur schidigenden Einfliisse der NaBldschung fallen weg; es wird
also weniger Verlust duréh Grus- und Kleinkoks-Abspaltung. und ein
stuckfesterer besser aussehender Koks erhalten. Der gegebenenfalls zu

* weitgehende Gewichtsverlust durch Wegfall des ganzen Wassergehaltes
'I\ann durch’ creelgnete BetriebsmafBnahmen (s: spiter) vermindert-werden,

wenn der Kokspreis nicht der Giite entsprechend zu steigern ist. — Em
weiterer Vorteil, besonders fiir in der Stadt liegende Werke, ist der Weg-
fall der Schw‘aden und Flugstaub-Beldstigung des NaBléschens. — Der

oft fiir den NaBbetrieb betonte Vorteil, daB der Koks entschwefelt wurde
w1rd anderseits teils bestrltten tells als unwwhtlﬂ erklartl)

'b) Arten der Kokskuhlung
«) Vorliu fer ( Vorschlige und versuchte Verfahren).

' Die Versuche, den glilhenden Koks zu ersticken, gingen 2 Wewe
einerseits das Erstlcken in Wasserdampf, zum Teil mit dem Nebenzwecl\ ‘
Wasserrras zu erzeugen, anderselts das Abkiihlen in emem Strom 1nerter'
“Gase.

Ein Ubergangsverfahren der Dampferstlckung ist das erwihnte von
.Worbs?) (S 6). Auch Roddea) weist auf die Dampfléschung hin, be-
zeichnet sie aber als zu teuer in der Anordnung. Kiimmel und Kropf*‘)
brachten den gluhenden Koks in eine Art Gaserzeuo-er und-erstickten ihn
mit durchstromendem Dampf, der’ hochuberhltzt zum Dampfen der
Retorten verwendet wurde. Diese Arbeitsweise ist sehr betrlebsabhangw

“die Kiihldauer wird mit 51% h angegeben.

_ Die Ausnutzung der Kokswirme zur Wassergaserzeugung bezweckte
das in Potsdam betriebene Verfahren Dr. Heller-Bamag, das den Koks’

"in einer gasdicht schlieBenden Kammer mit heilem’ Spritzwasser unter
VVassergasblldunO' erstickt. Mit -dem. Wassergas-Dampf-Gemisch wird
in einem Rohrenkessel unter Abgabe eines Telles seines fiihlbaren Wirme-

ﬂmhalts Dampf erzeugt und das Wassergas zu der Ofengasleitung weiter-

1) Miiller, Fr., IxokerelausschuB Bericht 24[19"6 Gas- u. V\’asserfach 69 {1926},
S 938 TR. .
" 2) Gas- u. Wasserfach 69 (19"6 S. 869
3). Gas- u. Wasserfach 66 (1923), S. 521. .
4) Gas- u. Wasserfach 6+ (1921), S. 375 TR.
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-geleitet (Abb. ") Es wurde techrisch gut durchgebildet, war betriebs-
sicher und ergab nach Dr. Heller?) je t Koks 290 bls 300 Im Dampf und
etwa 50 m3 Wassergas; als besonderer Vorteil wird hervorgehoben daB3
. der Koks ohne Umschiittung im entsprechend ausgebildeten Entleerungs-
wagen gekiihlt und auf Jeden gewlinschten \Vasser«ehalt gebracht wer-
den kann. Nachteilig ist, daR wegen der: Loschdampf—Unrelmal\elten die
Rauchrohren des Kessels und die Armaturen aus Spezialbronze gefertigt
sein miissen und daB die fiir Erzeugung eines brauchbaren \Vasserﬂases
- ndtigen Temperaturen sehr bald unterschrltten werden

Abb. 2. lxokﬂlntch lllll"C nach Dr. Hellcr-B.\ma"

“Von ahnllchen Gedanken der Ixuhlung unter 'Wassergasbllduncr ging
Siegwart-Genf aus?). ' , :

Die Kuhluncr von Koks ohne ‘Wasser’ oder Dampf ist im Ausland
und in Deutschland wiederholt versucht und’ patentiert worden. AuBer
‘dlteren englischen Patenten“) benutztén Walch4) und Schwenke®) sowie
LudWJg-Munchen einen’ Strom indifferenter. Gase — Rauchgase der
Ofen®) oder im Koks gebildetes Rauchgas — zur- Kiihlung des Kokses
und unmittelbar angeschlossenen Dampferzeuguno Eine betriebsmiiBige
Ausfithrung baute Wunderlich-Karlsbad®) mit dem guten Betrlebsergeb—
nis von 400 kg Dampf/t Koks: Der Koks wurde aus dem Ofen unmittel-
bar in eine ausgemauerte, verfahrbare Kokskiihlkammer gebracht und.
an eine feststehende' Dampfkessel-Ventilator-Anordnung angeschlossen.

1) Gas- u. Wasserfach 69 (1926), S. 903.

2) Siegwart, DRP. 276272.

3) Cantieny, Glickauf 1923, \r 14,

4) Walch, DRP. 275436. - . : .

5) Schwenke-Zeche de "Wendel, _DRP.' 348654:

%) Gas-- u. Wasserfach 70 (1927), S. 199.- ‘
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"B E Lnﬂe/zzlzrlc Kokskiikl-Verfahren.

.- Am" meisten emgefuhrt und- praktisch bewihrt ist das Sulzer Ver-
fahren, das der Gebr. Sulzer-A.-G., Winterthur, erstmalig 1917 patentiert
' 'wurdel) und jetzt von der Deutschen Ofenbau-Ges. ausgefithrt wird. Es -
.besteht darin, daBl der Koks auf méglichst kurzem Wege in éinem mit .
Bodenentleerung versehienen Kokskiibel zu der in méglichster Nihe der

-Ofen. erstellten Kiihlanlage gebracht und: in den oeneratorahnhchen

. Schacht entleert wird (Abb.: '3) Dieser Schacht hat oben, und. unten
-seitliche Verbindungen mit deni nebengebauben Dampfkessel und einc
Ventilatoranlage saugt am FuBe des Kessels das im . Kiihlschacht gebil-

0

i

ey

!\bb 3. holﬁl\uhlml e nach (1(,1)1 Suchr ’

N :
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— e

dete lnerte Gasn'emlsch aus’ der hexBen KokQYullung heraus duxch den
“Kessel hmdurch und driickt es in- _standlgem Kreislauf wieder unten in
die Kithlkammer. Die Leistung dieses Umwiilz-Ventilators ist regelbar;
hierin liegt die’ Anpassunosfahm]\ext diesés Kihlverfahrens an die ver-
sc}nedensten -Chargen- und Dampfentnahme-Verhiltnisse begriindet.
Der Koks wird unten aus der Kithlkammer mit 250 bis 300° abge70gen
und mit einer geeignéten Fordereinrichtung zur Sieberei gebracht.” -
Verschiedene ‘grundsiitzliche Bedenken gegen in dieser Arbeltswelcc
liegende Gefahren prufte Eitner?) mit dem Ergebnis, daB bei normalem
Betneb die Koksverbrennung im Schacht durch Luftzutritt beim Offnen
verschwindend gering und dle Bildung explosiver Generatorgasgemische
nicht moglich ist. Wesentliche Falschluftansaugung durch bauliche Un-
dlchthelten ist nicht zu. erwarten, da der groBte Unterdruck in.dem am

) Gebr. Su]zer DRP. 369699, 372256, 375785 undweltere 11 Zusatzpdtente
2) Gas- u. Wasserfach 65 (192") S 731. -



= 11—

. wenigsten. erhitzten Unterteil der Anordnung herrscht.- Analysen der
Umwilzgase zeigten, daB sowohl eine Nachentgasung als auch bei hoher-
‘Kokstemperatur eine teilweise Reduktion des Kohlendioxyds stattfindet.

Eine umfangreiche Literatur?) zeigt das starke Interesse, das die
guten praktischen Erfahrungen dieser{ Bauart seit Beginn ihrer Entwick-
lung stéi_nglig erweckt ‘haben. ' Anlagen sind in Betrieb fiir 30 bis 100 t
Kokskiihlungin Deutschland (Lorrach,’ Mannheim) und bis 300 t in .
Holland (Utrecht), ferner GroBanlagen in Kokereien ‘bis 900 - t/Tag
(Homécourt). Die Leistung der Anlage Mannheim wurde 1924 durch
einen Abnahmeversuch des Gasinstituts Karlsruhe erwiesen. Die Dampf-
leistung der Sulzer-Anlagen betrigt 350 bis 400 ¢ tiberhitzten Hoch--
druckdampf bzw. 50 bis 60 kW elektrische Leistung je t Koksdurchsatz.
Auf die Fragen der Wirtschaftlichkeit wird spiter zuriickgekommen.

Praktisch bewahrt ist ferner das ebenfalls mit Inerigasen arbeitende.
Kokskithlverfahren von Collin?). Im" Gegensatz zum Sulzerverfahren
verwendet dieses keine zentrale Kiihlkammer, um die bei. gréBeren Ein-

‘heiten' schwierigeren HeiBkoks-Transportanlagen zu .vermeiden, und
ordnet. an Stelle der Koksrampe fiir je mehrere  Horizontalkammern
Einzel-Kiih)kammern an, die mit Wassertauchdeckeln verschlossen wer-:
‘den und durch absperrbare Kaniile mit dem Dampfkessel verbunden sind.

"Ein Ventilator am Kesselausgang bewirkt die Umwilzung. des Rauch-
gases aus den Kithlkammern; der Koks wird, auf etwa 220° abgekiihlt,
am FuBe der Kithlkammern abgezogen. Die in dieser, Weise arbeitende

- Anlage in Hattingen érzeugt 400 kg Dampf/t Koks. — Eine Sonderaus-
fiihrung ist die Collin-Anlage in Kiel, bei der.die Kokskiithlkammern nicht
vom Umwilzgas, sondern von dem den Ofen zugefiihrten Generatorgas .
durchstrémt werden; das Heizgas wird zwar am Koks nicht, Wié zunéchst
angenommen, -.durch Restentgasung aufgebessert, aber gut vorgewiirmt.
Da deshdlb nur noch eine Luft-Vorwirmung nétig ist, gehen  die Ofen-
abgase heil ab und die einschlieBlich Abhitzkessel erzeugte Dampl-
menge von 670 kg/t Koks ist nicht mit anderen Kokskiihldampf-Ergeb-

‘nissen direkt vergleichbar. Da die verfiighare Generatorgasmenge weit
hinter der moglichen Umwilzgasmenge zuriickbleibt, wird in Kiel nur
eine Kiihlung auf 450 bis 480° Koks-Endtemperatur erreicht, deshalb

" islL noch Wasser-Nachléschung nétig. . ‘ e
. Die Tatsache, daB trotz. des Vorhandenseins betriebsbrauchbarer -

Verfahren und trotz anerkannter®) besonderer’ Giite des trockengeldsch-

. 1) Sulzer; Gas- u. Wasserfach 64 (1921}, S. 20%; Kukuck, Gas- u. Wasserfach

65 (1922), S. 729; Escher, Feuerungstechnik 1925, S. 1055 Pichler, Gas- u. \\’:}sser-

fach 70 (1927), S. 213; Mon.-Bull. Schweiz. G. u. W.-F. 1926, S. 167; Ges.-Ing. 1927, -

08, 692; woa.m. - Y ) - _

) %) Stahl u. Eisen 1928, S. 903; Elvers, Gas- u. Wasserfach 69 (1926), 8. 1037;

Siebel,: Gas- u. Wasserfach 80 (1937), S. 619. o
. %) u.a. Pichler,” Gas- u. Wasserfach 70 (1927), S. 213; Escher, Feuerungs-

technik 1925, 8. 105. e ' o o
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“ten Kokses die Kokskuhlung nur in emer verha]tmsmaBlg begrenzten,
Zahl von Werken eingefiihrt wurde, hat im wesentlichen zwei Ursachen,
betrieblicheé und wirtschaftliche. Betrieblich ist es bei’ vorhandenen
Anlagen oft nicht méglich, eine Anlage der erforderlichen GréBe so zen-
tral untéizubringen, daB’ der heie Koks ohne zu viel Transporteinrich-
tungen und. ohne zu groBe Abkiihlung geférdert werden kann. In wirt-

- schaftlicher Hinsicht liegen die Verhiltnisse fiir die Kokskithlung értlich
auBerordentlich verschleden und sind auch wieder zum Teil betriebsbe-
dingt. Es ist oft nicht angiingig, daB die Betriebsfiihrung die Chargen-

. groBe und -folge nur von der giinstigsten Belastung der Kokskuhlanlagen
'abhanglg macht. Ist das doch méglich, so kommt es darauf an, ob der
stark schwankende Dampfanfall ebenso stoBweise verbraucht werden
‘kann oder ob der anlegbare Dampfprels die zusitzliche Erstellung eines.
-ausgleichenden Dampfspeichers gestattet. Uberhaupt sind der orthche
Dampfpreis, das Ausreichen der vorhandenen Dampferzeugung, gege-
benenfalls eine Eigenstromerzeugung aus iiberschiissigem Dampf u. a. m.
Punkte; die von Fall zu Fall die Wirtschaftlichkeit der Kokskuhlung
sehr verschleden beeinflussen. Es sei aber im Hinblick auf di€ grundsitz-
liche Bedeutung dieser Verfahren nochmals auf die Beachtung der er-
wihnten Vorteile der Kokskuhlung, des Mehranfalles an Grobkoks -in-
fo]ge der langsamen, keine inneren Spannungen bewirkenden Abkuhlunrr
und des sauberen Betriebes hingewiesen, auBlerdem auf den Dampf-- bzw
Stromgewinn. .Dem Nachteil des Staubens des Kokses bei volligem
Trocknen kann begegnet werden durch ‘gut ‘dosiertes ﬁespruhen des ab-
gezogenen. Kokses mlttels Sprith- oder Nebeldusen in Verbmduna mit
einer geelo'neten Austragevorrichtung.

" . Auch in Frankreich und England wird die Bedeutung des Sulzer-
Verfahrens wiederholt hervorgehoben!). In der amerikanischen Literatur
wird auf den hoheren Wert inertgasgekiihlten Kokses fiir den Hochofen-
betrieb hingewiesen?).. Ein Verfahren der Syracuse-Ligthing-Co. NY.3)
laBt den gliihenden Koks unmittelbar zwischen den Kesselrohren hin-
durch -auf Blech- Jalousie-Rutschen durch den Kesselraum gleiten und
beférdert die Abkithlung durch Gasumwilzung. Die Dampferzeuounw
‘wird trotz der unmittelbaren Einwirkung der Kokswirme germoer an-’
' oregeben als bel den deutschen Verfahren (235 ka/t Koks)

.-4. Forderung des oeloschten lwkses
a) Allgemelne Fragen der Koksbehandlung.
‘Wie bereits oben. unter Koksléschung ausgefiihrt wurde, ist naBge--
16schter, noch warmer Koks besonders empfindlich gegen Wurf und Sto8.
1) Carette, Chaleur et Ind., Heft IV, Nr. 40; The Gas World, 1924, S. 16;
1926, S. 14; The Enginéer, 9. 5. 1924. : .

2) Mlller, ‘The Iron Age NY. 1923, S. 1"/15
3) I\oschmleder Bergtechmk 1929, S. 78.
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-Binder berichtet?) iiber Vergleichsversuche von Kalt- und Warmsortie-
- rung, die-im-letzten Falle wesentlich mehr Kleinkoks ergaben. Es ist
jedenfalls-wichtig, daB warmer Koks nicht unnétig geworfen wird, wenn
man ihn erBstuckig erhalten will. Soweit kein Absatz; aber genﬁgend

bl 2R

.Gk

%
274

o 'Abb . ]\oksbunker mit Schmﬂnmpen-AuHu" (I\oppers)

Lagerplatz Vorhanden ist, 1st es ratsam warmen Koks zur langsamen
Abkiihlung unsortiert auf Lager zu nehmen und erst bei Bedarf aufzu-

bereiten!).” Es gibt aber auch Emrlchtunoen die dem Koks vor der Sor-
-tierung die notlge Ruhe zum Spannungsausglelch bieten; in erster Linie
die Schrigrampe des Horizontalkammerofens (in Stettin auch am Verti-
kalkammerofen); vom unteren Rand der Schrigrampe wird der Koks -
mit handbetitigten _Staukappen auf unterhalb vorfahrende Kiibel oder

1) Binder,v v'Géis- u. V‘V'asserfachf‘GG (1923), S. 313,
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ein vorbeifithrendes Transportband abgelassen. Die Schrigrampe ist
auch in verschiedener Weise mit. dem Gebidude der. Aufbereitung ver-
einigt worden. 'Koppers bringt eine nur fiir. GroBanlagen mit Schrig-
rampenwao'en (vgl Homzontalkammerofen) in Frage kommende Aus-
. fuhrung (Abb. 4), die'den
- Koks im Wagen oder -in
einem  Umfiill - Schrig-
kiibel mit Aufzug bis zu.
-eineriiber dem Hauptkoks-
bunker @ngeordnete Ab-
dampf-Schrigrampe, von
der der Koks ohne Fall in
den ebenfalls mit Schrig-
boden versehénen’ Haupt-
bunker rutscht?). ,
Buchholz zeigt ebenfalls
einen Schrigboden-Haupt-
bunker, dem der Koks mit
einer durch. Emsatzbleche.-
beliebig zu verkiirzenden
~oder  zu ‘verlingernden
Propellerschurre. so zuge-
fithrt wird, ddaB8 er nur auf
"déem. Schrigboden  oder
einer- Koksbsschung ab-
“ rutschen kann. Eine'von
Binder?) gezeigte Aus-
., fihrung ‘benutzt &hnlich
_ obiger  Koppers - Bauart '
eine Schriagrampe mit ver-
Abb..5. Schriigrampen- kokshunker . - schiebharer  Ubergangs-

Co rutscheuberememSchrag—'
bodenbunker. “Auch Quarfox-ta) zeigt eine. auf diesem Grundsatz be-
ruhende Doppel-Schragbunker-Bauart (Abb. '5). | :

Dieser Gedanke weitgehender Koksschonung | wird oft ‘ZU  wenig
beachtet, bisweilen a]lerdmos auch iibertrieben. Man kann hier nlcht .
alloememoultlg urteilen, sondern muf} von Fall zu Fall entscheiden. In

~einer Hochofen- Kol\erex die den nur vom Kleinkoks abgetrennten, mog-
lichst grofstiickigen Koks in die. zum Hochofen gehenden Kiibel. zu
brmaen hat, muB jede Bewegung des Kokses' schonend eingerichtet sein.
Ein Werk aber das den Grobkoks ohnehm auf’ Verkaufssortlerungen

1y, Gras w., Atschx‘ VDI 1930, S. 983.

2) Gas-- u. VVasserfach 66 (1923), S..313.
-8) Gas- u. Wasserfach 73 (1930); S. 77. -

i
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brechen muB braucht zuniclist der spdteren 7\van0'sl<1uf1gen Zerkleine-
rung nicht. durch teure Sonderemrlchtungen vorzubeuo'en

. b): I‘ordermlttel ’ - It

Becherwerke die den aus den Koksentleerumrswagen in eine Grube
»treklppt;en Koks aus dieser herausarbelten wirken zermalmend und smd
deshalb nicht anzuraten. .’ : : :

Der Schragaufzug, ein im Zusammenhancr mit
Rinnentransporten beliebtes Férdermittel zur Auf— : .
bereitung, entnimmt den Koks aus einem Sammel- " KA,
bunker, indem der Kiibel, unter dessen. Auslauf . | _#-#3 2
fahrend den AuslaufverschluB selbst. 6ffnet und . -, :
beim Wegfahxen durch ein Gegengewicht wieder

Abb. 6. KiiheI‘-S‘chr.’i,‘z:\ufzug (Banag).

schlieBen 1aBt. Abb. 6 zeigt einen Bamag-Doppelkiibel-Schrigaufzug

mit Ausweiche; der Anschlag fiir Auslosung der Kiibelentleerung iiber

dem Bunker ist zur Verminderung unnétiger Fallhohen verstellbar. Auch
ohne Rlnnentransport ist der Kubel Schr afraufzu , auch als Steil-Schrig-

Aufzug, in den verschiedensten Ausfuhrun(ren und GroBen in Gebrauch

(Abb. 7) _ : , : .

Ein besonders gunstlcrer Transport ist. immer der im Entleerunﬂs-

Kiibel (Klapp- oder Kipp-Kiibel) ohne Umfullung bis zum Aufbereltungs— A
bunker. - Der. Kiibel wird zu diesem Zweck in eine Traverse oder einen
Kippbiigel eingehiingt und durch einen Kran, eine Hangebahn-Laufkatze,
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firr kleine Leistung auch durch’ einen an einem Ausleger tber der Auf-
Abereltung Verfahrbaren Elektrozuo' (Stotz, Demag u. a.) (Abb. 8) o.-dgl.
‘zZum Aufbereltunrrsbunker befordert :
Ist die Aufbereltuno weiter vom Ofen entfernt, so ist in mittleren .
Betrleben eine Hancrebahn mit Fuhrerstand Laufkatze sehr o'eelo'net dlé

- AbD.T. Kiibel-Aﬁfzurr ' ' . Abb.s. Kﬁbel—Au'rmr- (smm

‘zuo'lelch ein Koks]acer mlt bedienen kann (vgl Kokslarrer Bedlenung)
: Eme solche. Anlage ist allerdings schwer zugéanglich und nicht leicht zu .
_iiberwachen. Deshalb ist fiir Kleinbetriebe der auf Gleis verfahrbare, an
der Aufbereitung hochzuwindende Kiibelwagen (vgl. oben) ri'chtiger;
- GroBe Betriebe benutzen Kranbahnen (Demag u. a.) oder Band-Trans-
.porte (wie u.-a. das Gaswerk Berhn Mamendorf (Baman') oder das Gas-
werk Mainz (MAN). -
. An Transportbindern sind {iblich 1 Gummltransportbdnder
deren Laufrollen bei gréoBeren Bandlidngen zur Vermeidung seitlichen
-Abrollens des Forderoutes mulden{érmig. angeordnet smd (Mulden-



Abb. 9. Tragrollen zum Mulden-Forderband (Bamag).

. Transportbinder) (Abb. 9); 2. Stahlgliederbinder aus kettenartig.
zusammengesetzten Stahlblechgliedern mit hochgebogenen Wangen
(Carlshiitte, Demag, Bleichert u. a.) (Abb. 10); 3. Stahl-Zellenbinder

~in"Form 'von Stahlgliederbiindern' mit Querrippen oder Querwiinden

-an jedem oder jedem zweiten bis dritten Blechglied. .Wihrend Mulden-

-und Stahlglieder-Bénder nur Tiir geringe 'Stéigungen bis zu 15 bis 199
anwendbar sind (fiir Grobkoks hochstens 179), eignen sich Zellenbinder
auch bei stirkeren Steigungen bis zu 50°. Bandtransporte bieten; wenn -
geniigend Raum vorhanden, eine Gelegenheit zu einer ebenso zweck-
méBigen wie formschonen Auflockerung der Betriebsanlagen.

S = T == T =T _,—‘A‘ = —= _ T —: T = - e &Y " j‘.-‘-"‘\
T r ‘ . —— -/ X i R A\
I RS = i S N E X /_. =D A& O\ ) 1
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Abb.10: Sl:lhlg]iudcr-TrdnspnrLb:lml (C:ll’l_.s‘lli'ltlu).

- C." Koksaufbereitungen.

1. Anordnung von- Koksaufbereitungsanlagen. =~
.. "Wie schon bei der Frage der Schonung der Koksstruktur erwihnt
wurde,. sind die Anforderungen an den Ausbau der Koksaufbereitung
sowohl grundsitzlich als auch értlich zu betrachten, und zwar einerseits.
nach dem Verwendungszweck oder den an das Erzeugnis gestellten An-
- forderungen; anderseits nach den ortlichen Moglichkeiten, die bisweilen
einen als richtig erkannten-Weg technisch ‘nicht im erstrebten MaBe er-

reichbar machen. : ' L

. Brickner, Gasiﬁduslric 177, 2
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Zechenkokerelen trennen den méglichst schonend auf hohen Stiick-
‘koksanfall behandelten Koks meist in einer Grobsieberei in den unmittel-
bar zur Verwendungsstelle zu férdernden Stiickkoks und das einer ge-
sonderten Kleinsieberei zuzufithrende Unterkorn. Eine GroBsieberei
wurde oben in Abb. 4 gezeigt. Bei dlteren Koksofenbatterien mit waag-
rechter Rampe sind auch fahrbare Emmchtungen tiblich, die den Koks
von der Rampe- aufn'relfen und iiber ein eingebautes Sieb unmittelbar
in-die Grobkoks- Transpoxtwagen bringen. Die Kleinsieberei ist der in
- Gaswerken ubhchen Aufbeleltuno' dhnllch hat aber meist keinen Koks-
brecher.

Die in Gaswerken cebmuchhchen Aufbereltuncen smd fast stets
mit einem Brecher ausgeriistet; um nicht unnétig v1el Kleinkoks zu er-
halten, wird das unter der Brecher-Spaltweite hecrende Ixorn moohchst
durch ein Vorsieb um den Brecher herumoeleltet ,

Die Slebemrlchtunaen deren verschiedene Bauarten spater gezeigt
werden, sortieren im allgememen in die handelsiiblichen Kornunrren ‘
Nachstehende Ubersicht zeigt, daB die Normung dieser Kornungen (fur
-Gaskoks im Jahre 1926 durch das Gaskoks- Syndlkab elno'efuhrt)l) sich:
"weitgehend durchgesetzt hat und lediglich in den Handelsbezelchnun«ren
einige Unterschlede bestehen

. Ki’n‘nuﬁé ) . . IIall'dclsbczcicllllgxlg . s
in. mm . bei- Gaskoks - " bei ZechenKoks- [ l"'ge?ltf:,r,&“h
. 0—10 Gaskoksgrus . - » Gries
10—20 Gasperlkoks _Perlkoks bzw Brechkoks IV Perl
20—40 Gasbrechkoks IIT - Brechkoks IIT - Nuf3 -
40—60 Gasbrechkoks II | . Brechkoks IL - - Wiirfel
iliber 60 Gasbrechkoks 1 ) = ) “Stiick
bzw. 60—90 s —_ ] Brechkoks I - . —

* Die Schweizer Normen?) sehen ,GrieB 0—15mm, Perl 15—25mm;.
NuB 25—40 mm vor. — An.Stelle der Sortierung iiber 60 mm ist .aller-
- dings auch in- Gaswerken _die strengere BezelclmuntT 60—90 mm vor-
w1e0'end eingefiihrt und.in manchen Werken wird noch ein Stiuckkoks
uber 90 mm' fiir besondere industrielle Zwecke oder GroBheizungen ge-
handelt-oder i in der Wassergasanlage selbst verarbeitet. Anderselts smd
vereinzelt aus 6rtlichem Herkommen noch anderé Zwischengrofen, z. 1.
25/40 odér 60/80 mm u. &. iiblich. Eine allgemeine Durchfithrung der
‘Normen, mindestens im Zusammenhang mit Neuemnchtuntren ist aber
~ dringend erwiinscht. Auf den EinfluB der Siebausbildung auf d1e Kor-
nung wird spiter noch zuriickgekommen. -

1)'Wirtsch. Vereingg. D. Gasw., Gas- u. Wasserfach 69 (1926), S. 66%.
%) Schweiz. Mon.-Bull. 1926, S. 201, 272. -.
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Koksaufbereltungen werden in Gaswerken als zentrale Gesaml;auf-‘
bereitungen oder auf -Ofenblocks verteilte Einzelanlagen  ausgefiihrt.
Die zentrale Anordnung ubeI’W]e“L infolge der _neuzeitlich verbesserten.
F ordermocrhchkexten

Die Sortleremnchtunoen miissen’ so elrmebaut oder aus"eblldet sein,’
daf} sie-keine Gebaudeschwnwunwen hervorrufen Die neuere Entwwk-
lung der Siebeinrichtungen entspmcht dleser Notwendigkeit. — Aufer
der in der’ Koksaufbereltuno zZu-- - -
-néchst vorzunehmenden Sorten-
trennung ist vor der Abgabe an”
den Verbraucher ‘oder der Wag- - 7 =
gonverladung eine Nachsortle- .
“rung notwendig * deren Bedeu- . r i
tung fiir den Verkaufswert des ok F
Keokses sich in neuerer Zeit im- |
‘mer mehr. durchgesetzt hat. '

An ausfiihrlichen Darstel-
lungen der Entwicklung - der
Koksaufberé¢itungen sind zu er-
‘withnen die Arbelten von Thau?) {|E¥*H=FE]
und Steding?), sowie der Vortrag P
von W. S. Edwards (Encland)
zZur Blennstofftaounfr der Welt~
‘kraftkonferenz Lon‘d(_)n, 19283).

i
i
I

iye

2. Kokshrecher.

a) Walzenbrecher:"
- Die urspriinglichste und am-
- meisten eingefithrte Form der
Koksbrecher ist der Walzen-
“brecher, in Kleinausfiihrung mit
einer Zahnwalze, die gegen eine
Brechplatte arbeitet, sonst all- = : ‘
gemein als Zwelwal7enbrecher, | Abb. 11 Koksbrecher (Cnrishiitte).
der dadurch daB die eine Walze.
mit feststehender die” andere mit" federnd und verstellbar gelagerter
Welle ausgefiilirt -ist, eine Anpassung an verschiedenste Anforderunfren. .
von Grob- bis Kleml\okszerklemerunﬂ ermocrhcht je nach der’ Ausbll—
dung der Brecherziihne (s. spiter). Dle emfachste Form des: Antriebes.
an de_r feststehenden Welle mit Ubertra(r'un'g durch ein Zahnradpaar

D) Glﬁc,kauf'i'9_22, S. 1_'369, 1404, 14"0 1451; Stahl .u. TEisen 1922, S. 1868.
%) Gas- u. Wasserfach 71 (1928), S. 931. ) ' s
3) Gas- u. Wasserfach 71 (1928), 8. 610 TR.
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- auf d1e verstellbare Welle gestattet eine Anderung des Walzenabstandes
pur im “Rahmen der Schmttlefe der -zwei Zahnrider (Abb. 11). Eine
crroBere Verstellbarkeit ergibt der Antrieb jeder Walze einzeln von ge-
meinsamer Transmission, wobel allerdings von Fall zu Fall Anderunﬂ'en
der Riemenldnge bei der Verstellung notig werden — Dlese Schwierig-

. _
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Abb. 12, -\\"l]'/(-nbro(-hor mit '7ahnr:ulkéllc (Bamag).

“keit umcreht der Bamag V\/'al7enbrecher mit >>Za]1n1-adkette<(1), d. h. mit
einer beweollchen Verbindung der ‘beiden Walzen (Abb 12). Diese be-
steht. aus 2 zwischen 'den belden Walzen-Zahnridern in einer Laschen-
anordnung, der sog. Parallelogramm-Fiihrung, beweglich aufgehéngten,

mit den trroBen ‘Zahnriidern gleichgeschnittenen /almrddern d1e \Vellen’
“dieser 4 Rader ‘bleiben bei ]eder btcllunc der Walzen in O‘Iewhem Ab-
stand untexem’mder die bewegliche VVelle ]\ann also im Betrleb weitest-

gehend verandert werden.

Die . Brecherwalmn"
sind als Zahnwalzen aus-
gebildet. . Die Brecher-

g zahne werden ‘meist als
Brecherrmﬂe _entweder
- als ganze oder als zwei- -
o _ telllge Ringe,. auf die
Abb. 13. -Koksbrcchcr, Pyramidenzithne. Grundwa'lze auf(r'escho-

. - ben oder aufoeschraubL
konnen aber auch a]s Zahnleisten lanrrs auf den VValzenkorper gesetzt
oder als Einzelzihne eln(reschraubt werden. Als Zahnform . war I'r'uher :
* wie beim. Kohlenbrecher der pyramidenférmige Zahn iiblich (Abb. 13).
~Er ist aber wegen semer nachtellwen quetschenden VVlrkunrr verlassen

1) BamamMeﬁum A, G DRP 503661 627435,
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_.worden und an seine bte]le tlaten Lahnformen cler verschledenartmsten
Ausbildung. Diese wirken durch stéchenden oder schneidenden Angmff
vorwiegend auf die in der’ KOI\SStruktur bereits voro'eblldete Kliftung,
anderselts lassen sie durch: ausrelchende waschenraume kleineres Korn

ohne Weiterzerkleinerung durchfallen. - Als Beispiele zeigt-Abb. 14 einen
Bx'echrmv mit punl\Li’ormw w1rkenden Ldlmen, Abb 15 einen ‘messer-

\‘&\\Q\\\\\\‘\\\&%

Abb. 14, -‘J(oksln‘cch(_u’,.Spiliz:’ilmc.‘ . ) AbD, 15, Koksbrecher, Messerzihne.

‘artig schneidenden Einzelzahn und Abb. 16 cinen Bréchring mit hinter-.
schnittenen Zihnen, die die Punkt- und Schneidwirkung aufeinander
‘folgen lassen. Ziihne dieser Art miissen natiirlich, um ihren Zweck zu
erfiillen, aus einem besonders verschleiBfesten Material hergestellt werden;

vornehmlich bewiihrt hat sich

Mangan-HartstahlguB oder -auch = - - c \/

voberﬂaohen(relmrteter Stahlgub. SR e .
. Walzenbrecher werden . von . \/I\[L\/l\/l\/l\/’l\[l'\/‘l‘\[l

den zahlreichen Aufbereitungsfir- W

men fir Leistungen von 1 bis 50
und mehr t/h hergestellt, auch . o :
bis 100 t/h (Humboldt), -doch - “AbDb. 16. Koksbrecher, Messerzihne,
steigt dabei der Kraftbedarf un- . - ' TR : :
velhdltmsntm stark an. Eine le11un<r in 2 Systéme ist dann oft vor-
‘teilhafter.: .
o TAuBer der ubhchen Anordnunn' eines Brechers sind fir 1< alle welt-
gehender Zerkleinerung (Bamag)?) odel zur Géewinhnung eines maglichst,
hohen Anteils an Mittelkorn (Humboldt) 2:Brecher verschiedener Ein-.
stellung mit Zwischenabsiebung verwandt worden wobei ' sich ein
geringerér - Kleinkoksanfall erfrab .
_ Lur Gruppe der \Val7enbreche1 gehoren auch d1e I‘emkoks Walz-
werke,’ die in der Kol\saufbereltuno cinezunehmende Bedeutuno ge-.’

1) Steding, L., Gas- u. \’\ asserfach 41 (1928),_,5. 931.
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wmnen Der Koksgrus kann in femo-emah]ener Form als Zusatz- (Mage-
: rungsmlttel) zZur Kohle \wmtschaftlxch verwendet werden, und zwar um -
so besser, je feiner er gemahlen und je inniger er der’ Kohle beigemischt

" ist. Elne wirkliche Felnmahluncr des halten Grus-Kornes zwischen be-.
reits. vorhandenem nassem Femstlxorn kann nur in Glattwalzwerken mit

P ssicsiciioiss o |} o ‘& _a =
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Abb 17. K0ksgrus-Troéken—\Iahl-Trommel

feststehenden’ Wa]zen aus besonders verschleiBifestem Manvanhartstahl
erfolgen. Soweit nicht fiir die Fernhaltung von I’remd]\orpern Sonder-
'elnrlchtuncen vorgeschaltet sind, kann eine Welle in Gummipuffern
~ federnd O'elacrert werden Von entscheldender Wichtigkeit ist infolge der
starken Verschlelﬁwwkung des Kokses das Glatthalten der \Va]zen des-
‘halb wird der Aufbau eines  Schmiirgelstein- Schleifwerkes mit, Sonderan-
trieb vorgesehen -oder ein solches fost eingebaut. Feinwalzwerke dieser
“Art’ werden fiir Lelstunﬂ'en von 30bis1 t/h ab\\ arts (Eschwerke Du1sburn')
und auch bis 1 t/h (\Iasch -Fbr. Deutschland Dortmund) hergestellt
und haben sich in einigen Gaswerken und Kokereien bewihrt.

Abb. 18, Nadel- Brcchcr (Koppers).

Auf /grundscltzhch andére Art wird der zur I&ohle zuzusetzende _
'AI‘emgrus erhalten in. der Trocken-Mahl-Trommel der :Biittnerwerke
(Urdingen) (Abb. 17). Der Grus wird auf 2 bis 3% Endfeuchtigkeit durch
heiBe Gase getrocknet und in der anschlieBenden' Kugelmiihie feinstge-
mahlen. Umdrehunn- Trommelléinge und Aufgabemeno'e sind so abve- }
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‘stimmt, daB der Grus in einém Durchgang auf ‘die verlangte Feinheit
‘gemahlen wird. ‘Die' Anlage eignet sich jedoch nur fiir grofe Leistungen
(ab ,5 b/h)-. . " b) Scheibenbrecher. S .

Eine den Walzenbrechern verwandte, aber grundsitzlich neue Bau-
art ist der Nadelbrecher (Koppers, Abb: 18), der-den Koks zwischen zwei
gleichsinnig gedrehten, mit Brechnadeln besetzten Scheiben aufsprengt
und eine Grusbildung dadurch zuriickhélt, daB die Nadeln langsamer
als beim Walzenbrecher in das Koksstiick eingetrieben werden und
Kleinkoks sich zwischen die Nadeln legt. Die- horizontal starr. gelagerte
Scheibe ist plan, die verschiebbar und gefedert schrig gelagerte Scheibe -
stumpfkegelig geformt, die Nadeln aus hochwertigern Material sind aus-
wechselbar. Dieser Brecher kann, auBer als schonender Grobstiick-
brecher auch so ausgebildet werden, daB er.von jeder GroBkérnung auf
beliebiges Kleinkorn arbeitet. ST T
. ¢) Kegelbrecher, _

Auf weitgehende Brechung. und gleichmiBiges Kleinkorn arbeitet
auch der Kegel- oder Kreiselbrecher. Er besteht.aus, einem trichter-

. Abb. 19, Kreiselbrecher (Esch).
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_,formm‘en Brcchmaul und einemin dessen Mitte in Taumelbewegung
kreisformig pendelnden Stumpfkegel. Je nach dem: Neigungswinkel von
Trichter und- Kegel und nach der unteren Spaltwelte kann von -jeder
auf jede Kornung gebrochen werden. Abb. 19 zeigt einen Esch-Kreisel-
brecher, dhnlich ist der Symons- Keaelbrecherl) (Krupp -Gruson). .Brecher
dieser Art kommen fiir Koksaufbereitung wohl nur in Sonderfillen in
Frawe, wenn-der I\lelnkoksbedarf den Anfall standln' sehr uberschreltet

3 IXOI\SSOI‘tlel‘lll].l"‘cll.

a) Roste.

Fiir die erwahnte Vorabsiebung von Grobkol\s vor der I\]elnSIeberel
oder vor dem Brecher (also fiir Stucke iiber 90 oder 80 mm, in. Sonder-
fallen- auch bis 50 mm) werden vorwiegend bewegte Roste verwendet.
Feststchende Stabschrigroste sind selten ﬂebraucht und, prakt,lsch wenig
wirksam: Bewegte Stabroste mit E\7enterantrleb sind ebenso wie Loch- .
-blechvorsiebe auch in Gebrauch, doch brlnwen die -meisten dieser Aus-
fithrungen trotz Massenausgleich am Schwunvrad die Gefahr von Ge-
bdudeschwmﬂunoen Die giinstigste Form der Vorabsmbunn' smd Rollen—
oder Schelbenroste die stoBfrei’ arbelten -

Abb, 20. Kaliber-Rollenrost-(IIumboldt). .

~Rollenroste bestehen aus.einer Reihe. pardlleler, fest oder ver-
inderbar eingebauter HartguBwalzen von elliptischem, e\:zentrisch-
rundem oder ‘dreikantigem Querschmtt auch. als Kalibérrost (z.
- Humboldt, System . Dlstl Susky) mit an die Welle angegossenen Rlppen
(Abb. 20). Rollenroste zeichnen sich durch sehr grofie Leistung aus und
_erreichen mit bis(2,5/5,0 m Fliche bis zu 300 bls 450 t I\oks/h Der
Antrieb der Rollen erfolgt durch Gallsche Kette oder Kegelrider, ebenso
bei den Schelbenrosten Diese bestehen aus ebenfalls parallelen.
“Wellen mit aufgeschobenen Scheiben, deren Héhe und Nabenlinge der
- KorngroBe angepaBt wird. Gleiches Material vorausgesetzt, ist an den
_schmaleren Tragflichen der Scheibenroste ein starkerer Verschlelﬂ zZu -
erwarten; dagegen ist der iiblicherweise in der Mitte des Rostes starkere
Verschlelﬁ bei Scheibenrosten -leichter auszuwechseln.
‘Den Rostschelben werden versdnedene Formen gegeben, die tells

1) Do_llmgex-, Ztschr. ostr. Ver. G. u. . W.-F. 193'1, S. 106.
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eine gute Fortbeweﬂunn‘ des aufhegenden Gutes tells emen guten Durch-
fall des Unterkorns bezwecl\en : W

Der Fortbewegung dienen - I’mfrechhelben oder Fingeransitze (an
allen 'Scheiben oder nur -in - Abstand me]nerer Schelben), E\Lenter-

[— - -

V v Abb. 21, '_Exzculcrscllcibcu-l{ost (llu'mhohll).

scheiben mit verset, LLG[‘ L\/entmutdt (Humboldt Abb r’1) oder <rezalmLe.
Scheiben (I\Oppex'b Abb. 22) (Blomqulsl Schweden)l), dcren Zahnform
mltnehmerartlg wirkt.

Fir einen guten Koksdurchfall ist der Molin- Scheibenrost ﬂ'ebaut
‘indem der Rostschexbe an der Nabe eine \\esenl:hch frerlnvere Starl\e

o e e

AbDb. 22 Zalmscheiben-Rost (IKoppers).

gegeben wird als am Umfang (Abb.23)2). Ein in den-Hohlraum zwischen
diesen Scheiben durchfallendes Koksstick wird also nicht so -leicht
wie: bei. aullen .1bﬂenutzten Planscheiben festgeklemmt, aber natiirlich
nur, solange die auﬂere Scheibenverstarkung. noch nicht VCI‘SCh[leLn ist.

1 Gas- u. Wasserfach 69 (19"6) S. 298, .
2). Quarfort (Stockholm), Gas- u. Wasserfach .74 (1930). S. 77
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‘Rollen- und Schelbenroste kdonnen mit Zubrmo'eremmchtunw ar belten
oder den Koks am Bunkerauslauf selbst wevarbelten ,

Auch fur Nachslebung (s spater) eln'nen swh dlese Roste

‘b) .P]ansiebe.
- &) Sieb-Einrichiungen.
Die Kokssiebtechnik hat
in den letzten 10 Jahren eine
auBerordentlich .  vielseitige
 Ausbildung gefunden, ‘nicht
- nur hinsichtlich der Zahl
der vorgeschlagenen Ausfiih--
rungsformen ‘und -der Za‘ihl
der herstellenden . Firmen,
- sondern auch verschieden in
bezug auf die Bewiihrung der
- Ein- rlchtungen VVlederhoIt
haben sich Anordnungen, die
entweder ins . Auge ‘fallende
Vorteile zeigten . oder in an-
deren Zwelrren der Siebtech-
_nik bewahrt waren, in ‘der
Kokssiebung nicht ‘oder nur
, . voritbergehend halten. kon-
- | Abb. 23: Tiollscheiben-Rost (\Iolin) . . nen oder - sie wurden in ver-
schiedenen Werken ganz ver-
'schleden beurteilt.: Dles 1st emmal im Material Koks an- smh ‘be-
griindet, ‘das durch seine ‘Harte (SchmelzfluBcharakter) hinsichtlich
‘der Verschlelﬁfestmkelt ebenso hohe Anforderungen stellte, wie hin-
sichtlich "der Slebausbllduno durch die: Verschledenartmkelt seiner
Kornformen. Dazu kommt noch die Verschiedenheit der ‘Kokseigen-
'schaften.in den. emzelnen \Ver]\en und damit. dle wechselnden Anfm-‘
_derunnen T . }
Die zuniichst vorherrschende Bauart war das emtelhve lanoe mit
den’ Siebblechen aller Lochungen besetzte Schiittelsieb mit Antrleb von
einer starr verlagerten Kuxbelwel]e Die Siebbleche waren in der Sieb-
.richtung mit. zunehmendel Lochgrofe angeordnet, so daB die ganze
Koksmenge auf das .Sieb aufgebracht wurde und der mentrenmaﬂlo-
grofite Antell der Grobkoks, uber die ganze Sleblanve hin sowohl selbst
O‘eworfen und damit O'eschddwt \wurde als ‘auch verschlelﬁend wirken
muBte Hierzu kamen bel der Vol]belastuno' des Siebes und der einseitigen
Beweﬂuncr eine schwere Ausblldunfr des Antnebes und nicht zu ver-
meldende Gebiiudeschwingungen.
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Dle weitere Entw1ck1uno' gmg sehr verschledene Weo'e, die sich tells,
uberschnelden, .und zwar: . | o
1. Aufteilung des emtelhcren Schutte151ebes in zwei - gerrenlaufwc
Hiilften (zur Teilung des Koksstromes und Ausgleich der Sclm in-
ﬂunoen) oder in noch mehr Einheiten, o :
2. Ganzer oder gruppenwelser Uberﬂang zur AnordnunO' in abneh-
- .mender Lochung, -
3. 'Umhlldung des Antriebes auf praktlsch oder ganz erschutteruncrs- '
frei.in sich schwingende Anordnung, - _
4. Zunahme der Umlaufzahl des Antriebes und Uberoanfr vom
schwingenden zum vibrierenden Sieb. =

7w1schen schwmo'enden und vibrierenden Sleben ist kelne emdeu-
tige. Grenze zu. zxehen zumal nicht nur die Schwingungszahl allein fiir
die Charakteristik des. Siebvorganges mafBigebend ist, sondern auch ‘die
Amplitude, d. h. die Hohe, Lange und Kurve des Schwingungsaus-
schlages. Auch hinsichtlich der ubrwen Entwwklunvsrlchtunﬂ'en ist keme__
-emfache Gruppierung méglich, sondern es.kénnen nur eine Anzahl .der
* iiblichsten und neuesten Ausfihrungen kurz nebenemander ﬂestellt wer-
den ohne auf Vollstandmkelt Anspruch Zu erheben.‘ '

IJ

I[,«

] b B /
Abb. 24. 1)oppcl—Kurbclscl;wingsieb'(Bumu{;)'; LT

, 'B) Schwingsiebe. .

Zweiteiliges lxurbelschwmn'smb Gewenuber dem oben<re-
nannten emfachen Ixurbelschwmtrswb gibt das sehr verbreitete Doppel-.
schwingsieb (Abb 24) mit Antrleb von einer gemeinsamen Kurbel- oder
E\zenterwelle einen gewissen Ausalelch der schwm«endon Massen der
aber zusitzlich durch entsprechende Bemessunc der Telloewmhte und
der Schwunrrradrrewmhte erreicht werden: muB und dennoch Schwmfrunors—
ubertracunwen auf das Gebidude nicht cranz vermeiden Lann well dle
Schwere des Antriebes zu dessen festem Einbau in- die I\onstruktlon
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Der I\oks fallt im allﬂemelf‘l‘en—‘auf das’ 40 mm-Sieb. des oberen

.blebkastens ‘durch das alles. Korn unter 40 mm auf das’ unterliegendec -
_Schwmn'swb mit Grus- und Perlsieb abgezweigt- wu'd wahrend das™
L - Grobkorn auf dem oberen Sieb uber die 60- und

'“—'_;ﬁ——__—-—:—‘-;___“‘§ '}mm i
E!I [,ﬁvsa /",',7"”“’

Schieferstein,
Miiller, 1"1
"TR.

Resonanz-sich* (Schieferstein-Carlshitte);

© ADD. 25,

_ 90 -mr-Lochung lLiuft.

Der Angriff von der Ixu!'belwelle auf die
Slebkasten w1rd durch . -Schubstangen bewu'l\
die den zu iibertragenden Kriften entsprechend
starr und festverbunden sein miissen und nur
durch ihre Formgebung' eine 0ew1sse Elastizitit

" haben, -z. B. ausve]\ehlte Flachwerl\antholzfedern
"(Bamac) oder in GuBkopfen gehaltene parallele

Rundholzstangen (Eschwerke) — Die Siebkiisten
hiingen oder stehen wie bei den Schwm«rswben

'bxshor iblich, in scluaggeste]lten Schwm"ern
'(Hol/fedem, btahlfedern Manilarohre).

.. Die Umdrehungszahl der Antriebswelle bc-. -
tragt 200 bis 300/m1n Das’ Siebgut erhilt bei
jedem Hub. des Siebes eine \Vurfbewerruno' und

‘fillt auf das Sieb zurick. . Trotz dleser Hub—

bewegung ist eine Schrigstellung der Siebe not-
wendig, um ‘die l‘ortbe\\evun(r des Kokses /u'
beschleumcren .

Resonanzsmbe ‘Der plouhche Rlchtnnws- :

‘wechsel der beim Schwingsieb in kurzer- l‘oltre'

hin und her gehenden Massenkm_fte beansprllcllt
den AnLrieb stiarker als die eigentliche ' Sieb-

-arbeit, -Diese Massenkriifte fiilifen die Résonanz-

siebe (Carlshiitte, System Schieferstein-Carls-

“ hiitte; Humboldt; Krupp-Gruson)!) als nutz-

“ bare Schwi mmm(ren auf die bewefrten Siebkiisten .

zurick durch Anordnun(r starl\er Spiralfedern -

" besonderer Bauart, die an den die Siebkisten

tragenden Schwm"ern rechtwinklig zu diesen

: elnﬂebaut sind. Sie verwandeln also kinetische

Znergie in potentielle und.'sparen dadurch we-
sentlich an Antriebsenergie?)3).. Diesc Kraftum-

“wandlung stellt allerdmrrs an diese »Resonanz-

federn« sehr erhebliche. Anfordenm"en die in.

 der Zeit, threr hnt\mckluno oiter zZu Bluchen und

DR P

4%[9"8 u. Zusatz- - un(l .\uslandq Pat

(Kokereiaussch.-Ber.” 247/1926), Gas- u. Wasserfuch- 69 {1926),

Bamag, Gas-: u. Wasserfach 72 (1929), S. 436. .
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zu einer dementsprechend schweren Ausb;lduncr fubrten. Die Theorie und
‘Praxis dieser Schwingungen sind vom Laboratormm fur Schwi ingungs-

techml\ Berlin, \veltoehend durchgearbeitet worden so daB auf dlese
Veroffenthchun(renl) besonders hmzuwelsen ist. ‘

Die jetzt bis zu Leistungen von 100 t/h ausrrefuhrten Schleferstem-
-Carlshiitte-Schwingsiebe- konnen sowohl in geneigter . wie waagerechter
Anordnung (rebaut werden (Abb. 25); sie ]assen »dle Siebkiisten zwwchen
elastlschen Mitteln in der Resonanzlage-oder in- deren Nihe schwingen «.
Der Antrieb wird durch Schubstanven oder durch ein in Ol Iaufendes &
bc-hwmghebelcretrle})e iiber elastxsche Verbindungen vermittelt. Der
Schwingungsausschlag der Siebkisten ist mnerhalb weiter Grenzen
regulierbar.” Die Siebblechanordnung entspncht der des wenen]aufmen
:Doppel Kurbelschwingsiebes. - S .

Bamag-Schwingsieb. Die fre(renlduflrren ausgeglichenen Sleb—
kéasten dleser Bauart. hanoen d]mhch den- Resonanzswben in einem
-Gittertriger. Dieser ist mcht mitl deni Gebaude verankert, sondern die’
geringen venblelbenden Schwingungen werden durch eine lose Rollen- "
verlagerung iibernommen, so daﬂ Gebiudeerschiitterungen nicht in.
Frafre kommen eine leichte FFederung hiilt das Siebgeriist in Mittellage®).
Die Art der blebbe\\errung gestattet eine waarrerechte Anordnuno der
Slebfldche also giinstigsten l)urch(ram_r des Siebgutes. Die Umdlehunga&.

zahl ist normal ‘300/mm ’ : A ‘ ¢ =

Koppers-Tsodyn-Sieb. Die- chenfalls in einem Gxtlex bmfrer.
"gegenliufig aufgehiingten Qlel)l\dsten sind in ihrer Bewegung nicht nur
'statxsch, sondern emschheBllch einer beliebig wechse]nden Slebauf<rabe :
“auch dynamisch ausgewuchtet3) (Abb. 206). Der_Antneb wird aul‘ die.
blebl\dsten iiber freischwingende Schwingrahmen (G in Abb. 26) iiber-
“tragen, die_sich. bei Vemnderuno der Sxebbe]astunfr selbsttiitig: gegen-
“seitig so verlegen, daﬂ sich die \hssenl\mfte aus"lelchen AuBerdem,
fsmd alle Gelenke auller. den Pleuclstangen- l\opllawem zur Au[‘nahme_
der kinetischen Energie des™ Slehmchtunoswec]:sels gummigepuffert. Die
Umdrehungszahlen- um 300/min und’ der Hub werden dem Siebgut
angepallt durch Herstellung des fiir dieses giinstigsten \/erha]tmsses_
zwischen senkrechter und w aager echter \Iaterlalbeweouno‘ Hierzu dient -
die - Verbindungsspindel der- bch\\mm'ahmen (- in Abb 26). Dieses
-Sieb zeichnet sich besonders dmch bchwmﬂunrrsfrexhelt der Konstruktion
und ‘geringen Kraftverbrauch aus. Die Slebl\asten hingen. waagerecht
‘und wer den nicht -durch eingespannte Schwinger federn sondem dur(h
in Gelenken hdnﬂen(le Tragstibe’ n‘ehalten

1) Schmfcxstem . Bavr Ind. u. Gew B]att 1925, Nr. 10/70 »Maschinenbau«.
(VDI-Verl), Bd. 7, S. //19 “Zischr. VDI. 77 (1933), \1 3. i

2) Bamag-Meguin A.-G., DRP. /1/"04‘.)

3) Koppers, DRP. 606397 und Ausl.-Pat.
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Ahb 26 Isodvn—Sxeb (Koppers).

Das. Humboldt VVleann Elhpsens1eb1),' nach’ seiner . ge-
ringen Umlaufzahl von unter 200 min und dem starken Hub als Schwmg- .
sieb zu bezeichnen, gibt der Slebbeweguno' durch besondere Ubertragung
des Kurbelantrlebes die Form einer Ellipse und dem Siebgut einen fast-
senkrechten Fall auf das waagerecht schwingende Sieb. Die Schwin-
gungen sind durch Schwuncrrader mit Gegengewichten ausgeglichen.

- Ein . Schwingsieb Ymit Antrieb .nach Schenck-Heymann

-wurde im Gaswerk Darmstadt 1932 an- Stelle ‘eines alteren Kurbel-

N - v o
Hoks > 90mm - Per/ﬁa/rx O NPerkoks . Rerlkoks Perlkoks
’ 0 é/: 2wmm 70 bis 20 mm 20 brs $0mm mb/.r 60mm 89 bis om0

Abb 27, Bchwmgsneb (Schenck-Heym'mn)

1) Humboldt- W’meann DRP. 98658
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_schwingsiebes eingebaut?), und zwar aus ortlichen Grunden .emn hinter-
einandergeschaltetes doppeltes Flachschwingsieb (Abb. 27). Dije Sieb-
kisten “héingen bzw. stehen auf schriigen. Blattfedern in als »Isolier-
bett« bezeichneten Gittertragern, die in starken Spiralfedern héngen
zur Verhiitung von Gebéiudes’chwingungén. .Der Antrieb nach -Schenk-
Heymann mit 1000 UJ/min bei niedrigem Schwingungshub ergibt eine
den Vibratoren (s. spater) nahekommende Bewegung und eine besonders -
hohe Siebgeschwindigkeit. Dieser Antrieb erfolgt fiir jeden Siebkasten .
getrennt durch .am Ende angebrachte Schwingungserreger .(Exzenter-
Rotoren); diese sind mit dem direkt gekuppelten Motor durch eine
Gelenkwelle verbunden. Diese Anlage ist auch.insofern bemerkenswert,
als dem oben untereinfachen Kurbelschwingsieben erwihnten férder- -
technischen Nachteil der Belastung der Kleinsiebe mit der gesamten
Koksmenge dadurch begegnet ist, daff ‘das Asche- und ‘Perlsieb von -
einem groBigelochten Kaskadensieb tiberlagert ist. Dieseés laBt nur das v
Kleinkorn. unter 20 mm auf die Kleinsiebe kommen, entlastet sie aber

vollig vom ' Grobkokstransport. Lo o

Das Reubold-Freilauf-Schwingsieb?), eine auf schrigen .
Schwingern mit mittlerer Umlaufzahl (400/min) und sehr geringem Hub
- waagerecht angeordnete Siebrinne, hat die “besondere Einrichtung, daf} -
der Fliehkraft-Antrieb erst' mit' dem Sieb gekuppelt wird, wenn er normale
Betxjiebs_drehzahl erreicht hat, und entsprechend bei Stillsetzen sofort _
ausgekuppelt wird. Dadurch wird das bei vibrierenden Sieben (s. spiiter)
oft stérende allmihliche »Aufschaukeln« mit unerwiinscht ‘groflen- In-
terferenzschwingungen vermieden. . :

S y) Vibrationssiebe. - T ,

-Die Vibrationssiebe, die in der neuzeitlichen Siebtechnik eine stindig

‘wachsende Bedeutung gewinnen, werden grundsiizlich durch Unbalancen,
d. h. exzentrisch belastete, nicht ausgewuchtete Wellen angetrieben,
wobei die exzentrisch liegende Masse verhiltnismiBig gering ist. - Diese
Unbalancewelle ist im . Siebrahmen fest eingebaut und wiirde diesem, -
wenn er frei.aufgehidngt wire, eine der Schwerkraftverlagerung ent-
sprechende ‘kreisende Schwingung iibertragen. Der: Siebrahmen wird
aber auf einem Unterrahmen oder Unterbau in Federn aufgestelit und
.die kreisende Schwingungsneigung wird dadurch in eine stark gedampfte,

- vibrierende Schwingung tibergefiihrt. Die Unbalance-Welle wird durch
Riemen oder unmittelbar durch Gelenkwellenkupplung mit.1000. bis
3000 U/min angetrieben. . Beim Anlaufen des Siebes uberwiegt -einige

‘Sekunden lang die kreisende Siebrahmenbewegung, bis- das Tragfeder-
system zu gleichmiafliger Schwingung erregt ist und ergibt das sog.

1) NuB, M., Zeitschr. VDI 76 (1932), 8. 757.
%) .Reubold, W., DRP. 530483. ~



Abb. 30. -Vibmwr'-(mmnrich);



Aufschaukeln des Vibrators; ‘ebenso folgt . beim Stillsetzen kurz vor
dem Stillstand ein kurzes »Abschaukeln« des Siebrahmens. o
“-- Hinsichtlich Art der Siebe wird: auf- die Besprechung der Siebbelidge
(S:. 37) verwiesen. Die leichten Siebe kleiner Kérnungen werden gewdlbt
~aufgespannt, nur schwere Belédge plan aufgelegt. .- ol

-~ Die dem Siebgut vom vibrierenden Sieb iibertragene Bewegung ist,
.keiné Wurfbahn. wie beim- Schwingsieb, sondern ein entsprechend der
Art und Zahl der Impulsé weniger. hohes, aber hiufigeres Springen, das
einem Schweben nahe kommt. Im einzelnen ist die Be\‘vegungsart'des
Kornes auf der Siebfliche beeinflufit von der. Form, Lage und Stirke
der Federn, der Umlaufzahl und . Stirke der Unbalance, der Neigung

PR+

: ) " Abb. 31. Vibrator (Esch).

. der Siebfliche. und der. Korngréfe und Menge der Aufgabe. Die Ab-
stimmung, von Korngrofie, Aufgabemenge und Siebneigung ist fiir den’
. Sieberfolg besonders wichtig: GréBeres Korn erfordert groBere Neigung.
' Vibratoren werden sowohl mit einem Siebbelag ausgefiihrt und in
‘dieser Form wegen der guten Ubersicht oft bevorzugt, anderseits aber
auch mit 2 oder 3 Belidgen — .in’ abnehmender Sieblochung — zur.
Gewinnung mehrerer Sortierungen auf engstem Raum gebaut.

‘Der Kraftbedarf ist,-da keine groBen Massen zu bewegen, sondern
nur die Schwingungen éinzuleiten und zu erhalten sind, sehr gering und
betragt nur wenige PS. Die Isolierung der Siebschwingungen gegen die
Gebédudeschwingungen ‘ist beim Vibrator an ‘sich leichter, weil seine
‘Schwingungzahlen mit 1000 bis 3000/min wesentlich hoher liegen als die
bei festen Gebiduden vorkommenden; bei den iiblichen Vibratorsieben -
erfolgt - deshalb keine Schwingungsiibertragung. — .Die  zuniichst fiir
kleinere Leistungen bewihrten Vibratoren werdenin neuerer Zett fir

immer gréBeren Durchsatz erfolgreich angewandt. -~

Briickner, Gasindustrie I/7. ° 3
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Nachfolgend sind emlg_e Ausfuhrungsformen vomr Vlbratoren —
ohne kritischen Vergleich — nur hinsichtlich der augenfilligen, in der
- Anordnung der Federung liegenden Unterschxede als Beispiele angefiihrt.

Die Vibratoren (leichte Bauart) und Girotoren (schwere Bauart,
bis ‘5 m? ‘Siebfliche und bis 125t Koks/h) der »Siebtechnik« stehen
in " paarig zusammengefaBten, hufeisenférmigen Federn (Abb. 28, 41),
-dle Carlshutte Vlbratoren auf: schraggestellten S-Federn (Abb 29),
. . die Flamrich-Vibra-
toren auf waagerecht
-gestellten - Mehrblatt-S-
‘Federn (Abb. 30).

. Spiralfedern :ver-
wendet der Esch-Vi-
brator (Abb. 31), der
den Siebkasten auf ge-
fithrte - -~ Spiralfedern
stellt,undderSchenck-

“ Heymann - Vibrator
~(Wuchtsieb), der das
Sieb. zwischen stehen-.
"den. und hingenden
Spiralfedern . ‘anordnet

. - : ™ . (Abb. 32). '

- Abb. 32. Vibrator (Schenck) o o Dieinder F ederun«r

: ' o - -:.liegende Betonung der
4senl\rechten VVurfkomponente wird mehrfach als fiir den Vlbratoreffekt.
besonders ‘wichtig hervorgehoben. :

' Vlbratoren konnen praktisch jedem Slebzweck entsprechend aus-
gebildet werden. Besondérs geeignet sind sie aber ihrer Natur nach fiir
Ausswbung eines relativ kleineren Unterkornanteils (vgl. Nachsiebung),
wobei die Siebfliche durch das Oberkorn weltgehend glelchmaﬁlg be-
lastet blelbt '

6) Ratter

- Zu den PIansxeben ‘gehort noch der durch seine Bewevungsl'orm
einzeln stehende Raitter. Seine Bewegung ist der :beim Sieben mit
Handsieb iiblichen waagerecht schwenkenden nachgeblldet

Die Planrétter (Humboldt), meist als Doppel-Planritter ausgefiihrt,
sind oenelgte kugelgelagerte Plansiebe, die durch eine senkrechte Kurbel-
welle eine waagerechte, schiittelnde Bewegung erhalten.

Im einzelnen hat der gebietsweise verbreitete Ritter je nach dem
Verwendungszweck eine sehr verschiedene Ausbildung erfahren.
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-Bei allen melrsiebigen Anordnungen’ der Vibratoren und Ratter
sind die Siebbeléigein abnehmender Lochung eéingebaut, im allgemeinen

auf 2 ibereinander ahgeordnete Aggregate verteilt, wobei jeweils das -
~Unterkorn auf das nichst kleinere -Sieb durchfdllt und jeder Siebbelag
nur die ihm -entsprechende Kérnung zu férdern hat. = - .

_ ¢) Trommelsiebe:. _ , :

Gegeniiber den starken Schwingungen und Massenbewegungen der
-Kurbelschwingsiebe und den dafiir notigen groBen Antriebskriiften haben
‘die Trommelsiebe den Vorteil éines vollig schwingungsfreien Laufes und
nur geringen Kraftbedarfs. ' T

Abb. 33. Herold-Siebtrommel (Reubold). -

~ Der wvereinzelt im Kokereibetrieb angewandté “Trom melrost,
eine Siebtrommel ais in Richtung der Achse angeordneten Stiben,
« diente sowoh! zum Wegtransport von Koks am Bunkerauslauf als ‘auch -
gleichzeitig zum Absieben des Kleinkokses, der erst in das Trommel-
-innere und- éntgegengesetzt wieder hinausfillt (vgl. in Abb. 4 am
Bunkerauslauf). : T R S
Trommelsiebe bestanden. urspriinglich aus einem Rohr mit, Sieb-
lochung, dem zum -besseren Fordern Leit- oder Forderbleche eingebaut
wurden. ' - Lo R - ' o
Eine grundsitzlich neue Art der Trommelabsiebung stelit die viel-
fach- gebrauchte Herold-Siebtrommel dar?). Bei dieser sind auch
die Férderbleche im Innern der Trommel als Siebkérper ausgebildet und'
die Trommelwandung ist nur soweit gelocht . als sie vom Koksstrom be-
rithrt wird (Abb. 33). 'Die Fordersiebkérper stellen Gewindeginge im
Trommelraum dar; durch fonungen in der'_TrornmeIwand‘wird der durch-
die Innensiebe abgetrennte Koks in unterliegende Bunker auf schnellstem.
. Wege abgelassen. Die Trommel liuft mit 8 bis 10 U/min. Diese wegen.
ihrer an sich:sehr sauberen- Klassierung lange Zeit und értlich auch
‘jetzt norh beliebte Siebtrommel®) hat allerdings besonders den Nachteil
1) Reubold, W., DRP. 325627. . o ‘
%} Steinbach, Gas- u. Wasserfach 72 (1929), S. 182,
A -



der-zunehmenden Lochung mit einem Gesamtkokstransport durch den
_kleingelochten Anfang der Trommel, damit also starken VerschleiB,
dessen Ersatz haturgemaB.schwierigér ist als bei einem Flachsieb. Bei:
‘sehr-nassem Koks wird durch die sanftere Bewegung in der Trommel der |
' anhéngende Grus nicht gut abgeschiittelt:. Diese Siebart hat deshalb
in anderen Industriezweigen auf die Dauer mehr Bewihrung gefunden
als fiir den ihr ungiinstigeren Koks. ' ‘ S :

S ~d) Siebbelage. - ._ _
- Das frither fast allein iibliche Rundlochsieb ist zwar auch jetzt noch

-vielerorts in Gebrauch, in sehr vielen Fillen ist es aber durch andere
Locharten oder andersartige Belige verdringt worden, hauptsichlich

34a’ .-

34b i

ADD. 34. Dovex-Siebe (Herrmann).

“wegen seiner verhiltnismaBig geringen freien Siebfliche. Mit einem Vier-
eckloch 148t sich je m?2 Siebblech viel mehr freie'Offnung unterbringen,
" natiirlich je nach Stegbreite noch verschieden, und es sind Viereckloch-..
bleche sowohl in diagonal-quadratischer, wie neuerdings in seitenparallel-
quadratischer oder auch schwach: rechteckiger Lochung stark verbreitet.
Als Material wird neben handelsiiblichen Stahlblechen, die durch
Koks schnell verschleifien, ein zihhartes Mangan-Hartstahlblech vorge-.
zogen, dessen hoher Preis der besseren VerschleiBfestigkeit entspricht;
.oder auch FluBstahlbleche hoherer Festigkeit. ‘
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Noch weiter als die Vierecklochb"l'eche‘gehen.hinsicht!ich der freien .
Siebfliche die Drahtgewebesiebe, sie. sowohl-aus Runddraht wie auch
aus Profildraht" herg_éstellt{ werden (Herrmanh-Dovex-Sjebe) (Abb. 34).
Der Profildraht bezweckt gegeniiber dem o - —
parallelwandigen Loch des Lochblechs oder.
dem in der Mitte eingeschniirten Loch des
Runddrahtsiebes eine “in der’| Durchfall-
richtung erweiterte Offnung zur Verhiitung
des Festklemmens von kleinen Stiicken.
‘Diese Drahtgewebe eignen sich weniger-
fiir Schwingsiebe, die dem Koks nur eine

-Wurfbewegung geben. Diese ‘Bewegung
geniigt nicht, um ein stengeliges oder keil-
formiges Koksstiick, das senkrecht in einer
-Masche steckt,  wieder hinauszuwerfen. -

-Dagegen ist’ bei vibrierenden. Sieben mit .
stark vertikaler Komponente das Draht-
sieb besonders geeignet. Wegen. der ge-

‘ringen Stegbreite konnen nur sehr ver-
schleiBfeste ~Drihte verwendet werden
(Federstahl, Manganhart- ‘
stahl, fir Feinsiebe auch
Phosphorbronce). :

Zur - Absiebung von

- Feinkorn oder. Staub wird, .

~-weil ein so enges Maschen-

~ sieb sich leicht zusetzt, ein
‘Langmaschengewebe oder

‘besser noch ein Harfenge-
webe-  (Querdrahtabstand
100 bis 150 mm) vorgezo-
gen.- Noch weiter geht in
dieser Richtung der Flam-
rich-Harfenvibrator, der — : :
das Siebgewebe durch in . : ADbb. 3. Stufensieb (Herrmann).

Biindeln ‘zusammenge- - e Co _ : : ) _
fafite, iiber gerillten Querstiben straffgespannte” Einzeldrihte ersetztl)

(Abb. 35). Die dadurch: véllig glatte Oberflache und éine leichte Eigen--

~schwingung der langen Drahtabschnitte -erméglichen: eine sehr weit-

- gehende Feinabsiebung. ' o . e

' Zwecks stiandiger Umlagerung und dadurch verbesserter Absiebung
werden auch Treppensiebe mit den {ibliclien Rund- und ‘dgl. Lochungen,

»

“3) Flimrich, DRPa.
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oder besser mit dem in der Wurfrichtung erweiterten, sich daher nicht
versetzenden ~Schlitzloch (Herrmann- Dresden) (Abb 36) verwendet..
Letzteres ist auch-besonders geeignet ‘als feststehendes Schrdo'swb fiir
- Nachsiebung kleiner Kérnungen (s. daselbst). Zur Gruppe.der Freppen-
-siebe ‘gehort auch das Kaskadenswb nach Schenk?) (Abb. 27). - '

Hmswhthch des obenerwihnten Uberganges vom Rundloch zZu

den viereckigen Lochungen oder Maschen muf3 darauf hingewiesen
werden, daBl z. B. ein 60-mm-Rundloch mit einem 60-mm-Quadratloch
kemesfalls gleich bewertét werden kann, daB vielméhr ]et7teres 1nfolge
‘der um 289, groBeren freien Offnung wesenthch groBlere Koksstucke
durchfallen 148t als das Rundloch. Verschleth das Quadratloch auf z. B.
‘63 mm Kantenlédnge, so ist seine Offnung um 40%, groBer als-ein 60-mm-
" Rundloch, wahrend ein auf 63 mm Dmr. verschhssenes Rundloch nur 109,
grofler 1st -als bei 60 mm Dmr. Ahnlich sind die GroBenverhaltmsse bei
“den 40- und 90-mm-Rund- und Quadratlochsieben. '

~ Da, wie oben erwihnt, die Handelskornungen genormt smd ist es
nicht gleichgiiltig, ob das- Korn durch ein der Normbezelchnung ent-
sprechendes Rundloch oder eine wesentlich groBere Sieboffnung abge-
trennt. wird. Im Interesse der Vereinheitlichung der Verkaufserzeugnisse.
muf gefordert werden, dafl so starke Abwelchungen der LochgroBen
vermieden werden. Das kann, wie . durch eingehende Versuche des,
DVG\V-Ausschusses »Kokss1ebnormuno‘« 1936/37 festgestellt wurde?),
durch Verwendung einer der. Rundlochoffnung naherkommenden Vier-
kantéffnung erreicht werden, deren Durchmesser wenige mm niedriger
liegt als der des entsprechenden Rundloches. Auf vorgenanntes Beispiel.
angewandt ergibt dies folgendes: Ein Quadratloch von 57 mm hat nur
15% mehr Offnung als das 60-mm-Rundloch, und bei Verschlei8 erreicht
~es nicht so schnell so abweichende Werte wie das an sich schon’ viel zu -
grofie 60-mm- Quadratloch Es ist deshalb richtiger, Quadratlochbléchen
: orundsatzhch eine um wenige mm kleinere Lochung zu geben; z. B. 37-,
56- 85-mm-Vierkantloch statt 40-, 60-, 90-mm- Rundloch e

-Zur Priifung der Kol\skornungen wurde von obengenanntem Aus-

- schul} ein Prufverfahren (Durchsteckverfghren) ausrrearbeltet (vgl. auch
.»Untersuchungsmethoden« in Band 5), das jede Kokskornunn‘ eindeutig
zu charakterisieren gestattet?), durch Festlegung der Begnffe Uberkorn,
- Normalkorn und Unterkorn, sowie einer elnfaohen Versuchsemmchtuno
d1e reproduzierbare Werte erglbt '

e) Bunker, Nachsieb- und Verlade Elnrlchtunven
Z w1schen den sich: grundsitzlich w1dersprechenden Porderungen auf
méglichst ‘groBen Bunkerraum als Verladereserve, moglichst geringe
F allhohe im Bunker und vielseitige, aber auch vollstandlge Entleerbar-

1) NuB, M., ZVDI 76 (1932), S. 757. . ; o
?) Wehrmann, Fr. (AusschuBbencht) Gas— u. \Vas'sexr[gxch 81 (19_38), S. 164.
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keit muB nach ortlichen Verhiltnissen ein geeigneter Mittelweg gesucht
. werden. o T : PR
Die erwiihnte, fir Grobkoks™ sehr dienliche .Schriigbodenbunker-
Bauart ( S.14)ist wohl fiir Sammelbunker geei'g'net,ifiir"dieGrob,kbmungen .
in der Aufbereitung aber baulich schwer unterzubringen. Eine gewisse
Fallhthe muB8 deshalb im allgemeinen in Kauf genommen werden. Der
' : : - zerstérende Fall von Grobkoks

. kann nur durch Einbauten gemil-

»/f}:s ; dert werden, z. B. durch Einbau
PN : - einer Schragfliche in der oberen
Y. -~ o Halfte des Bunkers oder besser
[y licasy ~~ durch Spiralrutschen (Humboldt,

Carlshiitte) (Abb. 37).

.- Das Bunkerinnere mu wegen .
- der verschleiBenden Wirkung des:
- Kokses, wenigstens bei Grobkor-

1y o
&
Né
Y

Abb. 37. Spiralrutsche im Koksbunker - Abb. 38, Koksbimkcr-Auélaufsclxurfe.
. © (Carlshiitte): . : : : . .

_ nungen, gut geschutzt sein,. Eisenbunker durch leicht auswechselbare
SchleiBbleche, auch GuBplatten, oder Betonbunker durch .einen Tor-
kret-Spritz-Putz. Bei Bunkern fiir Grus hat sich auch Glasverkleidung
bewahrt. = i o o o S
 Die Ausbildung des Bunkerbodens richtet sich nach der Zahl der
- verlangten, Entléerungsmbglichkeiten, zumeist iiblich sind ein Auslauf
in'der Mitte fiir Waggonverladung und zwei Seitenausliufe. Beschrin-
kung auf zwei Zapfstellen je Bunker ermoglichen bessere Bunkerraum-
ausniitzung. T : . '
. Die Bunkerausliufe sollen méglichst den Koks schonen. Rund-
und. Flachschieber quetschen den Koks beim: Schlielen,. giinstiger sind
Klappschurren (Abb. 38), die durch Béschungswinkel abschlieBen, oder
“bewegliche, wegfordernde Einrichtungen, z. B. Trommelroste, Rollen-
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rosté oder Fﬁrderba‘inde'r; die den Koks am offenstehenden Auslauf weg-

arbeiten.

" Uber Vorrichtungen .zum Schutz der Bunkerausldufe gegen Frost-

stérungen - mittels Heizung sind -verschiedene ‘Vorschlidge gemacht
worden?) 2). Das einfachste Verfahren ist eine Gasfackel, ein mit Schlauch -

‘an eine geeignete Zapfstelle an der Aufbereitung angeschlossenes Gas-
-rohr von solcher Linge, daB die Ausldufe damit von unten. erreichbar
sind, zum Auftauen nach léangerer Gebrauchspause. '

.der’
die

‘on. besonderer Wichtigkeit ist die Nachsiebung deé‘vKokses; vor
Verladung oder Einzelabgabe, um so mehr, je weicher und kliuftiger
Koksbeschaffenheit und je groBer die Fallhbhe im Bunker ist.. Unter-

korn inh Mengen von mehr als 2 bis 3% schadigt das Aussehen. einer
Kérnung und damit den Verkaufswert, sowie zumeist auch den prak-
*tischen Verbrauchswert. Alle vorher - aufgewandte Sorgfalt ist unter
Umsténden nutzlos, wenn" die’ Nachsiebung vernachlissigt wird. Die
obenerwihnten Arbeiten iiber Kokssiebnormung3) erstreckten sich ins-
besondere auch hierauf und es wurde als’ Ergebnis festgestellt: . '

. Feststehende. Flachsiebe sind praktisch wertlos, wenn der Koks
nicht in ganz' dianner, unter normaler Leistung liegender Schicht
dariiberrollt; - ' S » o S

fur kleine Kérnungen (NuB TII) und: bei selir hartem, an sich
unterkornarmem, groberem Koks ist ein feststehendes Stufensieb
.im allgemeinen anwendbar; L o . C
; fir Unterkorn -enthaltenden Koks sind aber grlmdséjbzliqh :

- bewegte Nachsiebeinrichtungen notwendig.

‘den

'Scheiben_rost-,e-s__ind fiir diese Nachsiebung'brauchbar, haben z_il)ex'
Nachteil, daB sie das untere Grenzkorn, das noch zur . Sortierung

gehort, mehr durchfallen lassen als Loch- und Maschensiebe. Flachsiebe

_mit,

vorwiegend horizontaler Wurfbahn sind, da das durch das Sieb.

fallende Gut in. seinem Mengenanteil sehr gering ist, viel weniger ge-
eignet als Vibrationssiebe .und diese um so mehr, je stirker die vertikale
Bewegungskomponente ausgeprigt ist. Ferner ist zu beachten, daB der
verhiltnismiBig groBe, auf dem Sieb bleibende ‘Anteil geringere Sieb-
belastungen zulaBt als beim Sieben stark ‘unterschiedlicher Kornungs-
‘gemische.. : o ~ : . o Co

"+ Nachsiebeinrichtungen miissen entsprechend den ortlichen Absatz-
verhéltnissen so bemessen sein, daB Fahrzeugbeladungen ohne Uber-

last

ung des Siebes in angemessener Zeit erfolgen kénnen. — Um Nach-

zerkleinerung nach der Nachsiebung einzuschriinken, " wird der Koks

%) Pfeiffer, Gas- u. Wasserfach 65 (1922), S. 582. o
%) Gaswerk Horsens, Gas- u. Wasserfach 66 (1923), S. 89..
%) Wehrmann, Fr., Gas- u. Wasserfach 81 (1938), S. 164.
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vom Nachsieb iiber ein ‘heb- und senkbares - Gummifsrderband mit
‘moglichst geringer Fallhghe in den Waggon oder das Fahrzeug abge-
rollt. — Linrichtungen fiir Sackverladung oder fiir dén Verkauf iiber
Raumgef&iﬁe‘werden zweckmiBig in Fuhrwerkshohe angebracht, um ein-
‘Ho¢liheben der Sécke oder Kiibel zu vermeiden. ' '

~D. Kokslager und Lagerbewegung. -

- 1. Das Kokslager. o ‘ '
.+ Die Meinungen -iiber - die zweck'mz'iBigs‘te-'Durchfﬁhrung des Koks-
lagerns sind sehr geteilt und werden vorwiegend 6rtlich zu beurteilen sein.
- Buchholz?) fordert, daB UberschuBkoks sofort sortiert werden soll,”
w_eil_'unsortierter beim Nachsortieren‘ nochmals Zerfall - gibt.’ Binder?)
zieht die Lagerung des unsortierten Kokses vor, damit er durch lang-
same Abkiihlung auf dem Lager weniger Zerfall hat. Rodde?) verlangt

gedeck—te_Lager.ung'wégen.'FrOngefﬁhrdung. o

"~ Weiter ist die -Forderung zu-erwihnen, daB selbst sortierter Koks

nur nachsortiert abgesetzt werderi darf. : ' ' _
Alle diese Forderungen haben ihre grundsatzliche Berechtigung.
Der Vorteil der'Kaltkoks-Sdrtieruﬁg wurde oben (S.4,13)2) betont. Nach-
sortieren ist auf jeden Fall notig. Lagern unsortierten Kokses bedeutet 2u-
gleich einen Mehr-Lagerbestand von 10bis 159 Kleinkoks, der bei Zentral-
generatorbetrieb  oder - dgl. laufend verarbeitet . werden kann und bei .
knappem Lagerplatz sehr stort. Zweimaliges “Sortieren gibt. natiirlich
etwas mehr Zerfa'll.a]s,einmaliges, aber bei gutem festem Koks ist dies
nicht erheblich. Gedeckte -Lagerung ist -meist nicht durchfﬁhrbar.;
Nasser Lagerkoks wird maoglichst mit Frischkoks in - der. Aufbereitung
- gemischt. In frostreichéen Gegenden kann durch Zerfrieren nassen Kokses
Zeitweise ein Mehranfall an Kleinkoks eintreten, doch ist dieser Schaden
sicher geringer als die Anlage- und ‘Betriebskosten fiir eine Halle- mit-
Sondertransportanlagen. - o R
" Abgesehen von der Frostgefahr und den'Wassergehaltéinderungén
durch Regen bleibt der Lagerkoks physikalisch unverdndert; chemisch
tritt langsam eine Verringerung des Sulfid-Schwefel-Gehaltes durch

Oxydation des Schwefeleisens ein4). : : R

2. Die Bedienung des Xokslagers. -

‘Mehr noch als die grundsitzliche Behandlung des Kokslagers zeigen

die zugehirigen Transportanlagen eine ungeheure Verschiedenartigkeit,-
so daB nur ein Uberblick iiber die grundsiitzlichen Méglichkeiten gegeben:

1) Gas- u..Wasserfach 66 (1923),.S. 409. . .
.2 Gas- u., Wasserfach 66. (1923), S. 313.
~~- 3)-Gas- u. Wasserfach 66 (1923), S. 521,

%) Briiggemann, Gliickaul 1927, S. 564.
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werden kann, nebst Erwihnung einiger ausgefﬁhr’ger,_besonders hervor-
tretender Anlagen. .. L S ’ S
) Kleinwerke bis-zu 1,5 Mio m® kommer, wié erwilntl), im -allge-
meinen mit Handbedienung zum und vom Lager aus und sortieren dann
den Bedarfskoks mjt_.einem verfahrbaren Schiittelsieb. Als erste Hilfs-

[

"Abb. 39. Fahrbare Keksaufbereilung (Bamag).

. einrichtung tritt hierzu das fahrbare Gummitransportband (Bleichert,
MAN, Bamag u.a.) sowohl zum -Stapeln ‘als auch zur Zufiihrung

. des Kokses zur fahrbaren Siebarlage. Die. fahrbaren Siebanlagen
mit oder oline Brecher' haben je nach GroBe die verschiedensten Aus-
: Lo C ; ‘ bildungen erfahren, die im
kleinen die oben . geschil-
derten Entwicklungen der. .
‘Aufbereitungstechnik wie-
derspiegeln (Eitle, Bamag
, . (Abb. 39), Stotz, Schenk,
A ZIN , Siebtechnik (Abb. 40). u.

S ORI/ \ "~ - a.m.)?).-Die zentrale, fest-

o T . _ - stehende Aufbereitung ‘st
\/\/ \/ | - aber'vorzuziehen und setzt
o S NS A . sich immer mehr " durch
S L. \H - wegen der einfacheren Be-
‘dienung. Zur Verbindung

- -Abb. 40. Fahrbare Koksaufbereitung (Siebtechnik_);

1) Behr, Gas- u. Wasserfach 71 (1928), S. 158. : T
). Haasters, C., Gas- uL_'Was}s‘erfach 69 (1926), S. 27; Het Gas 1923, Nr. 6.
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‘zwischen dem Lager und der’Aufbereitung dienen Fordereinrichtungen,
. die moglichst sowohl zwischen den Ofen und "der Aufbeéreitung als auch
" zwischen der 'A“ufbereitung und dem Lager  arbeiten. o o

Die einfachste und anpassungsfiahigste Form hierfir ist die Hinge-
bahn mit.. Fiih_rerstand-Laufkatze' und Greifer bzw. Traverse. Die
Hangebahn ist, vor allem fiir geringe Leistungen, raumlich leicht unter-
zubringen, anderseits ist sie schwer zugiinglich und zu iberwachen. Die

‘Laufkatze hat. offenen Fihrersitz und Elektrozug oder bei groBerer
. Anlage Fiihrerhaus und. Windwerk (Abb. 41, 42). . S

a —
o) — o--o
W -/ . : Z
/. ! ) ~
o ! : l ' )
. i )
T 1 - !
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Abb. 42. Fithrer-
R - haus-Laufkatze
. L . mit, Greifer-
Abb. 41, Iriihrerstand-Laufkaize (Bamag). N ) Windwerk.

Mit Zunahme der LagerplatzgroBe werden Kranbriicken verwandt, -
and zwar sind steigernd -folgende Bauarten in Gebrauch:- R
Kranbriicken . mit -Laufkatze; auf feststehenden parallelen Lauf- -
gurten oder Krangeriisten laufend, sind noch wblich, werden aber neuer-
dings verdréngt durch fahrbare Portalbriicken. - Diese werden ausgefiihrt:
a) mit einfacher Laufkatze; hierbei muB meist bei jedem Arbeitsgang
. 'Katze und Briicke gleichzeitig verfahren werden (Abb. 43), oder
b) mit Drehkatze; diese hat einen Ausleger von beschriankter Linge,
bestreicht also immerhin einen breiteren Streifen ohne Verfahren

der Briicke; '

i 0, 18146~ 170 -598

Abb. 43.- Brﬁckclmit.Luul'k:illzc-(Dcnmg)‘. AbDb. 44. Kran-Briicke (Demag)..
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_breiteren Streifen bestreicht (Abb. 44), und v : -
d) Briicke mit Wippkran, der die besten Ausniitzungsmoglichkeiten

- infolge seines groBen Auslegerbereichs bictet.

c) auf der ‘Brﬁ'clk‘e féihrt“ein Dx"éhkrén, der einen je nach Au.s,_]adung

Die Ausfithrungen mit Laufkatze sind leichter und billiger, erfordern
aber eine um die Katzenhhe héhere Briicke, wihrend der auf der Briicke -
laufende Kran die ganze lichte Hohe der Briicke auszuniitzen gestattet
(Abb. 43, 44). ' ’ ' " ‘ - ' S

20782 |
11a-AT4

Abb. 45, Kranbl@ilcke‘mit eingebauter Siebanlagé (Demag). .

Langgestreckte schmale Lagerplitze oder Werksgrundstiicke werden
mit einem auf langer. Kranbahn verfahrbaren Dreh- oder Wippkran be-
dient. Die Kranbahn kann gegebenenfalls auch in-Kurve (bis zu r=140m).
gefithrt werden. . s o ' o T

Bei grofien Lagern mit ausgedehnten Verladeanlagen:ist der Riick-
transport.des Kokses zur zentralen Aufbereitung zu umstindlich; dann
kann eine Sortier-  oder Nachsiebanlage. auch in die Verladebriicke
(s. oben) eingebaut werden (Abb. 45). S

- An Darstellungen mit Abbildungen von- GroBanlagen sind zu er-
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wiithnen die Beuchte uber die Kokstransportanlanen der Berliner Werl\el)
und von Miinchen?). ‘ -

Zum Greifen des I\o]\ses vom Laﬂer ist fast ausschlieBlich der
‘Schalengreifer in Gebrauch mert als. Zwe]sell ‘Greifer, mit Hubwerk
- und SchheBwexk Eine neue DR ’
Can. jedem nur mit Hubwerk :
ausgestatteten Kran bzw. Lauf-
katze verwendbare Bauart, ist
der . Einseil- Grelfer (Ulmog-
Greifer)3)  (Abb. 46). - Der
‘SchlieBmotor mit der von
ihm . angetmebenen Schheﬁhy
draulik ist im Kopf des Grei-
fers: eingekapselt, die Kabel-
zufithrung - wird von einer
selbstaufrollenden  Trommel
gefuhrt. Der Greifer ‘ermig-
hcht sehr raschen Uberrranfr-
von Seilbetrieb auf- Grelferbe-
trieb. — Der fiir Grobkoks )
'sehr - giinstige: Polyp- -Greifer.
(Dema Abb 47) kommt nur
fur Sonderanlaven in Frage. .

- . o o . Abb. 46, Ulmogd«:inscil-(:reirer.
. E. Zusammenfassung ' S
und Ausblick.

Der grundsiitzlich durch-
gefiihrten Giitesteigerung.
des Kokses entspmcht d1e
. Steigerung der ~Anforde-
rungen an -die Koksaufbe-
reitung. - Als urnigeeignet er-
kanntfe l*orderart,en ZwWi-
schen "Ofen” und Aufberei-.
tunrr sind, wenn auch ort- i
lich stellenwelse noch be- | S ' = Wees,
rechtlo‘t im ° allgemeinen o 'Abb.fn. l’ul)'])-Gl'eifer.

'-neueren Ausfuhrunoen ge-
‘wichen, die auf Lunhchste Kol\sschonuno' 0‘ex'mO'en VVasseroehalt und

'1) bchoeneberg, W., Gas- u. Wasserfach 69 (1926); S. 828, 858, 880.
2} Spaeth, W., Gas-'u. Wasserfach 79 (1936), S. 363,
%) Unruh u. Liebig, DRP 620332.
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gutes Aussehen hinzielen. ' Im Rahmen dleser Bestrebungen gebiihrt
der Kokskiithlung an Stelle der NaBloschung eine groBere Bedeutuno
als sie praktisch errelcht werden konnte.

In der Koksbrechung setzten sich die den Koks moghchst wenig
zermalmenden Bauarten durch, in-der Absiebung die schwingungs--
armen und schwmgungsfrelen Slebanordnuno-en Die Vibrationssiebe
und einige Sonderbauarten ausgeglichener Schw1n(rs1ebe werden an Stelle
der schweren Kurbelschwmo'swbe zunehmende Anwendung finden.

Die vielerorts schon erkannte Notwendigkeit, eine normgemife und
.von. abweichendem Korn méglichst freie Kérnung zu erzeugen, muB
noch allgemeiner durchgefuhrt werden. Eine Verbesserung der oft noch
unzureichenden Nachsiebung ist hierfiir besonders wwhtw ebenso éine
laufende oder zeitweise Prufuncr der Kornung und darmt der Arbelts-
‘weise der Aufbereitung.

Die: Ausgestaltung des Kokslagerplatzes und der damit zusammen-
hingenden Fordermittel wird mit dem zunehmenden Erfolg der ortlichen
Koksabsatzwerbung und mit steigender ‘Werksgrofe' immer w1cht1ger'
und kann bei der Fiille der neuzeitlichen Férdermoglichkeiten in jedem
Falle eine den vorliegenden Erfordernissen giinstigste Losung finden.





