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A. Geschichtliche Entwicklung der Klelnraumofen
v elnschheﬁllch 1hrer Behelzungsemnchtungen. '

1. I{etortenofen.

- Seit J ahrhunderten sah man in den Kohlen wertvolle Bodenschatze
und langst ehe der Apotheker und nachmahge Prof. Pickel in Wurzburg'
im Jahre 1786 in seinem Glaskolben ein brennbares Gas destllherte und
Murdoch 1792 in England seine erste guBeiserne Retorte ins Feuer hing,"
war ‘es bekanmnt, daB man aus Kohle auBler Gas auch Koks erzeugen
. kann. Allerdmgs geschah diese Koksherstellung noch recht primitiv’ in
Kohlenmeilern, die den Holzkohlenmeilern nachgebildet waren und das
sich entwmkelnde Gas ungenutzt entweichen lieBen. Immerhin war dies
der Ursprung der spiteren sog. Bienenkorboféen, wie sie vereinzelt im
. Ausland sogar heute noch fiir die Kokserzeugung im Gebrauch sind.
So findet man an der Wiege der Gasindustrie zwei Entwicklungen
rebeneinander laufen: den Koksofen und den Gasofen, die Kokerei und
“das- Gaswerk, die seitdem fast ein Jahrhundert zur gegenseltlgen Kon-
- struktions-. und Zweckangleichung gebrauchten. Erst in unseren Tagen
der genormten Gasbeschaffenheit spricht man von Koppelung und Ver-
- bundwirtschaft dieser beiden Erzeugungsstellen von Koks, von gasformi-
- ger Energie und sonstigen Kohlewertstoffen.

‘Der Anfang der Gasindustrie weist nach'England, da dort die erste’
praktische Auswertung der Gasgewinnungsidee durchgefiihrt wurde. An-
~ fanglich diente sie-nur Beleuchtungszwecken, eine-Aufbereitung der tibri-_
gen anfallenden Kohlewertstoffe war noch unbekannt. Murdoch und
sein Schiiler Clegg missen wohl tiichtige Ingenieure und Konstrukteure
gewesen sein, die die Notwendigkeiten des Betriebes richtig erfafiten,
‘denn deren grundlegende Konstruktionsgedanken leben vielfach noch
heute in unseren Gaswerksemmchtungen weiter. Der Kohlenmeiler wie
der Destillierversuch 'im Laboratorium hatten den Weg  der ‘Wirme-
zufuhr gewiesen fiir die weitere Aufschliefung. der Kohle. .
' ‘Warmewirtschaftlich waren die Feuerungen der.damaligen Zeit aller-
dings noch sehr einfach. Ein durch die Feuertiire beschickter Planrost
" mit darunterliegendem Aschenfall und ein an den Feuerraum anschlie-
LGendes Rauchabzugsrohr waren die Behelzungsemrlchtung Dort hinein-
hing Murdoch zunichst seine unten geschlossene eiserne Rohre, die oben
mit. einem Deckel und- seitlich mit dem Gasabzugsrohr versehen war.
‘Das Herausholen der entgasten Kohle, des Kokses, nach oben war recht
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umstandlich. So entstand ein topfartig erweitertes Gebilde, das am nach
innen gewoblbten Boden einen seitlichen Entleerungsstutzen und oben,
neben dem Filldeckel, das Gasabzugsrohr besaB3. - , S

~ Als Zwischenstufe tauchte dann eine Schragretorte auf, die etwa.
- 450 Neigung hatte, oben beschickt und unten entleert wurde. Sie be-
stand beiderseitig aus kriimmerartigen Kopfstiicken mit den Verschliis- -
sen und dem geéraden, beheizten Flanschenrohr als Mittelteil, wahrend
die beiden Enden aus dem Ofen herausragten (Abb. 1). '

Abb. 1, Erste Gasretorfen aus Eig’en_'voxi Murdoch. .

Diese Entwicklungsstufe stellt den Ubergang vom Versuch ' zum
Fabrikbetrieb dar. Die erste 1812 in London aufgestellte Anlage bestand
aus 2 waagerecht nebeneinanderliegenden Retorten, die mit dem hin-

. teren .Ende auf dem Ofenmauerwerk auflagen und die Filloffnung an
der vorderen Ofenwand hatten. Hier befanden sich auch, ‘ahnlich wie
_heute noch, die Gassteigerohre. Jede der Retorten hatte -ihre eigene
. Feuerung, die von der Riickseite des Ofens aus ‘bedient wurde. -

‘Die wéitere Entwicklung brachte dann eine erhohte Ausnutzung
der Feuerungsgase dadurch, daB man 2 zylindrische- Retorten diberein-
~anderlegte und so den Abgasweg-verlangerte. Hierbei_zeigte sich, dafl
.die untere Retorte infolge Uberhitzung bald zerstort, ‘dagegen- die obere
" Retorte nicht heil genug wurde.’ Durch Einbau von muffelartigen Uin-
kehrungen. zwang man- die Heizgase, abwechselnd die untere und obere
' Lingsseite der unteren Retorte, dann ebenso der oberen Retorte zu be-

streichen (sog. Zirkulationsheizung). ' S :

Diese Retorten waren mit angegossenen Lingsrippen im Mauer-

"~ werk gelagert und besaBlen besondere Isolierungen am Auflager in der
" yvorderen Ofenwand. Man versuchte auch, 3 und 4 Retorten-in dieser
- Weise in einem Ofen unterzubringen. Das ungiinstige Verhéltnis zwi-
schen beheizter und unbeheizter. Retortenflaiche — hinten heif}, vorn-
kalt — und der groBe Abfall der: Ofentemperaturen von unten nach
oben ergaben ungiinstige Destillationsverhiiltnisse und einen hohen Aus-
besserungsstand neben hohen Unterfeuerungskosten.- Nach' Peckston
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waren die MaBé dieser ‘Retorten: Lange 1 80 m, lichte Weite 0,30 m,
Wandstirke 3 cm aus zweimal geschmolzenem GuBelsen Elgengewwht
500 kg, Lebensdauer der Retorten 8 bis 10 Monate, Unterfeuerung 10 kg
Heizmaterial auf 50 kg Kohlen.

Kurz darauf folgte die Unterbrmgung von 5 frei hegenden Retorten
_in_einem geschlossenen gemeinschaftlichen Raum, der durch eine »Ofen-
hiilse « begrenzt und ‘iberbriickt wurde. Hier konnten sich die. Feuergase
ohne.Umleitungskanile frei entfalten. Die unteren-3 Retorten lagen da- -
bei auf eisernen Unterstiitzungsstegen, wihrend die oberen 2 mit eisernen -
Héngebiigeln an der Decke des Ofenblocks befestigt waren. Feuerungs-
techmsch brachte diese Ofenart erhbhte GleichmaBigkeit in der Behel--
zung, die durch 3 darunterliegende Feuer geschah. :

" Im Jahre 1819 begegnet man dem ersten Ofen, dessen eiserne Re-
torten den noch jetzt gebrauchhchen elliptischen statt wie- bisher einen
runden Querschnitt besaBen.

Bald folgten aber auch Versuche mit rechtecklcren und Dforrmo'en
Retorten. Scharfe Ecken fiihren aber bekanntlich immer zu GuBSspan-
nungen. Sie wurden auflerdem noch von der Feuerung stark angegriffen
und von der Innenseite her durch das hiufige Einbringen kalter Kohle
abgekiihlt. Eine Besserung dieser Verhiltnisse ergab erst ein Kanten-
whutz den man anfcmvhch aus Eisen, spiter aus feuerfesten Steinen
und Platten schuf. Statt 3 Feuer fmdet man jetzt wieder nur mehr .
eines, das von einem kleinen Gewolbe tiberdeckt wird mit beiderseitigen
Austrittsoffnungen fiir die Feuergase in den: Ofenhiilsenraum, in dem
sich die Retorten befinden. Von dlesen 5 Retorten waren die 3 unteren -
‘an der Sohle durch Platten gegen Uberhitzung geschiitzt; die beiden
oberen ruhten auf Tragstegen. Die Bedienung sowohl des Ofens wie auch-
der Unterfeuerung Geschah von der Vorderfront des Ofens aus.
- . Die- Fortentwwklunrf brachte dann -eine weitere warmewirtschaft-
liche Verbesserung durch Fallziige im Abgaswecr d1e in einen Fuchs
nitindeten.

2, ’l‘onretorten.

Grafton verwendete erstmalig Retorten aus keramlschem Material
‘anstatt aus GuBeisen. Er setzte sie der Liange nach aus einzelnen Stiicken
zusammen und veérband sie durch feuerfesten Mortel. Erst viereckig,
nahm die keramische Retorte bald' O féormigen_ Querschnitt an. Sie
stellte eigentlich den ersten -Kammerofen dar, denn ihre lichte Breite
betrug 1,524 m, die Hoéhe O, 46 m, die Gesamtlange 2,434 m, die Linge
der Emzeltelle 0,4 m. Der groBere Querschnitt wurde ‘anscheinend des-.
halb géwihlt,. well man noch keine Erfahrungen mit dern’keramischen
; Material -besaB und fiir vorkommende Instandsetzungsfille geniigend
Bewegunosfrelhelt haben wollte. Das Kohlenfassungsvermdgen betrug
390 kg je Retorte. Infolge der Warmespelcherung war die Wirmevertei-
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‘ die Temperaturschwankungen beim Laden’
und Entladen waren gering, und die Gasausbeute war hoher-als bei den
iiblichen Retorten. Die Koksunterfeuerung betrug 22 bis 23 kg je 100 kg
Kohle: Das Auftreten dieser keramischen Retorte wurde stark bekdmpft.

‘Die vollkommene Dichtheit der guBeisernen Retorte war natiirlich
angenehmer als die dauernde Pflicht zur. pfleglichen Behandlung einer
mit Dichtfugen zusammengesetzten Tonretorte, und das Ausstofien des
Graphits erfordert bei der eisernen Retorte weniger Riicksichtnahme auf
die Wandung als bei der keramischen Retorte. Die Ablehnung der kera--
mischen Retorte wurde noch unterstiitzt durch den Umstand, daB am
'Anfang sowohl die Wahl des richtigen Rohstoffes. als auch die Beherr-
schung des Brennprozesses noch zu wiinschen iibriglieB. Die ersten:
Retorten fielen zu miirbe und pords und wenig haltbar aus.

Die darauffolgende, aus einem Stiick gebrannte Tonretorte wurde
deshalb bald wieder abgelost durch die aus einzelnen Steinen gemauerte
Retorte mit kleinerem Querschnitt. Die gemauerten Retorten hatten
immerhin eine Reihe von Vorziigen gegeniiber den eisernen unter Be-
weis gestellt: sie waren billiger in der Beschaffung; schadhafte Stellen
konnten ohne Betriebsunterbrechung durch Einsetzen neuer Steine aus-
gebessert werden; die Lebensdauer wurde damals schon mit 10 Jahren
--angegeben, und man brachte es im praktischen Betriebe fast auf das
Doppelte, trotzdem . die Entgasungstemperatur hoher .gehalten werden

konnte als bei der eisernen Retorte. Dabei erhielt- man nebenbei noch
eine hohere Gasausbeute, was allerdings- weniger geschatzt wurde, da.
man wegen. der erwiinschten Leuchtkraft des Gases auf einen mboglichst
hohen Anteil an schweren Kohlenwasserstoffen sah. Angenehm war be-
sonders die Nachgiebigkeit beim Anheizen durch die dehnbaren Fugno
der mit Nuten iibereinandergreifenden Steine. Im Laufe der Zeit: &-
derten sich die Retortenquerschnitte noch mehrmals. Im allgemeinen
wurden die kleineren Querschnitte bevorzugt; auch das Steinmaterial
erfuhr verschiedene Verbesserungen. - ‘ '

—-Clift-war der erste, der die Retortenldnge verdoppelte, so daf} die -
Ofen von beiden Seiten aus gleichzeitig bedient werden muften. Dies:
" Ofen haben in England, besonders in London, eine groBe Verbreitung
gefunden. Der Vollstandigkeit halber sei erwihnt, daB der Kampf zwi-
schen eiserner und keramischer Retorte in England um die Halfte des
vorigen Jahrhunderts noch nicht éindeutig entschieden war, ja man
baute sogar Ofen, die unten keramische und oben eiserne Retorten ent-
“hielten. | : . i o : . ‘ '
Wenn die Schilderung der Anfénge der- Gasindustrie, die sich in
"England vollzogen, so -ausfithrlich geschah, so deshalb, um den tech-
nischen Stand zu zeigen, den die deutsche Gasindustrie am. Arfang
ihrer Tatigkeit vorfand. Die Entwicklung der -Gasindustrie in Deutsch-

land -war denn auch durch die englischen Vorbilder stark beeinflufit.

Tung bei die'sevafevn gut,
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.D1e erste deutsche. Ubersetzuncr der ‘bis dahin erschlenenen enrrhschen
-Gasliteratur. rief in Deutschland eine ganze Reihe von Erfmdern und
Konstrukteuren auf den Plan. Bis Ende der v1er21ger Jahre verwendete
man allerdings ebenfalls eiserne Retorten.

" Man erkennt daraufhin zunichst zwei Rlchtuncren in der deutschen
Gasindustrie. In Mittel- und’ Norddeutschland entstanden nach eng-
lischem Vorbild Steinkohlengaswerke, die teilweise sogar durch entrhsche
Gasgesellschaften erbaut und betrieben wurden und deren Ablosung und
Ubergang in deutschien Besitz zum' TeII erst im veroanaenen J ahrzehnt
erfolgte ' -
‘ In Hessen und Suddeutschland besonders ‘i kohlenarmen, aber
holzreichen -Bayern entstanden seit 1845 durch die Zusammenarbeit
. zwischen Prof. Pettenkofer, Miinchen, und der Maschinenfabrik L. A.
Rledmger in Autrsburg zahlrelche Holzcrasanstalten (ebenfalls mit eisernen
Retorten) Die letzte Holzo'asanstalt bestand bis 1899 in Bad Relchen-
hall. =

Im In- und Ausland baute L. A Rledlnger in .den Jahren 1854 bis
1871 allein 60 Gaswerke, in der gleichen Zeit noch etwa 10 kleinere
-Gaserzeuoungsanlagen in industriellen - Unternehmungen

- Interessant sind in d1esem Zusammenhang die auBer in einer internen
“Werksfestschrift' sonst noch nicht veroffenthchten A_ngaben iiber die
Holzgaserzeugung. Pettenkofer selbst teilt in seinem horrespondenz- :
buch am 11. Juli 1849 (auszuoswelse) folgendes mlt

-»An Baron von Eichthal in Augsburg

Thre heute erhaltene Zuschrift gibt mir eine ohnehln gewunschte '
* Gelegenheit, Ihnen einige Mitteilungen  beziiglich der von mir und
Fisenbahnbau-Oberingenieur Ruland neuerhch empfohlenen Leuchtgas-
. Lereitung zu machen.
er bereiten es aus sonst’ nlcht verwertbarem Nadelholze oder Ab-
- fillen davon. Vorziiglich haben wir die Krummfshre, die unsere Moore
“'Oberbayerns so ‘hiaufig bedeckt (auch Latschen genannt), als Material
" ausersehen. Diese ceben in ungetrocknetem Zustande — nach unserem -
Punmpe destllhert — per Ztr. 750—850 Caub’ gereinigtes Leuchtgas.
Nach einer photometrlschen ‘Untersuchung von Herrn Rektor Alexander
-zeigte ein einfacher Brenner, welcher 4 Cub’ per Stunde verzehrt, die
'L\,uchtkraft von.-5 Wachskerzen (wovon 6 auf ein Pfund: kommen) —
Die Destillation geht in den gewohnlichen Gasretorten auffallend rasch
- vor sich, so daB ein gleiches Gewicht Holz wenigstens in der Halfte der
Zeit ‘vergast, als ein gleiches Gewicht Stein- oder Braunkohlen. «

Weiter gelit Pettenkofer auf die Remlgung, die chemischen und
brenntechnischen Eigenschaften des Holzgases ein und stellt dann Be-
trachtungen an iiber Menge und Beschaffenhelt des zur Verfugung ste- .
henden Entgasungsmaterlals Er schreibt weiter:
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~»Ich getraue mir zu behaupten; daBl Dbei einiger methodischer Samm-

“lung’ Miinchen, Augsburg und Niirnberg prachtvoll ‘und" billig mit Gas

nur aus Tannenzapfen und Fohrenzapfen beleuchtet weérden koénnen,

ohne dadurch im geringsten einen Schaden fiir die Forsten oder eine
Holzteuerung hervorzurufen. Uberhaupt alle erdenklichen Abfille der

Nadelhblzer, sogar die gebrauchte Gerberlohe (der Lohkase), liefern nach
unserem Prinzip behandelt vortreffliches Gas. Die mit Latschen be-

‘wachsenen Filzflichen nur in den Landgerichten Weilheim, ‘Rosenheim

und Wasserburg, und von diesen nur diejenigen gerechnet, welche nicht

weiter als 15 Stunden ven Miinchen entfernt sind, betragen 32000 Tag-.
werke. Nach Bestimmungen, die Ruland an den schlechtest bestockten .
"Teilen gemacht, darf man.mit voller Sicherheit auf 54 Ztr. Holz per

Tagwerk rechnen, mithin in Summa 1728000 Ztr., woraus man 1382 Mil-’
lionen Cubik’ Gas erzeigen kann. Rechnen wir Miinchen und Augsburg

zusammen, bedirfen jabrlich 40000000 Cubik’ Gas, so dauert der Vor-
‘rat in den bezeichneten Distrikten allein 34. Jahre, angenommen, dafl
nichts nachwéchst und daB man die Krummishre nicht im Haspel- -
"und Dachauermoos eigens kultivierte. N : S

“Ein MaB von 100 CubfuB (eine Schachtruthe) dieses Krummholzes

(samt Zweigen und Nadeln aufeinander gelegt) haben durchschnittlich

ein Gewicht von 91 Ztr. Zu 6 Millionen Cub’ Gas brauchen Sie (an-

genommen, daB 1 Pfd. Holz 8 Cub” Gas) 810 Schachtruthen Latschen. -
Z_ Beziiglich der Aufspeicherung darf Ihnen gar nicht bange sein: Ein ~
bayer. Tagwerk hat 40000 Quadrat’. Belegen Sie dieses 10’ hoch, so°
bringen Sie auf ein Tagwerk 4000 Schachtruthen — i. e. den Bedarf
zu fast 30 Millionen: CubikfuB Gas. Den Kostenpunkt anlangend, so0
wurde uns bereits von mehreren Seiten garantiert, daf die Schacht-
ruthe Latschen aus 15 Stunden gebracht nicht theurer kommt, ‘als
6 Gulden. Fiir 6 Millionen Cub’ Gas brauchten Sie mithin um 4860 Gui-
den Holz. — Um das namliche Quantum ‘Gas aus Ihren Braunkohlen
.zu erzeugen, brauchen Sie etwa 15000 Ztr. a 40 xr. = 10000 fl. — aus
Steinkohlen wirden Sie etwa brauchen 12000 Ztr. a 1 {l. 30 xr. =
18000 fl.« : ' ' ’ ’ Lo

[ Im praktischen Betriebe ist es nicht bei der Entgasung von Holz-
abfallen geblieben. Es gab sogar Gaswerke mit eigenem Waldbestand
und Holzfillerbetrieb. o o : .
' Aber auch an anderen Stellen Deutschlands war man nicht untétig -
im Bau. von Gaserzeugungsofen und im Gaswerksbau. 2

In Magdeburg begann 1852 Unruh mit dem Gaswerksbau. Er griin-
dete auch 1855 die Deutsche Continental-Gasgesellschaft in Dessau, dic
sich zu einem bekannten und bedeutenden Unternehmen entwickelt hat.

~ Als »Vater der deutschen Gasindustrie« gilt indessen der
kgl séchs. Kommissionsrat Rudolf Sigismund Blochmann, .der nach
einer im Jahre 1818 in Dresden durchgefiihrten Gasbeleuchtung des
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Schlosses ohne jede englische Hilfe eine deutsche Gasindustrie ins Leben’
‘rief. Gleichzeitig sorgte er dafiir, daB in Deutschland gastechnischer
Nachwuchs entstand, der die We_iterentwi_qklung,yoraqtrieb.

'Sein Sohn G. M. S. Blochmann war der Miterbauer und néchmalige
Direktor der ersten beiden Berliner Gaswerke. ' :

- 1In seinem 23.Lebensjahr trat der Ingenieur Wilhelm Kornhardt
in die Dienste des Blochmann sen. Auch er war am Bau der Berliner -
Werke beteiligt und fiihrte anschlieBend nach Blochmanns Pldnen im
- Jahre 1848 den Bau des Stettiner Gaswerkes durch. Vom Rat der Stadt
Stettin wurde er anschlieBend als Direktor des Werkes iibernommen.
_ Kornhardt hatte sich durch den Bau von 40 Gaswerken in 15 Jahren
und durch seine umfangreiche Gutachtertitigkeit bald einen bedeuten-
den Ruf als Gasfachmann erworben. I A
. Um vom Ausland beziiglich der Lieferung feuerfester- Steine zum
Ofenbau unabhingig zu werden, verband sich Kornhardt mit dem da- -
maligen - Stettiner Ziegeleibesitzer Friedrich Ferdinand . Didier. Dieser
erbaute kurz darauf die Stettiner Schamottefabrik, aus der die heutigen
Didier-Werke ‘A.-G. hervorgingen. "~ .~ =~ = . -

* Mit. 20 Mann begann im Jahre 1865 dieses spatere Weltunterneh-
rnen, dessen Abnehmer bald die bedeutendsten Gaswerke des’ Konti-
nents werden sollten. Selbst englische Gaswerke auf deutschem Boden
bevorzugten deutsches Didier-Steinmaterial. Heute gehoren 21 Werke
zu dem-Konzern mit einer gesamten Lieferfahigkeit von 620000 t feuer-
festen Materials im Jahre. Weitere deutsche Ofenbaufirmen waren: F. S.
Qest’s Ww. & Co., Berlin, Vygen & Co. in Duisburg; J. R Geith in Co-
burg. ) : : o o .
‘Hierzu kamen im Laufe der Zeit noch mehrere andere. Firmen. . -

Das klassische Werk der ‘gastechnischen Geschichts- .
schreibung von Dr. N:-H. Schilling berichtet, daB im Jahre-
1861. schon 293 deutsche Gaswerke mit 7337 Retorten (fast ausschlieB-
‘lich Tonretorten) in Betrieb waren. Man findet dort auch ausfithrliche
Schilderungen iiber die.Anfertigung der Tonretorten, deren Form und
GroBe. ;> - L o
. Im Jahre 1859 wurde ‘der. Deutsche .Verein von Gasfachménnern
auf Betreiben von Schilling gegriindet.und hielt.in F rankfurt seine erste
-Tagung ab. Er beschaftigte sich 1867 mit der Normalisierung von acht
Retortenbaumustern, nachdem- durch Umfrage festgestellt war, dafl im
Jahre 1861 bereits in 36 Gaswerken 30 verschiedene Retortenformen in-
" Gebrauch waren. Am zweckméafigsten hat sich spiter.eine Retorte ellip-
lischen. Querschnitts erwiesen mit den MaBen 52 cm Breite und 38 bis
39_ ¢m Hohe.. Dieses Retortenmafl hat sich im wesentlichen bis heute,.
also ein Dreivierteljahrhundert, érhalten (Abb. 2). T
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Linge und Gewichte der Retorten: : _
Linge - . L.~ - M. - - - IIL oIV
2,450 m; - ca. 560 kg; . ca. 525 kg;  ca.550 kg; ca.490 kg
2,600 m;  » 590 » ; » 550 » 5 » B8O » » 515 »
620 » ; » B80 » 3+ » 600.» ; » 540 »
780 »; g .

Abb. 2. Die gebriuchlichsten Retorten-Bauformen.

. Lange V. . VL , “VII. © VIIL
2,450 m;  ca.510'kg; ca. 490 kg; ca.490 kg; - ca. 475 kg
©2600m; " » 535 » ;. L% 515 » 5 o » 515 v g » 515 »
2,750m; - » 565 »';  » 540 » ;3 7 » 540 »-5 . » 540 »
Die Wanddicke betrigt 60—65 mm, an der Miindung 100110 mm:. -
Noch in"den fiinfziger Jahren des vorigen Jahrhunderts unterschic-
den sich die deutschen Ofen mit der Rostfeuerung nur wenig von den
-englischen Vorbildern' (Abb. 3). L , DI
- Anfanglich war es das Material der eisernen Retorten, das die An-
-wendung hoherer Wirmegrade als 10000 im Ofeninnern von selbst ver-
bot. Mit der einfachen Rostfeuerung war es auch nicht méglich, eine

hohere Verbrennungstemperatur zu erzielen.

[zmpa g

Aes>:
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Wihrend man bei vollkommener Verbrennung reinen Kohlenstoffs
" einen " hochsten Kohlendioxydgehalt -der Rauchgase von 21 Volumen-
- prozent erhilt, erreichte man mit der Rostfeuerung wegen des ange-
wandten Luftiiberschusses nur 109, CQ, im Rauchgas. Aber auch die
‘Gasausbeute aus der Tonne Kohle betrug nur 130 bis héchstens 200 m3 -
bei einem Unterfeuerurigsverbrauch von 40 bis 50%, der entgasten Kohle.
. Die-ersten Schamotteretorten bezog man noch aus England. Bald
aber eroberten .sich die deutschen Schamotteretorten aus den genannten -
_vier Firmen den Markt. Am Anfang betrug die Baulinge 2,5 m. Wegen
der geringen Durchbruchfestigkeit muBiten sie auf ihrer ganzen Lénge
durch ein Auflager unterstiitzt.werden. Mit zunehmenden Giiteeigen- -

Abb. 4. Generatorofen nach Licgel mit 3 Retorten, 'Baujahr 1872.

.schaften’ der Schamotteretorte  konnte man auf diese Unterstitzung.
schrittweise verzichten. Man ging dazu.iber, sie durch. eine Anzahl von
Tragsteinen zu ersetzen. Erst waren es 8, die spater bis auf 4 Tragsteine
verringert werden konnten. Gleichzeitig gewann man. aber an wirksamer
Retortenheizfliche, wodurch sich die Warinewirtschaft des Gaserzeu-
gungsofens verbesserte: o . - o

Kornhardt erkannte richtig, daB die Einfithrung der Gasabsaugung
die zweckmiBigste Ergéinzung des Betriebes mit Schamotteretorten war.
Durch das drucklose Entweichen des Gases aus der Kohle wurde es vor

-zu langer Beriihrung mit- hocherhitzten Retortenwénden (bei- dem .da- .
maligen geringen Fillungsgrad) geschiitzt und so in'der Giite verbessert,
aber -auch der Menge nach, da ein Entweichen nach der Feuerseite
durch ‘Undichtheiten vermieden: wurde (Abb.-4). . .
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Im Jahre 1861 besaBen von 293 deutschen Gaswerken nur 90 der
groBeren "Werke zusammen. 107 Gassauger In dieser Zeit galten die’

deutschen Tonretorten schon als wettbewerbsfahlg mit jedem Auslands-.
erzeugms Die erkennbaren Entw1cklungsstufen sind ‘etwa folgende:

Deutschland: Der einfache Rostofen mit 1 bis 7 Retorten..

Dessau: . Der. Oechelhiuser-Ofen: Dessauer Ofen.

Berlin: Der Ofen von Schnuhr und Hasse.

(England und Frankreich) Siemens- Feuerung (regenerativ).

Deutschland: Der Liegel-Ofen. ,

Frankreich: Der Ponsard- und Lencauchez Ofen
Deutschland: Der Didier-Hasse-Ofen. '

‘Miinchen: Retortenofen von N. H. Schllhncr und H Bunte
Die vorgenannten Entwmklungen liefen zum Teil nebenelnander her.

Die hauptsichlichsten Merkmale der wmhtlgsten Ofen sollen nach
folgend geschildert werden (Abb. 5 u.6).:

. In Deutschland hatte sich der Kornhardt- 5- Retortenoi‘en (1855.bis
“1865) am meisten durchgesetzt, nach diesem/ der 7er Ofen. Heiztech-

nisch war es aber nicht lelcht d1e 7 Retorten mit der emfachen Rost-
_ feuerung gleichmaBig zu behelzen '
Dies gelang aber nach den Vorschlagen Oechelhausers, des Lelte 'S
der deutschen Continental-Gesellschaft in Dessau, nach dém Grund-
‘satz der freien Flammenentfaltung Oechelhauser bildete die
alte Rostfeuerung durch Vertiefung zum Generator aus. Die in hin
und her gehenden Kanilen vorgewirmte Luft wurde dem erzeugten
Kohlenoxydgas zur Verbrennung- zugesetzt.
- Sein 6er Ofen, der sog. »Dessauer Ofeng, lelstete mit 6 Retorten
etwa dasselbe wie der | fruhere 7er Ofen.. Er wurde bald vorherrschend
.im deutschen Retortenofenbau. Die Gasausbeute konnte schon auf '200°
" bis 250 'm?® Gas/t Kohle erhoht werden, und bei den Ofen mit ‘mehr
als' 5 Retorten sank auch der Unterfeuerungsverbrauch auf 22 bis 259%,
bei den kleinen Ofen war er aber noch recht betrichtlich; er betrug bei
dem 3er Ofen etwa 30%, belm 2er Ofen 359, und beim 1er Ofen noch
. 0%
Der Durchsatz durch eine Retorte betrug am Tag noch mcht meln-'
als 600 bis 700 kg Kohle.
' - 'Wenn der- Gasofenbau riickblickend uberschaut w1rd erkennt man

‘deuthch daB der Rostofen mit dem 1871 erfolgten Tode des Blochmann-
Schulers Kornhardt den AbschluB seiner Entwicklung gefunden hat.
Seine Stirke bestand in der Bllhgkelt und der raschen speicherlosen -
- Heizwirkung, seine Schwiche in dem hohen Koksverbrauch. '
Eine umwilzende Neuerung setzt anschlieBend ein, némlich die
" Beheizung der Ofen mit -Gas. unter Anwendung von Wairmespeichern
-und . Generatorfeuerung Die Wege die dabei eingeschlagen wurden,
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" Abb. 6. AGencmto‘rorén.'x‘ni-t'.‘S Retorten und Wirmeaustauscher. -

sind verschieden. Es wurde die regenerative (Wechselzug-) Beheizung
und die rekuperative (Gleichzug-)' Beheizung ausgebildet. So wurden
41856 auf dem wiirttembergischen Hiittenwerk Wasseralfingen die Re-
torten "erstmalig mit Gichtgas von den Hochbfen beheizt. 1839 war
schon Bergrat Bischof dazu iibergegangen, Heizgas in eigenen Genera-
toren zu erzeugen. S L

" Die Gebriider Siemens verbanden in London ‘die Generatoren mit
sog. Regeneratoren. Dies waren Kanale aus feuerfestem Baustoff, in -
denen sowohl die Heizgase als auch die Verbrennungsluft durch die
- abziehenden Ofenabgase vor ihrem Eintritt in den Ofen vorgewdrmt
wurden. Ein doppeltes Kammerpaar war umschaltbar -eingerichtet, so
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daB durch das heiBere Paar Helzgas und Verbrennungsluft zur Wirme-
entnahme hindurchgeschickt wurden; wihrend das kaltere Kammerpaar
von den abziehenden Abgasen wieder aufgeheizt wurde. In bestimmten
‘Zeitabschnitten wurde zwischen dlesen Kammerpaaren durch Umschal-
tung gewechselt. . ‘

In Deutschland arbeitete L1ege1 erfolgrelch an dem .Problem der
Gasbeheizung- mit einem Generator, der zwar unter dem Ofen lag, -
vdessen Fillschacht aber nach vorn vorgezogen war. Die Luft wurde in
einem Rekupérator vorgewirmt und dem unter absichtlichem Luft-
mangel erzeugten Kohlenoxydgas des Generators zur Verbrennung zu-
gesetzt.” Der Generator hatte einen ziemlichen Tiefgang. Er. erwelterte_
sich in seiner ganzen ‘Langsachse von oben nach unten und verengte'-
swh dann wieder bis auf einen -Lingsschlitz. , :

‘Hier wurde die Wirmehohe so hoch getrieben, daB d1e Koksasche
zu Schlacke schmolz, auf einen untergebauten Rundstabrost fiel, dort "~
eine Hllfshe1zung (zur Flissighaltung der Schlacke) bildete und von
dort’ w1eder beseitigt -werden, konnte (Abb. 2). :

" Liegel meisterte alle Schvnengkelten die sich aus. der versclne-
‘denen’ Schmelzbarkeit der verschiedenen Schlackensorten -je nach-der
Kohlenherkunft ergaben. Bald muBte die’ Hllfshelzung den Schmelz- -
fluB der ‘Schlacke “aunfrechterhalten; wobei gleichzeitig eine kiinstliche
Kiihlung der stark beanspruchten selthchen Schlitzbalken erforderlich
war, bald konnte auf die Hilfsheizung ganz verzichtet werden. West- ,
fallscher Koks ergab schwer schmelzbare Schlacke, wihrend Saarbriik-
kener und schlesischer Koks leichtfliissige Schlacke lieferten. Auch eng-
lischer, sichsischer und bohmischer Koks eigneten sich fiir-den LlegeA
Generator der etwa alle 2 h beschickt wurde. Der Generatorelnwur_}
" deckel war-zur Vermeldung von Luftemsaugung mit einer Wassertassa
versehen. Bei aller Giite war dieser Ofen stark von der Zuverlassigkeit
- der Ofenhausarbelter abhéingig. Er wurde in verschiedenen GroBen fur
die. Beheizung von' einer bis zu 11 Retorten gebaut.

In Frankreich versuchte man nach den Bauweisen von Ponsard
‘und Lencauchez das Siemens-Prinzip durch. rekuperativ wirkende
-Warmespeicher aus Doppelhohlstelnen zu vereinfachen.

Hasse, Drésden, bediente je 2 Ofen von einem getrennt stehenden
.Vollgenerator aus, der -mit Helﬁkoksbeschlckung arbeitete. Der dazu
gebriuchliche Klppwagen faBte eine ganze Retortenladung. Dle Unter-
‘luft wurde durch 2 regulierbare. Schhtzoffnungen zugefiihrt, die Ober-
luft trat an der Vorderseite des Ofens durch Regulierschieber in Zick-
‘zackkanile ein. Unter der Lingsachse-des Verbrennungsraumes lag ein
Mischraum. Von hier aus trat die zugefuhrte Oberluft- auf den beiden
‘Langsseiten mit je 5 Austmttsoffnungen in den Verbrennungsraum Bei

diesem Ofen, der als Didier-Hasse-Ofen bekannt wurde, war die Rekupera-
tion ‘der Oberluft gegeniiber fritheren Typen schon wesentlich verbessert.
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"Einen warmew1rtschaft11chen Fortschritt bedeutete der sog: Miinche-
ner Ofen, den. Schllllng mit seinen Mitarbeitern Bunte und Hollweck
entwwkelte Dié Retorten besaBen eine Linge von 2,8 m. Der Ofen
‘hatte 8 Retorten in 3 Reihen: 2 X 3 und 1 X 2. Die unterste Mittel-
_retorte wies sowohl kleineren Querschnitt auf als.auch einen besonderen
Uberhltzungsschutz da unterhalb von ihr zu beiden Seiten die-Gene-
ratorgasbrennerreihen mit.je 12 Mlschoffnungen fiir vorgewarmte Luft
mit dem Oxydgaslagen. Auch der Einbau des Ofens bestand aus Form--
stiicken. Da der Generator fiir sich vor dem. Ofen stand, konnte der
gesamte Unterbau des Ofens fiir "die Luftvorwirmung durch die ab-
mehenden Feuergase ausgenutzt: werden. Die Zweltluft wurde an der
Vorderseite des Ofens eingefiihrt.

Dieser freistehende, unter Flur liegende Generator erforderte einen
tiefen Aushub und v1el Grundfliche, da sowohl der Rost unten im
KellergeschoBl mit der dazu nétigen Bewegungsfrelhelt bedient, als auch
_dle Generatorwinde und die Ofenvorderwand auf chhthelt dauernd

kontrolliert werden mufBten.

Das Neue an diesem Ofen war die- 'S0g. nasse Vergasung durch Em-;
fuhrung von Dampf unter den Rost.. Bunte erreichte damit eine Herab-
setzung der Temperatur am Rost, so daB die Asche nicht mehr zum
Schmelzen kam, sondern nur mehr eine beim Entfernen leicht zerbrok-
kelnde pordse Masse. bildete.. Eine weitere Verminderung der Wirme-
grade in den unteren Schichten des Generators wurde durch den groBen
Querschnitt des Rostes und die damit herabgesetzte. Eintrittsgeschwin-
amkelt der Erstluft erreicht.. Aber auch verbrennungstechnisch ' war
diese Dampfeinfiihrung bedeutsam und fir die Zukunft wegweisend.

‘Der Deutsche Verein von Gas- und Wasserfachminnern hatte Bunte-
mit der Bildung eines: Generatorausschusses beauftragt, der unverziig-
iich seine Arbeiten der wissenschaftlichen Durchdringung der Vorgéinge
im Generator aufnahm und seine Arbeiten 1878 zum Abschlul brachte.
Durch planmiaBlige Versuche und durch.die Einfilhrung der feuerungs-
{echnischen ‘Betriebsiiberwachung bekam man bald klaren Einblick in
'die chemischen Vorginge im Generator, iiber die giinstigsten ‘Schiitt- -
hohen des Kokses, iiber Gasmenge und deren chemische Zusammen-
setzung: Erstmahg erforderten Unterschiede in' der ‘Schmelzbarkeit der
Koksaschen keine Sonderkonstruktion am Generator mehr, sondern nur-
cine Verinderung der Menge des Wasserdampfes, der mit der Unterluft;
cingefithrt wurde. Der Dampfzusatz schwankte in den Grenzen von'
0,3 bis 0,75 kg je kg Koks. Am wirtschaftlichsten fand man eine Dampf-
“menge von,0,3 bis 0,4 kg je kg Koks.

. - Bei seinem Eintritt in die heille Kokszone fiihrte der Dampf zur .
: Bxldung einer Wassergasbelmlschung (Halbwassergas). Hierdurch ergab
sich ein hoherer Heizwert des Generatorgases. Allerdings entsprach dle- .
" sem Helzwertzuwachs gegenuber der trockenen Vergasung ein Wirme-
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verbrauch bei der Zersetzung des Wasserdampfes. Es laufen hier zwei
Vorginge nebeneinander her. Das Einleiten oder Durchsaugen von Luft .
in den Generator verbrennt den Kohlenstoff, es bildet sich-Kohlendioxyd, -
das nachfolgend am glithenden Koks zu Kohlenoxyd reduziert wird. .
Hierbei wird Warme frei, wihrend uimmgekehrt das Einleiten von Wasser- -
dampf zur wirmeverbrauchenden Wassergasbildung fiihrt. ‘Da die Ab-
_gasverluste gegeniiber der trockenen Vergasung -infolge des erhéhten -
Wasserdampfgehaltes und’ des damit abziehenden’ Warmeinhaltes. bei
diesem Generator grofer waren, lag es nahe, nach Mitteln und Wegen
zu suchen; die Abgaswirme weitgehendst zuriickzugewinnen. Dies ge-
_schah in einer gut ausgebildeten Rekuperation. Man nutzte die abzie-
henden Feuergase moglichst zur Vorwirmung der Zweitluft (Oberluft)
im Gegenstrom aus. Die Menge der Zweitluft ist bei der nassen Ver-
gasung je nach der Menge des zugesetzten Dampfes oder des ver-
dampften Wassers groBer als béi der trockenen.. Raum zur Unter--
bringung von Wiarmeaustauschkanilen war bei dem freistehenden Ge-
nerator. unter dem Ofen reichlich vorhanden. Die Rauchgase ent-
"wichen aber immer noch mit einer Temperatur von 600 bis 650° C in
den - Schornstein. T I ST
Eine Steigerung der Warmeriickgewinnung lieB sich erst erreichen,
als man dazu iiberging, auch die Unterluft (Erstluft) vorzuwirmen und
den bendtigten Dampf aus einem unter dem Rost eingebauten Wasser-
schiff im Generator zu gewinnen, dessen Boden von Rauchgaskanilen
beheizt wurde, die das Wasser verdampften. Die Erstluft. wurde aunf
180 bis 200° vorgewirmt, withrend die Zweitluft mit etwa 1000 in* den
Ofen eintrat. Die Erstluft strich iiber das Wasserschiff, beludsich dabei
- mit Wasserdampf, ging anschliefend nochmals durch einen Vorwarmer--
kanal und trat dann unter die gesamte Fliche des Rostes. So gelang es,”
65 bis 759 mehr an Abgaswérme zuriickzugewinnen. o
So ist der auf Grund eingehender wissenschaftlicher Untersuchungén
_ entstandene Miinchener Schilling-Bunte-Ofen zum bahnbrecher-
den. Vorbild fiir die kiriftige Gestaltung der Entgasungstfen geworden.
Man versuchte die neugewonnenen Erkenntrnisse auch auf die besiehen-
den Ofenbauarten. anzuwenden. ‘ ' ' . g
' Die Firma Didier ging dazu iiber, eine neue Ofenform, den sog.
Halbgeneratorofen, in. verschiedenen Abwandlungen zu -schaffen.
Der freistehende Generator und die ausgedehnte Rekuperation unter
dem Miinchener Ofen erforderten einen Tiefbau, wie er sich nicht iberall
- teils aus Griinden der Fundierung (Grundwasser), teils mangels vorhan-
dener Mittel bei kleineren und mittleren Werken ausfiihren lieB. Der
_ Generator wurde nun in flacher Form unter den Ofen gebaut mit niedri-
‘gerem Tiefbau. Dies konnte allerdings nur auf Kosten der GroBle der
. zu-beiden Seiten liegenden Rekuperation geschehen. Immerhin hatten
"sie aber noch einen Unterfeuerungsverbrauch von 28 bis 309, bei einer



Gasausbeute von' 230 m? Gas jet I\ohle und d1eser Typ hat s1ch noch
lange. Zeit auf mittleren und kleineren Werken erhalten. v

Demgegeniiber hatte der Miinchener Vollgeneratorofen eine Unter-_
feuerung von nur mehr 16 bis.189%, bei einer Gasausbeute von 260 bis. .
290 m3 je t Kohle im.Dauerbetrieb. :

‘Beurteilte - man - bisher die Lelstung der Ofen nur nach der Gas-
ausbeute 50 zog man jetzt immer mehr auch die Einkiinfte aus der fiir -
den Verkauf freien Koksménge in Betracht, die abhingig war vom ge—
‘ringeren Eigenverbrauch bei der Unterfeuerung. Durch diese Mehr-
‘einnahmen lieen sich di¢ Mehrausgaben fiir den wirmedkonomisch
durchdachten, Heizmaterial sparenden Munchener Vollgeneratorofen in
kurzer Zeit w1eder embrmﬂ'en

Den Vorsprung, den England zu’ Begmn der deutschen Gasindu-
stme innehatte, hat Deutschland im Laufe der Jahrzehnte bis zur Mitte

-der achtziger Jahre des ‘vorigen Jahrhunderts reichlich wettgemacht.-
Mit der Einfihrung der Generatoro'asbehelzung und der Vorwérmung
von Erst- und Zweitluft (Unter- und Oberluft) hatte die deu’csche Gas-
mdustne die Fihrung iibernommen. - -

"Welche Bedeutung man auch im: Ausland der deutschen Ofenbau- :
entwwklung beimaB, kam deutlich zum Ausdruck auf einer. Versamm--
lung der englischen Gasfachleute 1884 in London, in der ein Redrer
betonte: Es. verlange die Gerechtlgkelt besonders anzuerkennen, da
jeder Ofen, der ‘gegenwiirtig in England in Gebrauch stinde, eine mehr
oder weniger geinderte Nachbildung der einen oder anderen Bauart

der in Deutschland gebriuchlichen Generatordfen sei.

Aber nicht zufrieden mit dem Erreichten arbeitete man in Deutsch--
iand in den folgenden Jahren stetig weiter an dem Atsbau des Miinche-
ner Generatorofens. Man versuchte den"Ofen wirmewirtschaftlich auf.
cin HochstmaB zu brmgen die Warmeverteilung méglichst gleichmaBig
zu gestalten und durch Warmeruckgewmnung d1e Abgasverluste mog- .
Ilchst klein zu halten.

Der.beim Miinchener Ofen ursprunghch freistehende oder doch- vor-
gebaute Generator wurde mit . in  den Ofenunterbau einbezogen. Der
hlerfur benstigte Raum mufBte durch. Verkiirzung der Rekuperation
geschaffen werden. Als Ausgleich fiir diese verringerte Leistungsfahig-
]\e1t vermehrte man die Abgas~ -und Luftkanile. Die Strahlungswéarme

- des Generators kam ]etzt dem Ofen zugute, d1e Undlchtlgkeltsverluste
verringerten sich. - -

- Auch zuBerlich erfubr der Ofen ‘insofern eine Anderung, als man
dazu iiberging, die Retortenlinge zu vergroBern. Damit erhohte sich
auch ‘'die Ausstehzeit auf 6 h (gegeniiber bisher 4 h). Im Ofeneinbau
wurden ebenfalls noch Anderungen getroffen, die eine gleichmaBige Ver- -
teilung von Gas und Luft iiber die ganze Ofentiefe bezweckten. Dies.
“wurde durch Anordnung von Drosselschiebern errelcht So gelangte der

Bruckner, Gasindustrie 1/6. 2
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Didier-Miinchener-Ofen allméhlich zu einer solchen zweckmaBigen Durch-

bildung; daB er im Dauerbetrieb nur mit 159%, Unterfeuerung, auf ent- =~

gaste Kohle bezogen, auskam und heute noch betrieben wird. Der Hori-
-zontalretortenofen war aber nicht etwa nur’ eine Bauart fiir kleine und
mittlere Werke, sondern er gehorte ebensogut zum GroBigaswerk, das -
mit zunehmender Gasabgabe ein Retortenhaus nach dem anderen mit
“diesen Ofen bauen mubBte. R ; T S
- .~Mit der inneren Entwicklung des Ofens hielt auch die geiner Um-:
gebung Schritt. Der Lade- und Entladebetrieb wurde mechanisiert, da-
durch die anstrengende menschliche Arbeit verringert und auf von Hand
oder mechanisch bewegte -Hilfsgerite iibertragen. Geradezu umwélzend
wirkte -bei den Horizontalretorten der spiter noch naher: zu beschrei-
bende DurchstoBbetrieb, der auch’ die -Wassergaserzeugung in der-
Retorte und die miihelose Entleerung der Retorte ermoglichte:
. Auch- die Bewegung, Stapelung ufld Entnahme von Kohle und
Koks wurde vielfach und vielgestaltig durch Einrichtungen ‘mit Kraft-
antrieb (s. Abschnitt G) bewiiltigt. Es.ist selbstverstindlich, daB da--:
mit auch das gesamte Ofenhaus eine weitgehende Verdnderung erfubr.
Schon glaubté man, der Gaserzeugungsofen sei am Ende seiner Ent-
wicklung angelangt, da tauchte die Schrégretorte auf, deren Vorlidufer
wir zu Murdochs Zeiten bereits kennengelernt hatten. Aber auch andere
_Versuché im Gasfach fiihrten zu neuen Ofenbauarten, hauptsichlich zuy
Entwicklung der GroSraumafen, wobei zum Teil vollstéandig neue Wege
beschritten werden: mufiten. =~ B ) S .
, Soweit man in ‘GroBstadten neue Gaswerke errichtete, bei deren
"Ausgestaltung man vollig freie Hand in der GrundriBlésung und Raum-
ausnutzung hatte, ging man zur Vermeidung unnétiger Bedienungs-
kosten von den bisherigen Horizontalretorten ab und zu mechanisch be-
dienten GroBrauméfen iber, um die. Gasselbstkosten moglichst weit
abzusenken. Alten Werken aber, die bei- dem heutigen ‘Wachstum der
Stiadte vielfach ins Stadtinnere geraten sind, fehlt oft jede ortliché Aus-’
dehnungsmoglichkeit. Sie sind meist im Grundrif so verbaut, da8 sic
auch bei Anderungen stark an das Vorhandene gebunden sind. '
 Trotzdem haben sich auch-hier neue Entwicklungs- und Leistungs-
steigerungsmoglichkéiten finden lassen. Uberall dort, wo bei den Hori-
zontalretorten der. DurchstoBbetrieb moglich gemacht werden kann,
besteht die Moglichkeit -zum Ubergang zur Kleinkammer. Eine Reihc
von Ofenbaufirmen hat sich dieses neiien Entwicklungszweiges der Gas-
industrie angenommen und. durchaus brauchbare Losunigen herausge--
bracht. Vielfach konnten die vorhandenen Einrichtungen, wie sie beim
DurchstoBbetrieb- vorhanden waren, mitbenutzt oder zweckmifBig ab-
gedndert werden. S S -
- Die Aufgabe der Gaserzeugung war seit der. Einfiihrung des Glik-
strumpfes durch Auer v. Welsbach nicht mehr die Herstellung eines
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leuchtkriftigen Gases, sondern die .eines helzkraftlgen Stadtgases. Dies

hatte zunachst keinen. EinfluB 'auf ‘den Ofenbau-(abgesehen von der

-Steigerung der Wirmelidhe bei ‘der Entgasung in den GroBraumofen),

sondern war eine Sortenfrage bei der Wahl der Kohle. Mit einem Male

konnten jetzt auch mittlere und kleinere Werke mehr und mehr von -
der teuren stiickigen Gasforderkohle abgehen und dafiir billigere Sorten
‘der Fein- und Staubkohlen wihlen, d1e sie frither wegen der an das’
"»Leuchtgas« gestellten. Forderungen nicht verarbeiten konnten. Waren

die' Zechen und GroBigaswerke vielfach den Kleingaswerken noch mit
" ihrein groBstiickigen Koks iberlegen, so hatte jetzt selbst das kleinste
Werk auch die Moglichkeit, groBstucklgen Koks zu erzeugen bei ent- -
sprechender Kohlenwakhl. AuBler den koksbildenden Eigenschaften der .
Kohle war Voraussetzung ihre dichte Einlagerung im Entgasungsraum..
Da die Zwischenriume, wie sie beim Einfiillen stiickiger ‘Kohle ent:

-stehen, ‘bei der Feinkohle zum_groBten -Teil ausgefiillt sind, 148t sich

diese Bedingung auch beim Kleinraumofen: einhalten. Bei den Grof3-~
rauméfen kommt allerdings hinzu, daB bei der Gefligeumwandlung wéh-
rend des Erweichens der Kohle eine Verdlchtung stattfindet infolge des

Druckes durch die Lagerhéhe in der Kammer, wodurch der Koks sehr

dicht und fest wird. Auch dies kann elnlcrermaBen dadurch ausge(rhchen
werden, daB beim Kleinraumofen die Kohle moglichst nicht nur einge-
fulls, sondern auch eingepreBt wird, was sich durch die neuen Beschik-
]~ungsemnchtungen unschwer errelchen laBt ‘wie in den nachfolgenden

-ibschmtten noch -erortert wird. : :

3. Honzontal leemkammerofen.

D1e 'GrofSrauméfen hatten i im Beétrieb gezeigt, wie lelcht grofie Lade-
, mengen maschinell bewiltigt werden kénnen. Es lag der Gedanke nahe,
bei den mit mechanischer Beschlckunfr und hmterem Ausstof versehenen
Ketorten die Lademengen unter Ver\vendunor der vorhandenen mechani-
schen Emnchtungen ebenfal]s zZu vergroBern zumal dies unter Zusam-
menfassung zweier iibereinanderliegendér Retorten 'geschehen konnte,
‘ohne daB an der Ofenhiilse irgendwelche Anderungen vorgenommen
werden mufiten. Die Vorteile, die' die Entgasung groferer Lademengen
hoten, konnten mit unerheéblichem Mehraufwand an Mitteln erreicht
'werden Die Gasausbeuten erhéhten sich dadurch, daB die von Kohlen
unberiihrte Fliche an der Decke des Entgasunosraumes, auf die durch-
gesetzte Kohlenmenge bezogen, sich nicht unbetrachtlich verringerte,
d.h.der F ullunn'scrrad sich vermehrte. Gleichzeitig verminderte sich der
Gehalt des Gases an Naphthalin und Zyanwasserstoff wihrend die Am-.
moniak- und Benzolausbeute anstieg.
Die genormten Retortenprofile wurden emﬂ'angs schon besprochen,
die meist einen ovalen oder elliptischen oder einen diesen angeniherten
! . . 2% .
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Querschnitt aufweisen. Selbst im ‘Grofkammerofenbau besitzen aber
die’ Kammern nur-solche Breiten, wie sie etwa der kleinen Achse der
Retorten (und noch weniger) entsprechen, damit die Wirme in’ der ge-
wiinschten Ausstehzeit auch den Weg vom Rand des Entgasungsraumes.
bis zum Kern der Ladung restlos durchschreiten kann. ‘

Es wire sonach falsch gewesen, die gréfere Achse der Retorte als
durchgehende Kammerbreite fiir zwei zur Kammer zu vereinigende,
iibereinanderliegende .Retorten zu wahlen, da damit die Beheizungsver-
haltnisse sich vollstandig verdndert hétten. s - :

Die Firma Didier schuf deshalb-zunichst.eine Kleinkammer, bei
der etwa ein normales Retortenprofil einfach nach unten in verjiingter .
Form  verlangert wurde. Die Kleinkammer war aus Nut- und Feder-.
steinen zusammengebaut, und trotz des erheblich groBeren Ladeverms-
gens dieses Querschnittes war der Weg der Wirme von allen beheizten
AuBenwinden bis zum Kern der Beschickung .annihernd gleich lang,
so daB an den gewohnten Ausstehzeiten nichts gedndert wurde. o

Schon diese als Ubergang zu wertende behelfsmaBige Ausfithrungs-
-form, war ein vollwertiger Ersatz der Normalretorten durch’ leistungs-
fahigere Kleinkammern, die den Vorzug hatten, billig zu sein und den
Ofen am wenigsten zu verindern. Es bestand aber kein zwingendor
Grund, den'. Querschnitt der: Horizontalkleinkammer - von der fritheren
Retortenform abzuleiten wie bei dem eben besprochenen - Baumuster. '
Didier wandte sich, wie auch die meisten anderen Ofenbaufirmen, bald-
dem rechteckigen Kleinkammerquerschnitt. zu, wobei fiir den Einbau
- alle Erfahrungen ausgenutzt werden konnten, die man inzwischen beim
‘Bau und Betrieb von GroBkammerdfen gesammelt hatte und die nur
auf die neuen Abmessungen entsprechend iibertragen. werden mufiten.

" Auch bei dem rechteckigen Querschnitt ging man zundchst daven
~ aus, zwei iibereinanderliegende Retorten durch eine Kammer zu ersetzen.
Die -Ofenpfeiler blieben stehen, manchmal sogar das Gewdlbe. Disse
Horizontalkleinkammern wurden zweireihig ausgefiihrt. Leistung und
Sondereinrichtungen sollen nachfolgend noch besprochen werden.

.. Aber auch damit-hatte die Horizontalkleinkammer noch nicht ihren -
AbschluB gefunden. Denkt man sich bei den vorgenannten, zweireihigen
Kammerdfen zwei iibereinanderliegende. Kammern wieder in der Wetse

‘zu einer einzigen zusammengefaBt, daf man von-der unteren Kammer
die Decke und von der oberen Kammer die Sohle herausnimmt, so r-
hilt man eine Kammer ‘doppelten ‘Inhalts, die man zweckmifig dureh .
Einwurfoffnungen von oben fiillte. Bei dem zweireihigen Kammerofen
wire dies nur bei der oberen Reihe moglich gewesen, wihrend die untere ’
Reihe nach Art der mechanisch beschickten Horizontalretorten ‘hatte
beschickt werden miissen. Da man an-einem Ofen aber keine zZwel ver:
schiedenen Einrichtungen fiir denselben Zweck schaffen wird, fiillte man
“die obere Kleinkammerreihe mittels derselben Einrichtung wie die untere.



- 21 ._

Mit der Ausfuhrungsform der Kammerfu]lung von oben ist die An-
naherung an die in den Kokereien langst iiblichen Horizontalkammer-
ofen betrieblich und aufbaumiBig weltgehend errelcht nur unterschei-
‘den sich diese Horizontalkleinkammeréfen von jenen hauptsachhch durch
- ihre bescheidenen AusmaBe. Aber auch die Kokereiofen haben beziiglich
der gasdichten. Tiiren' und durch die Ausblldung als Verbundéfen fiir
wahlweise- Stark- oder Schwachgasbehelzung eine starke Anngherung’
“an den Gaswerksofen erhaltéen. .

. Im Gasfach fing die Entwmklung in der Rlchtung nach groBeren
Entgasungsrdumen mit ihren Nebenvorteilen erst am Anfang dieses
.Jahrhunderts an, wihrend. die Koksofenindustrie fast von Anbeginn
an -den GroBraumofen bevorzugte. Die Normbestimmungen fir das.
" Gas und seine Zusammensetzung haben auch auf die Durchbildung der
Ausrustung des Koksofens riickgewirkt. Der Zustand ist heute uber-
wunden, wie. er wihrend des ganzen vorigen Jahrhunderts, d. h. wih-
rend der Dauer der bedeutendsten Entwicklungsabschnitte beider Rich-
tungen bestand, daBl der Koksofenbauer keinen Gaswerksofen und der
Gasofenbauer kemen Koksofen baute. Die beiden Arbeltsgeblete iiber-
- schneiden und verschmelzen sich 1mmer mehr S

. AuBerdeutsche Entmcklung der I\lemraumofen.

_ In F rankrelch versuchte Le Bon, der Erfmder der »Thermolampe«
das Leuchtgas einzufiihren. Unternehmend und aufopfernd setzte er
2in gesamtes Vermégen zu. Da er zwar ein ausgezeichneter Theore--
uker war, aber des praktlschen Gefiihls fiir die Verwirklichung seiner
Ideen ermangelte war 65 ihm bis zu seinem 1802 plstzlich erfolgten
Tode- nicht vergénnt, die Friichte seiner Arbeit zu ernten. Seine Ar-
“beiten wurden von einem aus Znaim in Mihren stammenden J. A.
Winzler (der sich spater in England Winsor nannte) fortgesetzt. Dieser
griindete 1814 eine Gesellschaft und errichtete 1819 das erste. Gaswerk
in Paris. Pauwels iibernahm spiter dieses Werk und brachte es zu- gin-
stiger Entwmklung Zum Unterschied von Deutschland, wo die Gas~
w _erke zu einem erheblichen Teil im Besitz der Gememden waren und.
noch-sind, befinden sich die franzésischen Gaswerke zum.groBen Teil
in’ pmvaten Hénden. Die Gasversorgung Frankrelchs wurde groBten—
teils von Englandern eingerichtet. .
"In ‘den Vereinigten. Staaten von Amerika beleuchtete erstmallg
Henfrey: 1801 einen groBen Saal in Baltimore mit Lignitgas und er-
baute 1802 dort das erste :Gaswerk auf amerikanischem ‘Boden.

_Infolge der Erdslvorkommen entwickelte sich in Amerika die Gas-
industrie nach anderer Richtung als auf dem europiischen Festlande.
Immer mehr trat. die. Erzeugung von karburiertem ‘Wassergas und Ol-
gas in den Vordergrund. Heute spielt auBerdem das Erdgas eine grofle
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Rolle in Amerika, so daB man dort unterscheldet zw1schen Erdgas und
»hergestelltem Gas « . A

5. Derzeltlge Bedeutung der I\lemraumofen.

Im® Gaswerksbetrleb zéichnet sich deutlich die Entwmklung zu den
groBen Lade- und Leistungseinheiten ab, die so groB sind, daB sie nur
maschinell bewiltigt werden konnen. Kohle, Koks, . Teer, -Ammoniak-
wasser, Reinigeriasse u. dgl. werden hierbei nur einmal hochgefordert _
Durch 1hr Eigengewicht legen sie den Weg zu den Verarbeltungsstatten
zuriick. -

Die Horlzontalretorte wandelte sich dabei zur Schrigretorte, diese
zur Vertikalretorte, die Horizontalkammer zur Schrigkammer, diese
‘zur Vertikalkammer. Die Lademengen je Entgasungsraum nahmen zu,
die Ladearbeit nahm ab, ebenso nahmen die Zahl der Arbeiter und der
'Unterfeuerungsverbrauch ab. Die nachfolgende Zusammenstellung zéig
eine Geuenuberstellung der Entwicklung des Gaserzeugungsofens in
.Deutschland‘und seme wirtschaftlichen Ergebmssel) :

Zahlentafel 1.

Entw1cklung der Gaserzeugungsdfen
Lo 2 |82 588 |25, | g8es
553| s& |3E%| 552|883 |2Cg°
- ’ S8 ha |<EZ|fel | Sos|EEEE
Ofensystem e | S8 "HAE I STE] 52N | SPES
o =28 52 |EgE =82 228 T8
CES AE | 2TR S8R |85 |PERT
Jahr | kg |Ladg.| kg | cbm kg | Arbeit
Rostofen m1t 6 St. 3 m lg N -
Retorten.. . . .7, o . o . . 1804 "100| 6 600{ 180 | ‘83 234
Generatorofen m. 9 St 3 mlg. B : I i
Retorten. . . . . . ... ... . 1878 150{ 6 | 900| 270} 60 175
Schrag-Retorten- Ofen m. 9-8t. .} - . ] ! . . S
. 5mlg. Retorten . . . . . . . 1884| 350 3 | 1050| 315| 60 114
Dessauer Vert.-Ofen m. 12 St. B e ) 1 i
5 m lg. Retorten 777" U 19057570 2 1140 | 429 35,5 | 2477
Miinchn. Schrag-Kammerofen , T I . : o
m. 3 K.je Ofen. v . . . - - /. |"1907| 8000| 1 | 8000| 2700| 40 -| 22
Horizontal-Kammerofen . . 1909 [ 10000| - 1: {10000 | 3300| 30,3 19 -
Vert. I\ammerofenperxodlschbetr 1919 | 5000 1 5000 | 1900 | - 35,5 21
Vert.-Kammerofen- mit Wander- ‘ | dau-| - .-
“ladung. . . . . .. ... .. |.192010000| grng [10000| 4800| 28 22

_Fast konnte man nach dieser historischen 'Gegenﬁberstéllung meinen,
die Tage der Retorten— und sonstigen Klelnraumofeq seien unw1ederbr1n"-
’ hch zu Ende. »

. . ) . B
1)- Deutsche Kommunal Wirtschaft XIV '(1924) S..1050; Rodde: Die Me-
'chamsxerung des Gaswerkshetmebes . ’ -
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Die Praxis zeigt aber weiter,: daB die-lteste Ofenart der Hori-
zontalretortenofen trotz der geschllderten Entwicklung der anderen
Ofenbauarten in Deutschland nicht nur immer noch vorhanden ist, also
nicht nur von ihnen nicht verdringt werden konnte, sondern’ daB -er ..
auch in der Nachkriegszeit bis heute in nahezu der glemhen An-.
zahl Jahr fiir Jahr erbaut wurde.

Die Mechanisierung bei den' GroBrauméfen blieb auch nicht ohne '
Einfluf§ auf -den Kleinraumofen. Die hierbei bestehenden Moghchkelten‘
sollen anschlieBend auf S. 112 niher besprochen werden. Ferner wurde
durch Elnfuhrung der vollgefiillten . Retorte und der »nassen Ent--

“gasung« in den Kleinraumofen (s.. S..88) und die Fortentwicklung der
Retorte zur Kleinkammer und der angewandten Abhitzeverwertung der
Vorsprung der GroBrauméfen fast restlos aufgeholt. Aus vorstehendém
.ist- zu ersehen, daB der Kleinraumofen fiir kleine Werke heute keines-
~ wegs als veraltet angesehen werden kann. Nicht unerwihnt soll bleiben,

daB kurz nach dem Kriege viele Werke, bei denen die Ofen stark be~ ‘
ansprucht worden waren, wegen unregelmiBiger, vielfach unsachgemaBer‘
Bedienung wihrend des Krieges und Beschickung mit ungeeignetem
Entgasungs- und Heizungsmaterial auf den Retortenofen zuruckgmffen,‘ ‘
" der ‘auch unter den verschlechterten Kohlenverhiltnissen einen noch

brauchbaren stiickigen Koks mit geringerem Grusanfall erhalten 148t.

. In England war es ebenfalls das Kohlensortenproblem, das bei- .
" spielsweise das grofte Londoner . Gaswerk Beckton. zu 'interessanten
-SchluBfolgerungen nach dem Kriege kommen lieS. Man war im Zweifel, .
ob man stets die fiir Ofen mit Wanderladung nétigen Kohlensorten zur:
Verfiigung haben wiirde. Aus diesen und: anderen Griinden erfolgte die-
" Wiederausriistung eines der r1951gen Ofenhauser mit Horlzontalretorten-'
ofen. Es kamen 3 Blocke von je 9 Stiick Zehnerbfen, also 27 Zehner-
‘0fen mit zusammen 270 Stiick 7 m langen, D- formlgen durchgehenden
Retorten, mit Steigrohren. an beiden Enden, 900 bis 1000 kg Lade-
gewicht; besonders tiefen Einzelgeneratoren mit 14000 C Ofentempera-
tur zur Ausfuhrung, die zweimal téglich bedient werden, und zwar von
—einer einzigen Lade- und StoBmaschine mit Schleudertrommel und -
GelenkstoBel. Die Ofen hefern 360 m3/t, Kohle mit einem. oberen Helzwert.
von 5000 kcal/m3.

Der Kleinraumofen hat somlt einen VerJunoungsprozeB durch-
gemacht, der ihm noch lange seine altbewihrte Stellung innerhalb der
deutschen und auch der auslandischen Gaserzeuounosofen erhalten und
- in. der Form der »kammermiBig betriebenen Retorte« und des Klein-
kammerofens immer neue Freunde erwerben ‘diirfte.



‘B. Aufbau der Kleinrauméfen.

1. Unterbau’. o

Wie bei jedem Bauwerk spielt auch beim Bau von Entgasungsofen
- die .Giite .des Baugrundes eine ausschlaggebende Rolle. Gaswerke legt
‘man immer an die-tiefste Stelle des Versorgungsgebietes, da durch den
Auftrieb das Gas von selbst in hoher gelegene Ortsteile steigt, aber in
tiefer gelegene nur mit Druck beférdert werden kann. L
' So kommt es, daB man in diesen Niederungen beim Gasofe‘nball
hdufiger mit Grundwasser zu kampfen hat als anderwirts. Viele 'Gas-
~werke niitzen auch fiir ihre Kohlen die billigen Wasserfrachten. aus und
liegen direkt neben einem Umschlagsplatz am- Wasser. Dies erfordert
in besonderem MaBe Vorsicht beim Unterbau des Gaserzeugungsofens.
- Im ersten Fall ist meist trotz des Grundwassers tragfihiger Boden vor-
handen. Immerhin wird man den Grundwasserstand am geplanten Bau-
platz oder in dessen Nihe jahrelang beobachten miissen, denn abgesehen
von der Schadigung des Unterbaues-durch die aufsteigende Feuchtig--
keit im Mauerwerk bedeutet Grundwasser eine dauernde Abkiihlung
des Ofens und damit dauernden Wirmeverlust und erhdhten . Unter-
feuerungsverbrauch. Es sind ferner Fille bekannt, in denen das Funda-
ment nachgegeben hat, der Ofen Risse bekam und dauernd Gasverluste
aufzuweisen hatte. Handelt es sich um moorigen oder Schlickboden, so
"ist das. Eintreiben’ eines Pfahlrostes_notwendig., Die Einzelpfahle miissen
“j¢ nach Untergrund eine Linge bis zu 15 m und dariiber haben. Sie
werden zweckméBig -aus eisenbewehrtem Beton nach bekannten Ver-
fahren hergestellt. . - . . : o o
Verlangt der Ofenunterbau samt Generator eine groBere Tiefe als
bis zum Grundwasserspiegel, so empfiehlt sich auf die Dauer der Bau-.
arbeiten eine Absenkung des Grundwasserspiegels mittels einer Wasser-
" haltung. Ist der Boden tragfahig, so kann' eine eisenbewehrte Betor-
- platte : aj;sgeﬁihrt werdern, deren Stirke und Bewehrung sowohl der Be-
lastung von oben als auch dem Wasserdruck von unten entsprechen
muf. Vorsichtshalber wird man gegen das Aufsteigen von Grundwasser
auf diese Betonplatte ‘eine Walzbleiisolierung aufbringen, dariiber ein
Gitterwerk aus hartgebrannten Klinkersteinen, dann 1 bis 2 Schichten
- rotes Mauerwerk, dariiber einen Wirmeschutz, beispielsweise aus Asbest-
platten (die allerdings unter keinen Umsténden mehr ‘Nasse aufnehmen-
- ‘diirfen), hierauf eine Schicht Schamottesteine und dariber kann .der
eigentliche Ofenaufbau beginnen. . L L '
Eine andere Ausfiihrungsart, die sich gut' bewihrt hat, besteht
darin, daB man den zu erbauenden Ofen einfach in einen Eisenkasten
-setzt. Das Blech braucht nur etwa 3 mm stark zu sein und erhilt innen
.und. auBen eine: Schutzschicht von wasserdichtem Beton von ‘einigen
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‘Zentimetern. Dicke. Der »Kasten« wird mit seiner Oberkante um etwa
20 bis 25 cm hioher ausgefuhrt als der hochste blsher beobachtete Grund-'
wasserspiegel liegt. ‘
. Hat man jedoch bei einer Neuanlage vollkommen freie Hand in
der Wahl aller MaBe, dann wird zweckmaBig der gesamte Ofenbau so-
hoch' iiber dem FuBboden ‘aufgefiihrt, dal Schw1er1gke1ten durch das
Grundwasser in Wegfall kommen. Nur wenn man bei einer “Altanlage-
beziiglich der Fordermittel an bestimmte Flur- oder GebiudemaBe- ge-
bunden ist, sind dle oben geschilderten SlcherheltsmaBnahmen not-:
“wendig.

- 2. Aufbau des Entgasungsofens

a) Ofenhiilse.

Die Ofenhiilse bildet das umschlieBende Gehiuse fiir den Ofenmn-
bau,. der aus Generator-, Luft- und Rauchkanilen, Fuchs und den-
Retorten oder Kammern besteht. Die Hiilse bleibt auch dann- unver-
dndert bestehen, wenn der Ofeneinbau nach Ablauf seiner Lebenszeit.
.ganz oder tellwelse erneuert oder anders gestaltet wird. Der Schnitt.
durch einen Ofen zeigt bei dem heutigen Stand der Wérmetechnik ein
keramisches Filigranwerk. Dieses alles erhilt seinen aufbaumaBigen Halt.
durch . die Ofenhiilse. Sie besteht aus den Pfeilern und -dem Gewdlbe.

Die Hiilsen werden mit Riicksicht auf spatere Erweiterungen des.
Ofenbetriebes meist groBer.ausgefiihrt, als sie der augenblicklichen an- -
Tanglichen Retortenzahl. entsprechen wirden. Dies erleichtert spéter
den Einbau weiterer Retorten oder Kleinkammern ohne ofenbautech-
"usche Umbauten -

b) Gewdlbe.

ZWISChen den Pfeilern spannen sich - die Gewdlbe, die aus Scha-
mottematerial hergestellt werden. Aus dem gleichen Material bestehen
auch die Formsteme fur das Widerlager. Uber dem feuerfesten Gewolbe:
wird an der Vorder-- und Riickseite ein Entlastungsbogen(von 0;5-bis-
0,8 m Breite oder auch ein durchgehender Entlastungsbogen eingespannt..
‘ Der Zwischenraum zwischen dem eigentlichen Gewdblbe und dem Ent-

lastungsbogen bleibt unausgefullt und wirkt als Luftisolierung. Die-
-Ofendecke iiber . dem 'Entlastungsbogen wird ' mit Lehm, Sand oder
Schlacke aufgefullt und’ eingeebnet. Dariiber werden eine Rollschicht.
“oder zwei Flachschichten angebracht.

Die Gewdlbe werden.als Halbkreisbogen, als Elhpsenbogen und als.
- Korbbogen ausgebildet. An den’ ‘beiderseitigen Auflagern entstehen ver-
héltnismiBig groBe tote Winkel, die bei der Auswechselung der Re-
torten durch Kleinkammern v1elfaoh dadurch ausgeniitzt werden, daB.
man das Gewolbe hoher setzt und es durch einen flacheren. Stiitzbogen
ersetzt soweit man nicht ganz auf das ‘Gewolbe verzichtet und eine
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Tragdecke zwischen den Pfellern einzieht nebst einer von Pfeiler zu -
Pfeiler relchenden Verankerung (Abb 7a und b mit Zahlentafel 2)

. . Zahlentafel . 2. o
Abmessungen der Ofenhiilsen fiir Retortenéfen.-

- - — — - P ' P ra o
Anzahl| Lichte Weite des Ofengewdlbes bei |Tiefe des Gewdlbes fir B P
-der Anwendung von Retorten = . h - EZuwZ ezl
Re-~ - Y - . o Tiefbau | = &<k, =2T3
.| - NPI D-Profil | ovales Profil | 3 m lange |2,7 m lange unter Flur |2 E35|282%
torten | 380x525 | 400x600 | 400x650 | Retorten | Retorten: , SEFERgse
. ‘mm mm. - mm . 0 s P
2| 125 125 | 'L2s [34—35731-32|05-20] 300 230
- 3. 1,8—2,0 2,0 - 2,10 |'34—3,51 3,1—3,2- 0,5—2,0 | 3,00 | 2,30
) 1,5 1,7 - L2 3,4—3,5 | 3,1—3,2 | 0,5—2,0 | 3,00 | 2,30"
4t - 20 2,2 2,25 | 34353132 0,5—2,0 | 3,00 |. 230
~4* | 1,8—2,0 2,0 2,3 34—3,5 | 3,1—3,2 | 0,5—2,0 | 3,00 | 2,30
8- 12326 2,6 . 27 | 3435 3_,1_—3,2__ 0,5—2,0 | 3,00 | 2,30
N | 2,326 2,6 . 2,7 3,4—3,5 | 3,1—3,2 | 0,6—2,0 | 3,00 | 2,30
7 )12 7—2 8 2,9 3,0 34—3,5 | 3,1—3,2 | 1,0—2,0 | 3,30 | ‘2,60
8 127—28 3L 3,2  1.34—3,5 | 3,1—3,2 | 1,0—~2,0 | 3,30 | 2,60
9_ 2,8—2,8 - 3, 1 3,2 . 34—3,5"| 3,1—3,2 | © 2,0. - 13,30 | 2,60

1) Symmetrisch angeordnet %) Unsymmetrisch angeordnet_.

) . . .
Abb. 7. a) Anordnung der Hiilsen, Schornsteme und Vcrankerung. .
s b) Sextenans:cht.
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i c) Pfeller.

Die Pfeiler haben den Zweck, Tréger der Ofenverankerung zu wer-
den das Widerlager fiir das Gewolbe zu bilden und den “seitlichen
Warmeabfluﬁ nach den- benachbarten Ofen zu verhirdern. Hieraus' er-
gibt sich ‘der Aufbau: Tragendes Mauerwerk Isolierung als Zwischen-
]age und je nach .Lage des Pfeilers noch Kana]e fir die Zuganker Da
die Isoherung keine Tragfahlgkelt aufwelst miissen nach einigen Schich-
ten immer wieder Uberbriickungen emgeschaltet werden, die die Last
des dariiberliegenden Mauerwerkes mit iibertragen. Die Isohersteme be- '
stehen aus" Kleselgur oder aus Sterchamolsteinen.

Man unterscheidet zwischen Mittelpfeilern und Endpfellern Em'
Mittelpfeiler soll zweckmiBig mit nicht unter 63 cm Stérke ausgefiihrt.
werden, wihrend die Endpfeiler eine groBere Dicke erhalten. Vielfach -
werden auch die Endpfeiler nach- Art von Tonnengewdlben zwischen den:
Verankerungstrigern gemauert. An der AuBenwandung kann natiirlich
Verblendmauerwerk an Stelle von Schamottesteinen verwendet werden.

Heute besteht auch kein Hinderungsgrund mehr, die Endpfeiler nicht
‘it einer Vorsatzplatte aus eisenbewehrtem Beton zu versehen, wodurch
erheblich an den Walzeisentrigern der Verankerung gespart werden kénnte. -
Die Pfeiler stehen unmittelbar auf dem Fundament. Fiir ihre wie fiir die"
Aufmauverung des gesamten Ofenbaues ist groBte. Sorgfalt zu verwenden. |

Der Verfasser hat an einém Ofenblock von 6-Ofen eine Langen-
.ausdehnung an der Vorderfront dieser Ofen von 5 cm festgestellt als -
Unterschied zwischen dem kalten und dem warmen Ofenblock, d. h.
daB’ praktlsch ‘im Betriebszustand kein Stein mehr genau. dort war,
wo er sich in kaltem Zustand befand. Diesen besonderen Umstinden
ist. in allen Teilen des Ofenbaues. sogar bei den Ofenhausbiihnen, bei

- aufliegenden Forderanlagen oder Ofenhausbindern und vor allem auch
"bei der Verankerung Rechnung zu tragen. - Deshalb empfiehlt es sich
belsplelswelse auch nicht, bei dem  Aufbau roten Mauerwerks einen
Méortel in den Fugen zu verwenden der hirter wird als der Stein selbst,
da sonst beim »Wachsen des. Mauerwerks« die ‘Fuge unverandert fest- -

—héalt;-wahrend der Stein rissig- wird—und-abreift:
- Die Pfeiler bilden ferner das Auflager fiir das Gewolbe Es 1st meist
‘bei &lteren Ofen halbkreisférmig, bei’ spéteren Ofen korbbogenartig, oder
es besteht nur noch aus einem Flachbogen. Bei Horizontalkleinkammern
‘mit Fiillung von oben ist kein sich von Pfeiler zu Pfeiler spannendes
Ofengewdlbe mehr vorhanden, sondern-jede Kleinkammer hat ein klei-
nes Deckengewdlbe. Die Ofendecke ist bei Retorten- und Klemkammer-
ofen tragend ausgefiihrt zum Begehen ev‘bl auch zur Aufnahme von
Lasten (Armaturen, Gleise usw.)?).. : :

- 1) Wertvolle  Hinweise iiber die Auswahl geeigneten Steinmaterials; ‘seine Be- -
klopfung, Befeuchtung, Bestreichung mit Mortel, Versetzen im entsprechenden
“Verband und Kontrolle auf maBhaltigen Sitz brmgt Schifer A Einrichtung und
Betrieb eines Gaswerks, 4. Aufl Munchen -



Da die Ofenhiilse einen mehrmaligen Einbauwechsel zu tiberdauern
hat, ist auf ihre Ausfithrung in allen Teilen besondere . Sorgfalt zu ver-
wenden. Fiir dens Fall; dal der Einbau eines zwischen zwei in Betrieb
befindlichén oder zwischen einem kalten und einem warmen Ofen liegen-
den Ofens ausgebrochen und nicht sofort wieder erneuert wird, emp-.
fiehlt -es sich, durch Wiederzumauern der beiden Ofenstirnseiten zur
Vermeidung von Warmeverlusten die Abstrahlflichen zu verringern.’ -

- T |
3. Einbauten. ’
a) Beheizung.
, «)- Rostfeuerung. .

... Der Vorlaufer des Generators war die’ Rostfeuerung, wie sie auf
Abb. 3 ersichtlich ist. Sie kommt heute nur noch fir kleinste Gaswerke
in Frage, die auf Billigkeit der Anlagekosten. sehen miissen. :

Der glithende Koks liegt auf eéinem Flachrost, meist aus 50-mm-

Quadrateisen, aufgeschiittet. Die gesamte Verbrennungsluft streicht mit
Hilfe des Schornsteinzuges von unten durch den Rost. Der Sauerstoff
‘der Luft verbrennt den Kohlenstoff des Kokses nach der Gleichung
S G+ 0y=CO0, . '
zu Kohlendioxyd. - . , o : : . |

Ist die Retortenfiillung entgast, so weist der Koks eine Temperatur -
von etwa 1000° auf. Da die Wirmezufuhr durch die Retortenwandung
hindurch geschieht, muB auf der Feuerseite einé noch héhere Tem-
peratur vorhanden sein, damit ein Wairmegefille zur Verfiigung stehit.
Beim einfachen Rostofen ist dementsprechend der Abgasverlust sehr.
hoch, besonders dann, wenn bei einer zu hohen Koksschicht iiber dem
Rost unvollkommene Verbrennung mnach der Gleichung - ) E
o ‘ €O, +-C=2CO0

entsteht. . _ : S : : . o

. Die Verbrennungsstoffe umspiilen die Retorten und:ziehen ‘dann
—in den Schornstein_ab. Unter-dem-Rost-befindet-sich-der-Aschensamrnel-—
raum. Die Bauhohe dieser Feuerung ist ‘gering, so daB auch nur ein
geringer Aushub erforderlich ist. L ' - '

Die Rostflichen betragen durchschnittlich
- fur Einer- und Zweiersfen . 900X 200 mm = 0,18 m?2
Ty Dreierdfen. . 900 X 250 mm = 0,225 »
» -+ Viererdfen . 1000 X 280 mm = 0,280 .»

B) Einbaugenerator undrdéssen '.‘Bedi.enung. )

Mit der Fortentwicklung der Rostfeuerung zum Generator nahm
-dessen Bauhohe an Tiefenausdehnung zu (s. Abb. 4, 5 und 6), zumal-aus
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_Griinden der bequemen Beschlckung die Retorten mcht beheblg hochiiber
"Flur gelegt werden konnten. Besonders tiefen Aushub ‘verlangt der
“Vollgenerator (2 bis 3% m).. Da er sich bei schwierigen Griindungs-
verhéltnissen nur mit hohen, den Ofen stark belastenden Kosten her-
stellen 1aBt, schuf man roch den Flachgenerator mit einem T1efba(u
von 0,6 bis 1 m und den Halbgenerator mit einem Tiefbau von 1 m
bis 1 50 m, bei denen allerdings nur auf Kosten der Unterfeuerung und
der Gasbeschaffenhelt an Bauhohe gespart werden konnte.

- Der eingebaute Generator liegt ganz unter dem  Ofen. Die Ziige
des Rekuperators sind meist zu beiden Seiten des Generators angeordnet
(beim Dreier- usw. Ofen evtl. auch einseitig). Die Einwurfoffnung des
Generators ist vielfach so- weit.vor die vordere Ofenwand vorgezogen,
daB die Uberfithrung von Koks in glihendem Zustand aus.den Retorten
direkt geschehen kann. Bei Retorten mit DurchstoBbetrieb (s. S. 114)
wird auch die Einwurfoffnung hinter dem Ofen angeordnet .Es gibt
~ferner Sonderausfiihrungen, bei denen je eine Fiilloffnung vor und hinter
dem. Ofen angebracht ist (s. Abb. 28 und 29). Bei Vollgeneratoren
liegt der ganze Fillschacht vor oder hinter dem Ofen (Abb. 8).

H. Bunte ordnete erstmals unter dem Flachrost des Generators
ein Wasserschiff an zur Hitzeminderung in der Rostebene durch die
-sog. nasse Vergasung. Zur Erhghung der Dampferzeugung baute man
spater (1894) beim verbesserten Rostofen System' Hasse-Vacherot zwei
uberemanderhegende Wasserschiffe ein, von denen das untere von den
abziehenden Rauchgasen’ beheizt wurde (Abb. 9).

Spater wandelte sich .der Flachrost :zum sog. Treppenrost Der
moderne Didier-Neuner-Ofen (Abb. 50) verwendet zur VergréBerung der
wirksamen Rostfliche eine Hlnteremanderschaltung von Treppenrost
und Flachrost. :

‘Der Treppenrost wurde welterentwwkelt zum sog. Stellrost und
dleser zum wassergekiihlten Rohrsteilrost.

" ‘Das Entschlacken der Generatoren ist eine der unangenehm-
sten- Gaswerksarbeiten iiberhaupt. Sowie die Schlackendecke durch-
-brochen-wird, ist der Arbeiter-der Hitze des bis auf Welﬁglut gebrachten.
Kokses ausgesetzt der er sich nicht entziehen kann, da er immer bis auf
die. Reichweite seiner Schurgerate an die zu reinigende Fliche heran
muB. Wird die Arbeit zu sehr beschleunigt, dann wird zu viel Brennbares
.mit der Schlacke entfernt, und es muf. Wleder viel Koks nachgefiillt
werden; geht das Schlacken zulangsam vor sich, dann fallt der Generator
zu sehr in seiner Leistung ab.

Der Generatorabraum wird mit gelochten Schaufeln aus dem Gene-
ratorsumpf entfernt. Meist lagert der Arbeiter den Abraum zunéchst
einmal neben oder hinter sich ab. Ist das Schlacken der. Generatoren
beendet, wird, wenn nétig, die Schlacke nochmals nachgelsscht und in

Klpploren abgefahren.
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: Vlelfach wird zur. Erlelchterung der Schlackarbeit * die’ Kokssaule
im. Generatorschacht ‘durch einen sog. Notrost abgefangen, der in da-.
fiir vorgesehene Biichsen oder. Rasten iiber dem Treppenrost einge-.
- schlagen wird, und der mit der Spitze auf der’ gegeniiberliegenden Gene-
_ ratorenwand aufhegt Der Verschleif  an diesen Hilfsrosten ist sehr hoch:
wegen der hohen Kokstemperatur. Aus diesem Grunde werden stellen-
~weise sogar wassergekithlte Notroste verwendet. '

Das Emschlagen und Wiederausziehen der Notroststabe kostet Zeit,
und Mithe. Deshalb wird vielfach versucht, ohne Notrost auszukommen.
Dabei kann es sich ereignen, daB die Koksuberbruckungen iiber dem
Rost im Generatorschacht einbrechen .und der heiBle Koks an der von
Schlacke befreiten Stelle wie aus einer Bunkertffnung dauernd ‘nach-
driickt und herausquillt. Durch die modernen vorgenannten Rostkon-
struktionen werden diese Vorkommmsse unméglich gemacht oder doch '
stark eingedammt.

War es frither notwendxg, den Generator zZwei-. bis dreimal am Tage
Zu entschlacken, so geschieht dies bei-modernen Rosten nur mehr ein-
bis zweimal in der Woche. In der Zwischenzeit wird nur gestochert,
-d. h. es werden die Eintrittswege fiir die Erstluft wieder freigelegt, wih-
rend. eine Entfernung der Schlacke erst in groBeren Zeitabschnitten
stattfindet. :

Die Einzelheiten der- Rostkonstruktlonen fmden sich in dem Ax -
_schmtt »Armaturen« auf S. 66 und 67. :

Der Abraum aus den Generatoren enthiilt noch z1emhch v1el Koks:.
Auf groBeren. Werken war es iiblich, daB dieser »Schlackenkoks« von |
Hand ausgelesen wurde. Spéter ging man dazu iiber, den Koks nach
-dem Schwﬂmmverfahren von der schwereren Schlacke zu trennen. Solche
Anlagen einfachster Art konnen von Hand betrieben werden. Die Grof-
anlagen arbeiten mit motorischem Antrieb. Dabei findet eine standlfm
Hebung und Senkung des Wasserspiegels durch einen Verdrangerkolbcq
-statt. Koks und Schlacke verlassen auf getrennten Wegen die Ma-
schine. Der Koks schwappt, auf dem Wasser schwimmend, bei der
Hebung des Wasserspiegels iiber, wihrend die Schlacke absmkt Trotz

-dés Waschprozesses hingen dem zuruckgewonnenen Koks noch Schlak-
ken- und Aschenteilchen an, die seinen. Brennwert .ebenso herabsetzen
‘wie der hohe Wasseroehalt der durch Lagerung Jedoch wieder zuriick-
geht.

Ein anderes Scheldeverfahren beruht darauf daB Sehlacke in be- '
stimmtém Grade magnetlsch wird, wihrend es der Koks bei den-an- -
gewandten Feldstirken nicht ist. Die luftgetrocknete ‘Schlacke lauft
dabei iiber eine Walze, deren Mittelfeld oder mehrere Ringfelder, unter
Strom gesetzt, als Magnete wirken  und. die Schlacke anziehen. Nach -
-einem bestimmten Drehwinkel der Walze wird die Schlacke durch einen
Raumer abgestreift. Der zuriicksewonnene Koks ist im allgememen
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. trockener als ‘beim Tauch- oder Schwimmverfahren,. das magnetische-
Verfahren™ erfordert aber hohere Betriebskosten. o o
y) Wérmewirtschaft der Ein;elgeneratorenbgheizung. .
Nach K. Buntel) ist die Unterfeuerungszahl in erster Linie _ab-
- héngig von dem Verhiltnis der wirmeiibertragenden Innenflichen der
Entgasungsrdume zu den abkiihlenden AuBenflichen des Ofens, in zweiter
Linie von. der Temperatur der Heizflammen, d. h. von der Giite des Ge-
neratorgases sowie. von der‘VorWérmtemperatur von Heizgas und Luft,
Die Beschaffenheit des. Generatorgases ist abhiingig von der Ge-
raumigkeit des Generators und der Schiitthshe. Aus diesem Grunde ergibt’
der Vollgenerator im-allgemeinen ein besseres Gas als der Halbgenerator.
- Die schon von H. Bunte ermittelte giinstigste Schiitthhe ‘von
- 75 cm wurde-neuerdings durch die eingehenden Versuche von Terres?)
bestétigt und dahin gehend erweitert, daf die Anwendung von gréferen
Schiitthshen' eine Verschlechterung ‘des Endgases verursacht. Wichtig
ist ferner die richtige Lage des Gasabganges aus dem Generator (70 bis
80 cm tber dem Rost). AuBerdem ist der Unterfeuerungsverbrauch ab- -
Liingig von der Ofenbauart, und zwar von dem Verhéltnis der Heizfliche
zam Kohleninhalt des Entgasungsraumes. Schmale Entgasungsriume
(Xammern) gestatten rasche Ausgasung. Silikamaterial erméglicht - die

Anwendung einer ‘héheren Temperatur als  Schamottematerial bzw.
eine raschere Entgasung. , e s N

- Auch der EinfluB des Dampfzusatzes auf die Schlackenbildung usw: :
wurde von H.Bunte richtig erkannt. ' Die ‘Schmelzbarkeit der Riick-
stdnde héngt nach seinen Versuchen von dem Verhaltnis der feuer-
Lestdndigen und sauren Bestandteile (SiO, und Al,O;) zu der Menge
-der Basen und FluBmittel (Fe,0,, CaO, MgO) ab. LT
.- Der erforderliche Dampfzusatz in Abhingigkeit von der Zusammen-
setzung der Riickstinde verschiedener Koksarten wurde von K. Bunte
zu folgenden Werten ermittelt: ' L o

Briickner, Gasindustrie I/6.

Kohlenart -;!-BOhmisch& A’Ve_striilisché ' ‘ r:Saar —Engliscl_leffl'~0';-Schles:'” ‘~Sachsische—

Si0, 5143 | 50,82 . 51,90 48,00 © 38,47 | 33,62
AlOg- 132,91 28,09 25,27 24,82 20,86 . 18,24
Fey 0. 11,57 - 15,81° 12,33 . 19,24 © 11,22 T 25,62
CaO }B 2,67 - 2,11 3,60 - 10,87 18,41 - - 20,10
MgO - 0,95 —_ . 2,66 —_ 9,07 - 2,43 -
A 84,34 79,91 . 77,17 72,82 . 59,33 . 51,86
B . 115,19 = 17,92 18,59 ~ 30,11 © 39,09 - 48,15
A:B - 5,65 4,46 4,16 2,42 1,52 . -+ 1,08
kg Dampf ‘0,49 0,53 | (070) | - (0,71) . (0,71) (0,79)
kg C. - — ] 0% 090 | 090 1,00

1) Gas- und Wasserfach 67 (1924), S. 101. : .

"2) Gas- und Wasserfach 67 (1924), S. 257, 279,-296, 311, 325. -

) ’ b 3



— 34 —

, Der Generatorgaserzeugung ist eine- Grenze gesetzt dadurch, daf}
nur bzw. vorwiegend Kohlendloxyd entsteht, wenn die Gasgeschwmdw-'
keit in der Koksschicht iiber ein gewisses Mal gesteigert.wird. Hierdurch
tritt eine Verschlechterung des Endgases ein. Die Leistung kann. also -
nur solange gesteigert werden, als diese Verschlechterung des Endgases
in ertraglichen Grenzen bleibt. Hieraus ergeben sich. fir die Generator-
beschickung mit Koks verschiedener Herkunft (s. vorstehende Zahlen-
tafel) - verschiedene Durchsatzmengen in der Stunde auf den m? Ge--
neratorschachtquerschmtt und daraus verschiedene Hochstlelstungen in
m?3 Generatorgas je m?2 Schachtquerschnltt : :

Z. B. bei Saar- und bohmlschem Koks:

Fiir den Rostgenerator Hochst- '
' lelstung .« . <« . . .5bd0 m3 Gals/m2 Schachtquerschmtt/l
: ’ == 56 kg C/m2 » A
Fir .den Schlitzgenerator mit '
. flussiger Abfiihrung der = & - - ~
Schlacke Hochstlelstung . 900 m® Gas/m2 = - »
L = 132 kg C/m? »
(Ahnhche Lelstungen weist auch der Drehrostgenerator auf.) -

" Bei unter Druck betriebenen Generatoren llegen die Lelstungen'
noch etwas hoher. _
. Die Versuche von Terres (s 0) zelgen noch ‘den EmfluB der Bil-
dung. von Randgasen. Dies fithrt zu der Ableitung, daB der Schacht-
querschnitt - des Generators in dem. Teil der Verbrennungszone, i -
dem- noch  Kohlenstoff zu - Kohlendloxyd verbrennt, nicht gréfler sein
soll als die Gesamtrostfliche, wexl sonst eine erhebhche Verschlechterun o
des -Endgases eintritt. :

- Die Erstluftmenge; die durch den. Rost gesaugt wird, ist abhingig
von dem Verhaltnis der freien Rostfliche zur gesamten; auf den Nut7-
effekt. des Generators hat dieses Verhaltnis keinen Einflu8, wohl aber
ein - moglichst groBes Verhiltnis von (xesamtrostnacne ZUnmr Schaclﬁr—
- querschnitt. :

Die Gaserzeugung im Generator 1st abgesehen von dessen’ Bauart‘
abhingig -von der Koksschiitththe und der Koksqualitat, vom Grad
-der Verschlackung des Generators, von der Einstellung der Luftschieber
der Erst- und Zweitluft und vom Kammzug Wie sich die vorgenannten
Umsténde gegenseitig beeinflussen, soll in der nachfolgenden Zahlen-
tafel 3 iiber den Betrieb des Heizgaserzeugers (Generator) fiir unter-.
gebaute, vorgezogene - oder - einzeln stehende Generatoren gezelgt'
“werden. '
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Die auf der vorstehenden Zahlentafel 3 zusammengestellten gegen-.
seitigen Beeinflussungen der ‘Erst- und Zweitluft durch den augenblick-
lichen Zustand des Generators (und umgekehrt) kann man als Druck-'
unterschled d. h: als das. ‘

Erstluftzugverlus’t,
Zweitluftzugverlust
aufzeichnen lassén (Abb.: 10)1) I

- In. Abb. 10 sind zwei solcher Wochenschaubllder \medergegeben
und zwar beziehen ‘sie sich auf einen Fiinfer-Planrost- und einen Sie-
bener-Retortenofen mit gemischtem Rost. Die- Schwankungen ‘sind bei
kleineren  Generatoren erheblicher als bei groBen; bei den letzteren han-
" delt es sich aber trotz der kleineren Schwankungen wegen der groBeren
Verbrennungsmengen auch um groBere ‘Wirmeverluste. . Die » Hydro«-
Apparatebauanstalt Diisseldorf, hat. aus diesem- Unterschiedsdruck--
anzeiger einen’ Verbrennungsregler entwickelt, bei dem die:Abweichung
.~ von der Nullinie dazu verwendet wird, Krafte auszulésen, durch welchr '
die .Erstluftregelorgane . entsprechend verstellt werden.

~ Die Abb. 10a zeigt den selbstschreibenden Verbrennungsregler in
einer Uberswhtsdarstellung In der Abb. 10b'u.c ist der Erfolg dieses
Reglers dargestellt. Die Schwankungen sind verschwunden Als Vor-
teile dieses Geriites- ergeben sich:

1. glelchblelbendes Luftverhaltms evtl. betrachthche Brennstofi-

ersparnis,’ ’
2. fortlaufende Aufzelchnung des Ofengangs (Luftverhaltms und
Generatorbedienung), :

3. zuverlissige, rasche Uberprufung des Ofenganges,

A4.'g1elchble1bende Ofentemperaturen, , o

“5.- geringerer Ofenzug.
~ :Sind mehrere Ofen zusammen an nur einen Schornstein angeschlo 84
sen, so ist es einfacher, nicht die Verhiltnisse erst an den Vorkammern
der Erst-und Zweitluftschieber zu regeln, sondern am Schornstein selbsi.
- -Man schafft an geeigneter Stelle eine Beiluft6{fnung, deren Quer-
- schnitt selbsttitig so. geregelt - wird, daB jeweils soviel Falschluft eingo-
lassen oder abgedrosselt wird, daB glelchblelbende Kaminzugverhaltnisse
in gewiinschter Héhe gehalten werden kénnen. Solche Regler sind in
" verschiedenen Ausfuhrungen handelsubhch ‘Zz. B. der- Hera- Zugreglm :
der mit Klappe und ge\mchtsbelastetem Hebel arbeitet, oder der Aeo- -
solo-Regler, bei dem zwei Ventilteller sich leicht auf Jede Zugunregoi-'
miBigkeit einspielen und sie ausglelchen

Theoretisch verlaufen im GeneratorgasprozeB nachstehende fiinf
Reaktionen; die in der Arbeit von Terres und Schlerenbeckz) fiir eine
'Schutthohe von 70 cm bestétigt wurden:

. 1).Gas- und Wasserfach 76 (1933), S. 723. :
2)-'Gas- und Wasserfach 67 (1924), S. 296 und 313.

auf éi'nen Schaubildstreifcn'

Verhaltms von
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1. C + 0, = CO, + 97000 keal,
. 2. CO,; 4+ C=>2CO — 38400 keal,. L
~3. Hy0 + C'==CO + H, (— 39050 kcal, bez, auf fliiss: Wass.),
S ' (—28290 » » » Dampf),
4.2 Hy,0 4+ C <= CO, + 2 H, (— 39700 keal, bez. auf fliiss. "
‘ o ‘ . ... Wasser),
IR o .. (—18180 » » » Dampf), :
5. CO +H 0 ==~ CO, + H, + 10110 keal (Wassergasgleichgew.)
: Die angegebenen Wirmetonungen gelten fiir gleichbleibenden Druck -
~und 15°C. . S o . B
‘Die Aufstellung 148t erkennen, daB die Wassergasreaktion 'in den-
. Reaktionsvorgingen im Generator eine geringere- Rolle-spielt, als man
zu ‘vermuten geneigt ist. Der nasse Generatorenbetrieb erzielt nach
_Terres also keine Erhohung des Heizwertes, sondern nur eine VergroBe-
rung der je kg Brennstoff erzeugten Gasmenge, abgesehen vom Gewinn
an fithlbarer Warme.infolge geringerer Leitungsverluste. Terres weist
ferner darauf hin, daB bis zu einem Dampfzusatz. von 0,5 kg/kg C die
Verschlechterung des Heizgases noch. so gering ist, daB sie praktiscl:
vernachléssigt: werden kann. - R L
. Wie bereits gezeigt 'wurde, beeinflussen die BaumaBe des Genera-
tors ausschlaggebend die Beschaffenheit des zu erzeugenden Generator- "
gases. Die Firma Dr. Otto & Co. gibt beispielsweise der- Reaktionszone -
“im Generator -ihrer Kleinrauméfen' eine solché GroBe, daB als Durch-
_schnitt. ein Gas folgender Zusammensetzung entsteht: -
-7 GOy . ..  .6Dbis 7%, o
CO ... . 27 » 289, _
H, . . . 105 » 11,5%, .
CH,. . . 02 » 04%,
Ny. . : . . B4 » 56%,
Hy . . .1220 » 1250 keal/m3, »
H, . . .1160 » 1180 kecal/m3.

Nachfolgend?) sollen. an einein Miinchener Retortenofen mit Gene-
ratorfeuerung die Volumen-, Temperatur- und Warmeverhaltnisse in
der Gasfeuerung aufgezeigt werden, wie sie der vor einigen Jahren ver- -
storbene Gasfachmann Dr. Geipert in einer ausgezeichnet durchgefiihrten
Berechnung klarlegt, und zwar sowohl fiir die Gasbildung im Generator
selbst, als auch bei der Vorwarmung im Rekuperator und bei der Ver-
brennung im Ofen. _ I . AR

1) Geipert, Journ. f.. Ggsbel. 49 (1906) S. 444; thermodynamische Zahlen-

werte nach Briickner, H. Handbuch der Gasindustrie Band VI/1, Technische Gase
. und deren Eigenschaften. ) ) S . . S
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Zusammensetzung des im -Gaserzéuger' vergasten Kokses:

C . = 881%
H = 08%
O +N = 18%
s = 189%

Wasser = 1,09,
Asche = 6,5%,
100,0%,.

Wasserstoff— Feuchtlgkelts- und Schwefelgehalt werden bei der
Berechnung vernachla551gt

1 kg Koks glbt g’ggé = 1 64 m? COz, wobe1 1,64 X 4337 = 7113 keal

entwickelt werden.

Verbrauch an Koks in 24 h: 920 kg,
" Verbrauch an Wasser in 24 h: 860 kg.

Mlttlere Zusammensetzung der Gase in Raumantexlen vom Hundert- _

satz: . :
: Heizgas: - o Rauchgas :
CO, = 11,99%,, entspr. 11,9 O, - CO, = 19,4%, entspr. 19,4 O2 :
CO =2OOA,, I 10002 : 0, = "16[,, oy 1602 :

21,90, | N, =179,0%, ~» 2000,

H, — 16,3%, entspr. 8150, | -
N, =51,8%, '» 13750, |- entsprechend 79 0% N2

aus der Luft entsprechend'
79

"13 75 5 = 51 7 N2
—-u_"_“ o Ermlttelte Temperaturen _

* Erstluft beim ‘Eintritt in den Ofen . . . . .« .. . . .. 0°C,
Erstluft mit Dampf unter dem Rost . . C e ... 2000,
‘Wasser beim Einlauf . . . . . . PO ¢ o
Heizgase beim Austritt aus dem Gaserzeuger bzw belm Eln- : -

tritt in den Ofen . . . . . . . ... . . ... .. .. 800°C,
Zweitluft beim Eintritt . .07 . . .. Lo v e us 000G
Zweitluft im obersten Wmderhltzerzug e ... .. .o9000 C,
Rauchgas aus dem Ofenraum abziehend . . . ;._ﬂ. L. . 10009C,

_Rauchgas heim Eintritt in den Kamin . . . . ... .~ © o 250°C.
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Raummhalt der entstehenden Gase

1 m3 Helzgas enthalt (0, 11940 200) O 536 &= O 171 kg C
- 0,881 :
0,171
0,119 - 515—_061m CO,,
0,200- 5,45 = 1,03 » CO
0,163 - 5,15 = 0,84 » H2,
' 0,518 515 =267 » N,,

' 5,15 m3.

1 m?3 Rauchgas enthilt 0,194 - 0, 536 = 0,104 kgC
0,881
1 kg Koks liefert 0.104.
0,194 < 8,47 = 1,64 m3 COs,,
0016 847 = 014 ». Oy,
0,790 - 847 = 6,69 » N,

847 m3,

Erstluft fir 1 kg 1Koks

‘Fiir 0,61 m? CO, =061 O,- “;0 = .29 m3Luft

."» 103 » CO —051502 12010‘>—v R 245 » o

ey 5,15 m3 Helzgas und zwar:

= §, 47 m3 Rauchgas und Zwar:

' abzughch des Sauerstoffs aus dem

zersetzten Wasserdampf fur 0, 84m3H =0, 42 02 12010

» =—20 m3 mLu’
‘Erstluft = 3, 35 mé » »
Zweltluft fir 1 kg Koks. .

Fir 1,03 m3 CO = 0,515 O, - 12010  =245m® Luit
-‘»‘ 0,84 » H2_O42 0, 12010 " _ =200 » »-
oy rechnerlsch benotlgte Zweltluft o = 445.m3

Der Luf buberschuB des Rauchgases betragt O 14 O, 10—0 = 0,67 m?*
‘Zugefuhrte Zweitluft . ... . ... L L. ; = 5,12 m?

Zersetztes Wasser fir 1 kg Koks.

Das Heizgas enthialt je 1 kg Koks 0,84 m3 Hz,
. ‘entsprechend 0,84 m?® H,0-Dampf. -
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Verdampft wurden fir 1 kg Koks 923 -O 935 kg Wasser
: O 935
, 0804—116m3H0Dampf :
davqn wurden zersetzt. . . . ... 0,84m3 = 72, 4 %y
blieben unzersetzt. . .' . 0,32 » o= 27,6%,
o 1,16 i3 = 100,0%.

Warmevorgange

A Im Gaserzeuger

Blldungswarme fir CO2 0, 61 m3 4331 = 2642 kcal
» o CO 1 03 1310 1349. »

r‘ - 3991 kcal
Zersetzungswarme fiir HZO Dampf 084 m3 +2570 = 2158 - »
Es bleiben iibrig - : .= 1833 keal

' Die Erstluft von 2000 fiihrt dem _Gaserzeuger zZu
- 3,35 m? <200 - 0,313 = 1208 keal,
und der Wasserdampf . : oo
1 ,16 m3 - 0, 362 - 200 = 84 keal P+ 292 keal
' " 2125 keal

Belm Austrltt aus dem Gaserzeuger ist der Warmemhalt des Heiz-
c'ases bei 800° und unter Zugrundelegung der mittleren spez Warme
iel konstantem Druck

0,61 m? CO, - 0,512 = 0,312
1,03 » CO ~0,331 = 0,341
0:84 » H, -0,313'= 0,263

9167 » N, -0,327 = 0.873 .

- Lo 1,789 - 800 = 14‘_-1 kcal . Lo
0,32 m2 H,0- 0,396 =0 12_7 - 800 = 102 » 1533 kcal
_ Danach Verlust im Gaserzeuger =~ = 592 keal'
B. Im Ofen _
Verbrennungswarme ‘des Helzgases (5 15 m3) _ L
fur CO 1,03 3020 = - - : S 3110 keal
o H2 084 2570 = ' S _ 2159 »
S T R 5269 keal
dazu der Wérmeinhalt der ‘Heizgase S 1533 »

" Insgesamt 6802 kcal -
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Die Rauchgase verlassen den Ofen 1mit 10000 entsprechend
1,64 m3 CO, - 0,530 - 1000 = 869 ~
014 » O, ‘0350 1000 =" 490
6,69 » Ny - 0,333 . 1000 = 2228

8,47 m?3 . '
-.1,16 m3 H20 o, 409 - 1000 = 474 4061 keal
Der Wirmegewinn betragt = = ' 2741 keal

und wird durch -die Vorwarmung der Zweitluft in. der o

" ‘Winderhitzung auf 900 °® vermehrt um 5,12- 0,333 - 900 = 1534 keal
Die an den Ofenraum abgegebene Wairme stellt, - .

sich auf . o 4275 keal
Das sind vom Helzwert des Kokses (7113 keal) 60,1%.

Berechnete Temperaturen

A. Im. Gaserzeuger '

Die derm Gaserzeuger zugefuhrten Warmemengen smd folgende:
Warmeinhalt der Luft und des Wasserdampfes 292 keal
Freiwerdende Wérme be1 der Vergasung des '

Kokskohlenstoffs - - _ | 1833 - ,;
. ' Co -7 2125 keal

D1e Grenztemperatur tg betragt . S
" 2125 . S 2128
-g 0,540 - 061—]—0341 103+0318 0,84 + 0,337 - 2,67 18’-
Soo= 1150°.

’Dle Temperatur im Gaserzeuger betragt also 1150°

B. Im Ofen.

Das  Heizgas tritt ‘mit’ 800° ein. -
Seine Warmekapazitit wurde soeben ermlttelt zu 1,789 keal
-Die Zweithift tritt mit 9000 ein,_ ‘ T
Thre Warmekapazxtat ist 5,12 - 0333 = . .1,70
Der Temperaturausgleich zw1schen Heizgas und
Zweitluft ergibt. sich aus dem Verhaltnis 1,70: 1,789
Darausberechnet sich die mittlere Temperatur zurund 850°..
Die Grenztemperatur tg betragt nach der . Naherungsformell)
b — “Hu - Q +120V,, + 120V, 5+ 4OVA,
€7 70,639 V,, + 0,519 V,,+ 0,373V, ,
5269 4 1533 +120- 1,64 + 120 - 1, 16 -+ 40 6, 69 : 7405,60
: , 0,639 - 164+0519 116+0373 6,69 T 415
= 1785°, I

1) Band VI/1- des _Handhuchs der Gésindustrie S. 111 Formel 5.




— 43 —

Die Beheizung des Generatorofens stellt sonach eine (Fern-)Gas-
~heizung dar. Das im Generator erzeugte Gas' wird mit . ca. 800° .den
.Brennern " zugeleitet,  wo es mit vorgewédrmter Verbrennungsluft . ge-
mischt und verbrannt wird. An' der blauen Farbe der Flamme erkennt
der Betriebsfachmann schon die Giite der Verbrennung bzw. die richtige
Gasluftmischung. AuBer von den in der Zahlentafel 3 S. 35 genannten
Einflissen ist die Giite der Generatorgasbeheizung in hohem MaBe ab- -
hangig von der Giite des Kokses, der meist eigener Erzeugung entstammt.
Schon wiederholt mubBte beispielsweise bei der-Inbetriebnahme neuer
Ofenbatterien durch die Erbauerfirmen Fremdkoks zum Anheizen be-
schafft werden, da mit der vorhandenen anfallenden Kokssorte die Ofen-
temperaturen bzw. die Gewahrleistungszahlen nicht zu erreichen waren.
"Soweit die Ofenbauart oder der Einwurfschacht fiir den Generator
dies zulaBt, wird man den heiBen Koks ungeloscht in den Generator
tiberfithren. Der glithende Koks verlaBt die Retorte oder die Kammer
‘it ca. 900 bis 1000°C. 1 kg Koks enthilt bei einer spez. Wirme von
0,37 und 900° C- noch 333 kcal fithlbare Warme. e
, Man spart durch Uberfiihrung von HeiBkoks sonach etwa 5% .des
Noksheizwertes; auBerdem -entlastet man. um die Menge der Unter-
feuerung nicht nur die Loschanlagen, sondern auch zweimal .die Forder-
anlagen (zum und vom Lager). AuBlerdem spart man die sonst aufzu-
- bringende Warme zur Verdampfung des Loschwassers und zur Erhéhung
der Kokstemperatur auf Reaktionstemperatur. : o .
" Bei Horizontalretorten und -kleinkammern,- die keinen sog. »Vor-
siillkoks« verwenden (wie-die Vertikalofen und teilweise Schréigtfen),
zelangt wenig Kleinkoks (nur im AusmaB des Anfalls bei Rohkoksver-
wendung) mit in den Generator. Bei groBer Preisspanne zwischen Klein-
ioks und Grobkoks kann es aber auch wirtschaftlich erscheinen, eine
- anteilméaBige Beimengung von Kleinkoks zur Generatorheizung zu ver-
wenden?). So zeigen die Abb. 11a den Kohlendioxydgehalt bei der Ver-.
- gasung von Kleinkoks in eingebauten Generatoren withrend dreiSchlack-
abschnitten von je 8 h béi einer Koksmischung von . '

1) E. Dubois, Gas- und Wasserfach 75 (1932), 'S. 921/926.
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18% Kornung 5/15 mm,

82%, . » - 45/25 mm,
und d1e Abb. 11b "den oberen Helzwert des Generatorgases wahrend
“dieser Zeitabschnitte.’ . .

| :Zentralgeneratoren ermoghchen sogar die Verwendung billiger Ab- "

fallbreninstoffe (Kleinkoks, Braunkohlenbriketts usw.). Hierdurch wird :
Stiickkoks fiir den Verkauf frei. Auch. die ‘Gasbeschaffenheit ist be1 .
Zentralgeneratoren glelchmaﬁlger als bei Einzelgeneratoren. ' :
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Abb. 11b. Oberer Heizwert des  Generatorgases,

Es soll auch nicht unerwihnt bleiben, daB die Unterfeuerung stark:
beeinfluBt wird von der Ofenbelastung, und zwar ist hierbei der Stral:-
lungsverlust ausschlaggebend fiir die Erh6hung der anteilmiBig auf de:
100-Satz treffenden Unterfeuerung bei Unterbelastung des Gaserzeu-
gungsofens.. Hieriiber hat Dub01s1) eingehend berlchtet .der die Stral:-
lungsoberflichen verschiedener Ofentypen zu. folgenden Werten ange-
,geben hat (Zahlentafel 4). .

. Die Abhandlung zeigt ausfuhrhch daB die Unterfeuerung bei Unte“-
belastung ‘des Ofens in geringerem MaBe zuriickgeht als die Ofenleistung

"und die Ofentemperatur d. h. daB sie mit abnehmender. Ofenlelstun'*
allmihlig ansteigt. Es wird daher der Begriff der »Strahlungskenn-
ziffer« eingefiihrt; diese ist der Warmeverlust von 1 m? Strahlungs-
oberfléche je t -Tagesdurchsatz. Es ergeben sich etwa 1600 kecal/t-Kohile
oder 0,02 kg Reinkoks je 100 kg Kohle bei einer Abnahme der Ver-
kokungswarme von 50°C in den Entgasungsriumen und eine Verrin-
-gerung ‘des Strahlungsverlustes je m2/h von etwa 50 keal.

.~ ~Andere Generatorbetriebsweisen: AuBer mit reiner Koks-
fullung kann 'der Einzelgenerator -auch mlt Leucht- und Rauchgas-
zumischung' zum "Generatorgas arbeiten. Diese Uberlegungen sollen in
.Abschnitt E noch niher mlt den zugehorigen Einrichtungen erdrtert
-werden. : : ‘

1) Gas u. Wasserfach 97 (1934), S. 556:
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b) Sonstige: E‘inbaute‘n' ‘und Z__u'be'hijrvteivle. :
«) Einbau de}r‘vRe'tort'en und Kleinkammern. ' _
Aus dem Oberbau ergibt sich die eigentliche Zweckbestimmung des
Ofens. (Er enthilt die Entgasungsrdume, ‘Retorten oder Kammern.
Beim Einbau von Retorten ist es wichtig, daB eine moglichst gute

und gleichmagige Wairmetibertragung der Heizgase auf die "Retorten-
wandung stattfindet.. Die urspriinglichen Feuerziige machten mit der .

Zeit einer freien Entfaltung -der Flamme Platz.

. Ferner miissen die Retorten durch zweckentsprechende  Unter-
stiitzungen gegen ein Durchbiegen geschiitzt werden. Die Festigkeits-
eigenschaften eines erhitzten Steines sind naturgemaB gegeniiber dem
kalten Stein herabgesetzt. Die Unterstiitzungen diirfen andererseits
durch ihre Auflagerfliche nicht zu viel von ‘der wirksamen Heizfldche
der Retorte beanspruchen, sonst entstehen bei der auf Entgasungs-
temperatur stehenden Retorte im Innern an diesen Stellen Dunkelflecke, .
die ein vermindertes Ausgaren der dort lagernden Kohle zur Folge haben.
AuBlerdem mufB aber die Retorte auch gegen seitliches ‘Ausweichen ge-
sichert werden; dies erfolgt zumeist konsolartig von den Haupt- und
Zwischenpfeilern aus. Wichtig ist," da8 keine Retorte eine zusétzliche
Belastung durch eine dariiberliegende erhalt. Wandstirken, Normallangen

und Gewichte der Normalretorten gehen aus der Abb. 2 hervor. .

* Urspriinglich besaBen die Retorten.auf ihrer ganzen Liange gleichen
lichten Querschnitt, sie waren hinten mit einem Boden verschlossen und
in der Wandstirke am vorderen Kopfende verstarkt, um die Schrauben
aufnehmen zu konnen, mit denen die guBeisernen: Mundstiicke mit.dem
Morton-VerschluB und den Gasabgingen befestigt wurden (Abb. 16).

Seit der Einfiihrung des sog. ‘DurchstoBbetriebes erhalten die Re--
torten einen nach hinten erweit‘erten' Querschnitt. Die Erweiterung be--
tragt auf die ganze Liange etwa 40-bis:50 mm und _erleichtert das maschi-
nelle AusstoBen, da sich die Wandreibung dabei vermindert. Immerhin
konnen aber auch gut erhaltene Retorten durch Entfernung des Bodens
und Ansetzen eines Kopfes mit dem hinteren Mundstiick fiir den’ Durch-
stoBbetrieb mit oder ohne Verlingerung der Retorte ohne Schidigung
verwendet werden. Bemerkenswert ist die Festigkeit der Retorten, ins-
besondere bei modernen, aus Einzelsteinen mit Nut und Feder an allen
Seitenkanten ineinandergefiigten Silika- oder Schamotteretorten. '

Die neueren Entgasungsverfahren mit den »kammermiBig betrie-
benen Retorten« bei denen die Entgasungsrdume bis auf einen ver-
haltnismaBig kleinén Gasabzugskanal an der hochsten Stelle der Retorte
angefiillt, ja sogar vollgeprefBt. sind, ermoglichen Leistungssteigerungen
um 65%, (s. Zahlentafel 8 S.118). Als die Retorte kaum zur Hilfte ge-

fillt war, konnte sich selbst treibende Kohle in der Retorte geniigend -

{ausdehnen, wihrend bei dem heutigen Fiillungsgrad die Driicke auf die Re-



tortenwandung iibertragen werden. Die betrieblichen und gastechnischer
‘Vorteile der vollgefiillten- Retorte werden an anderer Stelle besprochen.
Die Auswechslung der Retorten durch ein- oder mehrreihige Hori:
zontalkammerdfen brachte im Aufbau auch wieder neue Aufgaben. Hat
man frither die Gewdlbe zu beiden Seiten zur Auffangung des Seiten-
druckes auf Stiitzpfeilern aufliegen lassen, so verloren diese Stiitzpfeiler
beim Einbau der Kleinkammern an Bedeutung. Der besseren Raumaus-
nutzung wegen verzichtete man vielfach- ganz auf die Gewdlbe und
“fiithrte. die zwischen den Retorten, jetzt Kammern, liegenden Mittelstege
hoch bis an die Ofendecke, die dort mit kurzen Spannweiten aufgelagert
werden kann und so den Druck auf das Ofenfundament iibertréagt, ohne
auf die seitlichen Stiitzpfeiler zu driicken. Eine Verankerung von Pfeiler
zu Pfeiler gewihrleistet einen besseren konstruktiven Zusammenhalt.
‘Als Aufbaustoffe treten beim Kammerofen die Plattensteine in Erschei-
nung. Die gleichmiaBige Beheizung einer ébenen Wandfliche gréBeren
AusmaBes hat wieder ganz andere Voraussetzungen wie die einer ellip-
tischen Retorte. Im allgemeinen ist das hochgestellte rechteckige Profil
der Kleinkammer heizungstechnisch giinstiger als das der Retorte.
Immerhin muB auch hier die Wiarmeverteilung auBerordentlich gleich-
maBig sein, um auf die ganze Kammerlinge und Kammerhéhe gleich-
hleibende Warmehohe zu erhalten. Wahrend vergleichsweise bei der
Vertikalretorte und -kammer die Warmegrade ‘'und Querschnitte wegen
der Verjiingung verschieden sind, im unteren Teil etwa 1100° C, am Kopf-
-ende mur 900° G, also- ein Unterschied von ca. 2000, erfahrt die Hori- .
" zontalkammer nur nach dem hinteren Ende zu ‘eine _Erweiterung von
stwa 50 mm gegeniiber der vorderen Kammerbreite und erhilt deshalb .
such Heiztemperaturen, die sich am hinteren Ende kaum von denen
zn der Stirnseite unterscheiden. Eine Horizontalkammer liefert’ deshalb
.auch den am gleichméBigsten durchgegarten Koks. 'Die Ausstehzeit ist
_sur_abhingig von der Kammerbreite, nicht aber von der Kammerlénge
und Kammerhohe. Schmale Kammerbreiten ergeben kurze Aussteh-
zeiten und hohe Durchsatzzahlen je m? Bodenfliache. Bei 12stiindigem '
Betrieb liegen die Normalbreiten bei 320 bis 350 mm, wéhrend man
fiir 24 stiindigen Betrieb 450 mm’ Kammerbreite und dariiber wahlt. :
Die Plattensteine der Kammerwénde: dirfen sich: an keiner Stelle
der Kammer verziehen oder ausbeulen. Ist dies der Fall, so'deutet dies ..
darauf hin, daB auf der Feuerseite die Stiitzweite der Zwischenverstar- ’
kungspfeiler zu weit_gewdhlt wurde. - Je groBer ‘eine Flache ist, desto
schwerer ist es, sie gasdicht fir Druck und Saugung zu halten. Dies

bezieht sich sowohl auf die Dichtfléchen der Kammertiirverschliisse als..
auch der Tiirrahmen gegen die Ofenwand. Durch eine quergelegte Ofen-
. verankerung und. eine entsprechende Anzahl von ‘Druckschrauben’ ge-
schieht vielfach eine Erhohung des Anprefdruckes der Armaturen gegen

den Ofen.
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Die Berechnung der. Helzung des Gaserzeugungsofens geht von der
zu beheizenden Quadratmeterzahl der Retorten- oder Kammerwand-
flache aus unter der Annahme, daB je m? und h etwa 4000 kcal iiber-
tragen werden konnen. Hleraus eérgeben sich miit den éntspreéhenden
Zuschliagen die vorzusehenden Rekuperatorflichen und der Generator-
-durchsatz (Schachtquerschnitt und Rostflache). Bei der Berechnurig
~des Obérbaues ist zu beriicksichtigen, dal hohe Warmegrade nicht durch
hohe Gasgeschwindigkeiten an der Abstrahlung an den Entgasungs-
raum, also an schlechte Wirmeleiter, -verhindert werden durfen, zuin
Unterschied z.'B. von Dampfkesseln, bei ‘denen die Giite der Wirme-
ubertragung auf gutleitende Bleche und die -gleichméBige . Warmever-
teilung mit stelgender Helzvasgeschwmdlgkelt zunimmt.

ﬂ) Schornstein. .. . e

Man sagt ‘»der Schornstem ist. der Motor der. Feuerung« Thm
‘ obhegt die: Ansaugung der notwendigen Verbrennungsluft und die Ab-
beforderung der gasformigen Verbrennungsstoffé. Bei .dem einfachen
Rostofen, bei dem es sich nur um einfache Verbrennung des Helzmlttels
“handelt, geht die gesamte Luftzufuhr unter ‘dem Rost hindurch in’das
Brennstoffbett Die Verbrennungsprodukte umspulen die Entgasungx—v
‘rdume und zieheén in den -Schornstein ab. Je 1 m? Rostfliche wihis
man’0,5 m? Schornsteinguerschnitt, Einzelschornsteine 0,06 bis 0,2 m*
‘Héhe 1 m iiber Dachfirst. Der Rauchkanal soll 1 m Breite und 1 m Hohﬂ
Dbetragen. ,

Es ist darauf zu achten dafl die Schornstemausmundung VOl
keinem uberragenden vGebaudetell (Férderturm, Dachfirst, Baum, Hiige!
usw.) stromungstechnisch benachteiligt wird . durch Wirbel,‘ Fallwinel
usw., und daB sie nicht in.einem Gebiet statischen Uberdrucks liegi
(in einer Gebaudeecke, vor einem Wald usw.), sondern in frei strémendes
-Luft. AuBer den iiblichen baupolizeilichen Vorschriften sind ‘neuerdings
gegebenenfalls auch die Flugsicherungen zu beachten. (Rotes Licht . b€l
Nacht in der Nihe der oberen Ausmiindung.) Gaserzeugungsofen mii
Rostfeuerungen, also ohne Generator und Luftvorwirmung, kommer .
nur selten mehr zur Anwendung. Bei den Generatordfen hat der Schorn-
stein die doppelte’ ‘Aufgabe der Beschaffung der Erst- und Zweitluft,
auBerdem muB er die Widerstinde der Helzzuge, der Warmespelchm
und der Abhitzeverwertung iiberwinden: :

Die GroBe des. Schornstemzuges ist von einer Relhe von Emflussen
abhingig, von denen die Schornsteinhéhe und die Abgastemperatur die -
wichtigsten sind. - In der nebenstehenden Abb. 12 ist' der Schornstein-
zug aus der dabei angegebenen Formel errechnet und in Abhingigkeit
von der. Abgastemperatur. und der Schornsteinhdhe graphisch aufge--
tragen. Stehen mehrere Gaserzeugungséfen nebeneinander, so gibt es .
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die Losung der Schornstelnfrage verschledene Wege. Man kann
Jiehrere Ofen —aneinen—Zentralschornstein anschliefen . durch einen
Sammelfuchs. Dies erscheint’. bautechnisch am ginfachsten, ist aber
hetrieblich nicht so vorteilhaft wie Einzelschornsteine.. (Umoekehrt liegen
allerdings die Verhiltnisse im Hinblick auf eine einzubauende Abhltze-
verwertung. Siehe S.51.) Die Zugstiirke der an einen’ Schornstein gleich-
zeitig angeschlossenen Ofen ist verschleden je nach der Entfernuntr vom
Schornstem und der Bauart (Widerstinde) dieser Ofen. Nach dem Ge-
setz des geringsten Widerstandes sucht der Schornsteinzug an den
-nachstgelegenen Ofen seinen Ausgleich, wihrend weiter entfernt liegende
Ofen einen geringeren Zug aufweisen wiirden. Um an allen. Ofen gleichen
oder den notwendlgen Zug zu haben, miissen die Rauchschieber der ein-
zelnen Ofén beim AnschluB an einen Zentralschornstem verschleden ein-
gestellt werden. : .
Brickner, Gasindustrie I/6.. 4
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Wird ein Ofen aus ‘der Reihe abgeschaltet, dann muf3 meist auch. .
eine Neuemregelung der iibrigen Ofen erfolgen: Im. Abschnitt 3ay
wurde gezeigt, welchen EinfluB unregelmiBiger Kaminzug auf den.
‘Ofengang hat, und wie man versucht, ihn gleichmiBig zu gestalten. '
Es. ist deshalb ‘betrieblich (ohne zusammengefaBte Abhitzeverwertung)
am angenehmsten, wenn jeder Ofen seinen Einzelschornstein erhailt.
Sind die Entgasungsrdume frisch geladen, so. zeigt der Einzelschorn-
stein durch Rauch eindeutig an, wenn-an einem Ofen sich Undichtig-
keiten an den geladenen Retorten oder Kammern befinden, so daB sie
mit Leichtigkeit aufgesucht und beseitigt werden konnen. Emzelschorn-
‘steine’ kénnen niedriger ausgefiihrt werden.und kommen auch nicht
“teurer im Aufbau als ein groBerer Zentralschornstein. Es sind auch
Ausfithrungén bekannt geworden bei denen je Ofen beiderseitig zwei
sog. Halbschornsteine angeordnet wurden, die auf den Ofenmlttelpfellern
aufsaBen und bis zum Dach fithrten. Dort miindeten sie in eine am
Dachbinder festsitzénde muffenartige Erweiterung, von der die Aus-
dehnung des ‘Schornsteinmauerwerks aufgenommen wurde. Uber Daclt -
gingen-die Schornstemhulsen aus Beton weiter, die mit Schamotte aus:.
gefuittert waren. Bei den Halbschornsteinen munden also die zu beiden
Seiten eines Mlttelpfellers gelegenen Ofenabginge in einen gemeinsamen:
Schornstem In diesem Fall betragt die Anzahl der Einzelschornstein: -
n + 1, wenn n die Anzahl der Ofen bedeutet (Abb. 13). '

Im allgemeinen stehen die Schornsteine hinter den Ofen auf eine:
eigenen Grundplatte, abgesehen evtl. von Einzelschornsteinen einsch'.
der Halbschornsteine, deren Abgang auch oben auf dem Ofen sitzen
kann. Die auf den Hulsenpfellern stehenden Einzelschornsteine weise::
meist eine Wandstirke von einem Stein auf und werden mit eine:
1%4-Stein starken Schamotteschicht innen ausgekleidet. Bei frei stehender
Einzelschornsteinen wahlt man wegen der Standfestigkeit eine Wand-
stirke von 114 bis 2 Steinen und. zieht die Ausfiitterung bis zum Ofen-
ausgang bzw. bis zur Griindung herunter.: Die Schornsteinverankerung
geschieht durch Winkeleisen, die durch - Rund- und Flacheisenstébe’
‘zusammerigehalten bzw. -geschraubt werden, bei Schornstemen ‘mib
rundem: Querschnitt durch Flacheisenringe. :

Bei dem Ubergang vom Handbetrieb zum DurchstoBbetrleb wird
"der Raum hinter dem Ofen fiir die Koksabférderung benétigt, dic-
schlecht den vorgebauten Schornsteinen ausweichen kann. In _solchen -
Fallen verlegt man nachtréglich den Ofenabzug in den Ofenpfeiler odex
schafft sonst (z. B. auf Kosten der Rekuperation) eine Mbglichkeit, den
bis. zur Ofenhaussohle fithrenden Schornstein an dieser Stelle zum Ver-
‘schwinden zu bringen. Dies kann mitunter auch dadurch geschehen,
‘daB statt der bisherigen Einzelschornsteine ein Sammelfuchs (Rauch-
kanal) angelegt wird ‘mit einem Zentralschornstein, der auBerhalb des
F ahrraumbedarfs fir. das Koksfordermlttel errichtet wird. Im allge-
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Abb. 13. Anordnﬁng und Aufgb.pe des Scl)ornste‘ins h_ei Gaserzeugungsﬁ_fen.

meinen w1rd man sich zu der billigeren Losung entschheBen Eiserne
Schornsteine sind wegen der starken- Abkiihlung und leichten Zerstor-
barkeit durch chemische Einfliisse zu, vermeiden. Gewarnt werden mufl
.auch noch vor emer zu starken Unterkithlung der. Abgase in der Ab-
- hitzekesselanlage — auch bei gemauerten Schornsteinen — wegen der
dadurch bedingten Schwitzwasser- und Durchsottungsgefahr. '
- Der Fuchs soll nicht iibermaBig lang sein, da dies Wirme- und-

- somit Zugverlust bedeutet. Seine Lage richtet sich somit in erster
: ‘ . i S
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Linie nach der des’ Schornsteins: Im allgemeinen liegt der Fuchs' hmter
(evtl. auch vor) den Ofen; er kann aber auch unter-den Ofen liegen,
‘besonders dann, wenn der Schornstein an . der Ofenschmalselte steht.
Diese Lage des Fuchses hat den Vorteil des geringsten Wirmestrahlungs- -
verlustes, aber( den Nachteil der behinderten Zuganglichkeit. Entspre- g
:chend den auftretenden Wiarmegraden wird der Fuchs wie der Schorn-
stein mit feuerfestem Baustoff ausgekleidet. Uber Abcrastempvraturen
sieche noch den Abschnitt: Abhltzeverwertung auf S.106. :

Auf ‘die. Ausfuhrung der - Rauchschieber - im Fuchs ist besondere
_Sorgfalt zu verwenden sie konnen aus Blech oder auch aus GuBeisen
bestehen. Beide neigen aber ebenso wie ihre Fiithrungsrahmen' bei den
in Frage kommenden GréBen und Wirmegraden zu Verziehungen, so daf}
sie smh oftmals schwer oder gar nicht mehr bewegen lassen. Man wahlt
‘deshalb auch Schamotteplatten als Rauchschxeber die gegebenenfalls -
mittelst eingestemmter Winkelrahmen versteift werden. In’ jedem Falle.
ist die obere Schlitzfiihrung zur Vermeidung der Einsaugung von Falsch-
luft gut abzudecken, besser noch mit Sbhamottemértel zu verschmieren.

¥) Rekuperation und Reaeneratwn

Um Wlederholuno'en zu  vermeiden,. kann beziiglich der Zweck-
bestimmung vorgenannter Warmetauscher auf die Ausfuhrungen anf
S. 13 verwiesen werden '

Fiir den Rekuperator steht meist weniger: Platz zur Verfuguno' als
“fiir den Regenerator, bei dem der Unterbau durch den abseits stehend:n
Zentralgenerator nicht in. Anspruch genommen wird. Bei dem. Ofen mit
emgebautem Generator. kann nur der Rekuperator Anwendung finden,
‘wihrend Ofen mit Zentralgeneratoren sowohl rekuperativ als. au: 1
regenerativ beheizt werden konnen. Der Rekuperator.kann auch kleiner
crewahlt werden ‘als’der. Regenerator, da bei dem eingebauten Generator
'das Gas heil in den Ofen eintritt und nur noch d1e Luft erhitzt zu
werden braucht; wihrend bei der regenerativen Beheizung .sowohl die.
Luft als auch das Fremdgas erwirmt werden mufl. Beim Rekuperatul
_erfolgt die Erhitzung der Luft im Gleichzug durch-die Wandungen das
Rekuperators hmdurch wihrend beim Regenerator die Innenwand der
-Kanile etwa.in halbstund1gem Wechsel als Warmespeicher durch .die
- heiBen Abgase. aufgeheizt. oder als: Wirmetauscher durch das kaite .
_Fremdgas bzw.. die Luft nach der Umschaltung (Wechselzug) gekiihit
wird. Beim: Rekuperator spielt daher der Warmedurchoang die Haupt-
rolle, wihrend es. beim Regenerator auf die Wirmespeicherfahigkeit,
‘allerdmgs auch auf die Warmeentz1ehbarke1t also auf rasche Warmc—v
-riickwanderung ankommt. :

‘Die’ Bauart von. Rekuperator und Recenerator hat im Laufe der
Zeit verschiedene Entwicklungsstufen durchvemacht Wegen der gro-



Beren’ Warmedurchlassigkeit. verwendet ‘man neuerdings_fiir -den Reku-
perator statt Schamotte- mehr und mehr Silikasteine. ‘Die Form' der
Kanile ist rechteckig oder quadratisch. Die_Wandstirken sind gegen
frither geringer geworden. Hatte man frither die Kanile sorgfiltig ge-
mauert mit Platten und Steinen, die mit Nut und Federn versehen .
- waren; so ging man in neuerer Zeit dazu iiber, sog. Rohrenrekuperatoren
zu bauen. Der Rekuperator wird in den verfiigharen Raum. zwischen
den Hilsenwénden und dem Generator eingebaut. Man verwendet fiir

- eine Normalretorte von 3 m Linge an’ Rekuperatorfliche bei Ofen _
mit vorgebautem Generator (Miinchener) etwa 3,2m?2 je Retorte,

» e o (Hasse-Didier) » - 2,4 » »  »

» eingebautem =~ » (Didier) - » 2,2 v oy
Die Vierkantrohre verlaufen (s. Abb. 14a) meist gleichlaufend mit

" der Retorten- oder Kammerldngsachse. Rechtwinklig zu diesen Réhren-
steinen sind mit Abstidnden Leistensteine gelegt, die die Fiihrung fiir
dic vorzuwérmende Luft ergeben. Diese streicht also imn Kreuzstrom
zw den Heizgasen stets zwischen 2 Rohrensteinlagen hindurch-und ge-

EEEE . O =

. Abb. 14, Ausfihrungsformen tir Rekuperatiohen. a) Liegender Pintsch-Rekuperator. *

langt durch  die an beiden Léngsseiten der Rekuperation gelassene Ver-
zahnung (durch Versetzen der Mittelebenen der Vierkantrohre) in die
jeweils hoher gelegene Schicht bis zu den Bremnern. Die Firma Didier
‘verwendet bei ihrer Kleéinkammer- ‘und Horizontalofenbeheizung eine
senkrecht stehende Rekuperation, in der sich die Heizgase mit etwa
- gleichbleibender Geschwindigkeit von oben nach' unten bewegen.

-~ Mit zunehmender Abkiihlung verdndern sich Warmegrade, Raum-
bedarf, spez. Gewicht und Geschwindigkeit der- Abgase. Durch die dem .
Schornstein - zustrebende, abwiirts gerichtete Fithrung der Abgase wer-.
den die Verschiedenheiten nahezu wieder ausgeglichen. =~ :

. Umgekehrt liegen die Verhéaltnisse bei. der anzuwirmenden Luft,
“bei der mit fortschreitender Erwdrmung das Gewicht leichter wird, da
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Temperatur, Raumbedarf und damit .die Geschwindigkeit zunehmen:
" Die Luft zieht im Zickzackweg von unten nach oben im .Gegenstrom
'zu den Abgasen und kreuzt die Heizkanile durch waagerecht gelagerte
- Ziige dauernd. - Die Luftkanile sind ebenfalls aus Vierkantrohren her-
gestellt. Die StoBfugen von Heiz- und Luftkanilen sind stets so ver-
setzt, daB die Fugen von den Wandungen des anderen Kanals iiber-
‘deckt “werden, so daB eine grobe Undichtigkeit bei dieser Konstruktion

\

Abb. 14. b) Stehender Didier-Rekuperator.-

kaum mehr ‘moglich ist. Einen solchen senkrechten Réhrenrekuperator
zeigt die Abb. 14b. Da also beim Rekuperator die Rauchkanile wie
die Luftkanile ihre Zweckbestimmung nicht andern, sondern dauernd
in der gleichen Richtung von dem betreffenden Medium durchflossen
‘werden, spricht man hier von Gleichzugwirmetauschern. .
Die -Regeneratoren hingegen, dhnlich im Aufbau, sind ‘Wechselzug- -
wirmespeicher, bei denen dem Ofen eine mechanisch bewegte Umschalt- .
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vormchtung vorgebaut ist. Die Rekuperatoren sind . durch Wegfall -
-dieser’ Steuerorgane .und ihrer Wartung einfacher im Betrieb, wihrend -
der Regenerator meist groBere Staubarmut und groBere Glelchman- :
keit des. Heizgases fir sich in Anspruch nehmen kann.
Es gilt ‘allgemein, daB man nicht von der Uberlegenhelt des einen
oder anderen Wirmeriickgewinnungsverfahrens sprechen kann, zumal’
fiir die Wahl zwischen ' Rekuperator und Regenerator nicht nur wéirme-
" wirtschaftliche Gesichtspunkte maBgebend sind, sondern in erster Linie
die Brenrnstoffauswahl und die Gesamtvnrtschafthchkelt Bei. richtig-
gewihlter Unterbringung ausreichender Wirmeaustauschflichen steht
der Rekuperator dem Regenerator in dér erkungswelse durchaus nicht
nach.. B
Die regeneratlve Behelzung ist blsher im Horxzontalretortenofenbau :
nicht eingefiihrt worden, wohl aber bei ‘Schrégretortendfen. Auch ist
fiir den’ Honzontalretortenofen die Frage: Einzel- oder Zentral:
_gunerator keine einschneidende. Von- groBerer Bedeutung ist sie fiir
.den Horizontalkleinkammerofen, aber auch hier kann sie nicht grund- -
siitzlich entschieden werden, sondern mu8 in jedem Einzelfall eingehend -
_betrieblich, wéarmewirtschaftlich und- geldlich geprift werden. Der
Lnntralgenerator mit seiner selbsttatlgen Entschlackung bedeutet -ar- -
beitsgesundheitlich. und ‘betrieblich einen grofen Fortschrltt (vg] Ab-
schnitt: Entschlacken des Generators auf S. 29). Auf seinen Aufbau
wirgl in Bd. II niher eingegangen. Die Staubarmut im Heizgas und die
deraus sich ergebende  Schonung .der Ofenheizziige wurde bereits er-
viihnt, ebenso ist auf die Moglichkeit der Vergasung billiger Brennstoffe
wie von Koksabfall ‘Braunkohle und Braunkohlenbnketts usw. hmzu-

W sisen.

. Neuzelthche Gaserzeugunosofen konnen nach dem Wunsche des
Bestellers fiir Jede Behexzuncsart emgerlchtet und; erbaut -werden.

-4, Armaturen.

. Unter Armaturen am Kleinraumofen sind alle Einrichtungen amj
Gien zu verstehen, die nicht aus keramischem Baustoff bestehen, also
" alle GuB- oder Schmledeelsenteﬂe die Verankerung, die Verschlusse,
- Generatorausriistung, dle Stelgerohre, ‘die Vorlage und die sonstlgen
K]emarmaturen , .

a). Verankerung

Auf dle ‘Ofenverankerung wurde schon in dem Abschnitt, »Ofen-
. hiilse« auf S. 26 hingewiesen. Das Grundsitzliche der Ofenverankerung
zeigt die Abb. 7a u.b. Man erkennt dort sowohl die Léngs- als auch
die Querverankerung Sie besteht meist aus senkrechten Walzeisen-
_ plofllen, U-Eisen oder Doppel-T Trigern, d1e durch Flachelsenlaschen
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odér Quertrager aus Walzeisen zusamimengefaBt werden ‘und dadurch
die Druckiibertragung oder -vertéilung der waagerechten Zuganker iiber-
nehmen. Es ist iblich, die senkrechten Walzeisentrager an ihrem unteren
Ende einzubetonieren, soweit schlechter Baugrund nicht noch weitere
SicherheitsmaBnahmen /notwendig macht. Die Zuganker bestehen aus
starken Rundeisen und besitzen an den Enden Ankerplatten. Um bei m
Anheizen die Verankerung etwas losen zu konnen, haben die Zugstangen
an ihren Enden Gewindegénge mit Muttern. Bei langeren Ofenblécken
verwendet man sog. Spannschlosser zur Verbindung. bzw. Verlangerung
der einzelnen Zuganker. Um die’ Verankerung nachgiebig zu gestalten,
hat man schon an einem oder auch an beiden’ Enden der Anker Puffer-
‘federn. zwischen guBeisernen Federtellern eingeschaltet. Sie haben sich.
-jedoch nicht restlos bewdhrt, da sich gezeigt hat, daf Ermidungs--
erscheinungen an den Federn auftreten und sie’ bei Entlastung niciit
wieder in ihre urspriingliche Lage zuriickkehren. Die Federn werden
neuerdings durch Hartholzplatten ersetzt, in'die sich die Muttern bei
wachsendem Mauerwerk eindriicken. T e

~ "Dabei ist noch folgendes zu beachten: Die Formbestandigkeit ven’
tonerdehaltigen Erzeugnissen (Schamotte) ist eine.andere als die quar:-
haltiger Steine (Silika). Hat 'man beim Silikastein mit einem Nacl:- .
‘wachsen zu rechnen, so beim Schamottestein mit einem . Nachschwinde:.
Beim ersteren beriicksichtigt man das Nachwachsen dadurch, daB «n
bestimmten Stellen Wellpappe oder Holzlejsten eingefiigt werden, die
beim Hochheizen herausbrennen und ein moglichst spannungslos:s .
‘Wachsen des Silikaeinbaues gestatten. Umgekehrt sucht man die Wi~
kurigen -des Nachsinterns - des Schamottémauerwerks unwirksam ;i
machen durch Verwendung moglichst diinner Mortelschichten.

Zweck der Verankerung ist es sonach, dafiir zu sorgen, daB drr
Gaserzeugungsofen in jedem. Abschnitt des Anheizens und Abkiihlens
sowie des Betriebes durch die Anker gleich fest, ohne Risse zu bildea,
zusammengehalten wird. Dies wird: ermdglicht durch Lockerung. oder
Anziehen der Ankermuttern. : T

L S . b) Verschliisse. . : ‘ §

~Die Verschliisse der Gaserzeugungsofen der einzelnen Ofenbaufirmen

. sind zwar nicht genormt; im Laufe der Zeit ist es aber zu einer weit-
- gehenden Bauformannédherung. gekommen. Co ‘ -

o Die Verschlisse an den Gaserzeugungsofen missen sowohl ' das
 Eintreten von Luft als auch_das Austreten von Gas verhindern.: Bei
" dem +verhaltnismiBig rauhen Betrieb und den Herrschenden Tempera-
‘turen verzichtet man auf die Anwendung von besonderen Dichtungs-
mitteln, sondern stellt die Dichtheit durch Anpressen blanker, teilweisc
~ zugescharfter Kanten-auf flache geschliffene Sitzflachen her.”
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- Der Exzenter (Morton-VerschluB). beherrscht fast. durchwegs das.
Feld, wo es sich um -die Erzeugung von AnpreBdriicken handelt, bei.
kleineren AusmaBen in- einfacher, bei groSeren in mehrfacher. An-
ordnung. L IR - o

" Nebenstehende Abb. 15a bis i lassen eine Reihe von Anwendungs- -
beispielen erkennen. Neben dem Exzenter spielt eine geringere Rolle
die Selbstdichtung schriger, aufeinanderliegender Flichen, z.B. bei

- Generatoren, Einwurfdeckeln oder oberen Fiilléffnungen von Horizontal-

" kleinkammeré6fen. ‘Sowohl die Fiillsffnungen als auch die Entleerungs-
6ffnungen bei Retorten und Kleinkammern bezeichnet man als Mund-
stiicke. AuBer mit der AnpreBvorrichtung sind die Mundstiicke auf

~"Abb. 15¢. Abb. 15d.

Abb. 15. Feuerungsarmaturen. a) GuBeiserne Schlacktir. b) Runde Feuerungstiir fir Vollgene-
ratoréfen. ¢) Ovale Feuerungstir fir Vollgeneratordfen. d) Feuerungstiir fiir Halbgeneratorofen..



Abb. 15e.

Abb. 151, T . .. .7 Abb.i5g.

Abb.15h. ‘ C - . Abb. 151

B Abb. 15. Feuerungsarmaturen. e¢) Offenes Wasserschiff. f) Fitlltrichter mit VerschluBdeckel fir
RetortenMen mit vorgebautem Generator. 'g) Fiilltrichter mit VerschluBdeckel fiir Retortendfen
) m1t vorgebautem ‘Generator. h) Schauklappe. i) GuBeiserne Troprr)tanne

(mmdestens) einer Ofenselte noch mit den Gasabgangsstutzen versehen,
_deren Fortsetzung die zu-den Vorlagen fithrenden Steigerohre bilden
(Abb. 16). Die Frelhaltung der Gasabginge wird zweckmaB]g durch ein
doppeltes Einsatzschild (Bauart Konig) erreicht, das in die Retorteeinge-
setzt wn'd und das auch Stelgrohrverstopfungen weltgehend verhmdert

Abb. 16. Retorten-l\lundstuck mit schrigem Abgang.
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Da die Entgasungsraume vielfach iibereinanderliegen, miissen die
Gasabgsnge jeweils so gegeneinander versetzt werden, daB:die Steige-
rohre den dariiberliegenden Mundstiicken und vorhandenen Steigerohren
ausweichen konnen. - R T R I
[ Fir Kleinkammerdfen mit oberer Fillung hat (Abb. 17) Didier
Fiilldeckel entwickelt, die Schragsitzdichtung und Dammstoffausfiitte-
‘rung aufweisen und noch durch eine Zwischenlage von Asbest gegen zu -
-groBe Wirmeaufnahme und -abstrahlung gesichert sind. Atflerdem ist -

S

Abb. 18. Didier-Filldeckel mit Dampfkranz.
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-der- Deckelrahm_en mit- einem umlaufenden Dampfkranz versehen, der -
. schrig nach . unten glelchmang ‘an etwa 8. Austrittsschlitzen . Dampf
austreten 4Bt und so die Bedienung vor auftretenden - Stichflammen
“beim Offnen des Deckels schiitzt, da solche im Keime erstickt werden.
Selbstverstandhch eignet ‘sich dlese Armatur auch fir den ElIquI‘f—
schacht etwa eines Vollgenerators (Abb. 18).

- Die Steinausfiitterung des Deckels brmgt immerhin eine. uner-
wiinschte Gewichtsvermehrung mit sich. Vorteilhafter ist es, zunichst
dafiir zu sorgen, daB die Deckel der direkten Warmeanstrahlung ent-
zogen werden durch vorgebaute Warmeprallsteine (Abb. 55a) oder durch
Anordnung eines seitlichen Elnrutschkanals bel Generatoren

c) Stelgerohre , : : _
Die Stelcrerohre fithren das. Gas aus den Erzeugungsofen ab. Sie
sind fast durchwegs als Muffenrohre ausgebildet. Kurz vor der Vorlage
wird vereinzelt noch eine eigene Ausdehnungsmuffe emgeschaltet Flrma
Otto fiittert die Steigerohre sogar mit Schamottesteinen aus. An der
hochsten Stelle, d. h. bevor sie als Tauchrohr ‘in die-Vorlage abzweigen,
haben’ die Stelgerohre eine ebenfalls anpreBbare Putzoffnung, je nach
der Linienfithrung der Steigerohre sogar mehrere. ' o

-Je nach dem Garungszustand der Kohle im Entgasungsraum ist
die Temperatur im Steigerohr eine - verschiedene. “Bei Retorten und °
Kleinkammern werden in den Steigerohren mehrmals am Tage diejenigen
Temperaturen iiberschritten, bei denen sich beispielsweise in der Teer- .
destillation ‘der Pechriickstand von den ligen Bestandteilen des Teeres
trennt. Wird auch diese Temperatur (ca.400°C) noch weiter iiber-
schritten (der Verfasser hat — allerdings bei Vertikalretorten -— zeit-
weise Temperaturen bis 600° C und dariiber im Steigerohr. festgestellt),
so findet eine Verkokung von Pechriickstinden vermengt mit Kohlen-
staub statt, (und_es bilden sich. Pechkoksverkrustungen im Stelgerohr,
die unangenehme Stocherarbeit verursachen und auf eine Gaszersetzung
im. Steigerohr hindeuten. Um die Steigerohre zu kiithlen und den gas-’
formigen Teer vor Zersetzung zu schonen, ging man daber erfolgreich
v1eler0rts dazu tiber, die Steigerohre mit |Ammomakwasser aus Zerstéu-
bern zu berieseln und dadurch zu kiihlen. Allerdings fiihrt dies in .der
Vorlage und den Teergruben zu einer unerwiinschten emulsionsartigen.
Schwnnmteerblldung Eine dhnliche Kuhlmrkung wird erreicht ohne
den Nachteil einer wesentlichen Schwnnmteerblldung durch die Wasser-:
gaserzeugung im Entgasungsraum, so daB mit der Einfithrung der
nassen Entgasung auch die unhebsamen Stelgerohrverstopfungen “ver-
schwinden. -
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d) Vorlage.

- Der Zweck der Vorlage, meist Teervorlage (am Anfang der Gas-
'techmk auch Hydraulik) genannt, ist ein mehrfacher. Zunachst bildet.
sie das Sammelstiick fiir mehrere Retorten oder Kammern mit einem
gemeinsamen Gasabgangsstutzen zur Gassammelleltung Dann besagt
der Name Teervorlage, daB8 es sich um eine Vorabscheidung von Teer :
handelt. Die Hauptausscheidung erfolgt meist durch die Luft- und
Rohrenwasserkiihler vor dem Gassauger, die Restausscheidung schlief3-
lich durch den Teerscheider. Der. Teer verldf3t zunéchst in dampfforml-'
gem Zustand einschl. des Naphthalins und Ammoniakwassers, mitunter
verunremlot durch Flugstaub, den Entgasungsraum mit dem Rohgas.
.Das Gas muB allmahhch von der Erzeugungstemperatur auf die giinstigste
" Aufbereitungstemperatur von 15° C tibergefiihirt, d. h. abgekuhlt wer-
den. Die Hauptkiihlung geschieht in der sog. Kondensatlon also'in den
vorerwidhnten Luft- und Rohrenwasserkuhlern aber man kann ebenso .
“die Rohgasleitung vom Ofen: bis in diese Anlacre als einen Teil der Kith-
'lunO' betrachten (Abb. 19). Daraus ergibt smh folgendes:

Ist' der Weg vom Ofenaboang kurz, ist z. B. die Kondensation nur
durch die Ofenhauswand vom Ofenhaus getrennt, so muB die Vorlage-
als sog. Kiihlvorlage ausgebildet werden: lleo't Jedoch die Kendensation
fiir sich abseits und fithrt dahin eine lanvere Rohgasleitung, manchmal
"mit Absturz im Freien, vor dem Ofenhaus von der Hohe der Gas-
sammelleitung -iiber den Ofen bis zu dem Rohrkeller in der Kondensa-
tion, so kénnen die Bemessungen der Vorlage wesentlich kleiner gew#hlt
'werden belsple]swelse/ bis zur Kleinstvorlage, der Einzelvorlage je Ent-
- gasungsraum, wie sie die Firma Didier bei den Klelnkammer- und Gro[.’.-t
kammeréfen bevorzugt (Abb. 20). - .
Der Zweck der Vorlage ist aber noch ein anderer Von éiner Jahr-
lichen Gasabgabe-von etwa 200000 m? an empfiehlt sich wirtschaftlich
der Einbau eines Gassaugers, dessen Drehzahl selbsttitig so zu stewern -
" ist, daB einerseits im Entgasungsraum kein Uberdruck entsteht, das
Gas also drucklos entwelchen ka*m andererseits aber auch der Unter-
‘druck nicht so grof wird, daf etwa ‘durch undichte Wande des Ent-
- gasungsraumes inerte, den Heizwert des Gases vermindernde- Rauchgase
eingesaugt werden. Die Wirkung des Gassaugers erstreckt sich sonach
bis in den Entgasungsraum. VVu'd dieser entleert, d.h. werden Fiill-
. und Ent]eerunosturen O'eoffnet so bestiinde jetz} eine direkte Verbmduncr :
der AuBenluIt mit der unter Unterdruck -stehenden - Gasleitung. Um
dies zu verhindern, arbeiteten die ersten” Vorlagen grundsatzhch mit
Tauchung, d. h. jedes Abgangsrohr tauchte 1 oder mehrere cm in die.
Sperrflissigkeit “ein. Diese VVlderstandshohe muBte durch den Gas-
druck aus den einzelnen Entgasungsrdumen iiberwunden werden, bevor
das Gas in den Gassammelraum iiber der Sperrfliissigkeit und von da
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“aus durch den gemeinsamen ‘Abgang in die Gassammelleitung gelangen
konnte.. Jede.Vorlage hatte ihren Gasabsperrschieber, durch. den alle
-einmiindenden Entgasungsriume gleichzeitig von der Leitung abgetrennt’
wurden. Diese Betriebsweise fiihrte besonders bei #dlteren Ofen zu Gas-
verlusten. Neuerdings arbeitet man daher grundsatzhch ohne Tauchuntr
und ‘stellt diese nur.wihrend des Ladens her.

‘Die Vorlagen sind deshalb mit Vorrichtungen versehen wodurch-
‘man einzelne Ofen, die eben geladen werden, voriibergehend "durch die
's0g. Tauchung vom Gassammelrohr abtrennen ‘kann. - Urspriinglich er-
‘relchte man d1e Tauchung: durch. Hebung des Spiegels der Sperrfliissig-
‘keit durch Zulaufenlassen frischen Wassers oder Ammoniakwassers oder
‘durch Eindriicken eines Verdringerkolbens, durch Einfiigen einer Gas-
.druckkammer oder. dhnlich. Tm praktlschen Betriebe haben sich melr
und mehr sog. Schépftassen oder dhnliche Vorrichtungen elno'efuhrt die
.am unteren Ende jedes Tauchrohrs angebracht sind und durch Gestéinge
vom Ladeflur aus betitigt werden konnen Die Sammelvorlagen mi:

»Schopftassen« konnen sowohl nasse Vorlagen sein als auch trocken
Vorlagen, sog. »Kiihlvorlagen« oder »Vorkuhler« '

Bei letzteren ist der Ausdruck »Schopftasse« allerdings nicht mel:
ganz am Platze, da tatsichlich die Tasse nicht schopft, sondern sici
‘nur in angeklapptem Zustand durch die Steigerohrberieselung fillt uni
so einen Flissigkeitsabschlufl (Tauchung) wihrend des Ladens herstelli.
‘D1e letztoenannten Verhiiltnisse herrschen auch in der Elnzelvorlarr\

Die Vorlagen alter- Bauart bestanden ganz aus GuBeisen. Sie waren
‘mit regulierbarem Teerablauf einer groBen Anzahl von Tauchroluen
und mehreren Putztiiren fiir die Herausnahme des »Vor]acrenpechs & unid
sonstiger Verunreinigungen versehen. Die Geschrinke der Putztiire:
relchten mit Tauchung ebenfalls bis in die’ Sperrflussmkelt hinab. Spéter
bestanden’ die Vorlagen teilweise aus GuB- und teilweise aus Schmied¢-
-eisen. Mit dem Uber’gang zum  Schmiedeeisen #nderte sich auch div:
frithere etwa V-formige Gestalt der Vorlage und niherte sich der rundci
Form, wihrend -die guBelsernen Einzelvorlagen  ausgesprochene Topi-
form aufwelsen. Hierbei verzichtet man auch auf den seitlichen Tecr-
tiberlauf und oberen Gasabgang, sondern wihlt den Gasabgang (einschi.

‘Kondensat- und Teerablauf) nach unten in die Gassammelleltunw Jeder
einzelne Entoasungsraum kann so durch die Tauchklappe und auBer-
dem durch einen Schieber von der Gasleitung getrennt. werden, ohric
-andere Entgasungsraume dabei in Mitleidenschaft zu ziehen (wie bei
--der Sammelvorlage mit gemelnsamem Abgang) Durch die vorstehen-
-den Abb. 19 u. 20 wird eine &lterere und eine neuere Vorlage veran-
schaullcht :

e) Generatorarmaturen

So verschieden wie die Generatoren sind ;auch~ihre Armaturen

Schon der Rost, hervorﬂegangen aus glatten Vierkantstiben, nahm mxl-
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unter die Form von Kesselroststaben oder oar ‘von dampfgekiihlten .
Hohlrosten “an. Es gibt feststehende - und klppbare Roste zZusammen-
gesetzte Roste aus Steil- - und Flachrost,” mit
cinem’ oder zwei iibereinander anoeordneten, ‘
Wasserschiffen. Andere Bauarten (Treppenroste)
verzichten ganz auf das eiserne Wasserschiff und
" betonieren- die. Generatorsohle als Sumpf aus.
Auch die Geschriinke der Schlacktiiren richten
. sich ganz nach der jeweiligen Generatorart. Sie
sind kleln bei Flachrosten und wachsen bis zu. |
den doppeltiirigen Geschranken ‘bei Stell- und_ ¥
T reppenrosten
Die Erstluftschieber sind v1elfach an den }
Feuerungstﬁren angebracht, kénnen aber auch
seitlich als eigene Armatur im Mauerwerk sitzen. K
Gemeinsam ist’ ihnen und den Armaturen fir .. §
die Zweitluft (Sekundirluft) ihre Verstellbarkeit

‘durch Gewmdesplndeln .oder Klemmschrauben- : . o
(Abb. 21). Abb. 21. Luftschiebér fir die

Zufihrung der Erst- und
‘Die Treppenroste setzen sich, wie der Name | Zweitluft.

~sagt, - aus einzelnen Treppenstufen zusammen, _ ,
die von oben mnach. unten immer weiter in den Generatorschacht :
vorriicken. Unter dem natiirlichen Boschungswinkel -liegt der Ge-
neratorkoks auf den einzelnen Stufen des Rostes auf, s'o dem Zu- -
tritt der Erstluft eine groBe -Eintrittsfliche -bietend. - Die Stufen
selbst sind vielfach als Pfannenbleche mit Randwulstverstarkuno' aus-
cobildet, die in der Mitte etwas emgekmckt sind und- so die Wasser-._

,berleselung kaskadenformlo' nach . unten von Stufe zu Stufe tropfen

~laossen. Da sie wegen der Handlichkéit beim Entschlacken in der Bau-

-Kinge - beschrinkt smd befinden sich.innerhalb des GuBrahmens mit-

- unter mehrere Auflaverwanven, die im .Bedarfsfall auch einzeln ausge-
wechselt werden kénnen. Mit grofen Feuerzangen werden die emzelnen
Pfannen aus- und eingehobén. Dje weitere Entwicklung fiihrte zu den
sog. Steilrosten aus senkrechten Profilstiben,. die gleichlaufend etwa in -
‘der gleichen Schriige wie die Treppenroste angeordnet wurden. Auch sie

" werden mit Wasser berieselt und ergeben im allgemeinen eine bessere
Wasserverteilung und Rostkiihlung, da die einzelnen -Pfannen: zu Ver-:
zichungen -neigten und dadurch vielfach ein ungewolltes und uniiber-
wachbares Germnsel entstand. Die Profllstabe konnen auch durch wasser-
gekiihlte Rohre ersetzt werden. :

Die Firma A. Otto & Co. hat_eine Bauart -herausgebracht, bei der -

eine Verbindung zwischen Treppen- und Steilrost durch Uanterteilung . .
der Stibe erreicht wird. Hierbei werden die schidigenden Einfliisse von
den einzelnen Pfannen ‘in weltoehendem MaBe abcehalten (Abb. 22).

™ Brickner, Gasindustrie 1/6. .5
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Auch die Firma Didier baut moderne Generatorroste ahnhcher Aus--
fuhrung (Abb 23) ’

Abb. 22, Stabreihenrost fiir, eingébaute Generatoren der Otto~Ofen.

f) Sonstlge Armaturen.
‘An sonstigen 'Armaturen am Gaserzeuguncsofen sind .noch zu er-
wihnen die Sch auluken zur Beobachtung der Ofentemperaturen der
“Brennerdiisensteine - (sowelt vorhanden), ‘zur Betatlgung der Emstell-'

Bamag - Schavludke. I A Hempel ~ Schauklappe
. 7 . " Abb.24. Schauklappe. :

Cope
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schlebersteme in den Feuerzugen, zur Flugstaubbeobachtung und zur
Rauchgasprobenahme:’ Sie sind entweder als Flachschieber in Rahmen-
-fithrung mit - Glimmerfenster .oder ‘als- Klappen mit oder ohne Hebel-
gestinge ebenfalls mit Glimmerscheiben ausgebildet (Abb. 24). -

Unter den erweiterten. Begriff der Armaturen fallen noch die Aus-.
riistungsteile fiir Rohrleitungen. Neuerdings wird hierfiir eine gelenkige .

“Abb. 95a. T . Abb. 25D,

_ Abb. 25¢.
Abb. 25. Scherenauﬂmngung Iur Rohrlextungen

Rohraufhangung empfohlen d1e bei Warmedehnungen oder —verkul-
zungen Bewegungen ergibt, die genau in der Rohrmittelebene verlaufen.
‘Héngt eine Rohrleitung z. B. nahe unter einer Decke, Biihne, Laufstcu',
usw., so werden zumeist kurze Aufhingebiigel aus Bandelsen od. dgl.
verwendet Tritt hierbei eine -Rohrlagenverinderung ein, so kann sic .
nur im Krelsbovenpendelausschlag des-kurzen Aufhangebugels erfolgen,
d. h. die Leitung wird gehoben oder gesenkt, wodurch neue Spannungen
verursacht werden. Aus nebenstehenden Abbildungen gehen die Aus-.
fithrungs- und Bewegungsformen der neuen Scherenaufhangung, Bauart
“Demmer, hervor (Abb. 25a bis c). Sie bedeutet auch bezugllch der Befe-
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fstlgung an der Decké eine Verbesserung und Veremfachung geoenuber'
der sonst. mochi -iiblichen ' Rollenlagerung zwischen :Flacheisenbiigeln, .
da deren Rollen sich durch die Auflast zumeist: schleclit drehten’ “und
s0 eine vermehrte Schubkraft auf die Hiéngerahmen an. der Decke aus-
_iibten.” Die Scherenaufhingung wird auch. in Sonderausfiihrung mit
hingenden Federn geliefert. Liéferantin ist die Allgemeine Rohr-.
leitungs-A. G Dusseldorf (Abb 26a bis c) ' :

26 c.
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C. Leistung des Kleinraumofens.

1."Wahl des Gaserzeugungsofens, _—
: OfengroBe, Ausstehzeit und ihre Folgerungen

In der Wahl des Gaserzeugunosofens ist der Werksleiter vielfach
gar nicht so frei, wie man dies annehmen sollte. Es klingt vielleicht etwas
ibertrieben — ohne es zu sein —, wenn man behauptet: Der Dienst
am - Gasverbraucher beginnt ~am Gaserzeuoungsofen und
nicht ‘erst am Feuerhahn im Wohnhaus. Die falsche Wahl eines Ofen-
systems kann groBe . Schwierigkeiten brlngen und die Gasverbraucher
dauernd verdrgern. Da diese fiir das Gas einen festgesetzten Preis be-
zahlen, ist. das Werk auch verpfhchtet ihnen dafir dauernd ein Gas
von glelchblelbender Beschaffenheit, zu liefern. In England besteht ge-

setzliche Verpflichtung zur GleichmiBigkeit im Heizwert.

Zur GleichmiaBigkeit des Gases gehoren in' erster Linie ein glelch-
bleibender Heizwert, dann aber auch gleichbleibender Druck, gleich-
‘bleibendes chhteverhaltms zwecks gleichbleibender Ausstromuno:-
-geschwindigkeit an der Gasdiise und - gleichbleibende brenntechmscln
'Eigenschaften. Hieraus erglbt sich fiir den Werksleiter eine Unmenge
von Aufgabén, die jeweils drtlich nach der Art und der Verfassung der'»
Werksanlagen und des Stadtrohrnetzes und der Verlauf von dessen’ Bo-
lastung zu 16sen sind.

“Fiir die Wahl des Ofensystems ist der gesamte V\’erkszuschmtt mal-
gebend. Je mehr ein Betrieb mechanisiert ist, desto mehr findet ein:
Arbeitsverlagerung vom Werk nach dem Biiro und der Werkstatt statt,
d. h. frithere Handarbeit, die jetzt in zeitlich stark verkiirzte Maschinen-
arbeit umgewandelt wurde erfordert gut eingerichtete Werkstatten mit
den nétigen Facharbeltern und’ Aufswhtspersonen um. den Betriel:
storungsfrei in Gang zu halten; dazu ein kapitalbindendes Reserveteii-
lager (Motoren, Wellen, Ritzel, Stlrnrader, Schnecken, Anlasser, Schleii-
biigel, Laufrider, _Lager Pumpen Geblise, MeS3- und‘Prufcerate usw.)..
Hieraus ist zu ersehen, wie sehr-der Arbeitserlelchterung auf der eine:
Seite" eine’ BetrlebsvergroBerung ‘auf der anderen Seite entspricht.

Der Ubergang zum GroBraumofen hat aber auch noch andere Uber-
‘raschungen gebracht; so z. B. die Erkenntms daB die alte Anhaltszahi
der halbtamgen Behilterreserve nicht mehr haltbar ist. Beim Grof-
raumofen ist eine mindestens 100proz. Behilterreserve notig, moglichst
aufgeteilt in zwet Behilter, von denen der eine als Mischbehilter, der
andere als' Abgabebehalter beniitzt wird. Der Behilter, dessen Glocke
schwerer ist, dient als Mischbehilter. Kann dies aus irgendwelchen’

- Griinden mcht geschehen, so muB- die Glocke des anderen ‘Behalters
kiinstlich beschwert werden damit das Gas in den zweiten Behalter
iiberstromen kann..
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Die anliegende Darstellung (Abb. 27) soll die Notwendlckelt genu-
genden Behialterraums veranschaulichen, dargestellt an dem Helzwert~
verlauf des GroB- und Kleinraumofens. - : ‘

Die aus der Abb. 27 ersichtliche,. iiber 24 h gehende Kurve stellt
den Verlauf des Heizwertes des Gases aus einem Miinchener Kammer-
‘ofen dar. Ein dhnliches Bild ergibt der Verlauf der Gasabspaltunc und’
des spez. Gewichtes. Alle drei Emenschaften des Gases zeigen in- den
‘ersten Stunden ein steiles Anwachsen dann aber ein standwes allméh-
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Abb. 57 Henz\\ert-‘ erlauf bei Ent".\sung lm GroB- und klexnraunlofen

Irches Absinken. Es zewt sich also eine Mengen- und Guteverdlchtung'
ctwa im ersten Dritfel der Entgasungszeit. Man konnte die. Ento'asung
somit ebenfalls als einen »stonelsen Betrieb « bezeichnen.

. Als Ausw1rkun0en dieser GesetzmaBigkeit hat es sich merkwurdln'er-
weise ergeben, daBim Gasbehilter kemeswegs sofort eine Vermlschunodes
‘dort vorhandenen Gases mit dem neu einstromenden stattfindet, son-
dern daf sich die einzelnen Chargen der Grofiraumdfen genau so im
.Behalter schichtenweise einlagern, Wie sle im Betrieb verfahren werden.
' In der Abb. 27 ist andeutungsweise iibeér. dem. schraffierten Teil
der 24-Stundenkurve ein Gasbehilter dargestellt, der die Aufnahme
der halben Tageserzeugung. versmnblldhchen soll. Es geht daraus
hérvor, daB die nachmlttaos emvelacrerte und aus’ dem Behilter an die-
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Verbraucher abgegebene Gasbeschaffenhelt elne vollkommen andere is6
wie die am Vormlttao' '

Liegen die Gasbehalterverhaltmsse so wie vorstehend creschlldert-
und will man an.der Betriebsweise der Ofen nichts andern dann blelbL
nichts anderes iibrig, als zu dem verhaltmsmaﬁlg teuren- Groﬁraumofen
mit seinen Nebenanlagen auch noch einen zweiten Gasbehilter zu bauen,
der mindestens die zweite Hilfte der Tageserzeugung aufnimmt; wobex

. wie vorerwihnt vorteilhaft ein. Behilter als Mischbehilter und der andexe )
‘als Entnahmebehilter -betrieben wird.

Wenn kein \/Ilschbehalter zur Verfiigung steht muf auf den Haupt-
vorteil des GroBraumofens — die Betrlebswelse in einer einzigen Acht-
stundenschicht am Tage — verzichtet, die Ladezeiten der -einzelnen
Kammiern miissen zelthch ausemandemezooen und moglichst gleich-

~méflig tiber 24 h verteilt-werden, so daB eine moglichst gunstlge Ubex-
schnelduna der ‘Heizwertkurven erfo]vt

In der Abb. 27 sind auBler der 24 Stundenkurve auch mnoch viev:
kleine Helzxvertkurven eingezeichnet. Der Abbildung ist die Annahma
unterstellt, daB statt des 24stiindig betriebenen GroBraumofens ein
K]emraumofen gleicher. Leistung mit kiirzeren Ausstehzéiten betrieben'
wird. Durch diese Darstellung soll die’ heizwerttechnische Uberlegen-
‘heit des Kleinraumofens fiir gleiche Leistung bei einem kleinen \Vex IS
angedeutet werden. Der’ mxttlere Heizwert ist bei dem GroBraumofen
wie bei dem Kleinraumofen derselbe, nur wird das beim GroBraumofcrn
erst in 24 h erreichte Mittel beim Kleinraumofen schon i in entsprechenu

“kiirzerer Zeit erreicht.

Der Kleinraumofen erfordert anderersel’cs naturo'emaB mehr Lade-

arbeit wie der Grofraumofen. Da aber auch die/ neuzelthchen Lade- und
" Entladeverfahren beim- Kleinraumofen. sehr arbeltsparend smd sple G
die Mehrarbeit keine ausschlaggebende Rolle.

. Infolge der Helzwertuberschneldung beim Kleinraumofen ist
‘es aber moohch in Ausnahmefillen- vom Ofen direkt auf das
'Stadtrohrnetz zZu arbelten In der Abbllduno lst nur die Helz\\eu-'
laden. wird, dargestellt. . In Wirklichkeit fmden so viele Helzwertubel-,
schneldungen statt als Glelchzextlg kleine Entgasungsriume in Betrieh
sind. Wie gleichmiBig sich dabei der Heizwert einer Horizontal-Klein-

_ Lammerofenanlage unter Zuhilfenahme eines Absaugereglers gestalten.
. 14Bt, beschreibt ' W. Gohl im Fachschrifttum?) und belegt. dies durch die
'Aufzelchnuno'en eines selbstschreibenden Gerites. :

Die Untertellung des Entgasungsraumes hat aber auch noclh
betriebliche Vorteile. -Es-wurde gezeigt, daB die Gaserzeugung als
_StoBbetmeb ‘anzusehen ist.. Bei GroBraumofen verlagert sich die Dichte

) Gas-. und \Vasserfach 7 (1934), S. /aO.
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der Gaserzeugung und die Belastung der-Kiihlung, Saugung, Teerschei-
dung, Ammoniakwische, Reinigung, Benzolwische usw., alles im Sinne
der aufgezeigten Helzwertkurve des.GroBraumofens. Am empfmdhchsten‘
1st die Kuhlung (besonders bei nasser Vergasung).

- Also sowohl die Gasbehdlterfra(re die Apparatenfracre und die Er-
fordernisse der glelchblelbenden Gasbeschaffenhelt lassen den Klein-
raumofen als besonders vorteilhaft fir mittlere und kleine Werke 'er-
_ scheinen, zumal er, abgesehen von seiner Billigkeit, heute auch beziiglich
der Be-- und Entladearbe1t welt(rehende Erleichterungen bletet

Besonders velhdnvmsvoll wirkt sich heizwerttechnisch der GroB—
raumofen im leem(raswerk dann aus, wenn er wegen Unterbelastung
mit besonders verlano'erter Ausstehzelt betrieben werden muf.

Wenn die grundsatzhche Entscheidung fir den GroB- oder Klein-
raumofen getroffen ist, dann kommt die zweite Frage: Horizontal-;
Schriig- oder . Vertlkalbetrleb Hierfiir sind in erster L1n1° die Platz-
‘verhiltnisse maBgebend und allenfal]s vorhandene Foérderanlagen oder .
Gebaude, Flure usw., die mitverwendet oder deren HohenmaBe einge-
‘halten werden sollen :

Sind auf einem Werk allgememubhche Horlzontalretortenofen vor-
handen, deren Retorten noch brauchbar sind, so wird man zunichst
uberprufen ob sich nicht der Durchs’coﬁbetmeb einfithren, vielleicht
_ gleichzeitig die Retortenlinge vergroBern laBt: Durch das Vollfullen der
Entgasungsrdume allein. oder durch das Dampfen steigt schon die Lei-
stung des Ofens wesentlich an. Beide Arten -der. Leistungssteigerung:

" “werden in.den nachfolgendén Abschnitten noch niher beschneben werden.

Handelt es sich nicht um eine Erweiterung, sondern um eine Neu-
anlage, so wird man vor der Wahl einer Ofenbauart erst eine planmiBige
\’erbrauchsuntersuchuno fir den Gasabsatz aufstellen, die sich mangels
ortlicher Erfahrung an dle Verbrauchszahlen anderer Orte mit nlelcher
bevolkerunﬂspohtlscher und, wirtschaftlicher Schichtung halten wird.
Oder es wird in der Weise verfahren, da an Hand der ortlichen
Jahresstatistiken festgestellt wird, ob der Ort sich langsam und. stetig’
entwickelt oder durch irgendwelche Ursachen'veran]aBtsprunghaft. Ist'
letzteres der Fall, dann versagt jede rechnerische ‘Vorausbestimmung,
handelt es sich aber um normale Entwicklung, so gibt’ die Rechnuncr
einen fir kiirzere Zeit brauchbaren Anhalt: Bezelchnet'

E die derzeltme Emwohnerzahl ohne Mlhtdr das fur smh zu
rechnen ist, . :

E, die Emwohnerzahl nach r Jahren,

p die Jahrhche prozentuale Zunahme der Bevo]kerung,

“so ist:



E,=E(1-+0,01p),

=100 1/ 2 —1).

__ logE,—logE-

= log(1 + 0 ,0L py
~.Man wird heute bei der Ofenwahl zweckmaBlg eine Ofenbauaxt
wihlen, die etwa 209, mehr Gas liefert, als augenblicklich im Héchst-
fall benotlgt wird und wird das UberschuBgas zur Unteérfeuerung mit-
verwenden; dies wird dann i in dem MaBe verrmgert als der Gasbedau

steigt (s. S 100). '

Die Zah]entafel 5 aus dem Jahre 1924 ist Jetzt zum. Teil als iiber-
‘holt anzusehen. Bei Annahme durchwegs vollgefiillter Retorten durch
~mechanische Beschlckung mit VVurfbeschlcker oder ‘mit - Ladeschneck:
ergeben sich ohne weitere Anderungen Lelstuncrsstelgerungen von 35
bis 659%,, so daB hiernach sich fiir die genannte Zahlentafel 5 bei den
gleichen Ofen und Retortenzahlen folcrende Jahresleistungen erzielen .
lassen wiirden unter der Voraussetzung, daB die Ofen fiir Durthstof-
vbetrleb eingerichtét sind oder sich einrichten lassen:

Lid. statt angegeberer Jahres- Mogliche Jahresleistung bei

Nr. _ “leistung . ‘Wurfbeschicker - I ) Schneckenlader
1. © 250000 m3® . : 340000 m3 ) "~ . bis 410000 m3
2. 500000 » . 680000 .» “» 830000 »
‘3. 750000 » ) ~ 10000600 » . ' » 1_250000 »
4. 1000000 » 1360000. » - .» 1650000 »
3. 1500000 » 2000000 » . . . » 2500000 »
6. 2000000 » . - 2720000 » - » 3300000 »
9. 25Q0000 » 3300000"» ) oy, 4100000 »

. Die Frage der nassen Entgasung ist h1erbe1 noch ganz offen’ ge-
lassen (s. hierzu Abschnitt Nasse Entgasung S. 81). Man s1eht aber aus
der ‘Aufstellung ganz deutlich, daB és fiir Klem -und Mittelwerke ver--
gleichsweise einfache Mittel ulbt um die Leistungsfahigkeit der vor-
handenen Ofen auf ‘eine Relhe von Jahren hinaus ausrelchend umzu-
‘gestalten und den Ofenbetrieb zu verbessern.

|

- Selbst wenn diese- Stelverungen noch mcht ausreichend erschemen
sollten 50 besteht, die Maoglichkeit, auf gleicher Grundfliche die Retorten
durch ein- oder mehrreihige Horlzontalklelnkammern unter
.erheblicher Lelstungsstelgerung (bis zu 1009,) zu ersetzen, wodurch am
gesamten Werkszuschnitt noch nichts Wesentliches be1 den Férder-
anlagen und dem Ofenhaus geindért werden muB. Die deutsche.Gas-
erzeugungsofenindustrie hat gerade im ‘Laufe der beiden letzten Jahr-
zehnte geeignete Kleinofenbauarten mit waagerechten Entgasungs-
riumen auf den Markt gebracht.
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Die.nachstehenden Bilder Abb. 28 bis 31 und die Zahlentafel 6.
zeigen Kleinofen der Fa. Didier, Abb. 32 bis 34 einen Otto-Verbundofen
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- c Abb 31, :
Abb. 28—31. Bauarten dcr Dxdxer-klcmraumorcn

7 T
RS Abb. 32- (lml\s) Hornont:ll-Verbundofen mit Zwillings-
P behuzun" nach dem Re"enerat)\'-Verrnhrt,n der Fa. Otto- .
//47/ P I - Bochum im Gaswerk Darmstadt.
P 2V . (Schnitt durch die Ofenanlage.) -
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) Abb. 33. Schnitte durch die regenerativen
©  Beheizungseinrichtungen.
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a mlt Zw1llmgsbehe1zung nebst Einzel-
" . heiten, 'Abb. 35 einen Heizwand-

' schnltt durch einén rekuperativ beheiz-
. ten.Otto- Ofen Abb..35a Wiarmevertei-
lun«rsschaublld fir einen solchen. Ofen,

ferner enthilt Zahlentafel 6 eine Lu-

sammenstellung von Betriebsergebnis-

_— sen rekuperativ und - regeneratlv be-

_— : - heizter Otto- Ofen.

Abb. 34. Schnitte durch ei_n-\VechseIzugventil. E s
: : : . . .Abb. 35. Schnitt durch die IIelz\\and

cines.Otto-(rekuperativ-beh.)Iorizontal-
l\lemkammerofens

, Vertwst imKessel Q69% -

mzxéu/ma e meas . o
. %, Abhirzeveriust Ausgang Kessel 1146%

Vertuste dbhizeAanal 221%

. ReKuperator <
Vertuste des Rekupsrators Q11%

Sonstige Vertusts_ im Generator 121% -

Leﬂungs und Srmhlun svertust.
aes Generofors, B4

Gangrator o
Rostveriust 2,08%

a. \Vdrmer]uBm]d im Otto- Honzonta]kammerofen mit ‘eingebautem Generator, uml
%Bﬁm?ga von oben und 0tto-Damprungse-nrl;%lxtundg kllgmer Rekuperator fiir Mehrerzeuf'unf' von
itzedamof,
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D. Wassergas-Erzeugung im Entgasungsraum

1. Geschlchtllche Entwncklunv

Koning, ein hollandlscher Prediger von Ackersloot stellte als erster
~durch Versuche fest, daB sich die Stemkohlenrrasausbeute durch Zusatz
von: Wasserdampf wahrend der Destillation von 220 m? auf 500 m3
(auf 1 t Kohle bezogen) steigern lieB. In einer Druckschrift aus dem
Jahre 1816 berichtet er daruber. Diese Versuche sind somit als die erste -
praktische Darstellung von Mischgas anzusehen. Konings 'Ergebnisse -
werden (bezogen auf einen Helzwert von 4300 kcal/ms) auch von den
- neuesten Verfahren nur unwesentlich iiberboten.

Beim Studium der Geschichte der ‘technischen Entwmkll.no' der'
VVassergaserzeuoung stolt man immer w1eder auf v1e]0estalt1ge F ratren
'und auf wirtschaftliche Betrachtungen.

Die Otto-Ofen waren ebenfalls schon in den: achtzwer J ahren des
vorigen Jahrhunderts fiir die Zufiihrung von \’Vasserdampf eingerichtet?).
Die Kohlenwasserstoffe, Benzol und Ammoniak hoffte man dureh Kiih-
lung mittels Spuldampfes zu schonen, d. h. vor Zersetzung zu schiitzen.
Das heutige Steinmaterial: vertragt auch die dafir notwendlgen Hohl- -
rdume und Kanile und ‘die Elnvurkunoen des Dampfes besser als das
“damalige. Wenn auch der’ Erfolg des Spuldampfes nicht so grofl war, .
wie man sich erhofft hatte, so hat sich doch auch diese Idee blS heute
erhalten. Die Patenthteratur der vergangenen Jahrzehnte dieses Jahr-
hunderts . bringt eine Anzahl verschledener Ausfihrungsformen der
'Dampfzufuhruncr zum Entgasungsraum. So hielten die D1d1er -Werke,
Berlin- (Stettiner: Schamottefabrlk) trotz anfanvhcher Schwierigkeiten
an dem Gedanken der \Wassergaserzeugung im Entoasungsraum fest
und haben ihn mit der anvebauten Loschkammcr wie-noch gezeigt vnrd
erfolgreich weiter ausvebaut

Der Dessauer Vertlkalofen von- J. Bueb arbeitete erstmahc vorteil-
haft mit der Einfithrung von Dampf am Ende der Garuncszelt an der
hohen Kokssiule. entlanv Der Vertikalofen ist deshalb besonders dafir
geeignet, ‘weil die . Karnmern von oben nach unten sich konisch erwei-
tern, wobe1 die Ofentemperaturen den Querschnitten ancreghchen sind.
Der waagerechte untere VerschluBdeckel mufBite schon immer. durch
Vorfiillkoks gegen ortliche Uberhitzung geschiitzt werden. Dieser .
ortlichen Uberhitzung konnte man aber auch durch Einfiihren von Dampf
wirksam éntgegentreten. Wenn nun der Kammerinhalt nach den ersten -
Stunden ani‘an"t zusammenzusintern, dann entsteht ‘ein Spalt zwischen -
der Kammerw and und der I\okssaule Hierdurch ist der Weg fiir den
Dampf freigegeben.” Der Dampf streicht an den heifen. I&ammerwanden
hin und. hat dabei dauernd Beriihrung mit der hohen heiBen Kokssaule

1) Stahl u. Dlsen3 (1883), S. 397.
Bruckne_r Gasm@ustr{e I/6. 6



Durch dlese O'uten Erfahruncren erhlelt die »nasse Vergasung« wie-
der- einen neuen AnstoB die in der Fachwelt immer sehr -verschieden-
beurteilt wurde. Der praktlschen Ausfihrung folgte die wissenschaftliche -
Durchdringung des Aufgabengebietes. Das Gasinétitut Karlsruhe: hat -
mehrere ‘ausfithrliche Untersuchungen an ausgefuhrten Anlagen vorge-
nommen. und durch' die Veroffenthchuno- die Grundlagen geschaffen fiir
die einheitliche Beurteilung solcher Anlacren Auch "Korting, Geipert,
Offe, Goffin u. a. bemuhten sich um die w1ssenschafthche Klarung aller
Fragen und besonders auch der _V\’xrtschaftllchkem des Verfahrens. .

2. Grundlaoen der VVasser"aserzeuvung ’
Be1 der \/Vassergaserzeuguno finden folgende Wirmevorginge staU

C -4 H;0 (Dampf) = CO + H, =2m?3 VVasseroas
: 0536kg 1 m3, © Am? 1m3 ‘
— 2570 keal - + 1308 keal . = -— 1262 keal j Je 1 m3 zersetzten Dampf~s

= —1262 keal - je 2 m3 \Vassergas odar
VVarmeverbrauch fur 1 m3 VVassergas = 631 kecal." .

. Nebenher lauft noch eine zweite Reaktion:
C + 2H,0 = CO;, + H,.

. 'Die letztere. Reaktion tritt’ hauptséchlich .bei absmkender Tempr-
ratur ein und liefert infolge verminderter Dampfzersetzung eine schlech
tere Beschaffenheit des Wassergases. - Der CO,-Gehalt ist somit cin -
‘Wertmesser fiir die Giite der Dampfzersetzung und damit auch fir die
des Wassergases. Auch bei der Wassergaserzeugung withrend der Desti!-
lation der Kohle, d. h. bei der Einfiihrung von Dampf in den Entgasung -
raum, folgt die VVassergasbllduncr (nasse Entoasunor) genau denselbs n
Reaktlonen

3. Durchfuhrunw des Verhhrens

a) AIIgemelnes

Die wirtschaftlichen Betrachtunoren fiihrten immer mehr zu dap
" Einsicht, daB einé zeitliche Hmteremanderschaltuno' von Garungszeit
und nachfolgender Wassergaserzeugung . die Gestehungskosten des
Wassergases stark belastet, besonders wenn groBere Mengen von Wasser-
.gas verlanrrt werden. Es w1rd zwar mengenman eine- hohe Gesamt,
ausbeute je-t.Kohle erreicht, aber auf Kosten der verlingerten Unter-
feuerungund des antexhgen Kapitaldienstes der gesamten Gaserzeuvunnv
anlagen fiir diese Zeit, in der die Entwasungsraume (einschl. lxoln-
stopfen) ihrer eigentlichen Bestimmung, der Entgasung, entzogen sind
und nur die Gelevenhelt zur Wasseroaserzeugung bieten, d. h. die Ofen-
leistung je 24 h.g ceht zuriick, wihrend sie belsplelswelse voll erhalten
bliebe (ohne Ko’ksst()pi‘en) bei Einhaltung ‘der normalen Garungszeiten .



und getrennter Wassergaserzeugung in gleichem Uriifang, also fiir gleiche
Heizwerterniedrigung. =~ -~~~ " . B
.. Es waren also die Verfahren wirtschaftlicher; bei denen.sich die
Wassergaserzeugung zusitzlich wihrend des Destillationsbetriebes durch-
fithren lief. . I : : ' L
: Den Beéweis hierfiir lieferten die stetig betriebenen Vertikalsfen,
bei denen Dampf eingefithrt wurde, um den Koks in geloschten Zustand:
tiberzufiihren. Die fithlbare Wirme. des Kokses, die Wassergasbildung,
der Spiilldampf, alles kam hier dauernd ohne irgendeine Verlingerung
der Garungszeit der Gaserzeugung zugute. : ) '
Wie aber waren diese giinstigen Verhiltnisse auf waagerechte. Ent-:
gasungsrdume zu ibertragen, bei denen die Gas- und Wirmeauftriebs-
verhiltnisse nicht so -ideal gestaltet zur Verfiigung stehen? Zunéchst
begann man auch bei dén waagerechten Entgasungsriaumen mit der
Hintereinanderschaltung von Entgasungszeit und 'Vergasungszeit (Was-
sergaserzeugung), und -eine Reihe von Anlagen arbeiten heute mnoch
derart. Die Arbeitsweise wurde aber bald in den einzelnen Werken
(besonders durch die Belassung eines Koksstopfens im Entgasungsraum)
verschieden abgewandelt. Um nur einige aus der Literatur bekannt ge-
- wordene Arbeitsweisen an Horizontalretorten und Horizontalkleinkam-
merdfen aufzuzeigen, seien nachfolgend einige Beispiele .angefiithrt:
. Mezger, Stuttgart, schlug vorl), um die Feuerfithrung der Ofen
bei Schwankungen im Gasbedarf moglichst gleichmaBig zu gestalten,
.entweder dann zur Starl{gasbelleiZung iberzugehen, wenn der Markt
fir Koks aufnahmefihig ist oder, sollte dies nicht -der Fall sein, ohne
Anfall von Mehrkoks die- Kammern zu dampfen. An einem Beispiel
. Wwird gezeigt, daB man eine Kammer, die nach 12 h gar ist, erst nach
18- h- auszustoBen braucht, wenn man die verlingerte Zeit von 6 h
dampft, wobei die Steinkohlengaserzeugung im Verhiltnis 3:2 in den
‘Ofen  zuriickgeht. Durch das Zugeben des Dampfes kann. aber die
Feuerfithrung unveréndert beibehalten werden, und damit bleibt. die
Beanspruchung des Ofens gleich. Der Verbrauch an Unterfeuerungskoks
fir die Wassergaserzeugung schiitzt Mezger, Stuttgart, nicht fir gréfer,
~als den Aufwand an Unterfeuerung beim Wechseln der Ausstehzeiten.
Jedenfalls handelt es sich hier bei der. »Elastizitit der -Gaserzeugungs-
vfen« um einen interessanten und gangbaren Weg der Wassergaserzeu-
¢gung im Entgasungsraum (Horizontalkammerofen). :
“b) Goffin-Verfahren.
) Wassergaserzeugung mit Durchstofibetrieb. :
Terres?) berichtet auszugsweise iiber die am Gaswerk Frankfurt-
‘Heddernheim vorgenommenen. Versuche an umgebauten Horizontal-

1) -Gas- und Wasserfach 74 (1931), S. 747.° .
. -.3)[‘ Journ. f. Gasbeleuchtung 62 (1919), S. 258.

6%
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retorten. Die 3m langen Retorten wurden auf 4,5 m Linge gebracht
und fir DurchstoB8betrieb eingerichtet. Die Versuche wurden im Naf-
betmeb und im Trockenbetrieb durchgefiihrt.:
~ Die duruhgehenden Retorten wurden mit dér Eitleschen Schleuder-
maschine - vollgeladen..  Die Ausstehzeit bei Saarkohle wurde, um die
giinstigsten Versuchsbedmgungen zu ermitteln, beim Trockenbetrlel
~von 81 auf 8 h verindert, im NaBbetrieb (mit Koksstopfen von 1 'm)
_zwischen 10 h und 9% h (einschl. einer Dampfungszeit von 7 bis 7 1/, h).
Beim. Dampfen wurde entsprechend dem periodischen - Betrieb derart
verfahren daB man nur jeweils eine halbe Stunde dampfte und dann -
wieder eine halbe Stunde Aufheizzeit einschaltete. Der Unterfeuerungs--
verbrauch wird als ungewdhnlich hoch bezeichnet ‘wegen. der Zwanﬂc-
bauweise des Generators (ungunstlge Griindung) und dadurch, da8 benn
NafBibetrieb 14 des heiBen Kokses in der Retorte belassen wurde. Dia
Heddernheimer Anlage veranschaulicht der Ofenhausquerschmtt Abb. 52:.
" Die wichtigsten Versuchszahlen der. Goffinschen Anlage in Franl\-‘
furt/Heddernhexm wurden von Terresl) wie folot angecreben"

Nap- Trocken-
betrieb betrieh
© Ladegewicht des Ofens ' kg lufttrockene Ixohle ..... . 3695 3679
mittleres Ladegewicht einer Retorte. kg . . . . . . S 411 - 409
Gasausbeute m? in 24 h eines. Ofens 15°/760 . . . . .- . 4156 | 3610
o - einer Retorte 15%/760. .- . . . % . 472 401
aus 100 kg Kohle trocken 150/760 ..... 48,35 33,71
Koksausbeute 99 der Kohle . . . . .. . .. . ... .. 1. 66,2 68,45
Unterfeuerung - kg Rohkoks auf 100 kg luittrockene Kohle 20,51 14,84
,Gasbeschaffenhext oberer Heizwert 0/760 . . . . . . . . 4640 © 5605
_ o » 15/760. . . . . .. .. 4352 5225 .
chhtewerhaltms T e e e e 0,519 0,490,
Kohle- Heizwertzahl keal/t. . . . ... L. T e e 208000_ 175500

-Entnimmt man vorstehender Zahlentafel die Ausbeuten je 24 h
fiir 415° C/760 mm QS und die Heizwerte fiir 159C/760 mm QS, und
ermittelt sich daraus die in 24 h in Gasform gewonnenen Warmemeno’en

" so erhilt man .

4352 keal X 4156 m3 == 18 0 Mio. kca1/24h/0fen bei NaBbetr. -

. 5225 » X 3610 » = 18 8 » » b. Trockenbetr.
.oder 4352 » X 472 » = 2,054 » kca1/24h/Ret0rte bei NaBbetr."
5225 » X 401 » = 2, 095 _ » + b. Trockenb.

_ Man fmdet also- auch durch diese Versuche die Mlnderlelstung der
Ofen und Retorten beim NafBbetrieb bestitigt, sobald die Ausstehzc—ntan
wegen der Wassergaserzeugung verlangert werden ’

Die hauflge Anschauung, daB die nasse - Entgasung das geew-
netste Mittel sei,  die Gaserzeugung belleblg Zu stelgern ist demnach-

’ 1) Joum f. Gasbeleuchtun«r 62 (1919 S. 258
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“nur bedingt -richtig. Man- kann- eher umgekehrt sagen: Die nasse Ent-
gasung gestattet, die Leistung des Ofens beliebig zu verringern, ohne
die. Gefahr der Uberhitzung, wie: sie beim trockenen Uberstehen der
Entgasungsrdume vorliegt, in Kauf nehmen zu miissen. : S

Nachfolgend soll noch die Arbeitsweise. einer Reihe anderer Werke

‘beschrieben werden. . S '

. Gaswerk Liibben. .
~ Tuckfeld?) berichtet iiber die dortigen neuen Betriebsverhaltnisse:
Stadt mit 8000 Einwohnern, Ofenumbau durch Firma Indugas getitigt,
2 vorhandene- Halbgeneratorsfen mit Hinterschlackung und 1,7 m Unter-
flurtiefe. erhielten unter Benutzung der alten Rekuperation neue Ober-
bauten mit je 5 und 6 Retorten (Normalprofil I 3,5 m lange Silika-
retorten). Einfihrung des DurchstoBbetriebs, nasse Entgasung, Einbau
eines Verdampfers und einer Uberhitzerschlange aus Kruppschem ali-
tiertem  Stahlrohr. R Co o
- Betriebsweise. Der Ofenbetrieb erfolgt derartig, daB stiindlich
~— bei dem augenblicklichen Gasbedarf von 1200 m3/24 h — eine Re-.
torte des Fiinferofens je 1/; Frischladung = 110 kg erhalt. Die frithere
Lademulde als jetziger St6Bel ‘schiebt die Retortenladung um' 1/; Re-
tortenlange nach hinten. Dabei fallt der bisherige Koksstopfen in den
hinter:dem Ofen befindlichen Kokstransport und das erste freigewordene
"Drittel wird in 45 s vollgeschleudert. In der Retorte befinden sich also:
im hinteren Drittel entgaste Kohle als Koksstopfen fiir die ‘Wassergas-
erzeugung, in der Mitte das zuriickgestoBene erste Drittel, welches noch
weiter gast, und im ersten Drittel die Frischkohle. Ausbeuten bei west-.
falischer Gaskohle, gewaschene NuBkohle IV von Zeche- Hugo Harpen
440 bis 450 m3/t (H, = 4450 bis 4500 keal). Der Koks ist groBstiickig
und silbergrau. Als Dampf {ir das Goffingas dient Maschinenabdampf
mit nachlitriglicher Uberhitzung. - R '
~ Entgasungszeit = 3 X 5-h = 15 h/Retorte. o
Unterfeuerung 900 kg/24 h auf 24 X 110 kg = 2640 kg Kohle.
- Die Gaskosten werden mit 5,8 Pf./m3 frei Behilter angegeben..
Unter Inkaufnahme der erhohten Ladearbeit wird der vorgeschil-
derte Fiinferofen trotz nasser Entgasung (459, Goffingas) bei dieser -
Arbeitsweise einen so gleichmiBigen durchschnittlichen Heizwert .er-
geben, daB man notfalls vom Ofen direkt ins Netz arbeiten kann.

" Gaswerk Metternich bei Koblenz®).
Interessant sind die Verhiltnisse dieses Kleinwerkes mit 200000 m3
Jahresleistung. Vor dem Umbau Tagesabgabe 500 bis 600 m3, Gas-

+ 1) Gas-.u. Wasserfach 73_(19.30)' S.-659.
%) Gas-u. Wasserfach 71'(1928) 8. 1102.
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behalter 600'm3, alter Sechser—Schamotteretortenofen kein Gassauger,
Gasausbeute erst 259%,, spater nur mehr 18%, Wassergas ‘aus Klein-
wassergasanlage; Gesamtausbeute 30 bis 35 m3/100 kg Kohle. Das
Wassergas mischte sich nicht mit dem Produktlonsgas
-dauernd-schwankte der Heizwert im Netz.

Nach dem Umbau: Ofen mit 4 Silikaretorten 380/525 mm/3 5m
Lénge ‘DurchstoBbetrieb, Gassauger, Goffingaseinrichtung. Dampf aus-
Llemem Abhitzekessel. Generator mit 2 m Tiefgang und Treppenrost.
Laden und - Entladen in den ersten 10. Monaten nach dem Umbau mit
Lademaschine und-geteilter Mulde unter Belassung eines Koksstopfens ‘
.dann Riickkehr zum Handladebetrieb. . _

' Es wird betont, da8 das Volladen der Betorten abzughch des -
.stehenbleibenden Koksstopfens und des nach der Mitte geschobenen
Drittels fiir die Schaufelladung keinerlei Schw1er1gke1ten mehr bereitet.’

Betriebsweise. Ladezeiten alle 8 h’
bei starkem -Gasbedarf. . . . . . .. 6h } ie Vs Retorte .

Ausstehzeiten ‘je Retorte: 24 bzw. 18 h: ‘Ausbeute 480 m3/t bei
je 8 h. 1/, Ladung und 130 kg Ladege\mcht 390 kg Tagesdurchsat

= 187 m3; bei 140 kg Ladegewicht = 420 kg/Tag = 201 m3.

. Bei 6stiindiger Ladezeit steigt die. Lelstuna um 1/; auf 268 m?;
bei 1/, statt 1/; Ladung/6 h = 800 kg am Tag = 320 bis 380 m3. Das
Fehlen -jeglicher Stewrohrverstopfuncren sowohl als auch ' des Vorlager:-
‘dickteers wird auf den EinfluB des Goffingases zuriickgefiithrt.. Der Ga -
" preis frei Behilter wird mit 7,5 Pf./m3 fr_el Behialter angegeben. -

Ferner sei auf folgende Mitteilungen  hingewiesen:

‘Gatfin. | -Ausbeute . .
. I fen- Goffin-. Heizwert Ho
Vclerofrentltlchung S(;'s f:m . ‘Zva;n m=I/{1 c?glekg- ‘ilz:lf:‘n, cherkuf)g
1.| Gas- u. Wasserfach Retortén- Ty 40—45 — Ladung mit Mul-i{
(1924) - . - ofen I - . - oder Schaufel,
61 S 155 R _ . .. - .| Entleerung mit.
: . ‘ : ' . ) . : Ziellkarren )
- 2. Gas-u. Wasserfach Retorten- Con - 43—45 — .| Ladung mit Mulda’
: (1928) ** ofen- ] ) ' und- Durchstofi-
: 7] 8.1102 ) . : o . betrieb
3.| Gas-u. Wasserfach |Retorten-| - » - 52,08 |- 4493 Versuch:
(1930)- . ~ofen - 49—51 als . Gaswerk
73 S 658 - : " |- Jahres- |- - S
: " | durchschn. 1. .
4| Gas-u. \Vasserfach Klein- » " 55,2 4405 Versuch: -
: (1931) kammer ©181—52 als| - Gasinstitut
74 S.1036 ’ a - . Jahres- | - o
: o : * |durchschn.
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ﬁ) H/asserr'aserdeuaun o}me Durcﬁsto[o’betneb

. Goffingas kann auch in der- emseltw geschlossenen Retorte (Zleh-
haken) hergestellt werden. -

So w1rd1) die Dampfung und W assergaserzeugung nach deni Goffm-
verfahren in dem Schwarzwald-Gaswerk Triberg durchgefiihrt, das,
ebenfa]ls keinen DurchstoBbetrieb. hat.” An dem Vlererofen dieser An-"
lage hat das Gasmstltut Versuche m1t trockener und nasser Entgasung

'»angestellﬂ) CL :

.Betriebsweise in Trlbero Jede Retorte w1rd zunachst voll ge-
laden, nach 4 h beginnt das Jewells halbstiindig unterbrochene Dampfen.
Nach 6 h wird d1e Retorte zu ¢/; entleert, der Rest ‘zusammengestofien,
frisch geladen, dann erfolgt, wieder 6 h lang halbstiindiges Dampfen mit
Unterbrechung ‘Darauf wird die: Retorte ganz entleert.

Diese Betriebsweise macht allerdings eine gute - Aufsicht erforder-
lich.. Aus den Versuchsergebnissen werden fo]o'ende SchluBfolgerungen
gezogen. Die Gasausbeute liegt beim Dampfen um 10 m3/100 kg 'Kohle
hoher als beim Trockenbetneb Der Koksverbrauch “betrigt 05‘) kg
Koks/m" fiir Wassergas einschlieBlich der Dampferzeuo'ung, wahrend
-eine - Kleinwassergasanlage 0,8 kg fiir 1 m3 benétigt.

- Das Dampfen in de1 Retorte ‘oder Kammer verhindert Graphlt-
ansatz, vermehrt dadurch die Gasausbeute und verhindert Beschidigung-
-des En‘cvasunvsraumes durch die StoBSstangen. beim AusstoBen des .
uraphlts es erhalt den Wiarmédurchgang gleichmiBig aufrecht verhin-
dert Uberhltzungen durch, Wirmestau, verldngert die- Lebensdauer des
'Entgasungsraumes, ermogliclit nachgiebigen Betrleb und " Angleichung
an den Gasbedarf durch VemroBerung oder Verkleinerung des Kohlen-
durchsatzes und des stehenbleibenden Koksstopfens. Dle Gewinnung
von Abhitzedampf und iiberhitztem Dampf. erfolgt ohne \Iehraufwand
an Bedienung, reichlicher als fiir die Erzeugunv von Goffingas not-
wendig ist. Der UberschuBdampf kann fiir, Behalterheizung, fir die
"Ammoniakfabrik, Bade- und Wascheinrichtungen, Raumhelzung od. dcrl

verwendet werden

Die Hintereinanderschaltung von Entgasung und Dampfen, also
die Verlangerung der Ausstehzeiten, verrmgert zwar das Ausbringen der
Ofen an Waérmeeinheiten in Gasform/’)4 h sie erhoht aber die Gasaus- .
beute/100 kg Kohle." -

‘Die Wassergaserzeugung im Entvasungsraum erhoht den Asche-
gehalt des Kokses. Da die Umsetzung in Wassergas im Entgasungs-
-raum aber hauptsachhch an der Oberfliche ‘des Kokses. vor sich geht,
wird die vermehrte Asche- waurend der Sortierung fast restlos abge-
stoBen ' : : :

- 1) H, Stxcksel Tmberg, Gas- und Wasserfach 66 (19"3) S. 180 mlt Abb
2) Mitteilg. a. d. Gasinstitut, Gas- und Wass_erfach 67 (1924), S. 155. -
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Gegenuberstelluno.

Wassergaserzeugung in- und auBerhalb des Entrrasungs-
raumes. .

Eigene'\Vasserg-asanlafve :

Goffin-Verfahren.

Wassergaegenerator, (Karburator, Uber-
hitzer), Skrubber, Kiihler,  Geblase mit
Antrieb (Elektromotor, Dampfturbine
usw,) Wassergas - Zwischenbehiilter,
Sauger, Reiniger, Uhr, Rohrleitungen,
Armaturen, Platzbedarf fiir vorge-
nannte Emnchtungen, Gebaude, Bun-
ker, Bithnen, Treppen usw.

Reserven (Generator, Geblase,
usw.) notwendig.

Instandhaltung der gesamten vorgenann-
ten Anlagen.

Sauger

Kapitaldienst fir vorcrenannte Anlagen' .

und. Gebaude

Wasserverbrauch fur Skrubbér und

Kiihler.

Strom- oder Dampfverbrauch fiir Ge-

blase und Sauger.

" Arbeitsléhne fiir Koksforderung, fur Er-
zeugung von Wassergas und Dampf,
" fur das Entschlacken der Generatoren -

~und Schlackenabfahren.

Bestehen der Moghchkext von Verpuf-
fungs- und Verglttungsgefahr :

Verluste durch Blasegase, Koksabbrand
bei weniger alsv_3-Sch_iqhten-Betrieb~.

.Mﬁglichk'eit der Vel‘un'reiniguﬁng} des

‘Wassergases durch Restgase beim Um-
schalten von Blasen auf Gasen. Ab-

“héangigkeit von der Gewissenhaftigkeit-

des Arbeiters bzw. vom Verschlackungs-
grad des Generators.

I\oksverbrauch 60 kg im I
' Wassergas-Generator ] far
I . © 100 m®
. ) ) T Wassergas.
Dampfverbrauch 60 kg

~Instandhaltung beschrankt

nicht vorhanden. Goffingas w1rd gleich-
ze1t1g mit dem Stemkohlengas erzeugt

Jede Ofenreserve ist "IEIChZEIt)g Goﬂ‘m-
gas-Reserve.

sich aui_
Dampfventile und -blenden. .

Bei geringstem- Ixap1talbedarf 1st die
Verzinsung und Tilgung héher als bei
eigener Wassergasanlage. - -

Der Kiihlwasserverbrauch betriagt etwa
/3 einer eigenen Wasser"asanlage

Elektr. oder mechamsche Enerole nicht,
erforderlich. . [

i

Lhne. etwa ‘1/; der VVassergasanlago
sie entstehen nur anteilig im Verhalt-
nis .der fir die Goffingas-Erzeugun:y
-aufgewandten Unterfeuerungsarbeiten,

- fiir die Dampferzeugung entstehen kein=:

Arbeitslohne. Sonstige Arbeit besteh:
nur im Offnenund SchheBen der Dampx-.-
ventile.

‘Gefahren nicht, vorhanden da - Gofl'm~

gas im vollkommen gegen Luft abge-
schlossenen  Entgasungsraum erzeu"‘
wird und sich bei evtl. Entweichen durc:
den Stemkohlengasgeruch bemerkbur

~ machen wurde

'heme Blasegase kein Koksabbrand 1n

Smne der \Vassergasanlawe

' Kein Umschalten, keine Restgase keme
N Bedxenung . .

Koksverbrauch fiir Untérfeue- 1

rung 18 kg '10%1 e
Koksverbrauch fir Wassergas Wasser-
30 kg gas. -

Dampfverbrauch 60 kg
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Der Vorteil des Goffmverfahrens d. h. der~Wassergaserzeucrung im
Ento'asungsraum mit durch Abhitze gewonnenem Dampf, besteht darin,
eine Helzwertherabsetzung zugunsten besserer Brenneigenschaften des
Stadtsgases im Sinne der Krummhiibler Richtlinien vornehmen zu
konnen, ohne eine eigene VVassergas und eigene Dampfkesselanlao'e er-
stellen zu miissen.

Urspriinglich fiir Horlzontalretorten en‘twmkelt fand das. Verfahrenv
spater auch bei Horizontalkleinkammern - und Homzontalkammerofen
in entsprechender Weise Anwendung. .

i Uber die Wirtschaftlichkeit der Wassergaserzeugunc im Entgasungs-
_raum und in . eigener Wassergasanlage hat Geipertl) (im. Beispiel ist.
allerdings ein Vertikalofen angenommen) eingehend berichtet und kommt.
- zu' der SchluBfo]o'erung, ‘daB bei den 1919 giiltigen Preisen das Retorten-
wassergas um 249%, je 100 m? bllhger zu erzeugen sei als in Generatoren:
. Diese Wirtschaftlichkeit glaubt er im groBen und ganzen auch gesichert,.
selbst wenn man’ -einige Faktoren (z: B. Unterfeuerung) -ungﬁnstiger ein-
~ setzen wiirde. o o

c) Weitere Verfahren zur Wassergaserzeugung 1m
' Entgasungsraum

«) Otto- Verfahren.

Bei dem Goffinverfahren geschieht bisher groBitenteils die Dampf-
einfiihrung durch ein Rohr gew1sserrna13en punktformlg, sowohl be1 Re
torten als auch bei Kammerofen.

Die Firma Otto kommt zu einer anderen Art der Dampfemfuhrung
die Steding?) wie folgt begriindet:

Die ‘aus einer Kohle zu erwartende Gasausbeute bei NaBbetrleb
IaBt sich nach folgender Formel berechnen:

- Hyr 100 (H n) * H,.,-iOO
L V=TEs T T E—A
- Gasmenge bei 0° je 100 kg Kohle,
H,., = Heizwertzahl der Kohle im Trockenbetrieb (nach Gelpert),

H g, = oberer Heizwert des Steinkohlengases im Trockenbetrieb,
= erwunschter oberer Helzwert des Mlschgases 1m NaB-

_ betrieb, .

H ,,'— oberer Helzwert des Zusatzgases

Steding leitet daraus ab, daB abgesehen von der verwendeten Kohle
eine hohe Gasausbeute bei einem bestlmmten Mlschgashelzwert befrun--
stlgt w1rd durch :

1) Journal f. Gasbeleuchtung 62 (1919), S. 269.
2) ‘Gas- und Wasserfach 75 (1932), S. 874.
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1. Vermeidung von Gasverlusten ‘bei der trockenen Destillation
‘(Risse, Poren, Druckverhiltnisse, Abzugsmoglichkeiten), '
2. Erzielung eines moglichst hohen Heizwertes bei der trockenen
Entgasung der Kohle (gleichmifBige Beheizung des mit Kohle
- gefiillten Teils des Entgasungsraumes, Abzugsmoglichkeit der
Destillationsgase zwischen Kohlenoberfliche.und Kammer-
decke), . - - : - Co
3. mbglichst hohen Wassergasheizwert (Kokstemperatur nicht
_unter 900°, geringe Gasgeschwindigkeit, lange Berithrungs-
" dauer, geringe Dampfgeschwindigkeit, hoher Zersetzungsgrad
. des Dampfes). o

Die Art der Dampfzufiihrung fiir den NaB3betrieb von Gaserzeugungs-
ofen ist in erster Linie von der Bauart dieser Ofen abhingig. Bei Vertikal-
ofen erfolgt die Dampfeinfithrung von unten, kann aber auch von oben
geschehen, wenn dann fiir eine entsprechende Abfiihrung des entstehen-
den Wassergases von unten gesorgt wird. Beim Vertikalofen .mit
Wanderladung kommt ferner noch die Spiilwirkung des. Gases hinzu,
und diese ‘ist' es, auf der Otto auch das Dampfen der Horizontalsfen
aufbaut. : T - S

~ Bei Horizontalkleinkammern und -retortensfen belaBt man bei dem
Goffinverfahren einen der gewiinschten : Ofenleistung. entsprechenden
Koksrest im Entgasungsraum, der hinter_dem vollgefiillten Teil der
Kammer .oder Retorte zur Wasserga;serzeugung ‘dient, mit der Absicht
auch einer Durchspiilung des: Kohleneinsatzes durch das Wassergas.
Der Dampf wird an der Stelle zugesetzt, di¢ vom Abzug des Gases am
weitesten- entfernt -isé.” ' ’ ’

. Bei dem Otto-Verfahren sind es hauptséiéhlioh zwel Puxikte,"die als
abweichend vom Gqffinverfahren_auffall_en: . : '

1. Erzielung ~weitestgehender Dampfzersetzung durch starke
Uberhitzung des Dampfes vor Eintritt in die’ Kammern, -

2. Erzielung einer mpglichst glinstigen Dampfeintrittsverteilung
iber die ganze Kammerldnge durch eine Vielzahl von Dampf- .
eintrittsstellen und ein System von Dampfkanalen und -diisen

" im Kamimerboden und im unteren Teil der Kammerwénde.

Béi dem Otto-Verfahren wird die ersten 6 bis 8 h zur Vermeidung
der Verstopfung dieser Hoblwege durch irgendwelche Destillationspro-
dukte der Kohle eine geringe Menge Dampfes eingeblasen, der auBer.
der Freihaltung der Dampfungsquerschnitte auch noch warmeiibertra-
gend als Spiildampf auf den Kohleneinsatz wirkt, einerseits die Ent-
gasungszeit beschleunigend, andererseits die schweren Kohlenwasser-
stoffe nad auch das Ammoniak gegen Zersetzung schiitzend.
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~Die Abb.36a—c?) zeigt einen wéitgehehden Einblick in den Tempera-
turverlauf im Innern des hohlenelnsatzes in’ éiner Otto- Horizontalklein-
‘kammer, in der je-1 Thermoelement von einer Tiirseite aus etwa in
Kammermitte in den Kokskuchen und ein zweites unter der hammer-
decke iiber dem Kokskuchen' eingebaut waren. :

Man sieht, daBl trotz des allerdmvs nur in geringem MaBe ange-
stellten Spuldampfes die Temperaturen im Kokskuchen steil ansteigen
(1180 bis 1250°C) bis zum Umschalten auf das Hauptdampfen zur
Wassergaserzeu«ung Aus dem durch das mitten 1m Kokskuchen stek-
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-Abb. 36&) u. b). Temperaturd[o:sun"en in Ho- . Abb ‘36c. Dampfun"s-llmnchtun"
rizonlal-hlemkimmem wiihrend des Damprens - fir oy,to-(‘)fen

nach dem Otto-Verfahren.,

kende Thermoelement angezexo'ten \Varmeabfall von 200°C schlieBt
der Verfasser anoebhch daB} der langs der Kammerwand emgeblasene_
»Dampf bis zur hokskuchenmnﬁte eindringt, womit die Wirkung des
Spiildampfes erwiesen wire. (Bisher standen die Verfechter der nassen
Entgasung auf dem Standpunkt, daB die Wassergaserzeugung sich nur
an der Oberfliche des Kokskuchens -abspiele, weshalb auch die Asche-
anreicherung nur an der Oberfldche geschihe, die sich auBerdem in der
. Kuksaufbereltunor leicht  wieder beseltwen lieBe. Bei der Tiefenwirkung
des Spiildampfes wiirde sich. die Aschevermehrung auch im Innern des-
_ Kokskuchens vollziehén. Der W’armeabfall im Innern 148t sich.dagegen
auch unschwer als Warmeabfluf nach der AuBenseite des Kokskuchens
- erklaren, wo der wirmebindende WassergasprozeB sich abspielt.)

"'1) A. Knerr, Dtsch. Licht- und Wasserf‘.-Ztg (1933), S. 398/404%.
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Die Abb 37a zelgt das Goffmverfahren mit. der punktformigen

Dampfeinfiihrung in den sKoksstopfen« (etwa 1/; des Kammerinhalts)..
Die Abb. 37b veranschaulicht daﬂegen d1e Dampfungsemnchtung -niach’

‘|€

/ Abb. 37b.’ »
Abb. 37a) u.b). Dampfen nach dem Goffin- und nach dem Otto-Verfahren.
- : ©a), Gorfin—\"erfahren, b) Otto-Verfahren. o

dem Otto-Verfahren mlt den Kanalen, Dusen und der V1elzah1 der-
Ausstromoffnungen Die angenommene erkung dieser Dampfverteilung -
wird in Abb. 36a u.b gezelgt.

Ferner finden wir in Abb. 38a bis d zelchnemsche Darstellungen
der Gaszusammensetzungen in- diesen Kleinkammern ohne Dampfein-
filhrung (a) und mit gleichzeitigem Dampfen nach dem Goffinverfahren
(b bis d). Die Gegeniiberstellung der Linienziige a (ohne Dampf). mit -
den drei nachfolgenden (mit- Dampf) soll den ‘Beweis erbringen, daf
keine wesentliche CO-Zunahme, also keine besondere Wasseroasblldung,_ .
durch ‘das ‘Goffinverfahren eintritt. ,

- In der Abb. 39 zeigen die Kurven a und b, daB d1e Wassero'asblldunn'
dagegen sehr gesteigert werden kann, wenn man bei dem Goffmverfahren.
stark -uberhitzten Dampf anwendet. :In der Abb. 40 (Kurven a, b u.c)
wird dargestellt, da schon der Spiildampf nennenswerte Mengen von
‘Wassergas bildet, die aber noch plotzlich ansteigen, sowie der Haupt- '
.dampf angestellt wird. By
' Eine weitere Steigerung der Gasausbeute 1aBt sich dadurch erreichen,
daB man im Entgasungsraum nach dem Otto-Verfahren karburiertes
' Wassergas ‘herstellt und zwar durch. Teer- oder Gasolverkrackung. In
Zeiten eines schlechten' Koksmarktes kann das Bestreben vorherrschen, |
die Gasausbeute zu steigern. Ob zu diesem Zweck Teer oder Gasdl
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. Abb. 42/&) u. b). Karburiertes Wassergas, hergestellt in Horizontal- klemkammern.
a) mit Stemkohlenteer, b) mit Gasol.

besser verwendet wird, ist nach wxrtschafthchen Geswhtspunkten zZu
entscheiden. _ :

In der Abb. 41 ist das Grundsatzhche des Karburlerverfahrens dar-
gestellt. Dampf und Karburiermittel werden gegen Ende der Entgasung
'bel Benutzung des Kokskuchens als Uberhitzer unter Druck in den Ent-
gasungsraum emgenebelt und so gezwungen, entgegen dem ohne Druck
wirksamen Gesetz des geringsten Widerstandes. erst den Umweg iiber
die ganze Kammerlidnge hin und zuriick zu nehmen, bevor sie in- Gas-
form den Ento-asunﬂsraum verlassen. - Die Emfuhrung ‘kann von oben
durch einen Emfullstutzen oder auch von der. Kammertiirseite aus ge-

Abb. 41, Anordnung zur IIerstellung von karburiertem A\Z assergas in Honzontal—klemkammern
- nach dem Otto-Verfahren. -
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schehen.  Die wahlwelse Veranderung der Heizwerte “erfolgt lediglicly

-durch Regulierung -einer- in der - Diise emgebauten Verstellvormchtun«
fir das Karburiermittel durch- ein Handrad. = .

Aus den Abb. 42a u. b ergibt sich deutlich der Erfolg der Karbu-
ration. Bei. Gasol ist die Zunahme an schweren Kohlenwasserstoffen
‘besonders groB. In Abb. 42b erkennt man auBerdem: w1eder den Warme-.
anstiég und -abfall in der Kammer. . - - ‘

Der Verfasser hat simtliche vorstehenden Analysen nachtraghch
noch dahin ausgewertet, daBl er daraus jeweils den oberen, unteren und
hieraus noch die beiden mittleren Heizwerte ermittelte. Abb 365—42,;.

Es ist allerdings bei einem Vergleich der aus den Analysen errech-
neten Helzwertkurven untereinander zu beriicksichtigen, daB. der Heiz-
wert der schweren Kohlenwasserstoffe abhingig ist vom  Entgasungs-
zustand der Kohle, von der Temperatur des Gassammelraumes und von
der Verwetlzeit: des Gases in- diesem. . :

' Vergleicht man die errechneten He1zwertkurven mit den zugehorwel
gleichnumerierten Gasanalyserikurven der Abb. 30 bis 34, so kann ma:
erkennen, daB der Stickstoff- und Kohlendloxydgehalt von ausschlaw
gebender Bedeutung ist.’ ‘

- Die Helzwertkurven gelten also Jewells nur fur den betreffendex,
durchgefuhrten Versuch. Um die Heizwertkurven der einzelnen Versuchi
.untereinander vergleichen zu konnen, miBten auferdem eigentlich samt.
liche Kurven noch auf den gleichen Stickstoffgehalt gebracht werden.
- Betrieblich konnte dies beispielsweise — gleichen Ofenzustand voraus-
_gesetzt — erreicht werden durch Emzelkammer-Absaugereoelung
.- Bei den - Heizwertkurven bedeutet jeweils die obere Kurve den
oberen Heizwert, die darunterliegende den unteren Heizwert des Gases,
die’ o'eraden L1n1en sind die mittleren oberen und unteren- Heizwertoe:
’ Em Vergleich der Kurven der Gaszusammensetzungen und - Heiz-
werte zelgt jedenfalls- deutlich, daB jede Wassergaszumlschung mmdu
stens ‘eine gute Betnebsuberwachung voraussetzt. ‘ '

Betrlebserfrebnlsse an Otto-Horizontalkammern fiir kleine Leistun-
.gen mit Trocken- und NaBbetrieb im Gaswerk Keﬂ_ehaven/Rotterdanu
sind ausfiihrlich beschrieben worden?). Ahnlich giinstige Ergebnisse sind
auch von der Anlage in Darmstadt békannt gewordenz) (Abb. 32 bis 34) 2

;3) Dzdwr -Goffin-Verfaliren.

Als letzte Art der Wassergaserzeuguno und Spuldampfanwendunw
im Entgasungsraum ist noch das Didier-Verfahren niher zu beschreiben,
. das eine Welterentvncklung des Goffinverfahrens darstellt.
" Es'wurde im wvorstehenden wiederholt darauf hmgew1esen daf das_
. Ausbringen an keal in Gasform eines Gaserzeuo'ungsofens in 24 h dann.

. 1) Gas- und Wasserfach 735 (1932), ' S.'376.
2} . Gas- und Wasserfach 75 (1932), S. 61.
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-zuriickgeht; wenn ein kleinerer oder gréB'erer Teil seines Entgasung:-
raumes seiner eigentlichen Zweckbestimmung, der »Entgasung« zeitlici
entzogen und statt dessen fiir Zwecke der »Vergasung« (Wassergaserze:i-
gung) verwendet wird. Das Didier-Verfahren vermeidet diesen Nachtil

_ dadurch, daB es dem Entgasungsraum gewissermafen eine eigene unbu-
heizte Wassergasanlage, die gleichzeitig als Kiihl- und Léschanlage Ve
wendung findet, nachschaltet. Der ausgegarte Koks wird in die »Kiilii-
kammer geschoben und ohne Zeitverlust.ist der ganze Entgasungsraum
wieder frisch verwendungsfihig. Zwischen dem in die Kihlkammer.
geschobenen ausgegarten Koks und der Kohlenfrischladung befindct
sich noch eine etwa 0,5 m tiefe »Dxfferenzwrungszone« Die Kokskiih-
lung geht dann in zwei Abschnitten vor sich. In dem ersten, in dem
der Koks noch eine geniigend hohe Reaktionstemperatur fiir d1e Wasser-
gaserzeugung besitzt, 148t man ihn von Dampf bestreichen, wobel das
Wassergas durch em Stelgerohr auf der Koksausdriickseite entwelcht
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Wird die Temperatur von 900°C unterschritten, so wird das Steige-
-rohr .auf dieser - Seite geschlossen. Der weiter eintretende’ Kihldampf .
wird anfanglich immerhin noch hoch erhitzt, wenn.auch nicht mehr
restlos zersetzt, durchzieht unter Wassergashildung.die Entgasungskam-
mer und zieht dann durch ‘das Steigerohr auf der Maschinenseite ab.-
Die Kokskiihlung mittéls Dampf wird solange fortgesetzt, bis der Koks
praktisch als geloscht betrachtet werden kann. Abb. 43 zeigt das: Aus-
driicken des Kokses aus der Kiihlkammer eines Horizontalkleinkammer- -
ofens. : , . . c
.. Didier arbeitet aber auch mit Spiildampf. Seine Dampfzufiithrung
‘unterscheidet sich in wesentlichen Punkten von dem Otto-Verfahren.:

- Abb. 43. Austrag in der Kammer geldschten Kokses aus Horizontal-Kleinkammerdfen mit Koks-
- X . . kihlkammer. ) . - R

7%
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Geoenuberstellung

Otto-Damprungsvertahren. .

_Didier- Goffin-Verfahren.

Kammersohle 'dampffuhrend mit groBen
Aussparungen = fiir - Dampfvertelluno's-
kanile und Diisen.

Dampfwege aus keramlschem Material
mit groBen Zufithrungs- und klemen
“Verteilungswegen.

‘Zentrale Dampfzufithrung von einer
Ofenseite aus.

.Dampfausstromungskanale mit 2 iiber-.

_einander liegenden Ausstromstéllen, an-

‘geschlossen an die einseitige Dampf-_

zufiihrung aus.den groBen Sammel-
kanalen. :

Aufsteigende Dampfkanale in den Kam-
‘merwinden.

Wassergaserzeugung beschrinkt sich auf .
Spildampf mit anschlieBendem Haupt-‘

dampf (kein Koksstopfen)

Kammersohle nicht dampffiihrend.

Dampileitungen ohne  Querschnitts-

dnderung. . .

 Dezentralisierte Dampfzufﬁhrung von

beiden Seiten aus.

Jede Dampfausstromstelle hat 1hre eigene
Dampfzufuhrung und gleiche Ausstrom-
energie, keine -Abhingigkeit von dem
Druckabfall an anderer Stelle

Die Dampfausstromstellen hegen nur in-
den Heizwandsdulen.

Dieselben Moghchkexten und zusitzlich:
Wassergas und Spiildampf’ aus der
Kiihlkammer (kein Koksstopfen im Ent-
gasungsraum). E

E Starkgas-Zusatzbehelzung

Da d1e Temperatur in den Feuerziigen hoher liegt als im Entoasuno's-
‘raum, in dem. das. Gas erzeugt wurde. (Warmegefalle), besteht d1e Ge—
fahr der Starkgaszersetzung und Graphitbildung in den Helzzugen Sie
karn durch Dampfzusatz beseitigt werden, der den Kohlenstoff in Was-
- sergas umsetzt. Ferner sind Flammenlange Luftbedarf, Abgasvolumen,
benbtigte ‘Querschnitte ‘und erzielbare Wéarmehshe . bei Schwach- und:
Starkgas verschieden. Man ist deshalb im allgemeinen dazu .iibergegan-
gen, das Starkgas durch Zusatz zum Generatorgas zu strecken. Fir die
“Art der Zusetzung gibt es verschiedene Moglichkeiten. Das- Gas kann in
-eigenen Brennérn im Ofen verbrannt werden (s. Abb. 44), es kann aber
auch (nach Geipert) mit Generatorgas. gemischt werden, indem man es
unmittelbar iber dem Rost des Generators einstromen - 148t, wobei es.
‘unter Schornsteinzug etwa denselben Weg wie die Erstluft fem verteilt
und éntleuchtet’ durch die Koksschuttung hindurchnimmt. : Auf diese
Weise lassen sich bis zu . 50% Starkgas zum Generatorcras zurmschen
(Abb. 43 a).

" Eine andere Anordnung besteht darm daB man einem. Rauchvds—.
kanal durch einen Rohrstutzen Rauchgas entnimmt, das in einer Mlsch-‘
diise mit Starkgas versetzt wird. Das Gemisch wird dann iiber eine

. Gemischverteilungsleitung - den Heizgasverteilungskanélen - der Heiz-
winde zugefuhrt Zur Abstimmung der Gemlschzusammensetzuno dienen
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‘Schieber. ' Die Mischung 1aBt ‘sich- gemeinsam durch. einen” Ventilator -
vornehmen oder miittels eines Injektors fir jeden Ofen gesondert. Hier-
bei kann der Starkgaszusatz bis zu 809, betragen. A
. Die Starkgasfeuerung ist aber nicht nur auf Ofen mit eingebauten
_Generatoren beschrinkt, sie ist auch bei- Ofen mit Zentralgeneratoren-
(Fremdgas-) Beheizung durchfiihrbar. Durch selbsttatige Regeleinrich-
tungen wird dabei zweckmaBig Generator- oder Rauchgas im gewiinsch-
ten Verhaltnis mengenanteilmiBig dem Starkgas beigefiigt. Der Stark-

' gaszusatz kann im Grenzfall soweit gesteigert werden, dafl man 100proz.
mit diesem fahrt, d. h. man kann auf Schwachgaszusatz ganz verzichten.
Eine Ziindflammenleitung vervollstéandigt die Einrichtung.

Didier hat einen Bunsenbrenner éntwickelt fiir Starkgasbeheizung,
bei dem der austretende Gasstrahl einen Drall -erhilt, bevor er in den
Luftansaugeinjektor eintritt und mit vollkommen entleuchteter Flamme
verbrennt. Der Vorteil dieser Brenner besteht auch noch darin, daf}
das Gas keinen. Graphit mehr absetzt (Abb. 44). Diese -Art der Stark--
gasbeheizung, die bei allen Kleinofenbauarten anwendbar ist, hat sich
gut eingefiithrt. Auch die Firma Otto verwendet bei ihren Horizontal-
kleinkammern im Gegensatz zu den meisten Firmen nicht das Geipert-
Verfahren, sondern mischt das Starkgas dem Generatorgas zu.. . .- '

Nachfolgend noch einige praktische Hinweise: Wenn auch das Gas
fiir Unterfeuerungszwecke nicht von Schwefel gereinigt zu sein braucht,
so wird man im allgemeinen  diese Art der Gasanwendung nur dann
wihlen, wenn man Interesse an einer Entlastung der verhandenen
Schwefelreiniger hat. Gleiclim#Bigere Verhaltnisse beziiglich Druck und
Heizwert erhilt man bei der Verwendung gereinigten Stadtgases, -das
_den oder die Gasbehilter passiert hat. Das Halten gleicher Beheizungs-
temperaturen héngt nicht zuletzt davon ab, daB gleiche Brennstoffzufuhr
wesentliche Nachregulieringen iiberfliissig macht. Falls'das Gas unter -
‘Behilterdruck zugefiihrt wird; ist. zur Ausschaltung der verschiedenen
Teleskopdriicke den Brennern ein Regler vorzuschalten fir gleichen Aus-
gangsdruck (etwa 60 mm WS)." Ein oder mehrere Gasmesser,. je nach
Anzahl der Generatoren oder der augenblicklich zur Verfiigung stehen-
den MessergroBen, dienen zur Feststellung des fir Unterfeuerungszwecke -
‘verbrauchten Stadtgases. v S :

.~ Der. Umfang der Starkgasbeheizung richtet sich nach der zur Ver-
fiigung stehenden UberschuBgasmenge, jedoch empfiehlt es sich, nur in
groBeren Zeitabschnitten Umstellungen vorzunehmen (mindestens 3. bis
4 Wochen). Wird das Starkgas durch die- Koksschicht im Generator- .

_schacht gefiihrt, so sind die Erstluftschieber mehr zu schlieBen, und zwar
um den Luftbedarf des eingesparten Unterfeuerungskokses. Das Gas soll
ja nicht im. Generatorschacht verbrennen, sondern erst an den Diisen-
brennerstéinen vor dem Eintrittin den Umspiilungsraum der Retortenoder

" Kammern, deshalb ‘miissen die Zweitluftschieber mehr gedfinet werden.
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. Eine - fir -alle . Falle giiltige Verfahrensweise 1Bt sich- nicht .vor-
schreiben, sondern die ‘Zweitluftschieber /sind -soweit zu offnen, daB
selbst im letzten Abgaskanal durch das Auge kein- Kohlenoxyd bzw.’
durch die Analyse nichts Unverbranntes mehr nachzuweisen ist. Selbst- .
verstiandlich. ist, daB die- Kokéeigenternperatu'r stets iiber der Ziin-
‘dungstemperatur des Gases liegen muB und daB" die Koksschiitthéhe -
stets 50 hoch gehalten wird, daB niemals die Gaseinfithrungsstellen frei -
liegen. Eine Unmenge Hinweise iiber praktische Erfahrungen bei der
Starkgasbeheizung hat. Suhrbier?) gegeben. . : -

Bei wirtschaftlichen Untersuchungen iiber Starkgasbeheizung kommt
-Dubois?) unter bestimmten Voraussetzungen zu einer Bejahung. An den
Ergebnissen eines Sechserretortenofens mit Goffinverfahren von 1800 m3
‘Hochstleistung wird bei verschiedenen Gasabgaben (800/1100/1400 m3)
durch Einfithrung des Begriffs der »unteren Unterfeuerungsgrenze « ge-
zeigt, daB sich fir Ofen mit starker Unterbelastung die Werte derartig’
“verschieben kénnen, daB selbst bei gleichen Kohlen- und Kokspreisen
.die verbunderie Gas- und Koksunterfeuerung wirtschaftlicher ist als die
reine Koksheizung. Dies wird durch-Kurven und Zahlentafeln belegt.
Diese Versffentlichung fiithrte zu einer weiteren bemerkenswerten Er-
drterung?®), wobei der verbesserte Ofenwirkungsgrad bei Gasheizung und
.der verschlechterte Wirkungsgrad des Generators bei. Unterbelastung
beriicksichtigt wurde. Aus dieser soll noch der Hinweis hervorgehoben
werden, daB sich bei Ofen, die von vornherein fiir Starkgaszusatz-
‘beheizung eingerichtet werden, eine VergréBerung der normalen Rekupe-
rationsheizfliche durch eine Steigerung der Wirtschaftlichkeit bezahlt
‘machen wird. - T ' T

~F. _Abhitze-_Ve{rv{rert»ﬁng.;

Bei den durch Einzelgeneratoren beheizten Gaserzeugungsifen sind
von der dem Ofen.insgesamt zugefilhrten Wirme in der Rekuperation
etwa 23% wieder riickgewinnbar. Etwa 29, der insgesamt eingefiihrten
Wérme wiirden mit den Abgasen verloren gehen, wenn sie nicht in einer

. geeigneten Abhitzeverwertung weiter ausgenutzt wiirden.

Je nach Ausnutzung der Abgase in den mit Einzelgeneratoren be-
heizten Entgasungséfen sind am Ofenausgang noch etwa 500 bis 800° C.
vorhanden. Bei modernen Silikaretorten oder -kleinkammern vertragt
die Heizung ohne Materialschidigung dauernd auch hshere Teinperaturen
(etwa 1100 bis 1250°C). Hier kann' gegebenenfalls ein noch gréBerer
WirmetiberschuB zur Verfiigung gestellt werden. Eine bestimmte fiihl-
bare Wirme ist zur Erzeugung des notigen Auftriebs im Kamin not-

) Ztsch. Licht u. Wasserl-Ztg. (1937) Nr. 18,
- 2). Gas- .und Wasserfach 74 (1931), S. 269. . .
3) Gas- und Wasserfach 7% (1931), S. 617;
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‘wendlg Hlerfur geniigen “aber 200 bis 2500 C. Was daruber hegt kann
fiir 1rgendwelche Wirmezwecke noch ausgenutzt werden. '
- Bei einer mittleren Temperatur der Abgase von T,_., = 273 + 2 t
wird die Ho(chstlelstuna eines Kamines?) errelcht Hlerm be~
deutet ¢ = 'AuBentemperatur : : . , :
Bezelchnen
T == Anfangstemperatur im Ofen .
T, = Abgangstemperatur: der Bauchgase aus dem Ofen _
T, = Abgangstemperatur der Raucho'ase aus der Abhltzevex-

_ wertung,
S0 1st der L : L
Gew1nn im Hundertsatz der Unterfeuerung ——1%9 (T, — T,),
die stiindlich zu gew1nnende Warmem/enge Q ist - -

- ' Q KG(T1~—T2) " Cp3
h1er1n bedeuten
" K = stiindlicher Abbrand im Generator in kg,-
G = das Gewicht der stiindlichen Abgasmenge aus 1 kg ver- .
branntem Brennstoff in kg (bei 1 ,2: blS 1 5fachem Luft-.
iiberschuf} -ca. 10 bis 15 kg), : ‘
, = die spez. Wirme . der Abgase (je nach Kohlensaure- und
- Wasserdampfgehalt 0,24 bis 0,32).
" Fiir den beabsmhtlgten Ausnutzungszweck kann die Helzflache des
Abhltzekessels um so geringer.ausfallen, ein je hoheres Temperaturoefalle»
(T, — T,) zur Verfugung steht Da der Wiarmeverlust je 1fd. m Rauch-
‘kanal 1 bis 29, des. Warmegehalts betragt?), erglbt sich, daB ‘man dio:
‘Entfernung zwischen Ofenausgang und Eintritt in den Warmetauschu
. moglichst kurz halten soll. Ein Versuch, dén Abhitzekessel fahrbar z:i
gestalten, hat sich nicht bewi#hrt3). D1e Ablutzekessel sind nahe air
Ofen vortellhaft schon in die letzten Ziige der Rekuperatlon einzubauei:.
Ge1pert4) hat vorgeschlagen, den’ Abgasstrom nach Verlassen der
Helzzuge vor Eintritt in die Rekuperation zu teilen. Der eine Teil wirl
im Rekuperator auf etwa 330°C abgekiihlt, wéihrend der andere Teil
direkt der -Abhitzeverwertung zugefiihrt wird. . Hierdurch erhalt maxn.
(s. oben) ein hheres Warmegefille. Geipert hilt selbst einen Mehrver-
brauch fiir Unterfeuerung fiir Zwecke der erhshten Dampferzeuoung fir
vorteilhafter als eine eigene Dampfkesselanlage. = - .
Bei Zentralabh1tzekesseln fiir mehrere Ofen 1aBt sich eine. langere
‘Verbindungsleitung zwischen ‘den ‘Ofenausgéngen und dem Kessel nicht
vermeiden. Hier empfiehlt es. sich, Schamottekanile mit dichter Eisen-

1) Gas- und VVasserfach 61 (1921) S. 23.

" 2) Gas- und Wasserfach 66 (1923), S. 683..
3) Gas- und Wasserfach 66 (1923),'S..672.
4) G_asf u. Wasserfach 76 (1933}, S. 850.
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. qm-méntélung zu withlen. -Besondere Sorgfalt ist der Abtrennung kalter
Ofen durch di_chte_ Schieber zu schenken. Die Ausfihrungsformen der
'Abhitzeverwertung sind - vielgestaltig; sie kann sowohl als :einfache
Rohrschlange (aus alitiertem' Eisen), als auch als Hochleistungsdampf- .
‘kessel ausgebildet sein (Abb. 45). - R
- Fur kleinere Werke empfiehlt sich die indirekte Erwérmung des
- Brauch- oder Badewassers nach dem Schlangenboilerverfahren. Zur:

L-_..__”_.._....__... _ __:... -

" Vermeidung von Kesselstein wird die im Ofen. |~

eingebaute Heizschlange mit destilliertem -
Sl

i

t

i

]

|

Wasser gefiillt.. - S )

‘ Am gebrauchlichsten sind iiberwachungs-
-freie, wenig Wartung erfordernde Nieder-
. drickdampfkessel (0,5 atii) fir Heizzwecke e —

aller Art. Bei groBeren Anlagen (mit-Dampf- | _ 3&
maschinenantrieb fiir Gassauger -usw.) em- =
pfiehlt sich die Anlage von‘Hochd_ru.ckkesseIn. b Iﬂ"

Der Maschinenabdampf kann zweckmaBig — =
noch zur Wassergaserzeugung im Entgasiings-

o : |- .
Abb. 45. Dampfiberhitzung fir den NaBbetrieb. . __ - i ._|

~raum. wiederverwendet werden. ‘Da die Giite der Wassergaserzeugung
auch von der Dampfiiberhitzung abhingt, empfiehlt es sich, den Ab-
dampf vor Wiederverwendung nochmals zu iiberhitzen. _
Vorteilhafter als eingemauerte Dampfkessel sind sog. Blechmantel-
kessel?), da hier keinerlei Undichtigkeiten durch Risse wie beim Mauer-
werk entstehen koénnen. - o
2) Gas- u. Wasserfach:67 (1924), S. 84
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Relcht die Abhitze fiir die beabsmhtlgten Verwendungszwecke nicht
-aus, so kann man auBler der vorgenannten Unterfeuerungssteigerung die.
Abhltzekessel auch mit einer Vorfeuerung fiir Koks, Koksgrus oder Bri-
ketts oder mit einer Zusatzfeuerung fiir Schwach- oder Starkgas ver-

sehen. .

g

S undhche Dampfleistung von 1m? Kesselhexzflache in
kg/-m“" und erforderliche Kesselheizfldche fiir 100 kg Dampf{
in der Stunde in m? bei verschiedenen Rauchgas Tempe-

raturenl)

Anfangswirme | \Varrsn&\l'la.:rs;;zhe.lz- _. Niederdruckkessel ~ Hochdruckkessel
der Rauchgase |~ “ged'c - 0,5 Atm. 2.5 Atm. .
_ : : Kessel- | | “Kessel- ' - Késsel- .
T, { Dampft neizfliche Dam},’f | heisfiache Dampt - [ neigfiache -
Ckgpm* | m? Ckg/m? . m? kgint - .om3
350 6,6. 15,0 3 s 22,0 2.2 25,0
400 7,5 13,7 .. 20,0 3,2 - 22,3 -
500 8,9 - -11,6 6,0 : 17,0 | - 49 19,0
* 600 10,0 100 70 44 | 60 16,0
700 - — —_. 8,0 12,3 7,1 13,9 .
800 ° — — 9,0 11,3_ 8,0 12,3 .

. Unter 400°C Abgastemperatur kommt in erster Linie nur noch.
‘Wasservorwirmung ‘und Luftvorwirmung in Frage. _ :
- An eine gute Abhitzekesselanlage sind etwa foloende Bedmgunven'
Zu. stellenz) . : :

1.

uWegen der. medmgen Temperaturen sind Bautelle zu wahlen,
- die fur die Warmeiibertragung besonders gunstxg sind.

2.

Schwankungen in den Temperaturen, die im praktischen Be- -
triebe unvermeidlich sind, setzen voraus, daB der Warmeum-

former gleichzeitig Warmespelcher ist. Von der Fihigkeit des

Wassers, Wérme aufzuspeichern und zur gegebenen Ze1t wieder

abzugeben, muf. durch Schaffung groBer Wasserraume Ge-

brauch:gemacht werden. ‘

. Die Hiarte des Speisewassers iwmgt dazu, Sorge dafur zu tragen

daB der Wiarmeumformer Kesselsteinbildner an einer besonders .
hierfiir vorgesehenen Stelle ausscheidét, damit sie von -den.

- Flachen, die der Warmeubertragung und. Verdampfuno' dienen,

ferngehalten werden.

. GroBe verdampfende Oberflichen und Dampfmhalte sind ein
_ welteres Erforderms eines Dampferzeugers o

1) Gas- und Wasserfach 61 (1918), S. 500,
%) Gas- und Wasserfach 66 (1923), S. 83.
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5 Wenn irgend moghch wird- man. mlt natiirlichem Schornstein-
zug auszukommen versuchen. Durch. Abkuhlung wverlieren die
Abgase an Auftriebskraft, deshalb ist auf geringsten Zugw1der-
stand des Kessels zu achten -Kiinstlicher Zug kann in be-
stimmten Fillen Vorteile bleten, im allgememen wiegt der
immer gleichbleibende - Bedarf .an Antriebskraft einen erheb-
lichen Teil der durch die Abhltze gewonnenen Vortelle wieder
auf.

6. GutemaBstab fiir den Abhltzekessel ist der erzeuote Wasser-
umlauf.

Der Wlderstand von Abhltzekesseln hegt normal bei 2 bis 4 mm »
WS. Hinzuzurechnen ist der Auftriebsverlust im Schornstein durch die
Abgasabkiihlung in der Abhltzeverwertung In allen Fillen, bei denen
der Schornsteinzug um ‘etwa 7 mm héher. ist als der fiir d1e Ofen be--
nétigte, besteht ‘die Moglichkeit, die Abhitzeverwertung mit natiirlichem
Schornsteinzug zu betreiben. -Hierbei betrigt die Emtmttsgeschwmdxcr-
keit .der Rauchgase etwa 5,5 bis 6,5 m/s.. :

i Fur Absaugeanlagen wahlt man Geschwmdwkelten von 9 bis
.10 m/s. Infolge der hoheren Raucho'ageschwmdlgkelt liegt hier "die’
Wirmedurchgangszahl bei kiinstlichem Zug. um etwa.209%, hoher als
bei natiirlichem Schornstelnzug, oder umcekehrt ‘bei mechanischer ‘Ab-
saugung kommt . man mit einer 209 klemeren Helzflache fur alelche
Dampfleisturig aus.

Vergleichsweise am teuersten stellen sich die Abhltzeverwerter bei
Einzelschornsteinen, besonders durch die Vielzahl der Armaturen und
Schaltorgane; trotzdem bringt auch hler schon die Abhltzeverwertung,
Vorteile. - -

_ Zusammenfassend kann gesagt werden daB sich eine Abhltzever-
wertung bei. rekuperativ beheizten Horlzontalretorten oder Kleinkam-
mern immer -empfiehlt. In jedem Falle kann der Dampfbedarf fiir die
nasse Entgasung sichergestellt werden. In den meisten Fillen reicht der
Dampf aber noch fiir einen Teil der sonstigen Antriebseinrichtungen im
Werk aus. Werden Dauerverbraucher auf motorischen Betrleb (Gas-
motor, Strom) umgestellt, so ist es andererseits in manchen kleineren
Werken moglich, ganzhch ohne elgene Dampfkesselanlaoe auszukommen

. Hierzu Schrlfttum

Heller, Ab]ntzewerwertung in Gaswerken und Verwendung des Dampfes im
eigenen Betriebe. .Gas- und Wasserfach 66 (1923), S: 312. Petersen, Abhitzekessel.
Gas- -und Wasserfach 66 (1923), S. 83, Erorterun" S. 84. Paul ) ’\Ieyer, Abhitze-
kessel im Gaswerksbetrieb. Gas: und. \Vasserfach 66 (1923), S. 219 mit Zahlen-
tafel und wvielen Abbxldunwen ‘Ploppa, Warmewirtschaft in mittleren Gaswerken.
Cas--und Wasserfach 66 (1923) S. 297. Ausnutzung der Abwirme . der Retorten-
ofen, Betriebserfahrungen. Gas- und Wasserfach 66 (1923), S. 510. Heller, Neué
Gesichtspunkte auf dem Gebiet der Abhitzeverwertung. Gas- und Wasserfach 66
(1928), S.'672, 684 mit vielen Abbildungen. Ploppa, Warmewirtschaft in mittleren
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Gaswerken. Gas- und Wasserfach 67 (1924), S. 82. - Zuschriften an die Schrift-
leitung. - Gas- und Wasserfach 67 (1924), S.142. . Fr. Parchem, Zur Abwirme-
verwertung in kleineren . Gaswerken. Gas-.und Wasserfach 67 (1924), S. 306.
von W. Wendhut, Ferngasbezug fiir kleinere und mittlere Werke und Abwirme-
verwertung im-Abhitzekessel bei Horizontalretorten-Ofenanlagen. Gas- und Wasser-
fach 67 (1924), S. 437. . W. Rottengatter, Leistungsversuche an einer Klein-
Kammerofen-Anlage im- Gaswerk Alzey (Hessen).” Gas- und Wasserfach 74 -(1931),
S. 1086. I. Ipfelkofer, Neuere Abhitzedampferzeuger fiir Gaswerke. Gas- und
Wasserfach 76 (1933), S. 849/856 rhit vielen -Abbildungen. . -

G -Béschickung uthntleerﬁng der Kleinraﬁmb‘fen._

Die Beschickung der einseitig geschlossenen waagerechten Retorten
‘von 2,5 bis. 3 m Linge geschah urspriinglich mit der Handschaufel, der
'sog. Ballastschaufel, die sich von der abgerundeten Erdschaufel da-
durch unterscheidet, daB ihre Vorderkante gerade ist. Sie waren. Kiinstler
ihres Berufs, die alten Ofenheizer, die mit stets verdndertem Schwung
- die unteren und.die oberen Retorten vollwarfen vom - hintersten Ende
bis'zum vorderen Retortenverschlul; nur ganz selten verfehltén sie ihr
Ziel. Vereinzelt trifft man heute noch kleinere Gaswerke mit reinem
Handladebetrieb. Es ist interessant zu sehen, wenn:zwei gut aufeinander
eingespielte Mannschaften, den Riicken der Retorte zugewandt, die Kohle
in flottem Tempo abwechselnd iiber die Schulter hinweg in die Retorte
schleudern. Dabei ist der Fillungsgrad durchaus als gut zu bezeichnen.
Wie. unter dem Abschnitt Goffingas gezeigt wurde, gibt es heute Werke, -
die bei der Eigenart dieser Betriebsweise: 1/, Retorte F rischladung, also
ca. 1 m Retortenldnge, voni mechanischen Laden wieder zum Hand-
betrieb zuriickkehren {Abb. 46). L o .
Schon Clegg fiihrte zur Erleichterung des Ladegeschiftes die sog.:
Lademulde ein. Dies war eine dachrinnenférmige Blechmulde, die vor
_dem Ofen mit Kohle vollgeschaufelt, in die Retorte eingefiihrt, um 180° .
- gekippt und wieder herausgezogeri wurde.  Drei Mann waren zum
Laden der Retorte notwendig: Zwei Mann, die mit éinem in der
Mitte muldenférmig durchgebogenen Eisenquerstab die Mulde anhoben
und das Vorderende in die zu ladende Retorte einfiihrten — die Mulde
hatte am anderen Ende eine T-férmige Eisenstabverlangerung —, ‘das
Quereisen mit beiden Hiénden fassend, schob der dritte Mann die Mulde,
it seinem ganzen Korpergewicht sich dagegenstemmend, vollends in.
die Retorte ein, entleerte sie'durch Umdrehen und zog sie an den beiden
Handgriffen des T-formigen Verlingerungsstabes wieder heraus, um sie
erneut mit Kohle zu beladen. - IR R . o
- Bald lagerte man die Mulde verschiebbar ‘auf zwei Auslagerarmen
eines Blechschildes, das durch zwei senkrechte Stibe gefiihrt und an.einer
“dazwischenliegenden Zahnstange auf- und abgekurbelt werden konnte.
~Dadurch, daB diese Vorrichtung fahrbar (Gaardener Ladewagen) eingerich-
tet wurde, benétigte man nur noch.einen Mann zur Bedienung (Abb. 47).
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e

* Abb. 47. Kleine Retortenhdemaschme

Die F1rma Eitle fihrt be1 1hren Retortenlademaschmen v1elfach d1e
Mulde zweiteilig klappbar aus, wodurch Mulde und Retorte mehr ge-
‘ :schont werden und die Entleerung der Mulde in der Retorte erleichtert
wird. Es gibt Klappmulden, deren Schalen nach auBlen aufschlagen,-und
solche, die sich nach innen drehen (Abb. 48). Die Mulde ist in der Form
als Zw1ll1ngsmuldenbe1ader heute noch in- vielen kleinen Werken .
in_ Benutzung. Laufkranartig ist die Vormchtung vor den Ofen ver-
'fahrbar An dem Krantriger selbst lduft in Retortenlinge eine Katze,
die ‘wie das Fahrwerk durch einen Kettenzug bewegt wird. Die Katze
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_tragt zwei senkrechte Profllelsenstlele, an  denen d1e Laufrollen der
belden in 1hre_r Achse drehbaren Mulden auf— und ablaufen.,

Abb, 48, R‘ctortcnludem_aschlne mit Klﬁppmuld'e.' .

3
]
i

n_n_n_L

(4 l 5
| |

| REFEE



- 11—

- Beiden D-.fijrmigen'Retlort'en', geéchah die Befiillung durch Ein-
fuhrung eines mit Entgasungskohle gefiillfen, aus drei-Wanden bestehen-
den Kastens, bei'dem zunichst der:Boden und dann die Seitenwiinde:
herausgezogen wurdén. Es ist auch eine in Gefache gliederartig auf-
geteilte -mechanische Fiillvorrichtung bekannt geworden,. die Abb. 49a -
u.. b wiedergibt. ‘Seit - Einfithrung des' Schleuderbetriebes ist auch bei .
dieser Retortenform die Benutzung des Kastens iiberfliissig geworden..

)

a Glieder-StoBstange
b Rad :

¢ Zahnradvorgelege
d Kohlenbehilter

e Hochbehilter

/. Beschickungsrohr

InNES

a Querbiigel

b einseitiz schwenk-
bare Klappen

¢ Anschlag -

Abb. 49b. Gliedermulde in der Retorte. ~

Bei- den. am hinteren Ende geschlossenen Retorten geschah und
geschieht heute noch in den Kleinwerken das Entleeren der Retorten
mit dem sog.Ziehhaken, einem Rundeisenstab von etwas mehr als.
Retortenlinge, der an'dem einen Ende einen §senartigen Handgriff und
am anderen Ende einen Haken besitzt. Es ist klar, daB diese Art der
Retortenentleerung einé langwierige und anstrengende Arbeit ist. Nicht.
nur, daB der Arbeiter lange vor der geoffneten heiBen Retorte stehen
muf, er mufl auch noch der Hitzestrahlung des den Koks aufnehmenden
Karrens standhalten. Schon seit Beginn der Gasindustrie-bemiihte man
sich, auch das Entladen der Retorten selbsttitig zu gestalten. Die-
Ziehmaschine, die unter sehr ungiinstigen Verhiltnissen arbeitete,"
konnte sich nirgends-richtig einbiirgern. Eine grundlegende Anderung:
trat erst mit dem Augenblick ein, -in dem man die Retorten am hinteren
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Ende nicht mehr mit festem Boden, sondern ebenfalls mit einem - Re-
tortenverschlufl - versah. Dadurch bestand die Moglichkeit, den Koks
statt nach vorne herauszuziehen, nach riickwirts auszudriicken,
“also im kleinen das nachzuahmen, was beispielsweise be1 den Honzontal-
ofen der Kokereien schon immer iiblich war. : '

" Neben der. Lademaschine eﬂtstand die StoBmaschlne oft
auf demselben Fahr- und Hubgestell ‘untergebracht. Es lag der Gedanke
nahe, die Beschaffungskosten dadurch zu verbilligen, da man als Aus-
~druckstempe1 die Lademulde oder die Z\mlhngsmulde selbst ausbildete,
die man bisher schon zur Retortenfullung verwendéte. Sie erhielten zu .
‘diesem Zwecke an der Stirnseite .ein klappbares StoB8schild von etwa
Retortenprofil vorgesetzt, das beim Einfahren den heiflen Koks vor sich
_herschob, belm Zuruckfahren aber der mltemgefahrenen Kohlenfullung
—auswich.

Es sind auch Ausfuhrungsformen bekannt geworden, bei denen -
(vom fritheren Retortenziehbetrieb her) vor den Ofen. beispielsweise’
eing Lischrinne lief. Bei Einfithrung des DurchstoBbetriebs ordnete
man in solchem Fall die StoBmaschine auf der Riickseite des Ofens an
- und driickte den Koks nach vorne, also nach der Ladeseite zu, .
aus. ‘Da-die Platzverhiltnisse hinter dem Ofen meist beengter sind a15'
vor dem Ofen, muB in solchem Fall der St6Bel gliederartig unter- -
.teilt werden, so daB er in andere Ebenen abgelenkt bzw. aufgerollt wer-
den, kann beim Einschieben in die Retorte aber tritt Selbstsperrung
ein, ]g:laB geniigende Stelflgkelt fiir das AusstoSen vorhanden ist.
Solche auarten sind uongens auch vor dem Ofen in Verbmdung mit,

7

-

W~ L AR
[ S

Ahb 50. Wurfbeschlcker und DurchstoBbetrieb an einem neuzemichen Entgasungsoren, Bauart
Didier, mlt 8 durchgehenden -Retorten. )



—113—

Schleudermaschmen oder auch emzeln von. einer Réihe von Firmen
vorgeschlagen worden (Abb. 50). Allen Muldenladern haftet der Nachteil
an, dafl mit ihnen die Retorte nur etwa halb vollgeladen werden
kann, weil die Moglichkeit bestehen bleiben -
muB, mit dem Ladegerit wieder auszufahren, N
ohne die Kohle dabei wieder mitzunehmen, . S g
“Einen groBen Fortschritt bedeutete.es, NG
als man dazu iiberging, ‘die Kohle mecha— o a !N
nisch in die Retorte. einzuschleudern. - - :
Der Fiillungsgrad der Retorte nahm betricht- - W & f
lich zu (Abb. 51). Die Firma Eitle- Stuttgart === —@ :

entwickelte einen Flurwurflader, d.h.eine %&S1 ¢ v tor /)

Lademaschine, die nach dem VVurfsystem ar- T

beitete und auf dem Ofenhausflur verfahrbar ~  AbP.51. Wurfbeschicker. -
- a Rad, ohne Antrieb gelagert,

war. GroBtenteils arbeitete der Waurflader mit b, ¢ Leitrollen, d Antriebsrolle, -

einer getrennt laufenden StoBmaschine (wie £ e"é’n‘giﬁi, léqg(lixcde{'r%}ﬁ‘ktm_
vorstehend beschrieben). Der Fillungsgrad

der Retorte kann bei dieser Maschine beliebig gerecelt werden. Haufig
wurde diese Schleudermaschine auch in -Gaswerken benutzt, in we]chen
hinter dem Ofen nicht geniigend Platz fiir den AusstoBbetneb vorhan-
den ist. Bei solch’ beengten Raumen muf} die Entleerung der Retorten
‘wieder mit dem Ziehhaken nach der Ladeseite geschehien. Dieser Eitle-
Flurwurflader ist. auf die Besonderheiten einer nicht ausstoBbaren,
hinten geschlossenen Retorte abgestellt. Er besitzt eine besondere Vor-‘
rlchtung, um -die Retorte nur so hoch vollzuschleudern (etwa . 2/4), dafl
noch geniigend Platz zum Einfiihren ‘des Ziehhakens freibleibt. Der
'Flurwurflader fahrt seinen Kohlenbunker mit sich. Uber einen Fiill-
trichter und ein verschiebbares Teleskoprohr (je .nach Hohenlage
der Retorte) gelanot nach Offnung eines Schiebers die Kohle in ein
.Schleuderrad, "auf dessen Welle ein_schweres Schwungrad sitzt, das
“iber eine Schelbe mit Relbungskupp]uno' thotorisch angetmeben wu'd
Die lebendige Kraft des Schwungrades wird so bemessen, daB sie an--
fangs ‘bei der Hochstdrehzahl eben zur- Uberwindung der o-roBten Wurf-
welten ausrelcht mit abnehmender Wurfweite aber auch an Geschwin-
digkeit verliert, so daB der Fiillungsgrad auf die ganze Linge der Retorte
derselbe Dbleibt (étwa.2/;). Abvesehen von dlesem Sonderfall besteht der
'Hauptvorteil. der mechamschen Schleuder -gerade in dem hohen Fil-
' lungsvrad des Entgasungsraumes (Retorte oder Kleinkammer).

, Eine unangenehme Belgabe des Schleuderbetriebes ist das Miin-
dungsfeuer an der Einfillstelle. Es entweichen hier die sog. Fillgase.
Ist die Retorte durch.die StoBmaschine oder mit dem. Ziehhaken ‘ent-
_leert, so fiillt sie sich naturgeméB sofort mit Luft. Dieses Luftvelumen
wird 'durch das Einschleudern der Kohle wieder verdriangt und noch: da-
durch vermehrt, daB ZWISChen den -Kohlenteilchen auch noch Luft in

Bruckner, Gasmdustne 1/6. 8
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die-Retorte mitgerissen wird. Da die Retortenwiinde auf einer Tempe-
ratur von etwa 1000 bis 1100°C stehen, fangt mitgeschleuderter Kohlen-
staub- sofort "heftig zu gasen und beim Vorhandensein von .geniigend
Luftsauverstoff am Retortenmundstiick unter Rauch-, RuB- und Hitze-
entwicklung heftig zu brennen an. Es hat deshalb nicht an Versuchen
gefehlt, diese Erscheinung nach Maglichkeit einzuddmmen und fir die
Lademannschaft unschidlich zu ‘machen. Eine solche Vorrichtung -ist.
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Abb. 52. Lademasciline mit Fillgasstutzen (Anlage Hedde;nheim).

kriimmerartig an der neueren Eitle-Lademaschine angebracht, die als
‘StoBwurfmaschine mit Hochbunker und zwischengeschal-
‘teter Wiegevorrichtung ausgeriistet ist, bei der auf g¢inem groBien
Zifferblatt das’ jeweilige Retortenladegewicht abgelesen werden kann.
- Am Schleudermundstiick ist ein nach oben gebogenes Abzugsrohr an-
- gebracht, um die vorgeschilderten Fiillgase sofort aus der Arbeitsebene
weg nach oben abzulenken. Der StoBel ist bei dieser StoBwurfmaschine
hinten hochgebogen, um die Maschine auch in engeren Ofenhiusern ver-
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wenden zu kénnen. Der Lade- und StoBvorgang sowie das Heben und
~ Senken.wird stets mittels eines Elektromotors bewerkstelligt,- wahrend
- das Verfahren vor den Ofen hin und her elektrisch oder mittels Hand-
betriebs erfolgen kann (Abb. 52, Anlage Heddernheim). - - o

. Eine weitere Vereinigung zwischen einer StoB- und Lademaschine -
kam. dadurch zustande, daB man das Schleudermundstiick, das man
bisher an die Retortendffnung anpreBte, um eine Retortenlinge zuriick-
setzte, dafiir aber vor dem Schleudermundstiick einen hohlen StoBel .
anordnete, durch den die Kohle nach -AusstoBen des Kokses einfach
hindurchgeschleudert wurde (Abb. 53). o S '

Nach Offnen der Retorten oder. Kleinkammerverschliisse fihrt man
-mit dem freitragend angeordneten StoBrohr in den Entgasungsraum

_ ‘Abb. 53. Lade- und.'StoBmasc'hiné far kleinere Gaswerke. ' - '
a freitragendes StoBrohr, - b Kokswagen, ¢ Trichtér, d StahlguBgehiuse’ des Schleudergerites,
F StoBel fiir Retorten, Ansicht von vorn, g Sto8el fiir Kleinkammern, Ansicht von vorn. -

und’ driickt den Koks durch den gedffneten hinteren Retortenverschluff
in den- vorhandenen. Kokstransport. Wahrend oder nach erfolgtem
Rickgang des Stoflels wird die Kohle aus dem mitgefiihrten Trichter
den in einem StahlguBgehsuse laufenden Stahlfliigeln zugefiihrt, die ihr
die notwendige waagerechte Beschleunigung erteilen. Da die erteilte
Beschleunigung gréfer gewihlt ist, als der notwendigen Wurfarbeit
entsprechen wiirde, entsteht im Entgasungsraum eine feste Einlagerung
der Kohlenteilchen. Hierdurch gewinnt man auch im Kleinraumofen
“einen Koks, der in seiner Dichte, Héirte und GroBstiickigkeit dem aus
GroBraumofen stammenden nicht viel nachsteht. Zur Platzersparnis
und damit in der Ruhezeit der Durchgang durch das Ofenhaus - frei
bleibt, ist das StoBrohr schwenkbar befestigt. -Die Garungszeit- einer
- ‘ . 8* "
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derartig beschickten Retorte kann damit auf 12 h verlidngert werden,
d. h.. auch~das Kleinwerk kann zum Zweischichtenbetrieb iibergehen.
Wie spater noch gezeigt wird, ist durch das Vollfiillen der Entgasungs-
rdume auch die Voraussetzung geschaffen worden fiir die nasse Entgasung.

AuBer den Wurfbeschickern gibt es zum Fiillen der Retorten und
Kleinkammern noch die Ladeschnecken, die in einem Rohr eingebettet
sind und, in Drehung versetzt, die Kohle aus dem Rohr schieben. Die
Ladeschnecke tragt an der Stirnseite ein auf die Rohrhiilse aufgeschweiB3-
tes StoBschild. Ist der StoBel bei gedffnetem riickwirtigem Retortenver-
schlul ‘motorisch oder von Hand bis auf die gewiinschte Linge des
stehenbleibenden Koksstopfens eingefahren (Goffingas), -und ist der
hintere VerschluB wieder geschlossen worden, so setzt. man die Schnecke
-in Bewegung, die dann die Retorte -voll: Kohle preB3t. -Diese Pressung

|

Abb, 54. Ausétoﬂ-' und Beschickungsei'nnic!\tun;z
mit Forderschnecke (Bauart Sonnabend/KlaBmann).

a.Rohrmulde mit Forderschnecke, b Kohlenbehiilter, . ¢ Antricbsmotor fur ‘die_ Schnecke,
: - . d Hubmotor, e Laufkatze, f Fahrmotor; . g-Welle. " ) -

. [ : _ :
- kann dadurch noch- weiter erhéht werden, dafBl sich der Bedienungs- -
mann mit seinem Kérpergewicht gegen die Schnecke stemmt, die durch
den Kohlenriickdruck selbsttitig wieder aus der Retorte herausgeschoben
Schneckenlader werden von einigen Firmen geliefert. In der »Bau-
art Sonnabend « stellt sie die Firma Reubold, Zossen; her.. Die Fillung
der Retorte ist dabei eine vollkommene. Zur Vermeidung von Gasdruck-
erhdhungen bei der dichten Einlagerung der Kohle brachte KlaBmann
an dem angeschweifiten StoB8schild einen fingerartigen Raumer an, der
bei dem ‘Ausfahren der Schnecke einen Gaskanal am hochsten Punkt
der Retorte in die Kohlenfiillung scharrt. Obwohl die Ausfithrung Sonn-
abend mit der Zusatzeinrichtung KlaBmann erst verhiltnismifig kurze
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Zeit auf dem Markt, erschienen ist, wurde von der Firma Reubold schun.
eine erstaunliche Anzahl dieser Maschinen eingefiihrt; dies weist darauf:
hin, daB sie einem.lebhaften Bediirfnis der kleinen Werke entspricht.
Abb. 54 zeigt einen Schneckenlader bei-der Arbeit. KlaBmann?) hat in
anschaulicher Weise .die Vorteile des Schneckenladers herausgearbeitet.
Man erkennt dabei deutlich, wie die von Kohle unberiihrte und daher
.iiberhitzte Retortenfliche bei den einzelnen Verfahren immer mehr ab-
nimmt, dem Gas keinerlei ‘Gelegenheit mehr zur Zersetzung und. dem.
- Graphit nur geringe Méglichkeit zum Absetzen bietend. Neben einer
Leistungssteigerung von 659, gegeniiber dem Klappmuldenbetrieb, einer -
Durchsatzsteigerung von 130 kg in 24 h, einer verldngerten Ausstehzeit
‘um 2 h; ergab sich eine verbesserte Koks- und Gasbeschaffenheit und
die Maoglichkeit der nassen Vergasung. ' , T
' Die gleichen Ladevorrichtungen kénnen ebenso vorteilhaft auch
zur Fillung von ‘mehrreihigen - Horizontalkleinkammern Verwendung
finden.. Um hier die Ladezeit noch weiter abzukiirzen, wird man zweck-
méBigerweise zwei Schnecken neben- oder a}lch libereinander anordnen.
Das StoBschild wird dem Profil der Kamnier angepaBt. _
Ein weiterer betrieblicher Vorteil der Schnecke ist der, daB nicht

wie bei dem Wurfbeschicker Luft mit in die Retorte eingeschleudert
- wird, sondern der eingéefahrene Lader verdrangt schon ein solches Luft-
volumen, daB beim Einlagern der Kohle kein nennenswertes Miindungs-
feuer durch Fiillgas méhr entsteht. C _ '

. Die Bewegungen ‘des Laders, Heben und Senken und Verfahren,
" kénnen leicht von Hand bewaltigt werden, ebenso das Ausdriicken. Das
Laden -selbst durch die Schnecke geschieht motorisch und damit auch
das selbsttitige Ausfahren. Die ‘vorgenannten - Verrichtungen konnen
‘aber ebensogut durch Kraftantrieb ausgefiihrt werden. Die diehte Ein-
‘lagerung -der Kohle durch die vorgeschilderten Beschickungsvorrich-
" tungen’ ermég]__ipht auch den Kleinwerken die Verwendung von Fein-
kohle bei’ gleichzeitiger Erzeugung eines ‘groBstiickigen, silbergrauen
Kokses und eine Verbilligung der Kohlenkosten. 3 : o
- Ferner schufen die vollgefiillten Retorten auch die Mébglichkeit der
- Wassergaserzeugung im Entgasungsraum, da der Dampf nicht mehr
unzersetzt iiber der Kohle abziehen kann, sondern einerseits Berithrung
mit der beheizten Retortenfldche, andererseits mit dem Entgasungsgut.
der Retorte oder Kleinkammer hat. Der DurchstoBbetrieb bei Retorten
und Kammern erméglicht in einfachster Weise einen beliebig grofen
oder geringen Nutzungsgrad des Entgasungsraumes und’ so eine. An-
passung an den augenblicklichen Gasbedarf. In den meisten Fillen 148t
sich der DurchstoBbetrieb auch bei vorhandenen Retorten durch gering-
fiigige Anderungen erreichen. Manchmal sind die Schornsteinbauten fiir

1) Deutsche Licht- und Wasserf.-Ztg. (1937) S. 343. KlaBmann: »Die Hari-
‘zontalretorte und-deren .betriebliche Entwicklung«. : '
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den riickwirtigen Koksabtransport hinderlich, aber in den meisten
Fallen findet die Ofenbaufirma einen Ausweg (Versetzen des Schornsteins,
'Einz_elschornsteine'fﬁr jeden Ofen usw.). Dasselbe gilt fiir die Aus-
‘wechselung der Retorten gegen ‘Kleinkammern. T

~ Bei einreihigen waagerechten Kammern geschieht die Fiillung am
einfachsten von oben durch zwei oder mehrere Fillscher mittels eines’
verfahrbaren Kohlenfillwagens; eine Tasche dieses Wagens oder ein
zweiter:selbstindiger Wagen ist fir die Einfiillung des Generatorkokses
- eingerichtet, wenn der Generator nicht untergebaut, sondern an den-
Endpfeilern eingebaut ist. Da sich die Einfillung der Kohle hier gleich-
zeitig ‘auf mehrere Fiillscher verteilt, verkiirzt sich. die Fillzeit noch
mehr als' bei den Lademaschinen. Die Fillwagen fahren entweder auf
der Ofendecke (Ladeflur) oder hingebahnartig an den Ofenhausdach-
bindern. Die " Schiittkegel, die durch das Einfiillen ‘der Kobhle in den
Kammern entstanden sind, ebnet der St5Bel einer Planiermaschine, iiber
der Kammertiire einfahrend, ein.” Hierdurch wird der freie Abzug des
Gases aus -der Kammer gewihrleistet (Abb. 55).. - ’ S

dJ

/A i ,:;\.l‘ =

. Abb. 55. Entlader fiir Kleinkammern mit Tiirabhebe- und Einebnungsvorrichtung.

Didier fiillt neuerdings von einem TFiilldeckel aus durch je zwei
Kanile die Kohle in die Kammer ein und erreicht dadurch ein Doppeltes:.
4! bildet der zwischen -den beiden Fillkanilen stehenbleibende
'Steinsattel einen erwiinschten Warmepralistein, zum Schutze

der Einwurfdeckengarnitur (Abb. 55a), - o :
2. werden die Schiittkegel bei dieser Vielzahl so klein, daB ein
nachtrégliches Einebnen' durch die Planierstange iiberfliissig
wird. : ' . - o
- Bei den Kléinkammern, die keine seitlich schwenkbaren Kammer-
‘tiiren haben (es gibt auch solche), werden diese durch eine Tiirabhebe-
vorrichtung- entfernt. Leergedriickt werden die Kammern in jedem
Fall durch eine Ausdriickmaschine mit einfahrendem Stempel und StoB-
schild.. Die Ausbildung dieser Hilfsmaschinen, die-vielfach noch mit
einer Planierstange ausgeriistet sind, richtet sich ganz nach den vor-



Abb. 55:1) ~Horizontalofen fiur klemere Lelstungen mlt. D|d1er-Gorrm-D'\mpfverfahren B

handenen Platzverhaltmssen. Gegebenenfalls muB auch hier der. StoBe’-‘
aufgerollt werden. Emlge Ausfuhrungsbelsplele zelgen d1e nachstehen-
den ‘Abb. 65, 67. : :

H Be- und Entl ftung des Ofenhauses.

‘ Lage und Gestalt des Ofenhauses ist bedingt durch die geogra-
phische Lage, den Gesamtgrundmﬂ des Werkes, durch die Férderanlagen,
_ die gewahlte Ofenbauart und die vorgesehene Art der Werkserwelterung
- Liegende Retorten und Horizontalkleinkammern erfordern neben einer
Unterkellerung fiir den Generator meist nur. einén eingeschossigen Bau.
“Man sorgte bisher moglichst dafiir, daB die' Ddmpfe, insbesondere. die
schweflige S#ure, wie sie beim Entschlacken der Generatoren entstehen,
durch eine Massivdecke gehindert werden, vom : KellergeschoB nach-
oben ins Ofenhaus zu dringen. Dies hatte zur Voraussetzung eine: Ab-
dichtung zwischen Decke und Generator. Bei Neuausfithrungen wird
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man anstreben, den Ofen so hoch zu legen, daB der Generatorflur eben-

-erdig zu liegen kommt, nicht mehr in den Keller. Er dient dann zumeist

-auch als Flur fiir die Koksabfuhr. Die friher vorhandene Volldecke
entféllt heute ganz und macht einer Schiebebiihne Platz, die von dem
Bedienungsmann hinter den Ofen vereinigt mit einer Uberleitschurre
oder Aufnahmebunker auf der Entladeseite verfahren wird. Dadurch
erhélt auch der friiher diistere Generatorflur Licht und Luft, und Dampfe
‘usw. konnen frei nach oben abziehen. Der Generatorflur hat meist keine
Fenster, sondern nur. Schiebe- oder Hubtiiren. ‘Der Ladeflur kommt.
gleichzeitig um Generatorbauhohe héher zu liegen, wodurch die Forder-
anlagen beeinflut werden. = - S ’ .

. Hat das Ofenhaus noch mehrere Zwischenbithnen, z. B. bei oberer
Fﬁllung,der Horizontalkammern, so emipfiehlt es'sich, deren auBerhalb
des-Ofens gelegenen Belag. mit gelochten Blechen, ‘Stegrosten oder sog.
»Streckmetall« auszuriisten, wodurch die ‘Belichtung und -Entliiftung -
des Ofenhauses nicht gestort wird. AuBerdem ist auch die Moglichkeit.
fiur Staubablagerung verringert und die Sicht und Verstiandigung - des
Ofenhauspersonals untereinander erleichtert gegeniiber Vollbléchbiihnen
oder Volldecken. - - . - T .

. Eine Reihe von Ofenbaufirmen geht auch dazu iiber, die Liiftungs-

. verhidltnisse. im Ofenhaus dadurch zu Verbessern',‘daB_ sie fir Abfilirung
der beim Laden aus’ den Entgasungsriumen austretenden F illgase.
sorgen. Nachdem heute die Herstellung der Einzeltauchung wihrend
des Ladens schon die Regel geworden ist, das. Steigerohr also wihrend
dieser Zeit an seiner Ausmiindung in der Vorlage, dem Tauchrohr,
durch einen FlissigkeitsabschluB gedichtet ist, besteht die Moglichkeit,
dieses Steigerohr vor der Einmiindung in die Vorlage wahlweise trennbar
an eine iber Dach fithrende Entliiftungsleitung anzuschlieBen. Es sind _

.auch Ausfiihrungen bekanntgeworden, bei denen’ mehrere Ofenabziige
iiber den Putzdeckeln der -Steigerohre mit einer Sammelhaube zusam-
mengefaBt werden und so gruppenweise ein gemeinsames Abzugsrohr
“iber Dach erhalten. Die erstgeschilderte Ausfithrung der Einzelrohre ist.
aber vorzuziehen (Abb. 56). . - T o
. Die Entliiftung der Ofenhiuser geschah frither meist durch .das
Aufsetzen einer oder mehrerer.sog. Dachlaternen. Trotzdem sie vielfach
die ganze Liange des Dachfirstes ausmachten, lie§ ihre Wirkung sehr zu
wiinschen iibrig. Zu beiden Langsseiten dieser Dachreiter (Laternen)
lagen sich schriiggestellte Leitstreifen gegeniibér, die jeden Querwind-
oben an der hiochsten Stelle des Ofenhauses glatt durchlieBen, aber nach
unten wie ein nachgiebiger Schieber wirkten, jeden Abzug im Ofenhaus”
verhindernd (Abb. 56). Richtiger ist es deshalb, keine sog.-Laternen zu
verWenden, sondern konische Entliiftungsschiichte, die oben. vollkommen
‘offen bleiben und gleichzeitig als Lichteinfallschichte wirken. Dadurch
entsteht ungestorter Auftrieb (Abb. 57). -
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Es eriibrigt sich der Hinweis, daB jedes Loschverfahren auBerhalb
des-Ofenhauses demjenigen im Ofenhaus (Léschrinne usw.). vorzuziehen.
ist, soweit nicht der Koks in der Kammer selbst geloscht wird. -

. Die mehrreihigen waagerechten Kleinkammern,-die in vorhandene
‘Ofenhiilsen eingebaut werden, stellen- keine “neuen Anforderungen . an
die Ausgestaltung des vorhandenen Ofenhauses. Wenn aber eine Ofen-
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anlage’an ‘anderer Stelle neu aufgebaut wird, geht man.im Gaswerks-
betrieb mehr und mehr dazu iiber, die Ofen ohne Ofenhaus ins -Freie
zu stellen und hachstens die  Ofenverankerung durch Stiele (gelenkig)
‘zu verlingern als Tragstiitzen fiir ein-Dach iiber eine allseitig ‘offene -
Ofen- und 'Bedienungsbiihne. Irgendwelche gesundheitlichen Schadi- .
gungen des Heizerpersonals haben sich bisher aus dieser Bauweise im
deutschen Klima nicht ergeben. Strahlende Ofenwirme oder Kokshitze
. verlieren hier an Wirksamkeit. Licht- und Luftzutritt bei dieser Bau--
weise finden immer mehr Anklang. - In kalten Gegenden wird man ohne
schiitzendes Ofenhaus nicht auskommen. - :

'I..Abl6schen von Koks.

' 1. Loscheinrichtungen. _ _

Da der Koks neben dem Gas das Haupterzeugnis des Gaswerks
darstellt, muB beim Léschen und Fordern darauf geachtet werden, daf} .
er.in keiner Weise an Wert ‘verliert. Bei Retorten, die' am - hinteren
Ende geschlossen sind, geschieht heute noch die Entleerung mittels :
Ziehhaken in einen schubkarrenartig ausgebildeten Kastenwagen und
die Abléschung entweder im Ofenhaus selbst oder auf dem Werkshof.
Der Arbeiter: zieht den zweiradrigen Wagen hinter sich her, damit er
sich beim Fahren. stets im frischen Luftzug (Fahrwind) bewegen kann;
beim Schieben wiirde die Gluthitze dauernd auf ihn zugetrieben werden.
Manchmal findet -auch: vor. den Ofen schon’ eine Vorloschung durch
- Uberbrausen .statt, withrend das Ablsschen erst auf dem Hof geschieht.
Ein ‘Wassereimer, eine Giekanne oder ein Schlauch waren und sind
heute noch die einfachsten Loschgerite (Abb. 58). = | . :
Der Unterfeuerungsbedarf der ersten Ofen (der nach Moglichkeit
mit ungeléschtem Koks gedeckt wurde) war vergleichsweise hoch (etwa’
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Abb: 58. ' Schubkarre zur Koksbeforderung. <
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30 bis 50%), so daB auf kleinen Werken das Léschproblem keine be--
dewtende Rolle spielte und heute noch nicht spielt. . oo

' Bei den groBeren Werken, die anfinglich alle mit einer Vielzahl von
Horizontalretorten arbeiteten, waren auch die Anfallmengen und damit
die Loscharbeit erheblicher, so daf man eigene Vorrichtungen schuf fiir
das Abléschen. Wird beispielsweise der Koks unterhalb des Retorten-
hausfuBbodens abgefiihrt, so ‘ordnet man vor den Ofen bewegliche
Brausen an. Ein fahrbarer Trichter wird vor die zu entleerende Retorte
gebracht, der so eine Uberleitschurre bildet zwischen dem Retorten- .
mundstiick und der FuBbedentffnung. Unter dieser Offnung befindet

" sich gewdhnlich ein’ Sammelbehalter, aus dem der aufgefangene Koks
in Feld- oder Héangebahnwagen abgezogen  und damit weitergefahren
werden. kann. , ' : o S ' : ,
Bei ebenerdiger Abfuhr befestigt man an einer Wand einen Wasser--
behalter mit selbsttitig zulaufender, abgemessener Wassermenge, die:
der zu léschenden Koksmenge entspricht, und entleert den Wasserinhalt;
durch eine einfache Zugvorrichtung. Das Wasser. flieBt dann einer orts-
festen Leitung zu, die'am AuslaB ein System von Brauserohren besitzt,
so daB die Koksfliche moglichst gleichm&Big-abgebraust wird. Bringt.
man unter dieser Vorrichtung einen Wasserablauf mit einer Sammiel-
grube zum Abscheiden von Feinkoks an und dariiber noch einen Abzugs-
_schlot, so stellt dies den Ubergang zum »Léschturm« dar. . ‘
: Der. Kokskarren, den frithér ein vollwandiger Blechkarren. bildete,
wurde spiter fast ausschlieBlich aus Flacheisengitterstében hergestellt,
so daB UberschuBBwasser leicht ablaufen konnte und die Instaridhaltung
leicht. vorzunehmen war. Diese Art der Ausfiihrung gestatiete auch die
Anwendung des sog. Tauchverfahrens. Zu diesem Zwecke war der Koks. '
karren so ausgebildet, daB der Korb vom Fahrgestell abgehoben werden
konnte. Die Hubvorrichtung, an die der Léschkorb umgehingt und dann
in ‘die Loschgrube abgesenkt werden ‘konnte, befand sich ortsfest im:
‘Loschturm. ‘Dieser konnte gemauert sein oder auch 'in Leichtbauweise -
~aus Rabitzwinden hergestellt werden. [
. Nach. Abheben des Kokskorbes wird der Koks durch das Hubwerk
‘schnell abgelassen und vollstédndig untergetaucht. Das Wasser liuft in
-alle Zwischenrdume dér Koksschiittung, jedes Koksstiickchen .auBien
befeuchtend und eine Damipfschicht darum bildend, s0 dal} ein weiterer
Abbrand verhindert und die Glut erstickt wird." Wassergasflammen, die
.allenfalls an der Oberfliche auftauchen, werden durch Deckenbrausen
-erstickt. Man 148t dem Koks Keine Zeit, Wasser aufzusaugen, sondern
sowie die Dampfbildung anfangt, an Heftigkeit nachzulassen, wird der
Kokskorb schnell wieder hochgezogen, . auf das Fahrgestell abgesetzt,
zum Lager gefahren und dort ausgekippt. Durch die dem Koks. noch
anhaftende Innenwérme findet eine Nachverdampfung statt. Wihrend
dieses Vorgangs wird auch das einzelne Koksstiickchen in seinem Kern



durch WérmeabfluB. nach der nassen kalten AuBenseite so weit unter-
kiihlt, daB seine Eigenwirme unter den Ziindpunkt sinkt, so daB selbst
bei-Sturmwind ein Wiederentziinden und Verbrennen des Kokses aus-
geschlossen ist. Vorgenannte Léscheinrichtung ist als »Giilich-Lsch-
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-turm « bekanntgeivorderi und hat -sich in der Praxis gut eingefiihrt.1)

{Abb. 59). _ ‘ . o
Befindet sich "der. Léschkorb nicht auf einem . zweirddrigen
Fahrgestell, sondern an einer Hangebahn, so waren bisher einerseits

grofle Einfahrtstiiren in den Léschturm notwe_ndig,'andere_r_seits litten
die Laufkatzen stark unter der Einwirkung des Lésqhdampfe's_f Diesen

1) Journal f. Gasbeleuchtung 51 (1908). S ‘946
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‘Nachteil vermeidet die.in Abb. 60 gezelgte Loschturmausfuhrung der
Fiama Eitle, Stuttgart, Bauart Wollersheim, bei der die Katze samt Lauf-
schiene und Rolle oder gegebenenfalls auch das Kranseil auBerhalb des
. Loschturms bleiben kann. Dies wird erreicht durch-einen miit: Einweisern
" versehenen Liingsschlitz durch das Dach des Lschturms, der das Losch-

turmgebdude - eigentlich in zwei selbstindige Teile zerschneldet Das
Gehiange des Kokskorbes ragt durch dlesen Schhtz hmdltrch Befmden
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sich Korb und Gehange an einem Hubwerk dann kann in dem Losch-
turm auch . das ‘Tauchverfahren oder das Bodenloschverfahren ange—
wandt werden (Abb.60).

 Wichtig, aber selten ausgefuhrt ist es, daB die Ein- und Ausfahrts-
tore-des Loschturmes wihrend des Léschens zur Zugunterbindung ge-
schlossen werden, . je nach -den o6rtlichen Verhiltnissen mittels. Hub-,.
Schiebe- oder Fliugeltiiren. Geschieht dies nicht, so reifit der aufsteigende,
ube(rhltzte Dampf grofe Mengen kalter Luft mit in das Loéschturminnefe,
manchmal den Koks besonders an den Ecken des Léschwagens zur
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Glut anfachend, in jedem Falle aber eine Menge von Flugkoksstaub
mit sich fithrend, der bald alle Dachrinnen. des Werkes eben ausfiillend
Zerstort und sich aucli in der Umgebung des Gaswerkes unliebsam be-
merkbar macht. Bei geschlossenen Tiiren soll im Léschraum ein Uber- .
druck. entstehen, der ein Eindringen von Kaltluft verhindert und eine
Stickwirkung auf den Koks ausiibt. Lediglich der entstehende Dampf--
iiberdruck soll durch den Abzug entweichen. ‘Man ‘wird den’ Loschturm
s0 legen, daB bei der Hauptwindrichtung der Léschdampf nicht, ins Ofen-
haus ‘getrieben. wird. B BRI :

Der Baustoff, der fiir Léschrampen, Loschtiirme (ortsfeste) und
Léschgruben verwendet wird, besteht zweckmiBig aus hartgebrannten
Klinkersteinen oder -platten, die sowohl dem Abrieb, den Wirmeschwan-
kungen als auch den chemischén Einfliissen standhalten. Wegen der
schwefligen Dampfe eignet sich Blech fiir-Loschdampfschlote am wenig-
sten. Man bevorzugt Holz, Leichtbeton, Eternitplatten oder dhnliche
Baustoffe. L - T L

- In vielen' Werken geschah und geschieht die Abléschung in sog.
Léschrinnen, die vor oder hinter dem Ofen angeordnet sind je nach der
Entleerungsrichtung der Ofen. Bei den Loschririnen gibt es eine Vielzahl
von Abwandlungen: solche, die durch Mitnehmerstege, die zwischen-
einer  Schleppkette angeordnet sind, in- einem Lé&schtrog den - Koks.
* . schiebend bewegen--('K_,'ratzer-Rinnen), oder- als ‘tragende Rinnen~ auf
.eigener vielteiliger Unterlage den Koks durch einen Wassertrog tragen.
"Man hat sogar die Kette mit Laufrollen.und Schmiervorrichtungen fiir
' die” Bolzen versehen, wobei ‘die Tragrinne hiéingend "auf Schienen im
Loschtrog liegt. = o o S i B :
. Allen Loschrinnen gemeinsam ist hoher Verschlei durch die un-
ginstigsten Betriebsverhaltnisse: Erhitzen des Baustoffs durch den
‘ca. 1000° heifen Koks und dann pldtzliches Abschrecken durch das
Loschwasser. Die Tein‘paraturunterschiede',.die dabei im Baustoff Verzie--
hungen und Spannungen erzeugen, tragen. neben den ausgedehnten
Loschleitungen und der entstehenden Paste aus- Wasser und feinem
‘schmirgelartigem  Koksstaub zu den unerwiinschten Entladestrungen
mit ihren Riickwirkungen auf den Ofenbetrieb bei. » :

‘Die Loschrinnen hatten einen schlecht genutzten Kraftaufwand
insofern, als si¢ stundenlang. im Dauerbetrieb liefen, solange die Ofen-
ladungen andauerten, obwohl sie wihrend der Fiillzeiten der Retorten
und Generatoren gar nicht in' Anspruch genommen wurden. Sie liefen
iber Kettensterne an beiden Enden, die verschiebbar mit. Nachspann-
‘vorrichtungen versehen waren und von denen sich in Laufrichtung das. .
_eine Ende aus dem Loschtrog ansteigend zur Abwurfstelle erhob; das
entladene Trumm kehrte endlos an der Unterseite des Lioschtroges iiber
den hinteren Umlenkstern wieder in den Trog. zuriick (Abb. 61).



. Wesentlich gréfer ist die. Schonung des Kokses bei den Kiibel-
betrieben, die den Inhalt mindestens eines Entgasungsraumes fassen
~und’ die den. Koks meist ohne Zwischenumladung von der Anfallstelle
iber die Loschvorrichtung nach dem Lager oder zur Koksaufbereitung .
bringen (Abb: 62). Die Loschung geschieht. bei den Kiibelbetrieben fast
ausschlieB8lich in Loschtiirmen. ¢ Die " Kiibel sind meist ‘wieder Kérbe
aus Flacheisenstabrosten, die als Héngebahn mit Hubwerk (wegen der
verschiedenen Entladehéhen bei den Retorten: und Kleinkammern) von
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Abb. 62. Koks aus’ Feinkohle, in den Horizontalkammerdfen des Gaswerks

Beuel erzeugt.
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Hand oder durch Kraftantrieb bewegt werden. Befindet sich der Kraft-
ahtrieb‘unmittelbar‘ﬁber dem Korb, so wird er zweckmaiBig gegen Hitze
-und. Léschdampf durch ein. mit ‘Dammstoffen versehenes Schild- ge-
schiitzt. . e s R S R
- Bei den Horizontalkleinkammern, . die an Stelle der Horizontal-
" retorten eingebaut wurden, bleiben im allgemeéinen die gleichen Férder-
und Léschmittel bestehen, notigenfalls wurden sie in den AusmaBen
etwas vergroBert. Ein Beispiel hierfiir bietet die Ofenanlage im" Gas-’
werk Langenthal, Schweizl), die nachstehend abgebildet ist (Abb. 63).
Man erkennt einen,Neuner'-Horizontalretortenofen und daneben einen
Kleinkammerofen. mit drei Kammern von 3750 mm Lange, 1650 mm
Héhe, 270 mm mittlerer Breite fiir eine Tagesleistung von 2500 m3
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Abb.63. Retorten und

1) Monatsbulletin d. Schweiz. Ver. v. Gas- u. Wasserfachm. 16 (1936).

Briickner, Gasindustrie 1/6.

Kleinkammern im .Gaswerk Langenthal mit angepaBten Fordermitteln,

9



— 430 —

Gas in 24 'h bei NaBbetrieb. Das Ladegewicht betrigt bis zu 780 kg
- Kohle, dementsprechend das Koksgewicht bis 540 kg gegeniiber einem
fritheren Retortenkoksgewicht von nur 120 kg. Die Kokskorbe mufiten
entsprechend  verlidngert "werden, ebenso die Loschkessel, in die hinein
die -Kérbe. versenkt werden.-Nach erfolgter Abkiihlung des' Kokses wer-
den die Kérbe mittels des vorhandenen Elektrozuges hochgezogen und
zur Kokssortierung gefahren. o Lo ' :

. Auflerdem sind noch eine ganze Reihe von Losch- und Erstickungs-
-verfahren entwickelt worden mit dem. Endzweck, den Koks moglichst

om0
Kohlen-Behdner -
“ (rorhanden).

N

Abb. 64. - Horizontalkaummerofen in_'ein bestehendes Ofenhaus eingebaut.

zu schonen und seine fiihlbare Wirme in irgendeiner Form wieder zu-
-riickzugewinnen. Dies fiihrte zu kostspieligen Anlagen fiir trockene
Kokskithlung mit eigenen HeiBkoksférderanlagen (oft noch mit Hub-
werken) mit Kammern aus Metall, Stein oder Beton, gas- und dampf-
dichten Verschliissen, Armaturen, ' Rohrleitungen, Geblisen, Réhren-
kesseln usw. Trotz der wiinschenswerten Riickgewinnung dieser Wirme
haben sich solche Anlagen infolge der hohen Beschaffungs- und Instand-
haltungskosten weder im In- noch im Auslande in nennenswertem Um-
fang einfiihren lassen. - -~ = N L :

~“Eine einfache Losung der Koksloschung und Warmeriickgewinnung
ohne Anhdufung -von Apparaten und Fordermitteln hat die Firma
Didier gefunden mit ihrer Kithlkammer. Dadurch ist es ihr tatsadhlici
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" gelungen, die Vorteile des Vertikalofens mit, ununterbrochener Wander-
-ladung, bei dem der Koks im Ofen’ gekiihlt und geloscht wird, auf den
unterbrochenen Betrieb .des Horizontalofens zu tbertragen, wobei kei-
nerlei-Wertminderung des Kokses eintritt. wie bei dem Ofen’ mit Wan-
derladung. Bei den nassen Loschverfahren, die sich auBlerhalb des Ofens
vollziehen, wird die fiihlbare Kokswirme, die dem Ofen entzogen wurde,
tatsdchlich vernichtet (mit Ausnahme der oben angedeuteten Riick-
gewinnungsanlagen), withrend sie bei der Didier-Kiihlkammer dem Ofen
(wie beim Ofen mit Wanderladung) wieder réstlos zuriickgegeben wird.
Bei diesem schlieBt sich an einen Horizontalofen fiir kleine ‘Leistung
noch eine zweite unbeheizte Kammer an (Abb. 64). 1st die Kohle aus-
gegart, dann wird sie von.:der. Maschinenseite - aus um .die Linge der
beheizten Kammer in die unmittelbar anschliefende Kithlkammer ge-
schoben. Hier kann sofort mit der Wassergasherstellung begonnen wer-
den (s.S..133). Der Wasserdampfzusatz in der Kiihlkammer wird fort-
gefiihrt bis zur volligen Kithlung des Kokses, der bei seiner Entleerung
normalerweise keiner Nachléschung mehr bedarf. :

Da diese Koksléschung jeden Zwischentransport zu irgendwelchen
auBerhalb des Ofens liegenden 'Lischeinrichtungen vermeidet und im
Ofen selbst geschicht, also .ohne all die vorgenannten kostspieligen. An-
lagen, und. da die frei werdende Lioschwirme dem Ofen,. dem sie ent--
nommen’ wurde; wieder zuriickgegeben wird, so ist nach dem heutigen -
Stand der Léschtechnik kaum ein Verfahren denkbar, das noch billiger,
mit weniger VerschleiB und ‘wirmewirtschaftlich richtiger arbeiten
konnte. Bemerkenswert ist auch, daB die Ofenénderung, d. h. die Ver-
langerung durch Anbauen’ der Kithlkammer, sogar ohne Betriebsunter- -
brechung dér-in Betrieb hefindlichen Ofen vorgenommen werden kann.
Die Kammer erhilt solange eine provisorische - AbschluBwand. Es wird -
erst der neue Kammerboden ausgefiihrt und dann nacheinander die linke -
und - die rechte Kammerwand. Die Mboglichkeit eines solchen Kiihl-
kammérahbau_'s. besteht. sowohl bei den Kleinkammern als auch bei den -
mittleren und Grofikammern, soweit .die Platzverhiiltnisse hinter dem .
Ofen dies. gestatten. ' S o

Bei- Horizontalkammerdfen, die nicht mit Kihlkammern ausge-
riistet sind, bei denen sich die Loschung auBerhalb des Entgasungsraumes
vollzieht, ist man bestrebt, beim Ausdriicken den Koks in moglichst .
‘niederer - Schicht breit auszulegen (Wagen, Rampe, Léschturm), damit
die durch das Abbrausen erreichte Oberflichenkiihlung maglichst grof
wird und auch die Augkiithlung in der Ti'efenrichtung wirksam vor sich
gehen kann!). : ' : :

1) Siehe auch Preisausschrb. d. DVGW. (Binder, Buéhholz, Rodde, Gas- u.
Wasserf. 66 (1923), S. 314, 410 u. 518). - o o ;

g*
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2. Verbindung von Entgasungskammer mit der Kiihlkammer.

- Eine bemerkenswerte Neuerung im. Bau von' ‘Gaserzeugungséfen:
stellt der »Didie_r-H'oriz'ontalkammerofgm mit Kiithlkammer dar. Zunichst
- kann die ‘Horizontalkammer in ihrer ‘ganzen Lénge (5 'm) als normale

Entgasungskammer beschickt werden. Dafiir sind Heizziige,” Rekupera-
tor, Generator und die Ausdriickmaschine usw. eingerichtet qAbb. 65).
" Soll dieser Ofen aber zur Hilfte als Kiihlkammer betrieben werden, so
-wird auf der Seite der Kiithlkammer all dasstillgelegt, was nicht benétigt
wird. -Die oberen Fiillscher in der Decke und die Gas- und Luftkanile
zur Beheizung -der Winde werden abgemauert, und der Generator wird
-in_ seiner wirksamen Fliche durch Vermauern ‘der oberen Stufen des
flach liegenden Treppenrostes verkleinert. o - . ’

. Wird der Ofen ohne Kithlkammer, also vollgeladen betrieben, und.
- wird der Koks ungeloscht ausgestoBen; so muB dieser in der iiblichen

o !‘ éf'eanu/a"ngéa: ) . . .v:-,é’e/'?ba-u/ﬁngé -.:
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'AbD. 66. ‘Betriebsplan fur Didier-Horizontaldfen. .

- Weise in einem Léschturm geldscht werden; wird der Ofen aber mit
Kithlkammer, also zur Halfte geladen. betrieben, d. h. wird der Koks
‘im Ofen  selbst-mit Dampf geléscht, so wird nur noch ein Kaltkoks-
transport bendtigt. _ S : KR

- .. In letzterem Falle geht der Betrieb praktisch so vor sich, daB die
Kohle etwa 12 h in der Garungskammer bleibt, worauf der Koks in die
Kiihlkammer geschoben wird, um dort nochmals 12 h zur Wassergas- .
und Spiildampferzeugung einschlieBlich Kihlung - bzw. Léschung zu
verbleiben. Die nebenstehende Darstellung (Abb. 66) 148t deutlich den
Ladeplan bei der doppelt méglichen Verwendungsweise des Ofens er-

kennen. : _ ] S
- Man erkennt, daB ‘es sich hier ‘um einen Horizontalkammerofen

handelt, der in sich eine 100proz. Bereitschaft hat, wenn die hintere

Kammerhilfte nicht als Kithlkammer, sondern ebenfallsals Entgasungs-
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raum Verwendung findet, d. h.- die Leistung einer solchen Ofenanlage
auf gegebener.Grundﬂéche-verdoppe]t sich-auf die Lange der Horizontal-
kammer. Diese Bauart ist aus kleinen- Anfingen hervorgegangen, und
- zwar, zundchst aus zweireihigen Kleinkammern mit 1 m bis 1,2 m
Kammerhthe und 0,34 m mittlerer Breite und bis 5 m Liange, wobei
der vordere Teil der Kammer, und zwar 2%, m als Garungsraum, 0,5 m
als » Differenzierungsraum « und weitere 2%, m als Kiihlraum ausgebildet
waren. Die damit erzielten Erfolge ermutigten die Firma Didier, diese
Einrichtung -auch bei einreihigen Kammern mit F iillung  von oben ein-
zufithren, wobei schrittweisé die. lichte Kammeérhshe auf 1,5 m, dann
2 m und zuletzt auf 2,5 m bei einer Gesamtlinge von 5 m anwuchs
(Abb. 67). : ' , o S .

- Wiirden = Garungs- und Kithlkammer iibergangslos aneinander-
stofen, so wiirde der ausgegarte Koks, nachdemn er in die Kithlkammer
gedriickt wurde, zwar mit seiner Schmalseite zunichst die eingesetzte
Frischkohle beheizen, in weiterem’ Verlauf der Kiihlung aber wieder

. abkiihlen. Es finde ein stindiger WirmeabfluB nach der Kiihlkammer
statt, und beim Leerdriicken wiirde eine Zone nichtgeloschten Kokses
mit-ausgestoBen. Um diese gegenseitige Beeinflussung beider Kammer-
filllungen unwirksam zu machen, war die Zwischenschaltung der sog.
Differenzierungszone in einer Tiefe von 1 m notwendig. Sie ist nach
dem Ausdriicken der Kammer stéts angefiillt mit dem letzten Teil des
Kohleneinsatzes, der bisher an der Tiire der. Maschinenseite -lag und
eben -ausgegart wurde, und erhilt hier in der Trennzone gewissermafBen

" noch eine/ Nachgarung. Beim: nichsten AusstoBen wandert die Fiillung
.dieser Zone bis an die AusstoBtiire. Hier wird sie mit in die Kiihlung
-einbezogen und das nichste Mal mit ausgestoBen. Da sich beiderseitig der

: Zone deutlich eine sog. Koksnaht - bildet, bleibt beim AusstoBen eine

..senkrechte Kokswand bestehen. ; - ‘ BRI -

_ Beim erstmaligen Fiillen bleibt 'die Kiihlkammer unbesetzt. Die

~Trennzone wird durch ein miteingesetztes Holzschild angedeutet, das

. mit entgast und spiter mit ausgestoBen wird. Bis dahin hat sich aber
die' Kohle bei der Verkokung schon so weit verfestigt, daB die vordere
Schmalseite als senkrechte Wand stehenbleibt.  Von hier aus beginnt

der vorgeschilderte -Normalbetrieb. ' :
* Der Vorteil der Kiihlkammer besteht darin, - : oo
1.

daf der Koks bei der Dampfloschung in der Kiihlkammer

‘gegeniiber dem Abschreckverfahren mit kaltem’ Loschwasser

*. wesentlich mehr geschont wird. Es kénnen sich langsam innere
Spannungen ausgleichen, ohne den Koks zu zerspréngen, und’
dér Koks kommt trocken aus der Kammer, wodurch fiir Lager-
koks im Winter die Gefahr der Wertminderung durch' Frost
-verkleinert wird,
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‘2. daB . der sonst iibliche Loschwasserverbrauch mit der damit

verbundenen Eingefriergefahr entfallt, mit dem wegflieBenden
UberschuBwasser, das leicht zu Verstopfungen der Werks-

- kanalanlage fiihrt.  Ferner verbessert sich’ das Aussehen des

‘Kokses, da sich bei der trockenen Loschung kein Koksgrus

anhéngt, wie bel der NaBloschung, . B , '
daB die Léschung selbst ganz ohne durch Kraftantrieb be-

- wegte Loscheinrichtungen vor. sich geht, deren Reparaturen -

© sonst zwischen den Ladezeiten von der Werkstatt erledigt -

werden muBten, und daB fiir die Abfuhr nur mehr ein wenig -
beanspruchtes Kaltkoksfordermittel in Frage kommt, -

--dal beim Loschen in' der Kihlkammer kein- Flugkoksstauh

entsteht, der mit den Loschschwaden. fortgerissen wird und
sich ‘irgendwo im -Werk und séiner Umgebung absetzt, und

* daB die sonst igen Himmel aufsteigenden Ldschdampfwolken ‘

‘damit verschwunden sind,

daBdie in der Garungskammer aufgenommene fithlbare Warme

. durch die Kiihlkammer dem Ofen fast restlos wieder zuriick-

gegeben. wird unter Bildung von Spiildampf und Wassergas,
ohne die sonst iiblichen - Geldmittel bindenden und hohem.
Verschleil unterliegenden Wiérmeriickgewinnungsanlagen, .

daB “die Méglichkeit besteht, bei steigendem Gasbedarf in

- kurzer Zeit und. mit geringen Anderungen die Kiithlkammer

ebenfalls als Garungsraum verwenden zu kénnen.





