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Av.v.vD_ie, gesclﬁchﬂiche Ehtwicklung,.

Vertikaliifen 'nlif ruhcnder' Ln'dun;-;;
a) Vertikalretortendsfen.

Als. der Verblkalofen nach 1900" seine fiir den jeumen Stand der
Entwicklung maﬂcrehende technische Durchbildung erfuhr, stellte er an
sich keinen neﬁen Gedanken dar, sondern war als lox'dertechmsoh ein-
Tachste Ofenform schon seit Be(rmn der Gaserzeugung. oft erwogen und
versucht worden, ohne daB es zu einer befriedigenden Losuno l\am Der
Anreiz lag darin, daﬂ der Materialtransport sich auf das emmahoe Kohle-
hae hfordem und die Koksabfuhr beschrinkte, im ibrigen maschme“e
Iinrichtungen in” denkbar oermgem Umfanfre o-ebraucht wurden und
Lrotzdem’ Handarbelt sehr wenig notig war. Sch\\'lemﬂkelten bestanden
vegeniiber ‘den . bisher ubllchen Entoasunosrdumen zweifellos darin, daf
dir Winde -des serikrechten. Raumes den Dluck der dlchthegenden_
Inhilensidule und ‘des ]ntoasunosvorﬂancres auszuhalten haben. ' Dic
frither gebrauchten Eisenretorten - kamen wegen der geringen zuliissigen
‘Temperaturhohe fir eine wirtschaftliche Er/euounn nicht mehr'in l*raore
und die feuerfeste Industrie war Anfordex*tlnoen dieser Art /undchst
S noch nicht ohne weiteres gewachsen. . Diese und andere Seh\uemol\elten‘
_waren auch die Ursache, daB erst nach fast finfjiahrigen, sehr weclmel—
vollen Versuchen Dr. Iuhus Bueb und Mitarbeiter 1905 mit- dem ersten
Fttriebsreifen Dessauer Vertikal- Retortenofen vor die Fachwelt traten,
die diese entscheidende Erfindung mit ungewohnlicher Aner kennung anl—
nihm und zur Anwendung’ brachte Die Schnelligkeit und der Umfamr
in dem diese Neukonstr uktxon sich in der Praxis einfiihrte, iibertraf }ne

veitem: die Lntwncklun« der.sonstigen Ofenbaus3 steme. :

b) '\%rtikalkammeriﬁfen

Das Streben nach \'eremfac]mng der Bedlenunﬂ und Steigerung der.
I mstung fiihrte den Vertikaloferi-auf 2 Wegen weiter, einer seits zur Ver-
griflerung der Retortenofen- Einheiten,. andererselts zur VergroBerung
des einzelnen senkrechten hntoasungsramnes von der Vertxka]retorto
adr Vertikalkammer. Letztere wurde allerdings zuniichst von der Fach-
welt, viel zuriickhaltender aufgenommen, als die Retorte. Beide Formen
erreichten gute I)ur(.hblldung,' doch \\nrde fiir ‘mittiere und grofe Lei-
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.stungen’ die Kammer zunehmend bevorzugt und erreichte dementspm

(,hend die. groBBte-Verbreitung. Auch in der GréBenordnung hat sich.die
: Vex'tlkalkammer sowohl nach dem GroBleistungsofen hin wie nach der
Kleinkammer vielseitig entwickelt. Nicht nur hinsichtlich "Aulbau,

Leistung, Bedienung und- Dauerbewiihrung war der Vertikalofen etwas
entscheidend Neues. ‘Durch den fiir seinen Betrieb bald allgemein iib-
lichen * Naf3betrieb (Wasseroaserzeuguno in der Kammer zu Ende deér
Ausstehzeit) wurde er mitbestimmend im Ubergang vom reinen Kehlen-
gas zum heizwertirmeren, aber .durch’ bessere Brennbeduwunaen aus-
gezeichneten Mischgas.. Zwar ist der Begriff des NaBbetriebes, technisch
“und wirtsehaftlich betrachtet ein oft behandeltel' Streitfall im Gastach
_geblieben. Zur Klirung der Tratren hat aber der Verhkaloien belneh VOt

nehmhch hometracren

©) Ve]tlkalkammex'betneb mit Verfahren zur l'l_ei'zwerl,!
stewerung.

Die \lufrh( hke1L der Ausbeutesteloel ung durch Nal’»betueb fand. ihre -

Grenze in der zuliissigen Helzwertvermmderung Teils durch die Be
. luunpfer der. Hewwertmmderung veranlaft, teils durch Prels‘mderun(ren '
am Teermarkt, war der- Vertikalofen \Vlederum stark /beteiligt an der
W uLu'enl,\vmklunv alter, oft wieder : ufuenommener und meist erfolgloser

Versuche zur weiteren: Steloerunc der Ausbeute durch. \Vledexerhohunw

des gesenkten Heizwertes mit Hlll'e des bei_der Destillation anfallenden

Teerés. Bei der nicht zu éndernden chemischen Struktur des Steinkohlen-
Leers-ist zZwar ein \\'esentllcller Erfolg dieser Bestrebungen hoclistens mil

Teerlen zu erwarten, wohl aber lift die Autokarburation, die Aufnahme

von Teerheizwert »in statu nascendi«, giinstigere Erwartungen zu. Ein

aussichtsreicher Weg ist in der Form der Vereinigung von }untoaqung»-

uml \Vasseruas (I\ol\s )lxammer in einem Ofen «refunden worden.

. Vertikalofen mlt v:uulernder L.ulun;.:.'

Etwa zu dersethen Zeit, in.der der Dessauer Vertikalofen nnl, r uhen-
der Ladung nach harter Vorarbelt in. Deutschland seinen Siegeszug"
“begann, entwickelten die englischen I[ngenieure Woodall und Duckhani
mit’ zdher Energie den. ebenfalls schon aufgeworfenen Gedanken eines
im senkrechten Schacht langsam wandemden Kohlenstromes ‘zu. einer
brauchbaren Ausfithrung des stetigen Vertikalofens, der seit 1908 be-
sonders'in England’ starke Aufnahme fand. In Deutschland hat sich der
stetige Vertlkalofen aus verschiedenen Griinden: nicht in dem ﬂlewhcn
\laBe eingefiihrt, doch ist dieser' Gedanke der idealsten Form der Kohle-
_ver'arbeltung selbher auch von deutschen Firmen aufgenommen, weiter-
entwickelt und zu betriebstechnisch und wirtschaftlich hoher Vollendung
gebracht worden.
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- 3. Generatoren.

Fiir di¢ Beheizung der hntgdsungsofen war zur Zeit der Ausbildung
des Vertikalofens der Schwachgaserzeuger bereits von der Rostfeuerun"
itber den Halbgenerator zum Vollgenerator entwickelt und bewiihrt,
Dieser Fortschrltt war ein Erfolg der zgéhen und weitblickenden Pionier-
arbeit ;und der mit praktlschem Verstindnis geleiteten- Versuche Hans
Buntes, der erstmalig diesen grundlegeriden “Teil des Gaserzeugungs-
J)ebrlebes technisch und wissenschaftlich durchleuchtete und die RlchL-
flinien far seine weitere Durchbildung gab. Durch Dampf- oder Wasser-
zusatz arbeitete der'Generator nun als Halbwasservas ‘(Koksgas-Wasser--
gasgemisch- )F‘rzeucrer Der Einbaugenerator, der 'sich dem  Vertikal-
ofen besonders giinstig einfiigt, wurde in den Zeiten der iibeitriebenen
lmt.mnalmerun" um 1920 oft als veraltet und iiberlebt abgelehnt. Zwei- |
fellos hat der /enLralgenerator fur gxoBexe und bei giinstigen Voraus--
setzungen auch fir mittlere Werke manche Vorteile. - Daneben hat aber _
der Lmbauo'enerator — zumal in den unter dem. EinfluB des Wettbewer- v
bes mit - dem /entraloenerator in neuerer Zeit wirtschaftlich und tech-’
nisch verbesserien Ausfuln ungen — seine Berechtlgung behalten und ist-
infolge der Einfachheit seiner Handhabunn' auch in groBeren Betrieben
beliebt. Diese Weiterentwicklung ist bebondem den umfanﬂ'relchen prak-.
tischen und wissenschaftlichen Arbelten von Terres und Mltdxbelbern )
zu. verdanken, die eine ‘griindliche Kenntnis™ der Vorginge vor allem .~
in (wneratonen groferer Bauart vermlttelten und dadurch verbesserte

Grundlagen’ dLlCh fir deren Bau und Betrieb schufen. — Der Zentral-.
generator ist — auf Grund der besonders in der Hiitten- und der Gas-
industrie gesammelten Erfahrungen — sowohl als ausgemauerter, neuer-
dings vorwiegend als Damphnantelwenexator fiir Nieder- oder Hochdruck,.
ztt Bauarten entwickelt worden, die den verschiedensten betrieblichen
und wn'Lschafthchen Anforderuntren \veltestwehend entsprechen

B. Der neuere und gegenwirtige Stand der: Verfahren. '
(BauarLen Versuchs- und BeLnebserfahrungen \/Vlr(,schaltllchl\elbs-
~ fragen.) - : _ :
Veltlk.llotul mit rubender L.ldlm'r."
a) Vertlkdlrctortenoien ‘
x). Bauarten der I{e!orlenofeu

(.evenuber der bei den alteingefiihrten Horizontalretorten und nach-

~dem bohmgretorten bekannten umfangreichen und schweren Handarbeit.
tind der in groBeren Betrieben sehr anwachsenden zusitzlichen maschinel-
len Ar bclt n’alt der Gedanke des Ofens mit senkr echten Entgasungsriumen

_ umner als dle erstr ebenswerte Moglichkeit, mit einem geringen Aufwand .

1) - Gab- und Wasserlach 67 (1924) S. 257; 71 ( 19;8) S. 1206.
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an Hilfsmaschinen und Handarbelt auuukonnnen und auf kleiner Grund-
fliche eine.hohe Leistung unterzubringen. Die Schwierigkeiten lagen
darin, dal ein anderer Baustoff als feuertestes Material aus Riicksicht.
auf d1e bereits allgemein iiblich gewordenen Temperaturen nichi in
Frage kam, daB aber die deutschen Chamottefabriken trotz z. 1. iiber
30jéillriger Betriebserfahrungen erst nach mmanchem MiBerfolg die Bau-
art und das Material ausarbeiten konnten, das den besonderen Anspriichen
in der Vertikalretorte entsprach. Die besondere Bedeutung des von Dr.
Bueb ‘gemeinsam mit der Deutschen Contmental Gawesellschaft in den’

Abb. 1. 10er Vertikalretortenofen- nach Dr. D_ueb 1906.

Jahren “1900—1905 . ausgebildeten - Dessauer \/erukaloh,ns ) erhelli

“daraus, daB diese Bauart — obwohl sie Aus«rantrspunkt einer stark fort-

" schr eltenden Entwicklungsreihe wurde —"doch an sich ohne grundsiitz-
liche Anderungen schon iiber” ein Menschenalter lang ‘ihre Betrichs-
brauchbarkeit und Wirtschaftlichkeit bewiesen hat. — Wenn Ausfithrin-
gen der im ersten Jalirzehnt geschaffenen Bauarten auch nur hoch ver- -
em/elt in Betrieb und nicht a]s neuere BauaxL zu bezeichnen sind, miissen
doch der Dessauer Vertikalretortenofen und vor allc%m seine crsten Nach-
folger nicht nur als Stufen technischer Entwicklung, sondern als dauer-
bewahrLe Ausfuhruncrbformen hervorgehoben werden. '

1) Dess. Vert.-Of.- Ges. DRP. 153166, 178307. -
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Die senkrechte Retorte war zundchst 4 m hoch und bestand. aus
zwei muffenrohrartig aufeinandergesetzten Chamotteformlingen ovalen
hzw. abgerundet- rechtecl\lgen Querschmtts (Abb. 1). Die muffenartigen
Verstirkungen sowie eine Anzahl angeformte ringsumlaufende Rippen -
hatten’ melu-fachen Zweck: gute Aufdichtung der Retortenstiicke auf-
einander, Versteifung gegen inneren Druck und Auflage fiir die zur Feuer-
fithrung erlorderhchen Heizkanalabdeckungen und Schieberplatten. Dic
Retorten hatten, . teils aus Riicksicht” auf die nach oben abnehmende
Beleizung, vor aHem aber um das Fallen des Kokskuchens zu sichern, in
cder Lanwe und Breite konische Ausbildung. (Stérke der Konizitit. V(rl
spiiter hel Vertikalkammern.) Der mittlere” Durclimesser: der Rctmte
betrug etwa 300 mm. Ein Ofen umfaBte 6-——10 Retorten in 2 Reihen.
Der })lb zur ‘Ladeflur hochﬂemgene Generator hatte eine moﬂe Schiill-
hishe, wurde mit gegabeltem Koks beschickt und war mit wabserbeuesel-
tem heppen oder Stabrost und Wasserschiff versehen. Die Beheizung
der Retorten ‘erfolgte trotz ihrer Hélie von .einem Brenner aus; dic:
I'lainme  wurde. dmch eine sorgfiltig durchdachte und ausprobierte
Anordnung von waagerechten Kaniilen mit durch: Schieberplatten regu-
lierbaren senkrechten Dur(,hgcmﬂen so verteilt und gezogen, dal} emo'
_der Verjiingung der. Retorten entsprechende, nach’ oben (rlelchnmﬁw
.m(res('h\\'hbht,e Temperatur erreicht wurde. Die Verbrennunws]uﬂ, \vm(lci_

i den beiderscits des Generators angeordnéten Rel\uperatlonbkandlen-
unwh die abziehenden Raiichgase in jetzt noch iiblicher Form vorgewiirmdt.

Die guten Erfahrungen mit der Standfestigkeit der Retorten fithrten
“bald zur 3 m hohen Retorte und dem dreireihigen 12er Ofen.

Im Streben nach groBerer Leistung und hlierer Wirtschaltlichkeit
Lildete Bolz (Gaswerk Budapesb) IQOb/‘) mit Didier den bpd(el' als Ver-
likalofen System Pintsch-Bolz weiteréntwickelten -Ofen aus?!) (Abh. 2).
Dieser stellt wirmewirtschaftlich insofernetwas ganz Neues dar,_ als der
tienerator mit heiem Koks unmittelbar aus der Kammer beschickt
wurde und so die fithlbare Warme dieser Koksmenge nicht vernichtet,
sundern sowohl als fiihlbare Generatorgaswiirme, als auch -durch Ver-
hesserung der Umsetzungsbedingungen im Generator in Forny- besseren
ficizgases gewonnen wurde.. Der Generator war zu diesem Zwecke tief-
'rvstellt und infolge der HeiBfillung niedriger gehalten und der Retorten--
block wuarde daruher gestellt.: l)er Ofen war vierreihig mit Gasabgingen
und Teervorlagen aul zwei. Seiten angeordnet. Ein Genemtor beheuto
20 Retorten, dle spiter paarweise mit Je einem IFiillmundstiick vereinigt
w mden. Spatere Bauarten faBten zwei dicht aneinandergebaute Genema
toien mit einem Block von 24 Retorten zusammen. lm Gegensatz zum
Dessauer Vertikalofen, .der die Brenner und die Rekupelatlon an der
()lem'uul\wand die Heluuﬂe quer zur Ofenachse aulwelsl hat der Bolz-

1) Gas‘i ‘,ux_l(l \’Vusscrl‘uch'52 (1909) 5. 59'1.



Abb..2. Pintsch-Bolz-Vertikairetorlen-Ofen. |

Ofen Rekupez-ation und Brenner an den Schmalseiten und die Heiz-
ziige in der Lingsachse des Ofens, so daB die Flammengase an dén Schmal-
seiten statt den Lingsseiten der Retorten vorb_eistre_ichep. Diese Bauart,
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st bedm"b durch die getrennte Aufstellun(r des Generators. Als besondere .
Vorteile: hebt Bolz!) auBer der wwtschalthcheIen Verwendunﬂ heifien,
unsortierten Kokses hervor: Wegfall des TransporLs und der Absxebun«r
des Generatorkokses, groBere. Retortenzahl je Ofen, geringeren Platz:
bedarf fiir den Genexqtor, wodurch der groBere Hohenbedall kosten-
miiBig ausgeglichen wiirde. Die Gesamtanlawel\oqten sollten 15—20Y,
geringer; Gesalnter/eu"un%kosten 109, bllhger als bei Dessauer Ofen
sein. llot/ ciniger 1 achtelle, insbesondere der ungewdhnlichen Bauhohe

" ..Abb. 3. 18¢r Vertikalretortenofen nach Dr. Bueb 1910.

und der-durch den heifigestochten -Generator bedingten Hitze der Be-.
(henuntrsbulme, hat dlese Bauart bis in neueste Zeit lhre W]rtschatl.h( h--
keit erwiesen und hal weite Verbx'eltunvf gefunden. .
Im Wettbewerb mit diesemn ersten. bol/, -Ofen zu 20 Retorten schu_l'
die Dessauer Vertikalofen-Gesellschaft ebenfalls einen Retortenofen. mit
vrhohter Durchsatzleistung je Grundtliache und Generator, den Vertikal-
‘ofen Modell 1910 mit 18 Retmten von 5 m Héhe, der bei 12stiindiger
- Ausstehzeit und etwa. 0,6 t Retor Lenladun" taglich 21t I\ohleduwhsetltu
* Gegeniiber den- lruheren 4 m hohen Retortenolen mit einer Leistung von
e, 180 m3 je m? Grundfliche und Tag erzeugte der 1bcr Olul ‘)50 m"
Gdb/m~/Ta0' (Abb. 3). . »
Co Lar Lohnersparms bei der Bedienung und zur Ven-mﬂuunw du_
\l'mdburen wurden je 3 Retorten in einem Gasab(rano niit nur einer I‘eel-
vorla"e wsammenvefaBt O daﬂ nach Anvabe von l\ortmﬂ") ein Ofen-

1) Gaq- und Wasserfach 52 (1909) S. 39'1.
%) Gas- und Wasserfach 53 {1910) S. 819.
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arbeiter (Schlacker nicht mltgex'echnet) arbeitstaglich 17500 3 Gas her-
stellte, eine bis dahin im Gaswerksbetneb noch nlcht erreichte Le eistung.
I)leser Ofen. bedeutete .gegeniiber "den bisherigen Dessauer Ofen cine
Leistungsteigerung um etwa 30%, bei nur geringer Unterfeuerung. Diesc
war bei den ersten Dessauer Ofen, 1nsbesondere den dllemstehenden Ver-
suchséfen, noch zu hoch, wurde aber durch Verbesserung der Isoliering
und VerfrroBerunw der’ Emhelten stindig verringert und wu'd beim Vm-'
lealofen 1910 mit 11——1’)"/ dnﬂegeben.

Dieser Ofen Modell 1910 hat seciner LelsLumr entsplechend stirkste
Verbreitung gefunden und ist heute noclhi:in a]mhcher Ausfiihrung in-
'Betrieb und wetthewerbsfihig. -Die  Bauart der Retorten ist teils noch
“die -frithere, aus Rohrenl\orper n, meist aber sind diese durch gemauerte
Retorten aus Formsteinen ersetzt, ferner ist noch die Bauart in Gebnuu h,
daB der. Retortenunterteil gemauert, der Oberteil als Rohrenstiick’ “aul-
gesetzt ist. . Das Luruc]\treben der geformten hinter den gemauerten
Retorten ruhrt einerseits von den weiter gesteigerten Entgasungstempeiu-
turen her, denen die Chamotteretorten mchL mehr voll entsprachen, wes-
~halb z. B. gemauertes Unterteil aus hochwerligerem Material verwendel
witrde, anderseits sind es 1ab1ll\atlonstechmsche Griinde.  Das Stampfen
von Retortenformlingen war ein Sonderhandwerk, dessen- Bedeutung
durch. das Ubenvlegen der- maschmengelormten Steme stark zuriick-
gedringt wurde und dem es infolgedessen an Nachwuchs fehlte. Da, wie -
spiiter ausgefihrt, l\lemkannnerofen auch far Lemt,uncren kleinerer \V(‘l ke
gebaut wer den, durfte das vollige \/exscnwmden der freformten Vertikal-
_retorten nur eine Frage der /elt \\enlger der unbe(lmoton b0(~hms( hen
~und wirtschaftlichen: \obwendwl\elt sein. :

Dagegen hat die aus Segmentsteinen. gemauer te Ve l'hl\alxetorto fiiy

Kleine und l\lemste Werke auch neben der - Kleinkammer ebenso ihre
: - _ - Berechtligung'und Lebensfiihig-
; — £7m. i keit, wie sie der Horizontal-

'
.

behalten wird. Bei kleineni Be-
hilterraum kann das zwarigs-
weise Auseinanderziehen der
Chargen eines Kleinkammer-
ofens untragbar sein und mif
‘ . . der doppelten Zahl Vertikal-
Abb. "n. \"crLik:nlrcturlcnol’cn (bidier). retorten ein (rle](\hn](lﬂl(rp[(q
-~ - 7 Betrieb zu Ielsten sein. :
Abb. 4 zeigt einen l)1d1er Ger- Retortengenelatorofen dessen Olun-,
hlocI\ ohne Buhnen nur 9.m?3 (uundildche einnimmt- und der bei 3 m
Kammerhéhe eine Jahresleistung von etwa. einer Viertelmillion m3 gibt.
Die Retorten sind aus Silikaformsteinén gemauert und fir SsLun(h'rcn ’
lxool\enbetmeb oder 12stindigen '\IaBbetmeb vorgesehen

O] retortenofen fiir diese Werke
0
D
D
D

e ws
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/3) Betrieb ‘der l/erllkullcln//enoren..

"~ Die ul)n"en mechtunﬂen sowie dxe Bgtud)ser(mbnlbs(, der neueren
\ustuhrungcn von \’erukalx'ebortenofen entsprechen \\'eltqehend denen
der Kammeérodfen, so daB hier auf eingehende Beschreibung verzichtet
und  auft die spateren Amsfuhrunoen luervu verwiesen - wexden kann,
ehenso hinsichtlich des Dampi/usat/es in. den Kammern.- In der t\us-

 ristung und den Nebenemnchtungen der Vertikalretorten l\ommL ihre
m)Benondnuno insofern zum ‘Ausdruck, als im Hinblick auf 1(1]6‘ zu be-
wegenden \Ienn'en die handbetitigten Voxrlchtun(ren iiberwiegen und
eist bei Anemanderlelhung (rroﬁerer Ofenzahlen - smh mehr mdsclnncll
entwickelten..  Gegeniiber den Retox ten der .GroBretortendfen mit
H00—600 kg Ladefshigkeit «rehen heute die- Retortenladungen, weil sic
inrmer mehr fir l\lemer?eurrer in Frage kommen (vgl. oben), anf kleinere
Gewichte @iber bis zu : 330(und 250 kg/Retorte. Die Teervor lage (s. spéter)
war ausschliefllich als Sammelvorlage je Ofen oder Ofenseite iiblich und
st bei den naturgemiB gedriingten Platzverhiltnissen auch beibehalten
worden, nur tritt oft die. Lm/e]tauchtasw an Stelle des lauchro}u es mil
‘(.(-smnltauohun(r der Vorlage. '

) Die starke Verbreitung des Vertikalr eLoxLenotens war m(,hL nur dureh
sein¢ baulichen Vorteile und .seine hohe Durchsatz-- und Gasleistuny .
bedingl, sondern auch durch die Qualitit der Nebenerzeugnisse. .Der
\crtll\alofcnko]\s war entsprechend der vollen Fiillung des Retorten-
querschnitts und der Belastung der Lusammen.smtomden Kokssubstanz’
durch die tiberstehende Siaule lestc als bei anders gelagerten Retorlen.
Fnfolgedessen war nicht nur die Sortierung absatlrrunstwm' und gab we-
niger Verlust, sondern es wurden auch hohele \/elkduhplelse fitr Vertikal-
“olenkoks erldst. Es ist hier darauf hinzuweisen, daB diese Tatsache be-
fruchtend . auf die Entfwicklung der Horuonta]xetm'ten- und “anderer’
Ofenbauarten einwirkte und bei diesen AnlaB gab zur Einfiihriung von
Verfahren zur besseren oder volligen Fiillung der Entgasungsriume. - Dic
Beschaffenheit von Gas und leu' war giinstig beeinfluBt durch die stark
verniinderte: Gaszersetzung infolge Verringerung des ‘ungefiillten iiber-
hitzten Raumes, den das Gas vor Ab("dn“' aus der Retorte durchslmu hen
muld:  Je stirker diese pyrogene /u'set/uu(r der. Gas- und Téerbestand-.
teile'ist, die z. B..in der nur halbgefiillten: Horizontalretorte am stirksten
"retmdert wurde, desto mehr unerwiinschten Gehalt hat das Gas an ).aph--
thalin und Zyanv 'asselsloli der Teer an Pech und freiem Kohlenstoff. <
Vertikalofengas hat daher weniger Naphthalin, so daB die Benzolwi dsche zu
scinér IEntfernung grundmt/hch mit-ausreicht, und wenig Zyan, so dual
eine Zyanwische iiberflissig ist. Der Vertxl\aloienteer hatte, je nach det
Betriebsweise, 10—159, mehr Leicht- und Mitteldle und 10—20¢, weniger
Pechaiie l\stand ind war als wertvollérer und deshalb besser dbset/baror_
Rohstoff fur die Wirtschaftlichkeit des Gaswerkbetriebes von grofier .
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Bedeutung. Als besondeler Vorteil wurde bei der danmlmu1 Lage des
Stickstoffmarktes das hohere Ausbringen an Ammoniak hervorgehoben,
‘das. infolge verringerter Gaszersetzung unter Rickgang des '/vananfallu
und durch die Vhtwn-]\unor des Dampfzusatzes um mmdestenb 14 hoher
war, als bei anderen Ofenbauarten _Bei anhaltendem. Naﬂbebneb ergab
swh zwar.etwas mehr Rohgaswasser, “aber durch den hoheren ‘\mmomdl\-
anfall war es pro7entual mc]lt schwicher als sonst ‘iblich. [

A

©'b) Vertlkalkammerolen.
“w) Die Kanmmer.

Bdlldl‘bell und Material. Die Ausbildung des obenerwihnten
Vertike Jdofens Modell. 1910 mit 18 Retorten war ein Kennzeichen fiir den
in diesen Jahren im Gasfach sich abspielenden Kamp! um die Entwick-

“lung von der Retorte zur Kammer. Der Begriff Kammer: list nicht ein-’
«leutur umrissen. Die oft O'ebrauchte Ben‘renzung: Kammer = fiiber 17t
Ladung, trifft nicht mehr zu; unrichtig ist auch, eine Retorte nur deshalb
als Kammer zu bezeichnen,, well sie aus TFormsteinen gemauert ist; denn
auch Horizontalretorten werden in Silika tremauert I)as Charakteristi-
kum der Kammer ist vielmehr, daB nicht nur der ovale Quexschmtt ver-
lassen wn-cl sondexn auch die Liinge etwa das Dr cifache der Blelte tiber-
schreitet, also ein lan(rlechtcckmer Querschnitt errelcht ist. Die Ent-
\\lckhm(r zur ]\ammer ging iolo‘emchtl(r von den durch einen gemein-
‘samen. Gasabgang verbundenen ‘zwei oder drei hintereinander lletrenden’
Retorten zu. der diesen ganzen Raum umschlieBenden IKamner iiber. Der
.l\dmmeroicn der seit 190/ von der Dessauer Vertikalofen- Gesellschaft
und etwa frlelch/eltw von Klénne ausgebildet wurde, hatte gegeniiber
den- Retortendten als jlingere Bauart naturtrem(lﬂ man(,hu'lel b(,h\wemr-
-keiten hinsichtlich Aufbau, Haltbarkeit des l&ammermatema]s Heuunus-
fithrung u. dgl.. Es ist daher begreiflich, daB3 ger ade mafgebende \’er
tikalofen-F achlcute die Sicherhelt des in Ja]nen Bewahrten gegeniiber
éiner noch verhilthismiiBig unsicheren Neuerunw entschieden vorzogen,
und daf in den: Fflcllvel-Sdmmlunven von 1910 d1e Vertikalkammer we"en
angeblich zu hoher Unterfeuerung’ sowie geringerer Lelstumr und’ Hall—-
barkeit stark abgelehnt wurde. Der \/ortell der Kammer ]ao zweifellos
“in dem je 't Ladun" geringeren ‘Leerraum mit entsprechend geringerer
Wandzersetzung, in der Veremfachun" von Armaturen und l.ubohor und
in.der je mz2 Grundflache gegeniiber Verlakah etortendfen 30—40Y, hohe-
ren Leistung. Die Ausbildung der Vertikalkammer war daher nicht auf-
“zubalten und die seit 1907/8 von einer trotz. vielfacher Patentstreitig-
keitenimmer zunehmenden Anzahl von Ofenbautirmen lleldus(rebruchten
Ausfiihrungsformen toxderten im Wetthewerb die ])uu,hblldunu' dieser
neuen BauarL Erwiihnt seien die Vertikalkammer von Didier 1907/&»
von. Horn '1908!), von Klénne 1907 und 1910 u. a. m. Auch der oben-

) Gas- und \\/as:.erlach a1 {1908) S. 429,
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- erwiihnte Pintsch-Bolz-Ofen mit Unterbaugenerator wurde aus dem vier-
. reihigen Retortenofen zu einem zweireihigen Kammerofen mit beider-
seitigen Gasabgiingen umgebildet. Das Besi reben’ ging naturgemifl an-
fangs dahin, den [\ammerraum fiir den Bedarf grofler Werke moglichst
Zu vercrr'oﬂem und so die- Durchsatzleistungen je m?2 Grundfliche zu er-
hohen. Diese Durchsatzsteigerung bedmﬂLe hohere Temperaturen- ent-
sprechend den griéfBeren zu durchhelzenden Querschnitten und den héhe-.
‘ren - I‘empexatmen muBten zuniichst das Baumaterial und die Bauart.
“geniigen. Das Chamottematerial der Vertikalretorten war fiir die neuen
\nfordelunrren deshalb.nicht mehr ausreichend, weil es bei den nun er-
‘hohten Betriebsanforderungen nicht nur auf den Schmelzpunkt. des
ff.-Materials ankain, sondern noch mehr auf die SLandlesLmke:t bei hohen
“Temperaturen,. also auf den- Erweichungspunkt. Ein zu frith erweichen-
des Material kann den bei den’ hoch und schwer oebauten Kammern-
~bis etwa 2—3 kgj/em? und mehr zunchmenden Druck . nicht ohne
Kammerverformung und daraus folgende Betriebsschwierigkeiten tragen.
Deshalb zwang del- Vertikalkammerbau besonders zum Uberuancr vom
-hasischen Chamottematerial zum sauren Silikastein. Alleldmos Ild(. der
_kalkgebundene hochwertige Silikastein wiederum den fiir hochgebaute
Kammern sehr:ins Gewicht fallenden Nachteil starKer Dehnung beim
Hocbhheizen. — Die Notwendigkeit; mit Silikamaterial zu dlbelten, aber
den Ndchtell des starken Wa(,hsem der Kammer zu -mildern,” hdL im
\Illhdll der Vertikalkammer.zu 2 Wegen gefiihrt, die Leils getrennt, nmeist
wher. zusammen uewahll werden: cinerseits \’cr\wn(lumr von Sonder=
material mit m(,ht zu - starkem \Nach.stum anderseits Ber {icksichligung
des Wachsens in der Baunausfithrung. Als Sondermdtenal werden’ Steine
“verwendet, derén /ugammensetlun(r zwischen Silika: und (Jhamotlestom'
v.!ioo'L ks |sL an sich moglich, die Wachsende Neigung des ()lldl'?(;‘b mit der
sehrw mdenden Nelo'unor (les J)&Slschen Materials weltoelmnd abzustimmen.
Hinzu treten aber noch die Toxderun(ren der Standlestmkmr und Maf-
haltigkeit im Feuer, der mlten Wdrmeleltidhwl\elt Ga.sdwhte mechani-
schen F estigkeit und \Vldexstandslahwkell, gegen. chumsche Angritfe
durch Salz- und Aschebestandteile der I&ollle. l)le Ol'enbauln men haben
wus ihren Fltahrunuen ‘Sondermaterialien verschiedener Art’ entwickelt,
deren /us.unmenseuunw und Bezeichnung nicht allgemein veremhell- :
lieht ist. Die z. T. unmchtmen Namen Dmas (elgenthch fiir. einen eng-
“lischen-Sonderrohstoff nreltend), deutscher oder Tondinas, ferner Quarz-
chamotte oder. halbsaure Quarzchamotte, Tonquarzsteine u. dgl. bezeich-
nen solches fiir hohe Vertikalkammern besonders wichtiges’ und geeignetes
. Material. Da gegeniiber den mechanischen Anforderun«en dle L)ehnuntr'
nicht- auwescha]tet werden kann, wird auBer in der Materla]auswahl auch
hn /\uibdu in vexsoluedener \Velse darauf Riicksicht genommen, daB -
die Kammern ohne Verformung oder RLBblldun(r -auf hohe Temperatur'
- gebr acht werden konnen. Die ursprunohche Form war 1907 (Abb. 5) die
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in der Ofenhiilse frelstehende also frel beweghche Kammer, dle nur auﬂen-
mit Rippen (Nasensteinen) zur Auflage der die Helzkanale bildenden
Platten versehen war; diese -Form ist wegen der unzureichenden Form-’
festigkeit der- Kammer spiiter verlassen worden. Neuzeitliche Vertikal-
kammerofen stellen entweder einen insgesamt in sich festgeschlossencn.
selbstverstindlich durchweg mit Nut und Feder und moglichst -engen
Mirtelfugen vermauerten Gesamtofenblock dar oder einen in der Ofen-
hiilse lose stehenden, nadﬂoben freibeweglichen Kammerblock (Klénue,
DOG.), oder sie uestatten durch Emfuo'lmtr von besonderen Dehnfugen
, “innerhalb des in der ()fen-’
s hiilse lose stehenden Kamn-
- merblocks. den  Ausgleich.
der beim Hochhen/en anf-
- tretenden Bewegungsnei-
gungen (Didier). Diese der
freien Bewegung dienen-
den Iugen miissen wiih-
rend des Hochheizens von
sinterndem Material, wic .
Mortel oder nachrieseln-
dem Steinstaub- freigehal-
ten werden und werden”
deshalb-z. 3. bis durch die
Grundplatte offen durch-
“-gefahrt (Klonne) oder mil
einem geeigneten Sonder--

Cjm——

%A i\

1 - material ausgefiillt (Di-
oo ] T : dier). — Aufer den beim
;\b.h. 5. Dessauer Vertikalkammerofen ilterer Bauart "Hochheizen urid (‘(\\'Eli"(‘i‘

mit unhbh.’ingi::m" Kammer. .
voriibergehender . A\ul%er

bctnebndhme aquretenden Beweounﬂsemflussen mufB der Kammerba
““die’ Einiliisse ‘des laufenden Betrlebes berucl\slchtmen ditrch Ausbildung
_einer Kammer, die auch bei storenden Kohle- und I\ol\sewen.s(*lmilm
fest und_ . in 'whtmer ‘Form bleibt. Wenn auch betmebsseltlg schon -
grundsatzlich der Vex'w_endung treibender Kohle oder Kohlemischungen-
vorgebeugt-werden muB}; so kénnen doch durch Flszinderungen,’ Fehl-
llelenmaen \llsc-huntrsiehler u. dgl anhaltende oder voruborgeheml_n
'helb(lmf'l\e auitreten denen eine neuzeitliche Kammer vorsorglicl
“entsprechen " muB.- l)le -neuere,- bis -in . die letzte  Zeit immer weiter

verbesserte Tntwlcklunc‘r ging von ‘der ersten nur aus Liufersteinen

bestehenden . Kammer auf eingn immer mehr in sich neschlossvnen und -
verzahnten l\ammerblock tiber, um damit zu errelchen daB jeder irgend-
wie aufh'etende unelwunschte Druck sich nicht drtlich aus\\n‘]\en sondern

im Gesamtaufbau verteilen solite. — An Stelle der fruher nur aul \.m -
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: %temen aufliegenden’ Hewkanal Deckplatten traten ‘durchgehende, mit
ihren Endflachen /ucrleleh Kammerwand bildende Bindersteine. . Eine
solche sehr be%Ldndwe und’ fiir-die wahlweise bzw. dem. Sonderbedarf
angepalite Untelblmtrung von Abdeckungen -oder Schiebern geeigneic
Bauart ist die Binderkamnmer (Didier), die aus Binder- und La_ufex-
steinen im Wechsel gebaut ist (Abb. 6a). Ferner 'ist. von Klénne
cals besonders wldelstandsfahw eine blomm(rsfestc IIeukmmlchl\e an-
‘wegeben (Abb. Gb), ‘die uber'- :

\Vleoend aus durchgehendern — f' ' 2 [T

Bindersteinen besteht und mit-

tels besonderer Binderform- Didier

steine nur wenige er forderliche . :

Heizgs 1sdurchrr<m0e offen liBt. :
Die Banart Dr Ot’ro (Abb. G¢) T -
sieht von durchgehenden Bin-
‘lersteinen ab und erreicht eine
.entsprecliende - Druckverstei- . "
fung durch zwischen je 2 Na- 2 EQ}G{ { g § l‘
sensteinreihen gehaltene starl\c ——t
Abdeckungen. —-J ine weitere,
Sicherung gegen Treibdruck-
\(,rfox'munn- blldeb die mehr-
-iach tbliche schwach oewolhe
artig ausgebauchte ‘\nordmmg"v
der Kaminerlangswand. Danie.”. . ¢
‘alle nebeneinander liegenden-
Kammern gleichzeitig geladen
werden, - treten etwaige Treib-
-drucke zeitlich verschieden auf M

~und es besteht daher.an sich . S L o
_«he 'Vlochchkelt daf llltOl“C C ; ,;-\bh. (i. K:nnniérl)::il;lrti‘u..
der anoevebenen Bindung (Ier- : :

: nebenelnander liegenden Kammerwande eme\usbanchunwsnewunﬂ der
cinen Kammer eine Einbauchung der Nachbarkgmmer vermsacht Die
sewdlbeartige Wirkung der Kam merwandausbauchung arbeitet solchem
Druck von der Nachbarkammer her entgegen. Diese nur wenige mm
betragende- Ausbauchung wird noch viel angewandt; sie erschemt ZwWar
bei den neuzeitlichen sehr biegungsbestindigen Binderbauarten. nicht -
mehr unbedingt erforderlich. ist _aber als v/,usatzhche blchexhelt nicht,
zu unterschitzen. :

Der w'lao'erechte I&ammerquerschmtt ist- verschieden ausgefuhr
worden. Zundchst -war die ausgerundete Gehrung allgemein iiblich
"(Abb. 7a). Vor allem aus herstellungst.echmschen Griinden fiihrte sich
neuerdings die trapezformige Gehrung mehr. ein (Abb. 7b), auch’ der

N==ring
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.ganz rechtecklge Kammerquerschmtt wurde ausgefuhrt -(Abb. 7c)
Abb ‘7d zeigt, “etwas iibertrieben gezeichnet, die erwihnte gewdlbte

L

Abb. 7. Kammorquemc}mltte.

Bauart, der Ldngswand

Gegeniiber der oben beschnebenen Not-
wendigkeit sorgfiltiger Materialauswahl und
Kammerstemherstellung verdient eine Sonder-

‘bauvart Erwihnung, die zwar iiberholt, aber als:
1.7e1terschemuno- von' grofler chhtwkelt und
. technisch" wer't,voll war: die in der Kneo's und .

Nachkriegszeit von Klonne gebaute Stampl—

" kammer. Sie entstand in der Zelt 1915/20 aus -

der Rohstoff- und Brennstoffknapphext und vei-
legte die Herstellung der Kammer ganz in das.

‘Gaswerk Unter Mitverwendung des aus Ab-
" bruch anfallenden Rohmaterials wurden die

l\ammem eines o-anzen Ofens einschlieBlich der zmschenlleoenden Heiz-
kanalwiinde'in einer mit dem Hoechfiihren des Baues weltercrebaut,en Form
in einem Stiick (reqtampft und das Brennen des so erhaltenen »Formsteins«

Eingeschalle K zum

o

!
et
if

2

1R
<D ¥
teo

3

B

Abb, 8

T w3 &ur;vp/n}u::e

Fugenlose Vertikalkammern.

mit dem Hochhelzen zusammencefaﬁt (Abb 8). Bei sorgfdlbmer MaLerml-
bereitung, Stampfarbeit und gut iiberwachtem Brennen ‘ergaben sich
fugenlose Vertikalkammern, dle den gemauerten in \Vandstall\e und
Warme]eltfcxhlokelt durchaus entsprachen und sich bis heute im Dauer
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-betrieb bewihrt haben. . Die Abhingigkeit des Enderfolges von der un-
“bedingten Zuverlissigkeit der H andstampfung und-der Leitung des Brenn-
vorganges, ferner die bessere MaBhaltung und GleichmiBigkeit der in
den -Steinfabriken hergestellten  Formsteine fihrten. zur Aufgabe dieser
Bauweise, zumal sie sich nur fiir Chamottematerial eignet. -
KammergroB8en. In der[GrﬁBenentwicklung suchte der Kammer-
-bau, wie erwihnt, zunichst den den groBen Retortensfen dhnlichen oder
groBeren Leistungen zu entsprechen. Gewisse Grenzen sind der Vertikal-:
kammer gesetzt in ‘der Breite, Tiefe und Hohe. .Die Breite betrigt bei
12stiindiger Ausstehzeit im Mittel etwa 300 mm, bei 24 stiindiger 400 mm,
IFir die Entscheidung, ob 12- oder 24 stiindige Kammern zu wihlen sind,
sind die ¢rtlichen- Betriebsverhiltnisse mafigebend. Der teurere, schwe-'
- rere Bau des 24stiindigen Ofens sollte moglichst durch Lohnersparnisse
(Wegfall der Nachtschicht) ausgeglichen werden. Hierzu ist aber aus.
reichender Behélterraum . Voraussetzung, weil sonst die -infolge  Zu-
sammenballung der Chargen sehr schwankendé Gasbeschaffenheit in das .
. Stadtnetz iibertragen wiirde. Fiir Werke mit einer Erzeugung unter
25000 m?/Tag sind 24stiindige Kammiern im allgémeinen nicht ratsam. —-
Die Kammerlidnge kann nur auf 3 bis hochstens 3,5 m ausgedehnt wer- -
den, weil sonst der Kammerdeckel und- die zugehorigen Bewegungs- und -
~Befestigungseinrichtungen unverhéltnisméBig schwer ausgéfiihrt werden
miften. — Die sich aus diesen MaBen ergebende groBte Grundfliche
von 1 bzw. 1,4 m?2 gibt bei einem Schiittgewicht von etwa 780 kg/m3 fiir
vemahlene Kohle als ungefihres Ladegewicht bei einer Hohe von -
' FEE ﬁ - .. 6m 7m. 8m
fir 12stiindigen Betrieb . . . . . . 42 49 5,6 t/Kammeér -
» 24 . » T X N - T Y S S
Groflere Hohen werden bau- und betriebstechnisch nicht ohne wei-
teres in Frage kommen. Diesen Zahlen entsprechen die Angaben der
(fenbaufirmen iiber. grofie Vertikalkammerausfiihrungen, z. B.

_ Déeutsche Ofenbau-Ges. 24stiindig \ .. bis 7,5 t/Kammer -

- 'Didier 12stiindig . . ... . . . . . . »:55 oy
S 2y L » 6,8 I
Pintsch-Otto u. Dr..Otto 12—24stiindig . .2 » 75~ » u a. m.

Vertikalkammern iiber 5—6 t sind jedoch nur in wenigen Gaswerken
in Gebrauch. Der obenerwithnte Pintsch-Bolz-Ofen mit untergebautem °
(renerator ist auch als zweireihiger Kammerofen mit 1—2 t/Kammer
ausgefiihrt, wobei eine Kammer an Stelle von 2 Retorten trat. ‘

Dem anfanglichen Streben nach méglichst groBen Kammern folg-
ten, nachdem der Vertikalkammerbetrieb .die gleiche Durchbildung und
gegeniiber den Anfangsausfiilhrungen giinstigere Betriebsergebnisse (vgl..
spéter) ergeben hatte als die Vertikalretorten, Versuche mit moglichst

Brickner, Gasindustrie I/5. 2
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kléinen - Kammereinheiten (zunéchst- besondex‘s'Didier), um die Vorteile
des Vertikalkammerbetriebes auch: mittleren und kleinen Werken zuging-
lich zu machen bzw. um in solchen Werker anpassungsfihigere Einheiten
.aufstellen zu kénnen. Die Kammerausfiihrung ist grundsitzlich die-
‘selbe, wie bei groBBen Einheiten. Als Vertikal- Klemkammerausfuhrlmoen

werden angegeben z. B

Dldler-Werke Ce e e .,0,63——0,73 t/Kamr‘ner : Sstiindig'_
: » P AT 0 K¢ yoo 12 0y
Sllamlt-Werke e .06 —0,8 » Tea. 8w
_ Deutsche Ofenbau Ges. . . 08 —1,0 Ty 12 »

" Konizitdt. Um das Fallen des ausgestandenen Kokskuchens zu
erleichtern, waren die 'Vertikalretorten stark “konisch ausgebildet. und-
diese Konlzltat ist grundsitzlich_auch auf die Vertikalkammer- iiber-
" nommen worden. Der Grad der Verjungung ist nicht festliegend, sondern .
z: T. betriebsbedingt. Es kommt darauf an, daB das Gewicht des Koks-
. kuchens die  Haftreibung an der Wand uberwmdet die natiirlich bet.
neuen, volhg glatten Kammern geringfiigigist, aber be1 dem im Laufe der
Jahre natiirlichen. VerschleiB zunehmen kann bei fritheren Bauarter
auch durch allmihlich eintretende Verformungen Wenn auch der Koks..
kuchen bei der Entgasung-schwindet, so kann er doch unter der Last de:
Kohlensidule im unteren Kammerteil zusammensacken so daB der Wand:
spalt unten eher enger ist als- oben,und- auch bei O'Iattex Wand eins
Reibung zu iiberwinden ist. Bei der Retorte ist das Verhdltms Koks-
gewicht zu Wandflache ungiinstiger als bei der Kammer, daher ist fiir
dxe Retorte eine konische Bauart besonders erforderlich.

7 Die I\on1z1tat betiug bei Retorten in der Linge und Breite 20 mi.
.und mehr, bis 30 mm je m Hohe. Bei den Kammern wire infolge. de-
hioheren Kohlengewichtes im Verhiltnis zum Umfang ‘eine’ geringer:-
Verjlingung des -Kammeraufbaues zulédssig gewesen, doch wurde zu-.
‘nichst die Konizitit der Retorten mit etwa 20 mm je m Héhe in de

Kammerbreite wie auch in der Tiefe.iibernommen und noch in de: -
Zeit um 1925 wurden auch groBle Vertikalkammern in" dieser. Wand-
neigung ausgefiihrt (Abb: 9). Dann zeigte sich aber das Bestreben, meh:’
Laderaum im' gleichen Ofen unterzubrmgen auBlerdem war es bel dex:

neuzeitlichen Bauarten der Binderkammern . dgl. (s. oben) nicht meh

im fritheren MaBe notig; auf spitere Kammerdeformationen Riicksicht
zu nehmen. Die Konizitit wurde daher stark verringert, vor allem'in der

Tiefe, d. h. in.der Breitansicht der Kammer, verschwand sie fast ganz
oder auch vollig, wihrend die Kammerbrelte also der kleinste Durch-
messer, noch konisch blieb. ‘Bei sehr gasrelcher stark schwindender
Kohle ist éine volhg parallelwandige, nicht konische Kammer wohl auch -
moglich. - Jedoch- bei den jetzigen Anforderungen an die Koksqualitit-
-und clementsprechender Verwendung gut kokender weniger schwinden-
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der: Kohlen oder Kohlenmischungen wirkt sich die Spaltbildung zwischen
‘Kokskuchen und Kammerwand zuiheist weniger aus und deshalb kann, .
um den Betrieb nicht durch-Hingenbleiben der Kammern .und dadurch
bedingle StoBarbeit unnitig zu erschweren, auf . konische Bauart der
_Kammer im allgemeinen nicht verzichtet werden. Deshalb ist in neuerer -
Zeit eine [Konizitit in der Tiefe zwar bei manchen Bauarten vermieden,

N

A

X

Sy

o2

Abb. 9: Yeri,ikalkammcroren Sys}lem' Pintscﬁ-.

in der Breite aber noch -allgemein iiblich. Der Grad dieser Konizitiit
kann nach Liage der Betriebsverhiltnisse verschiedeil zu empfehlen sein,
-sollte aber bei einer auf guten Verkaufskoks hinarbeitenden, also nicht
. stark schwindenden Kohlemischung ‘auch nicht zu gering genommen
werden. Ublich sind heute Neigungen von 20 bis 15 mm Jje m Kammer-
. hihe, aber auch weniger verjiingte Kammern, bis 8 mm je-m-Hohe, wer-

den gebaut. - o - :

-.Der kombinierte Vertikal-Horizontalofen. Der Gedanke

~der obenerwiihnten, moglichst wenig verjiingten Kammer entsprang der’

‘Absicht, den durch die sonst iibliche Verjingung der Kammern oben im

Vertikalofen entstehenden Totraum zur Erhdhung des Durchsatzes aus-
Rid
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zuniitzen. Die nach oben zunehmende Verbreiterung der Heizkanile
‘bringt” es u. U. mit sich, daB die Stromungsgeschwindigkeit der Feuer-
gase geringer, ‘also infolge lingerer Aufenthaltsdauer der Heizgase der,
‘Wirmetibergang am Kopf zu gro8 wird. Dem kann zwar durch geeignete
Regulierung oder durch kanalverengende Einbauten begegnet werden,
aber es ist erklarlich, daB nutzbringendere Auswertung dieses beheizten
Leerraumes immer ‘wieder erwogen wird. Darauf beruht eine neue
Sonderausfithrung der Deutschen Ofenbau-Ges.!), der kombinierte Ver-
-tikal-Schrig- bzw.. Vertikal-Horizontalofen, der zugleich auch den

S : ' ~ Gedanken des Pintsch-Bolz-
Ofens. wieder aufgreift, den

NN NN Generator mit héiBem, unsor-
?’.”74’7/ {/% tiertem Koks zu beschicken.
21 2 Diese Sonderbauart (Abb. 10)

LIRS

D

WA

fiillt etwa das oberste Viertel
des sich  erweiternden Heiz- -
raumes zwischen zwei Kam-
mern - dus durch Einfiigung
€iner schmalen; niedrigen Ho-
rizontal- oder Schrigkammer,
deren Koks mittels einer auf
einer besonderen Biihne auf-
gestellten StoBmaschine nacls -
: der entsprechend tiefer liegen-
1| 727 " den. Generatorbiihne hinaus-
: : “gestoBen und heif dem Ge-
nerator zugefiihrt wird. Der
Generator ist so fiir die HeiR-
fallung ausreichend hoch: Die-
| . .se Kleinkammern kénnen mit
| . " | einer gasreichen Kohle . ge-
: F - — ringerer Koksfestigkeit. be-
Abb. 10] DOG-Vertikal-Horizontalofen. schickt werden, -wihrend in
' o . "+ " den . Vertikalkammern ein-
hochwertigerer Verkaufskoks erzeugt wird. Auf diese Weise kann also
z. B. ohne Kohlenmischanlage eine ‘hohere Gasausbeute bei gutem Ver-- -
kaufskoks erhalten, ferner die Moglichkeit gegeben werden, durch billige
Forderkohle fiir den Unterfeuerungskoks die Kohlenkosten zu senken. Dic
Unterbringung und Férderung der. zu trennenden Kohlensorten und ihre
Verteilung auf die. groBen und kleineren ‘Kammern erfordert natiirlich _
besondere Einrichtungen oder Uberwachung. — Der Durchsatz dieser
Kleinkammern muBl, da eine" besondere. Koksabtransportvorrichtung
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-dafur nicht vorgesehen’ ist, durch Anpassung ‘der ~Ausstehzeiten’ dem
‘Bedarf der” Generatoren angepallt werden: - o e h
Um fiir die Zwischenkleinkammern im nétigen Umfange Raum zu
haben, scheint- die' Konizitit mit 25 mm je|m Hohe etwas verstirkt zu '
sein’ (vgl- Konizitédt). Gegeniiber dem Wortlaut des neueren. Patents?)
gab die urspriingliche Patentanmeldung die‘vorerwéihnt‘e_n Punkte, Aus-
niitzung des Zwischenraumes zwischen den Retortenképfen unter Er-.
hohung der beheizten Kammerwandfliche je Ofen um 30—50%; und die .
v Heinoks-Unterfeuerung als' Hauptzweck an. ~Das neuere Patent hebt
cine Reihe weiterer Moglichkeiten hervor, die teils wohl nur aus patent-
rechtlichen Griinden angefiihrt werden. (z. B. Umleitungsméglichkeiten
-aus den kleinen in die groBen Kammern und umgekehrt u. a. m.), teils’
aber auch als besonderer Vorteil des Verfahrens hervorgehoben werden;
zu letzteren gehort die sténdige Wassergaserzeugung in den Kleinkam-
mern. Eine solche ist bei reichlicher Bemessung der Kleinkammern
segeniiber dem Koksbedarf der Generatoren denkbar. Dann kann aber
‘ein Widerspruch insofern’ auftreten, als die Kleinkammern fiir eine genii-
gende Wassergaserzeugung auf 900-—1000° gehalten werden miissen, dann
aber auch die Kammerképfe der groBen Kammern die gleiche Uberhitzung
erhalten. .Ein Ausweg hieraus ist in der Moglichkeit der Verwendung reak-
tionsfahigerer Brennstoffe, z. B. Braunkohlenschwelkoks, gegeben, der bei
ciner Temperatur von 8000 bereits eine gute Wassergasbildung ergibt?).
‘Die Bauart dieses kombinierten Vertikal-Schrag- bzw. Vertikal-
Jlorizontalofens stellt also eine bau- und heiztechnisch interessante Aus-
tithrung vor, die sich- besonderen ‘Anforderungen. wird anpassen lassen.
Eingehendere Betriebserfahrungen sind erst in néichster Zeit zu erwarten
- B) Die Beheizung der Vertikaldfen.
- Der Generator.” Vertikalsfen werden vorwiegend it Schwach-
vas. beheizt. (Starkgasbeheizung vgl. spiter.) Das Schwachgas wird in
cingebauten Einzelgeneratoren fiir jeden Ofen gesondert oder in Zentral-
generatoren erzeugt. . Hinsichtlich- Zentralgeneratoren und deren tech-
nischer Durchbildung kann auf den diese behandelnden Sonderabschnitt
verwiesen werden. — In der Zeit nach dem: Kriege verbreitete sich unter
dem- Grundgedanken’ der Rationalisierung im Gasfach die- Auffassung,
daf} der Zentralgenerator weitestgehend an die Stelle des Einzelgenerators-
_lreten miisse, um eine Wirtschaftlichkeit des Betriebes zu erreichen. Wenn
auch eine ganze Anzahl wesentliche Vorteile des Zentralgenerators nicht
zu verkennen sind, so ist doch der Einzelgenerator fiir kleinere und mitt-
lere Werke noch in den' meisten Fillen vorwiegend geeignet. Eine Ge-
. brauchsgrenze nach der WerksgroBe kann nicht gezogen werden, da fiir

1) Deutsche. Ofenh.-Ges. DRP 620931 und Zusatz-Patente.
%} Brennstoff-Chemie 18 (1937) 8. 135,
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die Entscheidung der giinstigeren -Gaserzeugerbauart nicht nur deren
technischer Stand, sondern mehr noch verschiedene 6rtliche Betriehs-
verhiltnisse und w1rtschafthche Uberlegungen von- grofler Bedeutung
sind. Die Auseinandersetzungen- in. der Fachpresse jener Zeit1), auf
die hier nicht im einzelnen emgeganoen werden kann, nalimen oft einen
sehr einseitigen Standpunkt ein. Es seien hier nur die von Fall zu Fall
gegeneinander abzuwégenden Vorteile und Nachteile der beiden Bauarten.
oreWenubewest,ellt _ :
Der Zentralwenerator hat den Vontell daB ér eine. giinstigerc
Wirmebilanz des Generatorvorganges ergibt, den Brennstoff weltestgeheml
ausniitzt und daB alle schwere Schlackarbeit wegfallt. Er liefert ein gleich-
miBiges, staubfreies Gas, das in den Heizkanilen der Ofen keine Flug-
staubverschmelzungen verursachen kann, also die Lebensdauer der Ofen
erhoht. — Seine Nachteile bestehen .in den héheren Anlagekosten und
daraus fo]gendem héherem Kapitaldienst; dem laufenden Strom- und
Wasserverbrauch und dem mit jeder zunehmenden Mechanisierung ver-
mehrten Instandsetzungsaufwand, ferner in der’ Notwendigkeit - eincr
ausreichenden toten Apparatereqerve Diese muB bei 3 Betriebsgenera-
toren 339, beim Arbeiten mit nur einem Generator 100%, betragen, er-
fordert also im letzteren -Falle im Verhiltnis hohe Anlagekosten. Zu
dem meist stark hervorgeéhobenen Vorteil der Verwendunnsmovhchl\ex
mlnderwertlgen billigen Brennstoffs ist darauf hmzuwelsen daB solches
meist gar nicht in ausrelchender Menge vorhanden ist; msbesonde1 fiie
Koksgeneratoren fillt bei der heutlgen allgemeinen Velbesselung “dev
Koksqualitiat durch Kohlenauswahl und -mahlung wohl ‘nirgends i
von den Zentralgeneratoren beanspruclite Menge Perlkoks und Grus ar
Daher darf dleser Vorteil billigen Brennstoffs nur dann voll in Rechnurw
gestellt werden, wenn die zusatzhchen Mengen zu entsprechend billiger:
Prelse beschafft werden konner und mit dem angesetzten PI‘BJS auch and
lange Sicht zu rechnen ist. :
» Der Einzelgenerator hat fir sich den Vor Leil rreuncrexen PldL/lH
darfs, grofler Betmebsswherhelt und Unabhingigkeit. Er niitzt die fili-
bare Warme des Generatorgases aus und hat auBer dem. Schlacken keine
wesentlichen Betmebskosten Als Nachteil wurde immer besonders die
Abhingigkeit vom Durchsatz guten, ausgegabelten Kokses hervorgehu-
ben; dieser Vorwurf kann heute nicht inehr gelten, da es mehrere bewahx Le
Ausfuhrun(ren von' Einzelgeneratoren frlbt, (vgl. spiter), die Kleinkoks,
auch mit Grus verarbelten Nachteile’ smd die je nach Bauart, Betmeba-
weise und Belastunrr verschieden hduflo'e und schwere Schlackarbexl
ein verhiltnismiBig hoher Anteil an Brennharem in der Schlacke, div
Gefahr der Tlucrstaubverschmelzun(ren in den Heizkanilen, vor a]l(\m
bei scharfem Genelaborbebrleb und da .nur die Obelluft vowewannl
S .
1) Gas- und Wasserfach 63 (1920} 'S. 723} ba (19‘7/‘) : 5Y9; 69 (1926) S. Sl.m.
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wird, ein hoher Abhlt/everlust -der sich allerdmgs im allgememen in
w1rtschafthcher Weise zur Abhltzedampfgewmnung verwerten laBt. -
Der Einzelgenerator ist in dem Ofenblock fast immer so eingebaut,
daB der ‘Fiillschacht bis zur Ladéflur der Kammern reicht und von dort
" aus bedient wird, der Rost ist in Hohe der Entladeflur zuginglich.
Ausnahmen hlervon bilden " der Pintsch-Bolz-Ofen (s. oben), bei dem
-der mit heiBem Koks gestochte ‘Generator ein Stockwerk unterhalb des
"Retorten- .oder Kammerblocks bildet, und der kombinierte Vertikal-
Horizontal- (bzw. Schrig-) Ofen der DOG (s. daselbst), dessen Generator
nur bis zur halben Héhe reicht. In beiden Fillen ist die geringere Fiill-
" schachthohe nicht nur baulich durch die Kokszufiihrungsmoglichkeit
- bedingt, sondern auch in der heiBen Fiillung begriindet. Die bei der
ubhchen hohen'Schachtbauart sehr groBe Fiillhshe ist fiir den Generator-
widerstand ohne Bedeutung; da hierfiir nur die Héhe vom Rost bis zum
(Gasabgang in der Gegend der unteren. Brenner in F rage kommt. Der
Filllschacht dient nur dem Koksvorrat und der Vorwirmung des Kokses
durch- Einstrahlung von der Kammerseite und den beiderseits angrenzen-
den Rekuperationskandlen her;

‘Die GroBenverhiltnisse des Emzelgenelators gegenubex den Kam-
rern sind beim Vertikalofen etwa folgende: -Die nutzbare Hohe des Ge-
nerators, also ohne Fullschachtemschnurung und Rostunterbau, ist etwa
die crlelche bis 1,2fache der Kammerhéhe. ‘Der Nutzinhalt des Genera-
tors betragt etwa 80—1009%, eines. ‘zugehérigen Kammerinhalts.

~ Der Entwicklungsstand des Einbaugenerators zur Zeit des Baues
“der ersten Vertikaldfen entsprach den grundlegenden Arbeiten, die Hans
a.mmbe in den Jahren 1877/79 zunichst an-einem. Schhtzcenerator mit
shmelzender Schlacke,- weiter an einem btellrosbgenelator mit Dampf--
zusatz ausfiihrte, und dle Zu fo]genden heute noch giiltigen Gr undregeln,
fithrtenl): v

1. }\oksverbrauch und Lelstuno stelgen mit dem Zuw — Je nach
lw)l\ssor 'te verschieden stark. i

2. Mit dem Zug steigen CO, Gehalt des Genelatoro'ases und die’

Abgastemperatur, damlt auch der Abgasverlust.

3. Als. Schichthéhe der Fillung tiber dem Rost. sind mmdestens
il em ndtig, 75 cm gelten als ausrelchende Gesamthjhe. ’

4. Die Schlacken greifen das Generatonuauerwerk um so meln an,
je dinnflassiger sie werden [ L

5. VVasseldampfzusaw zur. Unterluft in den Grenzen von 0,49 bls
0,79 kg/kg C angewandt, beugt dem Schmelzen der Schlacke vor.

Diese Untersuchungen waren die Grundlage zu der seitdem allgemem
gewordenen Elnfuhrung des nassen Generatorbetriebes mit ‘Dampf-
zusatz ‘der auf ein Gemisch von Generatomas und Wassergas arbeltet

1 Terres L Gas- und \\‘assexfach 67 (1924); S. 255
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und deshalb . auch Ha]bwassergashetmeb genannt.’ wird. - Im Trocken-
~ betrieb, ohne jeden Fremddampf- oder Wasserzusatz arbeitet heute nur
noch der Abstlchgenerator der mit hoher Wlndcreschwmd1gke1t auf
fliissige Schlacke und ein méglichst CO-reiches Gas zugeht. Der Ab--
~ stichgenerator ist nur in Sonderfallen tiblich, teils als- Aushllfsanla(re far
Glchtgaserzeuguno oder auch in der chemischen Industrie.

Neumann setzte 1913 Generatorenversuche.in der Weise fort dafl}
er die Gaszusammensetzung in den einzelnen Schichten und Hohenlagen:
‘priifte, durch Entnahme von Gasproben ‘mittels wassergekiihlten; also’
.. Nachverbrennung. verhiitenden Probe-
. rohren. Er stellte fest, daB it Zunahme

der Entfernung der Schicht, vom Rost der
CO- und H,-Gehalt zunichst zunahm und.
im glelchen MaBe der CO, und H,0-Ge-
“halt abnahm und daB die Randgase ver-:

_ schlechtert sind. Er folgerte aus seinen
: Beobachtungen daf swh das Wassergas-.
gleichgewicht * vollstandig einstellt, wih-

: rend d1e Teilgleichgewichte, z. B. dle Re-
2 duktion der CO, und des Wasserdampfes
nicht ‘zu Ende laufen. Als giinstigste -
Wasserdampfzufuhr ermittelte er 0,4 kg -
Dampf/kg C-Durchsatz, als ounstlgste
:  Schichthdhe ohne Wasserdampfzusatz 0,6
", 'm, mit steigendem Wasserdampfzusatz um
" so hohere Sc]ucht ’
Von ausnehmender chhtlgkelt und

" vor allem von praktischem Wert fir die
I . weitere konstruktlve Durchbildung . des-
ADD. 11. Zonen gleicher Gaszusam-. Generators waren die von Terres und Mit- =
m"sg{f‘?;_‘go‘g‘,, 1;;;‘,?,1‘;{27;};°f el arbeitern 1919 begonnenen, 1924 und 1928
' mitgeteilten eingehenden Versuchel) an
_emem Planrostgenerator und. einem Stex]rostrrenerator von 60° Rost-
neigurig und weitere Versuche. Besonders: aufschluBBreich ist die von
Ferres Ge«rebene Darstellung der zonenmiBigen Vertellung der Gas-
zusammensetzung im Stellrostoenerator (Abb. 11), die beji einer Gesamt-
hohe des. Generators von Rostoberkante bis Gasabgang von 2 m und-
einem gréBten Schachtquerschmtt von 1,7 m*® zeigt, daB die beste Gas-
/u-sa-mmensetzung in étwa 70 cm iiber dem Rost zu finden ist.. Diese
Darstellung bricht vor allem mit der sehr verbrelteten Vorstellunor daf.
die Vornange im Generator schichtenweise b ereinander crelaoert seien.
'Auf die im Generator sich abspielenden Reaktlonen Glmclwewwhte

N \\\\\\ \

-1y Gas- und \Vasserfdch 67 ( 24) 8. 255; 71 (1928)-8. 1205.
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und Warmetsnungen, die an anderer Stelle ausfiihrlich behandelt sind,
soll hier. nicht niher eingegangen werden.  Es sei zur Erklarung der.
-Abbildung nur kurz erwihnt, daB die nach Gleichung™ - =~ - .
DCE+0,=C0, . S AR ‘
‘gebildete. Kohlensaure und der zugeliihrte Wasse_rdémpf nach Gleichung
©2) C+C0O,>2CO und 3).C+ H,0>CO +H, '

-reduziex_'t'wérden, wozu noch in geringerem Mafle die Gleichungen hin-
zukommen . . . o v _
4 C+2H,02C0,+2H, und 5) CO 4 H,0 <> CO, + H,:

Die’ Reduktion nach 2) ist in der Kernzone des gezeigten Generators.
weitgehend erreicht. In der gleichen Zone ist bei normalem Dampfzusatz
(bis 0,5 kg/kg C). auch die Reduktion nach 3) auf dem Hohepunkt, bei
hisherem Dampfzusatz kann sie sich. infolge Temperatursenkung weniger
vollenden. Mit fortschreitender. Entfernung aus der giinstigen Mittelzone
im Generator tritt eine Verschlechterung des. ‘Generatorgases . unter
Wiederanstieg des Kohlensduregehaltes ein, weil durch den Warmever-
hrauch der Reduktionsvorginge und der teilweise zur Wirkung kommen-
den Reaktionen 4) und 5) die. Temperatur im Brennstoffbett absinkt
und dadurch Gleichung 2) wieder nach links verliuft. AuBeérdem geht
die auch in den hoherliegenden Zonen noch anhaltende Wasserdampf-
zersetzung bei sinkender Temperatur mehr auf CO, + 2 H, iiber statt
auf CO + H,. Die gleiche Ursache, Temperaturriickgang, aber veranlaBt
dlurch Abstrahlung der Schachtwiinde, bewirkt in den Randzonen einen
{.0,-Anstieg und damit die Randgaévérschlechterung. Beim Zentral-
zenerator treten als randgas’vérschlechtérrrd— noch hinzu die hhere Wind-
seschwindigkeit, die am Generatormantel den freiesten Durchgang
findet, 'sowie bei Wassérmantelgeneratoren noch. zusitzlich das grofere
FTemperaturgefille der Randzone durch die Mantelkiihlung. Diese beiden
-ilinflisse entfallen beim Einzelgenerator;” infolgedessen kann hier die
Stérke der Randgasverschlechterung beeinfluBt werden durch geeignete
bauliche MaBnahﬁg‘en. ‘Solche liegen in. der Beriicksichtigung des Ver-
hiltnisses a) der freien zur gesamten Rostfliche und vor allem b) der
(resamtrostfliche zum Schachtquerschnitt.  Das Verhiltnis der freien
zur gesamten Rostfliche liegt um 0,2, und zwar bei dem im allgemeinen
clwas weniger offenen Planrost unter 0,2 (z. B. bei Terres Versuchs-
‘wenerator 0,148 m?:;0,833 m2? = 0,178), beim Steilrost iiber 0,2, beim
Treppenrost im allgemeinen noch héher. Durch unzureichenden Dampf-
zusatz zusammenschmelzende, die Rostéffnungen verlegende Schlacke
‘muB natiirlich diéses Verhiltnis nach der ungiinstigen Seite beeinflussen. ..
‘Das Verhaltnis Gesamtrostfliche zu’ Schachtquerschnitt “verdnderte
Terres bei dem beobachteten Planrostgenerator durch Verengung des
Schachtquerschnitts; die Rostfliche war 0,833 m?2, der ‘Schachtquer-
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schnitt -anfangs 1,74 ni? dann nach Umbau nuar noch 1,39 m?2, das Ver-
hiltnis.b) stieg damit von 0,46 auf 0,6. Es ergab sich eine wesentliche
Verbesserung der Gasbeschaffénheit infolge relativer Zuriickdrangung
- der Randgaszonen. Im Interesse. guter Gaserzeugung soll also das Ver..
~ hiilltnis der Gesamtrostfliche zum Schachtquerschnitt méglichst grofd
sein. Hierauf wird bei den Bauausfiihrungen zuriickgekommen. — Das.
‘von allen vorgenannten Forschern angegebene-‘MaB. von 60—75 em giin-
stigster Schachthéhe, d. L. eine bauliche Anordnung des Gasabganges
60—75 cm iiber der Rostoberkante, ist beim Einzelgenerator praktisch
nicht zu verwirklichen, weil durch das Anwachsen der Schlacke dieses
MaB sehr bald von unten beschnitten wiirde. Die Héhen von Rost bis
Gasabgang betragen in. ‘den iiblichen Ausfithrungen zwischen 1,2 bis
1,7 m und steigen auch bis tiber 2 m je nach Beanspruchung des Genera-
tors. . Ein  Generator mit starkem’ Durchsatz und weit auseinander-
gezogenen Schlackzeiten braucht mehr Nutzhshe als ein normalbelaste-
ter, in dem wenigstens in kurzen Abstanden durch Aufbrechen oder Riit-
teln die Schlackenhohe verringert wird. — So fand  Terres, daB bei
48stindigem . Schlacken des Versuchsgenerators der Durchsatz nur auf
- : L ' - 42'kg C/m2/h gebracht wer-

N BE ! | | den konnte, ohne die Gasgiite
0 R E— ' A 7 /) wesentlich zu verschleckitern,
2 » _ "/ 7 wihrend  bei - 24 stiindigen.
X Pr— /I'// 7~ Schlacken 84kgC/m2/h durch-
o— ; T V4 gesetzt werden keonnten. )
pi A v . Der - Wasserdampfzusatz
y LAY bewirkt, hinsichtlich de¥ Gas-
IR % W 17| leistung des Generators keinc
) <y / : S - Heizwerterhbhung, wohl aber
W% am ew Tl 3%am " eine . Steigerung ".des - Nutz:
W - 0% 0% 0% S0% Myizefrert Ry A i
: _ -y R effekts des Gaserzeugers, Wiih-
ADbDb. 12, Genecratornutzeffekt in, Ablingigkeit L
von der Gaszusammensetzung (bez. auf I.). o rend bei trockenem Gener“"

- X torbetrieb die Gasbeschaffen-
heit und der Wirkungsgrad am  besten 1st- bei niedrigstem CO,-Gehall,
_bedingt anderseits beim nassen Betrieb die Steigerung des H,-Gehalts
nach’ den genannten Reaktionen gleichzeitig eine gewisse Steigerung
_des CO,-Gehalts. Terres zeigte (1. ¢.) (Abb. 12) rechnerisch die Abhingig-
‘keit des (auf den unteren Heizwert bezogenen) Generator-Nutzeffektes
von der “Gaszusammensetzung; daraus ist zu ersehen, daB der Nutz-
-effekt bei hohem H,-Gehalt trotz hohem CO,-Gehalt héher sein kann,
als bei niedrigem CO,- und H,-Gehalt. Die -praktisch vorkommenden
Gaszusammensetzungen liegen zwischen den punktierten Linien. Die
Erhéhung des H,-Gehalts im Generatorgas hat noch den weiteren Vor- -
teil, daB der Zweitluftbedarf im Verhiltnis zum Erstluftbedarf hoher
wird, also die Vorwirmung der Verbrennungsluft eine. griBere Wirme-
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riickfithrung in den Ofen mit sich bringt’ als beim Generatorbetrieb
ohne Dampf. — Die. theoretische Verbrennungstemperatur steigt eben-
falls mit. zunehmendem' H,- und abnehmendem CO,-Gehalt des Ge:
neratorgases. Die hierzu von Terres (l. c.) gegebene Darstellung (Abb. 13)
zeigt, daBl die bei den praktisch vorkommenden Gaszusammensetzungen
(zwischen den punktierten Linien) erzielten Verbrénnungstemperaturen
in einem verhiltnisméBig engen Raum liegen, bei "hohem H,-Gehalt
allerdings durch gleichzeitig hohen CO,-Gehalt merklich gedriickt werden
konnen. - : SR S a S (

Die oben begriindete Forderung Terres, daB die Giite der Generator-
gaserzeugung vor allem auch ‘durch bauliche Beeinflussung der Stro-
mungs- und Temperaturverhiltnisse und Vermeidung toter Randzonen
gesteuert werden muB, findet S S

sichin der neuzeitlichen Aus- o]
! 4

bildur?g der Einbaugqserzeu—' B T %% / 7
ger vielfach. angewandt- und = » — : : 4
bestitigt.  Die geschweifte,. 5 . : / )\/ /i

v - T
rine untere tote Ecke vermei- )‘/ }/ /

dende Form der -Generator-- \/l
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riickwand st eine. . diesem Vi o5 st i
Sinne entsprechende, bereits i : ] . j/,’
liinge empirisch erprobte Aus- = Z - !

fiihrung. Vorallernaber findet 4

(!;‘s obene.;j'\n’alfnte moghchst ADbD. 13, ’J.‘hém‘étisulm Verbrennungsteniperaturen \ion
}_;'I'OBO \’erhaltm’s der Gesamt- Generatorgasen verschicdener Zusammensetzung.,
rostfliche - zum - Generator- - T
schachtquerschnitt; ' sowie eine moglichst’ giinstige Hohe der Gasab-
fithrung weitgehende Beriicksichtigung. : e
Der Planrost allein wird wegen sciner geringen Zuginglichkeit kauin
noch verwendet. Der VergroBerung der Rostfliche der: Steilroste sind
wewisse Grenzen gesetzt vor allém in der Héhe, weil dann die Ausfiihrung:
hei- geniigender  Standfestigkeit- zu schwer werden muBl. — Eine sehr
giinstige Form der RostvergroBerung ist der  mehrfach angewandte.
{Didier, DOG) kombinierte- Plantreppenrost’ (Abb. 14), bei dem alle
~Roststibe gut zuginglich sind und sich zuverlissig entschlacken lassen.
(iegeniiber dem bei Terres Versuchen erwihnten Verhiiltnis Rostflache
zu Schachtquerschriitt =:0,6 kommen Generatoren mit Plantreppenrost
~in verschiedenen ausgefithrten Anlagen auf die Verhiltniszahl 1,0—1,5.
Dadurch, daB der Planrost des kombinierten Rostes bis an die Generator-
ritckwand reicht, ist auch ohne starke Ausschweifung dieser Wand (siche:
oben) die Bildung eines toten, von der Stromung unberiihrten Winkels
vermieden und eine volle Ausniitzung des fiir den Generatoreinbau ver-
liigharen  Raumes moglich. AuBerdem ist erreicht, dafl. praktisch alle
“Teile der sich dariiber in Richtung auf-den Gasabgang gestaltenden Reak-
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tionszonen in méglichst gleichem Abstand vom Rost wie vom’ Gésabgang

liegen, wodurch eine weitgehend gleichmiBige Verteilung der Strémung
mit der Gasbildung erhalten wird. Einen dhn.

L

“und Temperatur und da

Abb. 14. Plant'reppevnroi'st. . Abb: 15. Treppensteilrost.

lichen Erfolg erreicht der kombinierte T reppensteilrost (Dr.'Oti':O,‘Abb. 15). -
dem noch oberhalb des Rostes eine Dampfverteilung eingebaut, ist. —-

‘Noch weitgehender entspricht der erwihnten Forderung die Bauart des

- Flir

= Sehlock - Fluf
. Kommerseite

Entlade

Abb. 16 . . Doppelt;eppenrost.

D‘oppelrost‘es. Der Doppeltreppenrost (Klénne,) Abb. 16')' hat die einc
Schlacktiir, wie iiblich, nach der Rekuperationsseite, eine gleiche zweite
nach der Entladeflur der Kammerseite. Die Bedienung dieses' Doppel-

1) Kl6nne, DRP 617231, . -
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. rostes ist je 'n_ach der- Belastung verschieden:. der kammerée_aitige Rost
kann entweder nur zum zeitweisen Auflockern, Aufbrechen oder Ent-

fernen groferer Schlackenmengen verwendet werden oder er wird durch

~regelméBige Bedienung' gleich dem vorderen Hauptrost~stiandig offen
. gehalten.. Bei" dieser Bauart erreicht das Verhaltnis Rostfliche zu
Schachtquerschnitt den hohen Wert 1,5—1.7. Der aus Treppensteilrosten
bestehende Doppelrost Dr. Otto (Abb. 17) verwendet kkammerseitig einen
Rost halber Hohe, da dieser Rost eine sehr giinstige freie. Rostfliche hat.

Bei gemischter Kornung der Generatorfiillung besteht die Gefahr
eines Abrollens der groberen Bestandteile nach aufen, also einer Ent-
mischung, die zur Folge hitte, da die Strémung in den Randzonen we-
niger Widerstand finde und dadurch in mehrfacher Hinsicht die Rand-
gasverschlechterung bewirkt wiirde. Deshalb wird — in verschiedener

Einzelausfithrung — in dem- Generator-  _. N
schacht™ auch ein Verteilereinbau dicht m JT T =

e e |

| s | s g |
o a—
s | s s | s | s e

'Abﬁ. 17. Doppeltrenpensteilrost. - L - Abb 18. Doppelgenerator.

iﬁber}iaib des Gasabgémges angéordne}t, der den Zweck bhvat',' den‘iBrenn-

stoff kurz vor seinem Eintritt in die Reak’tiqns_z_onen nochmals um-

zulagern (Abb. 20). — _ - S

~Je groBer die Rostfliache im Verhiltnis zum Schachtquerschnitt und
damit die Dauer der Schlackarbeit ist, desto- langer und stirker wirkt
sich die durch Falschluftzutritt wihrend dieser Zeit unvermeidliche Gas-
verschlechterung aus. Um dem vorzubeugen, wird bei groBeren -Genera-
toren eine senkrechte Teilung -von Schacht und Rost vorgenommen

(Didier, DOG u. a.) (Abb. 18), also statt eines Generators ohne Verinde-

rung des Verhiltnisses Rostfliche zu Schachtquerschnitt, zwei Genera-.

ioren von halber Grofle betrieben, die auf einen gemeinsamen Oxydkanal
arbeiten. Solange der eine geschlackt und dessen Gas dadurch verschlech-
tert wird; ist der nebenliegende Generator im normalen Betrieb und der
Ofen behilt: durch Zufithrung nur teilweise verschlechterten- Heizgases
. eine immerhin gleichméBigere Beheizung. ‘

l
Lo

—
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An den Einbaugenerator ist beiderseits die Rekuperation zur Vor-
‘wirmung der Zweitluft. angebaut.. Von der Uberlegung ausgehend,.daf
zur’ Erwarmuno- der Zweitluft auch eine geringere als die ubhche Rekupc--
ratorfliche ausrelcht (vgl. spater' unter Abhltze), benutzt die DOG?)
(Abb. 19) unter Verzicht auf einen Teil dieser Rekuperatoxflache den
dadurch’ freiwerdenden ‘Raum.zu einer ‘Erweiterung des unteren Teils
des Generatorschachtes und zugleich des Rostes, um bei gleichem Ge-
samtdurchsatz die Rostbelastung zu ermiiBigen bzw. ohne hr]mhunv der
Rostbelastung den Durchsatz steigern zu ]\onnen

Der Durchsatz des Generators wu'd in kg/m?/h, auf die gesamte Ro&l—
“fliche bezogen, anceveben ]fme Norm fiir Dur chsatwrroﬂen kann nichi

festcrestellt werden, da sie in verhéltnis-
I’l’ldBlf’ weiten Grenzen schwankt, j¢
nach der GroBe des Generators~ im
" Verhiltnis zum Ofen, nach der Rost-
"bauart und der GroBe und Sortierung
der Kérnung und -dem Aschefrehalt, urnid
der Lundidhwkelt des Brennstoffs fer-.
ner. bei dem ecinzelnen Ofen \\Jedel jos
nach der Ausstehzeit der -Kammeri. -
" Als_Anhaltspunkt kann aber die - Be
- lastungszahl 40—80 kg/m2/h dienen..
Wenn auch beim  nassen (Halb-
wassergas-) Betrieb immer von Dampf-
verbrauch gesprochen wird, erfolgt die-
- ser- doch. nur .bei’ grbBeren Anlagen
oder. bei Sonderbauarten (vgl. nach-
‘stehend) durch Dampfzuleitung: Meh:
* ;uiblich ist die Dampferzeugung im Ge-
— nerator selbst.durch Verdampfung de-
.Abh'. 19, \'erbreite'rter Genqr_ator DOG‘ Berieselungswassers der Roste und des
. ) ' ' ' ' ‘Wassers in dem unterﬂebauten Wasser-
schiff. F‘me Dampfmencenbestlmmung ist - bei dieser Zusatzform prak-
- tisch’ nicht durchfiihrbar und die Mengenregelung ergibt sich gan:-
erfahrungsmiBig aus der Beobachtung -des Generator- und bchlacken»
zustandes. Fremddampfzufuhrung ist nur angebracht, wenn solcher
als Uberschquampf oder sonst billig' zur Verfiigung steht oder wenn
durch seine Anwendung wxrtschafthche Betriebsvorteile anderer ‘Art
-erzielt werden kénnen. — Bei Zufiihrung von Fremddampf, gegebenen:
falls -iiberhitzt, sind Mengen von 0,4 bis 0:) k je kg durchgesetzten
Kohlenstoff. oder Reinkoks iiblich.

- Besondere Beachtung verdlenen wie erwahnt die Generatoren dic

‘die Verarbeltuno des meist schwer oder mcht abset/baren I\_IGIDI\OI\S(’\

"7 1Y Deutsche Ofenb.-Ges. DRP 6409&3
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(Perlkoks und gegebenenfalls auch Teile vom Grus) gestatten und da-
durch nicht nur die Unterfeuerungskosten verbilligen, sondern auch wert-
~vollen Grobkoks zum Verkauf frei machen- und ‘damit_ auch. kleineren
Werken; fiir die ein Zentralgenerator nicht in Frage kommt;-dessen wirt-,
schaltliche Vorteile zu erméglichen. Der Grundgedanke dieser Klein:
koksgeneratoren ist der, daB bei-dem meist besonders aschereichen, nassen
dichtliegenden Material alles vermieden . - c : ’ '
werden muf}, was den.Generatorwider- - 2
stand insgesamt ¢der &rtlich erhéhen
und dadurch die Gasbildung in der
(iiite oder Menge oder 'in beidem un-
viinstig beeinflussen wiirde. "In diesem
- Sinne nachteilig' wirken ungleiche oder

zu starke- Rostberieselung oder nasser
Dampfzusatz, ferner zu starke Rostbe-
lastung, -die leicht zu. 6rtlichen Durch- -
briichen oder ortlichen Schlackenbil- -
«Jungen  fiihrt. "Ortliche Durchbriiche
hringen gleichzeitig die Gefahr mit sich,
afl durch die auf schmalemn Wege ent-
sprechend groBere Stromungsgeschwin- -~
digkeit viel Koks- und Aschestaub mit-'
woissen wird. — ‘Als Beispiel: seien
folgende erwihnt: . .

2. 1. Von Didier-Kleinkoksgenerato-
ren . arbeitet eine Bauartl) (Abb.  20).

t2it kombiniertem Treppenplanrost be- - p—7s==
:onderer Ausfithrung und sieht zugleich - i\\\\'f;;?: <
- in der beiderseits benachbarten Re- &3 .. v

" Kuperation den Einbau eines Dampf- I\ 7R & "  agrma
crzeugers vor und einer Uberhitzung - WAL LR R
sowohl fiir den Dampf wie fiir die Erst- = AbL..20. Kicinkoksgencrator Didier. -
wft. . Der Rost hat eine Riittelvorrich- S ’
tung zum Lockern der Schlacke. — Eine andere Bauart®) hat innen-
sekiithlten Steilrost mit gleichméBiger AuBenberieselung und dement- -
sprechend gleichméBiger Verdampfung: ' B B
2. Eine Bauart der Silamitwerke3) arbeitet mit moglichst grof-
bemessenem unberieseltem Treppenrost und Dampfzusatz und verar-
beitet sogar: Perlkoks mit Grus gemischt. o R

' 3., Besonders geeignet. fiir Kleinkoks .iiber 5 mm sind ‘auch der

§

laag

1) Didier, Schweiz. P. 132252. - B )
¥ Didier, DRP 552174;: Gas- und Wasserlfach 73 (1932). S.-710.
% 'Dubois E., Gas- und Wasserfach 75 (1932) ‘8. 921. . :
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"nerator mit verbreitertem Schachtunterteil. . ,

Auch schwaches Unterwindgeblase  wird fiir diese Bauarten bei’
hohem Generatorwiderstand durch dichte Brennstofflagerung angewandt.

Bei sachgemifem Betrieb ist mit diesen Bauarten auch aus den
minderwertigen Brennstoffen ein Wirkungsgrad von 70% und mehr zu
erreichen. S L . oo

Die Ofenbeheizung. Das den Einbaugaserzeuger hei8 verlas-
sende Schwachgas wird 'im allgemeinen auf dem kiirzesten Wege. un-
mittelbar dem oder den Brennern ‘zugefiihrt, .wo es mit vorgewirmter

‘ voferwéihnte Doppelrostgeneraﬁor von Klénne?), _sowie‘ der DOG-Ge-

borizontal . ) o T vertikal

. , . )
i 1 2 Y ¥ AV o m——nﬁn,—;—\ﬁ
L J R N L L L l 7 \‘\. Sy
=== - B A ) Foe o ! =77 :
! ] I
|
2 2

7 . R . B
. : o — I i
. | B T T i :
Abb. 21, Verbrennungseinrichtuh_gen. in den Heizziigen eines Vertikalkammerofens ‘Devog.

L~ ,{%t@t | “.‘.,._Lﬁ. & L%

Zweitluft verbrannt wird. Neuerdings erscheinen auch Bauarten, diz
das Gas zundchst in einem steigenden Kanal hochfiihren_und dann i
-abfallendem Kanal parallel ‘zu den von oben kommenden Oberlult-
kanilen herableiten. ' o o o .

. Die Dessauer Vertikalofen-Gesellschaft hat im Gegensatz .zu allen
-anderen Vertikalofen-Bauarten von Anfang an an der Beheizung mit nur.
einem ‘Brenner festgehalten und erreicht durch eine wahlweise Vereini-
‘gung der vorhandenen senkrechten und waagerechten ‘Strémungswege,
sowie durch Einbau von Stauwénden, Vorsatzmulden u. a. m." jede not- -
wendige ‘Wéarmeverteilung und eine durchaus gleichmiBige Kammer- .
beheizung. Eine anfangs zur Sicherheit im 3. Kanal eingebaute Zufiih-
rung von Nachverbrennungsluft hat sich als uberfliissig erwiesen und

1) .Klénne, DRP 617231.
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‘wird neuerdings weggelassen. Abb. 21 zemL die durch Schieber wahl-
weise umlegbaren Stromungswege in den Heuzuven eines Dessauex' Ver-
ul\alkammerofens Die mehr oder weniger staxke Freigabe der senkrech-
ten oder waagerechten Wege richtet swh nach der Hohe und Linge der
Kammer und anderen Betnebscrrun- : - T
den. Nach einmaliger Emreouhe ung
gentigt fiir Gesamtdnderuncr der Tem-
peratur]age (z. B. bei Anderuno der
Chargenzeit) die Anderung von Zug
und Gasmenge. N
Die weiteren Bauarten (Pmtsch

I\lonne DOGu.a.)yverwenden durch- =

weg mehrere Brenner, mindestens . : M"mm,
——3 auch mehr je nach der Hohe ‘ i |||||||l E3
des Ofens und. verteilen die Flamme - ‘| ﬂ"mm"““umﬂmmll T
durch Einregulierung und gegen- -

scitige Abstimmung “der Brenner :
Der Gedanke der getellten Zufihrung - = Abb. 22 Brennerstein (QttO).
18t bel emzelnen fritheren und neueren ) i
(fen so weit durchcrefuhrt dap jeder waafrerechte Heizzug einen Brenner
crhalt. :

- Senkrechte Helzzuoe rmt Anordnuna der Brenner im Sohlkanal
haben swh be1 unterbrochen arbeltenden Vertlkalofen mcht emfuhren

7 : )
T R . SRR . W Yy W ! A, I
% % Z .
% 1 h
7% | P
. . 4
7 Z .
,/ i
éé el |
%% P
7 ] g 1.
7 = |
A N
kv: . ¢| ", l
S . ?7 l .
N y

Abb..?3. Leitstein (Di(liél‘). .

I\onnen da sie fiir diese Bauart techmsch ungeemnet und fm die Reouhe-
rung schwer zugénglich sind. )
i Die Ausbllduno' des Brenners ist im a]lwememen so daB Luft- und
(xasemtnttsoffnuno-en dicht neben- oder uberemander anoeordnet sind
und evtl. noch durch vorgesetzte Muldensteine eine - Streckung, durch

Bri ckn er, Gqsmdustne 1/5. ' : 3
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Prellsteine eine Wirbelung des Gas-Luftgemischés bewirkt wird. Neue:
Wege geht einerseits ein Brennerstein (Dr. Otto?!), der Gas und Luft
je fiir swh mit, einem durch Innenfithrung erzeugten Drall austreten lift -
‘und durch einen einfachen' Schriigschieber regelt (Abb. 22); ‘andererseits
ein an Stelle des wwbelerzeuoenden Prellstems tretender sog. Leltstem,
(Dldlel‘z), (Abb 23). Dxeser ist, stromungstechmsch durchgebildet und-
. ) ) gestattet eine einfachere Anpassunw

I R ' der Heizgastiihrung je nach der
‘ = : il - Kammerldnge,- als der Prellstein,
da er zugleich mischend und die -
"Flamme® fuhrend wirkt. "
"~ Entgegen der obenerwahnten :
,Vertellunﬂ mehrerer Gas-Luftbren-
ner auf der ganzen Kammerhihe
B grelft neuerdmvs Klénne wiederden
(2. B. von Stxll ‘bei der Horizontai-
Lammer angewandten) -Gedanken
“der verzbgerten: oder stufenweisen

: Gaszufuhrung zuln unteren Brenn{ e
‘(wie - bei Einbrennerbeheizung, .
oben)und keine parallelen Gas- uri:! -
_Abb. 2%, Vertikalkammerofen  Luftkanile notig sind. AuSer dx
~ mit verzogerter Verbrcnnung (DRP. 526 078). Luftdise - am - Hauptbrenner sind’
zwei weitere Luftzufiihrungen Dis
zur halben Kammerhohe verteilt fiir Nachverbrennung anfreordnet Diese
-Ausfithrung soll eine besonders gleichmiiBig vertellte femperatur des
Koks]\uchens gewihrleisten (Abb 24).

Eine besondere Art, nicht der Behelzuncrszufuhrung, sondern dur
~Warmeverteilung auf den Kammerinhalt bringt Klénne in séiner »Kai-
. mer mit kaltem Kopf«?) (Abb. 25). Bei dleser Bauart werden die

_oberen 15-—-209%, der gefiillten Kammerhshe gar nicht beheizt; dieser

obere unbeheizte Kohlentell rutscht nach etwa 2/3 der Ausstehzelt infolge
- Schwindens des unteren Kokskuchens nach, um in dieser Zeit. noch eine
voriibergehende Heizwertsteigerung zu ergeben Dadurch soll ferner ein

]anoeres Offenhalten der Teernaht nach oben erreicht werden, auf wel--
chem Wege hochwertlge Gasbestandteile vor Zersetzung geschutzt bis
oben abwandern, und ein nicht uberhltzter Gasabganrrsraurn der auch

q F : Verhrennung auf?). Rein baumiBic
ﬂ' | ergibt sich der Vorteil einfacheréz‘
T R . vKanaIfuhruno da nur eine kur:e’

i

1) Dr. Otto u. Co., DRP 507414
?) Pidier, DRGM 1865742.

9) leonne DRP 526078.

1) Kli)’nne, DRP 628192.



— 35 —

nach Herabrutschen der Kopfladung eine Gaszersetzung verhindert. Diese
Anordnung kann dazu fiihren, den beheizten Teil bis oben hin nicht
abklingend, sondern ziemlich stark beheizt zu halten;'um den nach-
rutschenden Kopf noch auszugaren; dadurch wiirde der vorgenannte
‘Zweck geringerer Gaszersetzung u. U. wieder gestort. : '
- Die Gasabginge des Einbaugenerators arbeiten, wie erwihnt, auf
cinen .gemeinsamen Gaskanal, der alle Brenner eines Ofens versorgt,
— __,_ __ oder der Gaskanal ist je Ofenhalfte unter-
. ] teilt. Bei Fremdgaszufithrung von dér Zen-
Ly tralgeneratorenanlage her ist, um den Vorteil
. der weitgehenden Regelmoglichkeit des Ofens
' voll auszuniitzen, eine solche Anordnung er-.
wiinschit und im -allgemeinen iiblich, ‘daB fiir

[~ :
2 ¥
e —

— .

ADbb.25. Kammer mit kaltem - ADDb. 26. Vertikalkammerofen (Dr. Otto).
- . Kopf (Klonne). a . . - .

W Y
1787/

jeden Heizraum zwischen zwei Kammern — fiir 4 bis mehrere Brenner
iibereinander — eine gesonderte Gaszufiihring durch einen mit Skala
versehenen Hahn eingebaut ist. o ' o :
' Eine grunds#tzlich andere Verteilungsform dér Beheizungszufﬁhrqng
‘bringt der Vertikalofen Dr. Otto fiir groBe Ladungen (Abb. 26). Er stellt
im- Grundgedanken einien um 909 gekanteten, hochgestellten Horizontal-
kammerofen dar, der die sonst waagerecht unter der Kammer ‘angeord-
neten Brennerzufithrungen an der ganzen Ofenriickseite von. unten bis
oben verteilt tragt. -Der. Ofen ist nur fiir Fremdgasbeheizung vorgesehen -
. , " g
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und es kann nicht nur das- Gas, sondern auch die Luft. mit Druck zu-
gefiihrt werden. Letztere wird dann, um. ein besonderes . Geblase Zu
sparen, von dem Gebliase fir die Generatorunterluft abgezweigt.  Dic
Luft-kann aber ohne Anderung der Anordnung auch vom Ofen angesaugl
werden. Die Regelung an den einzelnen Abzweloste]len erfolﬂ't durch
Hahne mit leicht auswechselbaren - Blenden oder durch eine Art von’
Kegelventilen.  Die fiir jeden Schwachgas- und Luftabzweig getrennten
Kanale fithren jeweils zwischen zwei Rauchcraskanalen entlang an dic
Liéngswand ‘der . Kammer und an dieser parallel zuriick. Die infolge
‘dieser - weitgehenden, einzelrekuperativen Aufteilung im E_mz‘elkanal
sehr geringe Stromun«rsgeschwindiokeit erreicht einen sehr guten Wirme-
austausch — Um diese groBen Kammereinheiten an Betriebsschwan-
kungen leichter-anpassen zu konnen, ist.es moglich, den Ofen mit durch-
aehender senkrechter Trennwand zwischen je 2 ‘7 Kammern auszufiihren,
zur. Zweiteilung der Heizgasfithrung - und wahlweise verschieden starken
Beheizung verschieden lange ausstehender Kammern, oder zur stirkerer
Beheizung einer Kammer zwecks stirkerer Kammerdampfung.

Die Wiarmeriickgewinnung. Die moglichst weitgehende Riick-
gewinnung des durch d1e vlelchmaﬁme Beheuuno der ganzen Vertikai-
kammer bedmoten hohen VVarmelnhaItes der Abvase ist mnicht ‘nur
warmewmtschafthch notwendig, sondern auch zur Erzielung hoher
Flammentemperaturen wichtig (vgl. bei Starkfrasbeheuuno) Dlese wird!
bei ausreichender Vorwarmuno um etwa 700—800° und mehr gesteiger!,

In der VVarmeruckcrewmnuno werden grundsitzlich 2 Arten untel-
schieden, . die allcremem ublich mlt Rekuperatlon und Reoeneratmr
bezeichnet werden :

-.In der Rekuperation’ wird die Rauchgaswax me in standlo'em Warm( -
fluB-durch die Wandungen der Rauchgaskanile auf den benachbarte
_Luft- bzw. Gasstrom ubertrngen Grundsitzlich geschieht dies im Gegen -
strom, weil es auf die Temperaturhéhe der Luftvorwarmuncr ankomuu
und - be1 Gleichstromvorwirmung die - Luft héchstfalls die Rauchgas -

Abgangstemperatur erreichen kann im Gegenstrom aber der Rauchoak
‘Eingangstemperatur nahekommen kann. Der WirmefluB des Re-
kuperators-ist stindig glelcho'erlchtet durch die Trennwand der Kanile.
In der Regeneration finden die Rauchaaswaxmeabgabe und die Luft-
‘bzw. Gaserwarmunﬂ .abwechselnd - im_ gleichen Raume" statt, deshalb
wird auch der Reﬂene_rator als einrdumiger Lufterhitzer bezeichnet,
gegeniiber dem zweirdumigen Rekuperator. 'Die -Austauschraume. des
Reoenerators sind zur Erreichung groBler Wirmeaustausehflichen mog-
llchst weitgehend ‘mit  Gittersteinen besetzt, die’ Stromrichtung. der
.wechselnden Medien ist grundsiitzlich crlelchfrultlg, sie kann O'Ielch— oder
entgegengerichtet sein. Der WirmefluB in der- Oberflache..der Gitter-
steine ist dem Wechselbetrieb entsprechend stiindig ‘wechselnd. Sehr
umfassende theoretische . Durchrechnungen und formelmifBige Dar-



— 37—

stellungen * dieser 2 Warmevewmnungsarten gibt W. Heiligenstadt?).
Im Gasfach.ist der Rekuperatlon weitaus ‘der Vorzug gegeben worden.
Dies ist wohl vorwiegend in deren einfacherem, keinerlei Bedienung
cr forderndem Betrieb bewrundet der mindestens 1ur kleine und mlttlere
Werke .einen wesenthchen Vortell bedeutet. Die groBeren Einheiten
der Kokereien haben die Regeneration. vorgezogen, zumal ihre  Ein-
richtung und Bedienung bei dem .an sich weltern‘ehend -mechanisierten
Betmeb keme Erschwerun(lr bedeutete. - Die Frage Regeneration oder Re-
- kuperation ist, vor allem.im Wettbewerb der Flrmen oft sehr einseitig
hehandelt worden. Es ist z. B. nicht richtig, einen mit Emzelgenerator'
beheizten. Ofen hinsichtlich der Wirmeabgabe seiner Rauchgase zu ver- .
gleichen ‘mit einem fremdgasbeheizten: Ofen ), .da. bei -ersterem nur-
die Luft vorcrewarrnt wird, bex letzterem Luft und - Gas, also mmdestens-
die doppelte Baummenﬂe Exakte VerOIelchsversuche sind praktisch
kaum méoglich, da sie zwei gleiche, clelchbelastete .dazu gleichaltrige
. {)en voraussetzen, die sich nur durch d1e Form der \Vdrmeruckoewmnunﬂ
_unLerschelden Von den wenigen vorhandenen Versuchs/ahlen sind dl(,,
auf griindlichen Betrlebsversuchen beruhenden- Belechnuno'en von Terres .
’nnd Beseke hervorzuheben3), . die - neben: der W’armedurchaanoszahl'
:lie Wirmeausniitzung der Rauchgase erfaften. Bei einem: Generator ‘
~lurchsatz von rd. 1‘)0 kg/h und einem Mengenverhiltnis von 1 m3 Ge-
neratorgas (Einzelgenerator) = 1,74 m3 Raucho'as wurde etwa 14 der
"{auchﬂaswarme von der Luft auforenommen Dleser Satz von 33,89,
v\Vlrkuntrsm'ad der Rekuperation« entspmcht Versuchszahlen' des Gas-
instituts be1 Abnahmeversuchen in Berliner - Werken, die 35—37%,
Wirkungsgrad (Wiarmeabgabe)-zeigten. Diese Ausnutzunrr wird. als nicht
\msrelchend und als verbesserunwsfahw bezeichnet, wobel Verbesserung ‘
durch Ver‘gro[&erunnr der VVdImeubertraﬂungstlachen zu erreichen sei
{Terres, l..c;). Es wird aber darauf hingewiesen, daf3 ein héherer’ Wir-
" kungsgrad der Wirmeabgabe als etwa 50% bei allemmer Luftvorwarmung
-micht moohch ist. Bei oblcrem Verhiltnis Luft zu Rauchﬂas 1:1,74 und
tlen spezmbchen Wiirmen 0 32 fir Gas und 0, 36 fir Rauclwas folgt

1,0-0,32
1747036 100—91%

l)1e ubhche iltere Bauart der Re]\uperatlon mit ]\analen von verha]tnlb- :
méBig breitem Querschnitt, frither aus-einfachen Platten; neuerdings
mit Nut und -Feder,  aber doch in erheblicher Stemstarke aunggefiihrt,
darf nicht mit einer neuzeitlichen Reveneratlon verﬂllchen werden fur
die’ \Vukunﬂsorade von 65 blS 70% (VVarmestelle Dusseldorf), bei Gas-
) Hexlltrenstadt Reﬂenemtmn- Rekuperahon, ‘Wmderlntzer. 1. Aulfl.

Leipzig 1931,
%) Gas- und-'W asselld(,h 62 (1919), S 381
8) Gas- und Wasserfach 72 (1929), S. 417, 447, 466.
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und Luftvorwirmung, angegeben sind.. Ein weiterer Nachteil der alten
Plattenrekuperation war die Gefahr deér mit dem’Alter zunehmendén
Undichtheit-an den Fugen und durch Risse, die zu starker Luftverdiin-
nung des Rauchgases und dadurch zu noch unvollkommenerem Wirme-

“Abb. 27. Rohrenrekuperator 1‘1nl5ch-1~[cru;unéen.

austausch fiithrte. . Einen demgegeniiber stiirkeren Wirmeaustausch er-
mbt d1e Rohrem ekuperatlon Rohrenkacheln wurden schon friither ver-
wendet  (Pintsch-Hermansen1);
~und ergaben gute Wirme- und’
Raumausnutumg, sowie stabile
Bauart. Da aber bei dém Her-
mansen-Rekuperator das einc
Mittel durch’ die -Kachel, da-
andere mit Hilfe von Querriller
zwischen je 2 Kacheln' geleitet. .
also .beide nur durch eine ge-
schwichte Wandstérke getrennt’
- waren (Abb. 27), war Undicht:
" heit durch- RiBbildung ébensc
movhch Die jetzt iibliche Ro6h-
‘ renrekuperatlon (z. B.  Bauart
" Didier) (Abb. 28), vermeidet dies:
Gefahr,indem diinnwandigeVier-
kant-Rohrenkacheln mit ver-
" setzten Fugen-(Abb. 29) ineinan-
. . . _dergemauertwerden und so selbst.
Abb. 28. ne’snreﬁrckupcratbr. Bauansicht, beietwaigem ReiBen einer Kachel
" cine Undlchthelt praktlsch aus-
ﬂeschlossen ist, wie swh in jahrzehntelangem Betrieb praktlsch erwiesenhat.-
Trotz der Doppelwand ist die-Wandstiirke mit 40 mm' geringer als bei
' Plattenrekuperationen mit 70 mm. ‘Im iibrigen sind als Rohrenrekupem—
tion ' Ausfithrungen verschiedener Rohrenkachelformen in Anwendung.

) Gas- und \Vasserfa( h 49 (1906) S. 1113.
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~ Die. Rohrenrekuperatlon bedeutet im Smne der Forderung Terres auf
VergréBerung der wirmeiibertragenden Flichen einen wesentlichen Fort-
schritt. ‘Wihrend 1 m3 Ofenraum, mit Plattenrékuperation ausgebaut,
etwa 4,5 m?2 Heizflache hat, 148t die Rohr enrekuperation in 1 m® = 10 m?

unterbrmgen wobei der Warmeuberoanrr je m? noch wesenthch hoher

Abb. 29.. R(’jhr'cnrekupcratur (Didicr).

ist als bei Plattenkanilen. — Ubel die Warmeaustauschflache von Re- .
‘veneratoren werden keine genauen Angaben gemacht, sie ist auch je
nach. Ausbildung der- Gittersteine verschieden. - Die Regeneration ent-.
halt aber an F]éiqhe je m3 meist ein Mehrfaches der normalenPlatten-
rekuperationen, auch mehr als eine gute Rijhrenrekuperatibn enthalten
kann. ‘Ein besonderer Vorteil der Rerreneratlon ist auch, daB sie eine
gréBere absolute Hohe der - Vorwarmuncr erreichen kann die Menge
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‘der VVauneabgabe -vom Rauchgas’ kann auch bei dem Rekuperator
- ndtigenfalls durch zusitzlichen Einbau an Heizfliche erhoht werden, die _
Temperaturhéhe des vorgewirmten Gases muB aber mindeéstens um ‘den
"W armeuberoangsverlust der Rekuperatortrennwand niedriger sein als dic
des wirmenden Gases; in der Regeneration ist durch den unmlttelbal en
Austausch eine hohere Temperatur der Vorwirmung méglich. Diese
Vorteile der- Reoeneratlon diirfen nicht verkannt werden, sie. zeigen,
daB das sehr verbreltete Vorurteil gegen die Regeneration zummdest fiir
wroﬂere Anlagen nicht berechtigt ist. — Ein Nachteil der Reﬂeneratlon

ist ein gewisser Gasverlust beun Unstellen. :

. Die Rekuperation ist bei Ofen mit Einbaugenerator beiderséits des
Generators angeordnet. Bei fremdgasbeheizten Ofen wird der durch Weg-
fall des Embauvenerators freiwerdende Raum zum Einbau der erforder-
lichen Gasvorwarmung neben der Luftvorwirmung ausgeniitzt. Bei nicht’
unbedingt dichter Bauart der Warmeaustauschkanile empflehlt es sich,
-nicht Luft- und Gaskanile unmittelbar nebeneinander kommen zu lassen
sondern Luft- und Gasvorwirmung str angweise getrennt anzuordnen.

Bei ermdoasbehelzung, also Gas- und Laftvorwdarmung, und An.
ordnung einer ausreichenden Rofé enrekuperation ‘ist- eine fast restlosc
Ausniitzung der ‘Abhitze bis auf 300—320° Kamintemperatur ‘moglich.
Ist aber bel ‘Einbaugéneratorbeheizung nur die Luft vorzuwiirmen, so
1st eine hohe Abﬂastemperatur an SlC]l unvermeidlich. Auf deren Aus—
nitzung zur Dampfgewinnung ist. spater noch zuriickzukommen. -

Uber die GroBe der fiir einen Ofen notwendigen Warmeaustausch-
flache liegen wenige Angaben vor. Fiir Rekuperatlvofen bewegt sie sicl:
in der GroBenordnung von etwa 4 m?*/t Tagesdurchsatz bei EIDLGIUCDC
ratorbeheizung und etwa 8—9 m?/t/Tag be1 Gas- und Luftvorwarmun(r
’ Be1 Reoeneratlvofen werden etwa 15— 18 m?/t Tagesdurchsatz elnaebaut

- Die in' anderen Industrlezwelo'en wegen ihres hohen erkungsvradm
versuchten Rekuperatoren aus hltzebestandmem Stahl haben sich in Gas-
werken noch nicht eingefiihrt und diirften bel den vorliegenden Verhilt-
nissen 1nfolo'e der hohen Anlaoekosten keine’ VVlrtschaftllchkelt errelchen

Starkgasbeheizung. AuBler der Schwachgasbehelzunﬂ ist die
Beheizung mit: Starkgas- Schwachgasvemlsch oder mit. Starkgas -allein
.moglich und beim Vertlkalofen glinstig einzurichten. Die Wirtschaft-
]1chke1t der Starkgasverwendunfr ist durchaus ortlich zu beurteilen und
es kann hierzu auf-die sehr umfassenden Sonder bearbeitungen von Stief?)
verwiesen werden. Meist wird der Starkgaszusatz in wechselnder Hohe
zum Mengenausgleich der Gas- bzw. Kol\serzeuounﬂ bei gleichbleibender-
Ofenbelas’r,unOr verwandt. — Den ersten Versuch des Starl\caszusatm&
. Zum Elnbaugenerator machte Gelpert durch Emfuhrung einer Starl\—_

1) Gas- und W assertach 73 (1930) - A1775 98 (1930) . 065 SO ('1937) S, 114.
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. (rdsleltung am oberen Ende des lreppenrosbes (Abb. 30). Auf diesem Wege
‘konnten bis 509, der Beheizung durch Starkn‘as gedeckt werden DasVer-
fahren hat allerdings ' den - Nachtell :
daB die hochwertigen Bestandteile des
.Starkgases in. der Generatorfu]luno' v
zerschlagen, das Starkgas entleuchtet
wird und die dabel entstandenen
Graphitniederschlige wieder vergast
‘werden miissen.” Es wird. dadurch
wirmewirtschaftlich unzulinglich; da
derim Starkgaszusatzenthaltene Heiz-
wert. dem Ofen nicht voll ‘zugefiihrt
wird und zudem mnoch die Temperator g
der Generatorfiillung durch -die Zer-
setzung des StarLGases gesenkt wird. -
' Uber die brenntechmschen Unter-
schiede von,_Schwach- und Starlmasen
hat Stief (l. c.) eingehende Uberswht
gegeben, woraus zur Kennzeichnung: ‘ S
) lfuln'ende Lahlen hervor7uheben smd .-\bb’. 3’0.' Starkgaszusalz 11':1¢h Geiperl.

Lahlentafel 1.

) I ’ . Bei 20°/, Luftiberschull beétrigt
T Verbre, Meiz- | Luft- | Ranchgas- ! Theoretische
S - . Gasart \\’ilrni? wert | bedarf menge ! Flammentemp.
T - H Lomdme ! m3md | ufis ' ohne 800° vor-
; : Gas, - Gas | keal | Vorw. | gewirml
3 - - T T
1 Genelatorgds Lol 1222 ‘711_60 - 1,16 I 1,96 1,69 | '1550¢ ! 23000
2 i Kohlengas . . So. . 4697 4168 | 5,16 | 5,85 1,40"1"18700 i .2580Y
3 Stadtﬂds, Mls(,llgds W .. 423973768 4,55 | 5,22 1,39 | 1880° |. 2540¢
EN \Ixschun"' von 20 Vol.-%/, 1 : : : ; .
Ixohlengas 80 Vol. -°/,, ;

.74 | 1,55

" {  Generatorgas . . L1915 L1765 | 1,96 |2 {17000 | 23800
5 L Mischung von 40 Vol.- °/0' " o L P :
. Kohlengas, 60 Vol.- "/o i R . T : :
Rauchgas P . 1880 ;- 1160 |- 2,07 2,67 1,78 | 1550‘}j i .‘2300u
‘Aus diésen Zahlen geht zunichst hervor, daB — wenigstens bei
kleinen Merngen. von Starkﬂaszusatz zu Generatorcas — die Erhohunfr

von Luftbedarf und - Heuwert sich etwa ausolelchen also wesenthche
t{/mstellungen der Oberluft bei kleinen Anderungen nicht nétig. sind.
Weiter, aber- ist erqlchthch daB bei Allemverwendun(r der hoherwertmen
(xase das’ Mammenvo]umen kleiner; die 1<lammentemperatur (ohne

EinfluB der Dissoziation ﬂerechnet) hoher ist, alsq der Heizeffekt an sich’
'uunstmer sein muf durch geringeren Abgasverlust.: Diese kiirzere, heiflere
l*lamme des Starkgases erfordert aber um die Ofenkammern ebenso.
gleichmiBig zu beheizen wie mit Schwaéhgas, ‘besondere’ Mafinahmen,
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entweder durch mechamsche Veérteilung oder Stre(,kuncr der .Flamme
oder durch Streckung . des ‘Starkgases selbst. mittels: Zusatz inerter
Bestandteile (Rauchgas oder ‘Wa serdampi) -Ohne Streckung durch
solche Zusitze darf Starkcas nichtl zur Vorwirmung durch die iibliche
Rekuperatlon oder Regeneratlon creleltet werden, da in dieser die gleiche
. Ver]\rackunn' emtreten wiirde, wie vorstehend
beim Zusatz in.den Emzelgenerator erwihnt. —
Die Starkoaszufuhruno- ohne Vorwarmung und
ohne- Belmlschunfr oder nur. mit wenig Erst-
laftzusatz unmlttelbar auf der Kammerseite ist
_entsprechend den Brenneranordnunrren der.
-einzelnen Ofenbauarten verschieden. — Die
- Devog-Einbrennerbeheizung benutzt auch fiir
, Sta'rkcas eine in. den ublichen Brenner auf
. kurzestem Wege zugefithrte und daher keiner
Uberhitzung oder Krackuno ausgesetzte Zu-
.leltunrr mit auBenhe«endem Rerruherhahn)
. (Abb. 31) Ein Vert1kalkammerofen mit 5 Kam- -
~-mern zu 3 t wurde lidngere Zeit im Gaswerk -
Duisburg hiermit nur sbarkgasbehelzt wozu
natirlich einige Umstellungen in der frither
erwihiiten Brenner- und Schleberanordnunﬂ"_
notwendig- wurden, um- die -straffere, ‘heiBére
Flamme zu strecken und die Behelzun(r gleich-
‘méBig zu verteilen. Bei sbonelser Anderunv
der- Starkcrasmenoe ist es an Stelle dieser Vel—
wendunosform wegen der' damit verbundenen
Ander unvsarbelt emfacher das Starkgas den:.
: — _ _ Lentraloenerator Schwachcras zuzusetzen, was
| ADb. 31. Starkgasbienner  bis zu :)O% des Helzwertmhaltes ohne Nach—
(Didier). ' “stellung der Ofen moglich war. "Auch die Luft-
Mschleberstellung blieb - in- diesen beiden- *Fallen ‘praktisch unverandert. -
In neuerer. Zeit wird ein Dr.-Otto-Vertikalkammerofen (Potsdam)
mit drei uberemanderheo‘enden Brennern und fiir Gas und Luft. zwei-
‘ geteilter Rekuperation allem mit Starkgas beheizt (Abb. 32). Die in die-
sem Falle nicht benstigte Gaszuleitung und -vorwidrmung wird mit fiir den
groferen Luftbedarf verwendet, so daB aus den ubhchen Schwachgas-
-Luf t- Brennerstemen (s. oben) belderselts stark vorgewiirmte Luft austritt,;
die:Starkgaseintritte liegen zu je zwei nebenemander iiber vorgenannten
2 Luftaustrltten Zu Jeder diesér Gasdiisen fiihrt eine getrennte Stark-
gaszuleitung, also 6 Zuleitungen . fiir einen Helzraum ‘zwischen zwei
‘Ixammern Da in den durch helﬁesb Mauerwerk fithrenden Starkgas-

Re/wperé(tbl; -

--

1) Dess. Vert.-Ol.-Ges. DRP 502536,
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kandlen, besonders zu den h¢herliegenden Brennern, etwas Verkrackung
-nicht zu vermeiden ist, wird je Brenner- immer 1ur eine Zuleitung fiir
Starkgas benutzt, wihrend durch die andere wenig Luft zum Ausbrennen
hindurchstreicht. Nach gewisser Zeit werden durch Umschalten eines
einfachen Zweiwegehahnes die anderen 3 Starkgaszuleitungen einge-
schaltet und die erstgebrauchten zum Ausbrennen beliiftet. Das Stark-
- gas erhélt. zur teilweisen Ent- =~ . B e '
leuchtung etwas Erstluftzusatz. - ) ——— : L
Bei ' Zentralgeneratorgas- Fd E: =
Beheizung kann, wie erwiithnt, : . :
-ein wesentlicher Anteil Stark-- f————0 =t :] L
gas. dem: Schwachgas vor der . ~ (= iy =] =
Vorwéarmung  beigemischt wer- - . - 3 h -
den. Bei Zusatz von 20Vol.-%; | N . e e i e s Y
" Starkgas, d. i. etwa 509, Heiz- = R
- wertanteil, ergeben sich die in ' T
Zahlentafel 1, Ziffer 4 angefithr- = = =
‘ten Zahlen. Die hiernach gegen- = - :
iiber Generatorgas hereits er-
sichtliche Verminderung des
Rauchgasvolumens und gleich-
zeitige Erhohung der Flammen- -
temperatur machten sich bei
dieser Zusalzhohe im Betrieb
hereits durch im Brennerkanal
verschiirfle. Temperatur  be-
merkbar. K
Bei  hoheren’ Starkgaszu-
siitzen zum Schwachgas oder
beiAlleinverwendungdes Stark- -
gases it Vorwiirmung und
vhne Anderung: der Brenner
und Schieber ist, wie angege-
ben, eine Streckung des Stark- - '
-gases mit Inerten noétig. Dafiir kénnen verwendet werden: Luft, Rauchgas.
oder Wasserdampf. Obwohl fiir die Luft-Starkgasmischung bei den in
Frage kommenden Mischungsverhiltnissen an sich keine Bedenken be-
stehen, da sie oberhalb der Explosionsgrenzen bleiben, so liegt doch
dann eine gewisse Gefahr vor, wenn bei irgendwie verursachtem Awus-
bleiben der Gaszufuhr die Vorwarmung sich- mit Luft fiillt; es muB bei
diesem Gemisch. betriebsmiBig gewahrleistet sein, daB bei Ausbleiben
der Gaszufuhr auch die.Luftzufuhr selbsttiitig abgesperrt wird.
‘Die Grenzen wirmetechnischer Gleichwertigkeit zwischien Starkgas-.
‘Rauchgas-  und .Starkgas-Wasserdampfgemisch hat Stief - (l. ¢.). durch

AbU. 32, Starkguasbrenner (Dr. Otto)..
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eingehende Berechnungen dahingehend ermittelt, daB z. B. bis etwa
zZu "3/, Koh]eno'aswarme im Gasgemisch  einer VVasserdampf-Sattlgunoq-
‘temperatur von 65° bediirfen. (Abb 33).  Bei' Vorhandensein billigen
Abdampfes oder UberschuBdampfes ist dies. betrieblich sehr einfach,
abgesehen von der notwendigen Anordnung gut. isolierter Dampf- bzw.
_Gas Dampfgemischleitungen, da dem Nlederschlagen des zugesetzten
Dampfes vorgebeugt werden mu8. Rauchgasbeimischung ist am giinstig-
sten, wenn das Rauchgas mit hoher’ "lemperatur vom Emtrano' der Re-
kuperatlon entnommen wird, mindestens aber vom Ausvranor der Re-
vkuperatlon Fiir den duBersten Fall, Verwendung von: Starko'as nur mit

915° — &-2200,
<
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"AbD. 33. h S
Rauchgas vorgewiirmt, ohne Schwachgaszusatz, ergeben® sich fiir dio.
Mischung von z. B. 40 Vol.-%, btarkcras +60% Rauchgas aus dén
obenstehenden ‘Unterlagen fiir den I‘a]i von 209, LuftuberschuB die
Zahlen von Ziffer 5 der Aahlentafel 1. Dieses durch Rauchgas gestreck(s
Starkgas ist also dem Generatorgas in allen wesentlichen Zahlen prak-
tisch Olelchwertm hat. sogar noch etwas groBeres. Flammeénvolumer:,
also eine liingere Flanlme, welche -eine normale Verteilung der Ixammox-
‘beheizung gewahrlelstet ’ N

Die Abhitzeverwertung. VVu'd ein- Ofen mlb Schwachwas aus
einem Embauoenerator behelzt so kann, wie erwihnt, nur d1e Luft
vorgewirnit, werden, bei Zentralcrenerator—SchwachO'asbehelzung Gas und
'Luft ‘Geht man 'von dem in Zahlentafel 1 (S.41) gegebenen Beispiel
-der Generatorcrasbehelzuntr mit betmebsubhchem Luftuberschuﬁ von
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209, aus, so. ergibt sich iiberschligig j'e"m3 unterfeuertes Généfa_torga:sv: ,
a) Verfiigbaréer Wirmeinhalt der 1,96 m3 Rauchgas' zwischen der Re- -
kuperatoreingangstemperatur 9300 und " der mmdestnotwendwen_,
Schornstemtemperatur ‘)500 = 700 0, ‘34 1,96 = 46') k,_cal je m3
Generatorgas; = = |-

b) Warmeaufnahme von 1 me Generatorgas bel Vorwarmunw von "O
auf 800° = 780- 0,36 - 1,0 = 280 kcal , R
¢) dgl. fir 1,16 m3 Luli = 780 039 1,16 = 290 kcal ' '._

- Die GroBenordning zelgt, o
daB bei rekuperativem Einzel- ) , . :
generatorbetrieb etwa die Halfte o . [e—— i
der verfiigharen Wiirme nicht . = ==
ausgeniitzt werden kann, Wo- (P
cegen bei regenerativer Fremd- . R
oasbeheizung eine wvolle  Aus-

‘niitzung . bei ausreichender Er-

..1t/erfldche praktisch exrewh—
bar sein muB '

- Die - der Gasiudustrie-\ )

. |hprw1egende Form des reku- B & R [
perativen Einzelgeneratorofens L 1 >
fiat daher schon lan(re zu Ver-
suchen gefiihrt, diese nicht er-

"inBte Wirmemenge zur Dampf- .
crzeugung nutzbar zu machen.
ilierzu sind verschiedene Wege

“ibglich und probiert worden.
Die baulich einfachsteé und oft ‘

_f,ebrauchte Form, an den Fuchs = =
ciner Ofengruppe einenAbhitZe,- » o ;

- kessel fiir das gesamte. Rauch- - » =
was anzuschlieBen, hat denNach- - -
teil, dal wegen der bereits er-'

‘niedrigtenAbgastemperaturund .

.-der meist. durch unvermeidbare

Undichtheiten in Rekuperation : ‘ : :

und Fuchs durch Falschluftzutritt vermehrten Abgasmenge s0 ﬂroBe Kes-

selheizflichen angewandt werden miissen, dafl der Dampffrewmn nicht im

Verhiltnis steht zu den Anlagekosten. Gelpelt ging deshalb nach 1920:

dazu iiber, den- uberschusswen Rauchgasanteil sofort am Ausgang der

Rekuperatlon abzuzweigen. “und in einem an der Rekuperationsseite

entlangfithrenden, ausgemauerten Abgasrohr zu dem moglichst nahe

ustellten Abhltzekessel zZu fuhxen _Mlt,der_ d_arnahcren Ausfihrung’

Abb. 34, Abhitzcabfﬁhrung nachv'Gcipcrt (Di'd_ié’r).
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_wurde an einem Vertlkalkammerblockl) be1 einer Unterfeuerung von

, 15% Reinkoks/Reinkohle eine Dampferzeutrung von.etwa 1,5t Dampf -
je t durchgesetzten Reinkoks erreicht.” Abb. 34 zéigt eine neuzelthche

-Ausfithrung dieser Gelpertschen Anordnung in Verbmduno mit Réhren-

_ rekuperation--(Didier). Der Schieber am Rauchoasabzwelg gestattel

-unter Beobachtung der - Rauchcastemperatur am Fuchs die Einstellung -
_auf giinstigste und wirtschaftlichste Vertellung der Abhitze; in beso ders s
.gelagerten Betriebsfillen kann auch eine Mehr-Dampfer?eugun aufl’
.Kosten erhohter Unterfeuerung erhalten. werden.

Eine . Sonderanordnung der Abhltzedampferzeugung, ‘die auch bei
kleineren Einheiten ‘und Emzelofen ‘lohnend ist, ist der am Fufle der
"Rekuperation’ emo'ebaute Rauchrohrenkessel unter dem Generator
(DOG)?) .(Abb. 35) oder neben dem Generator (Didier)3) (Abb. 36).

00

A

-~Abb. 35. Abhitzekessel. - ] - j
»unter Genentor (DOG) o Abb 36. Abhitzekessel in Rekupcmtion (Didier)

Er ist als’ Nlederdruckkessel mit ausz1ehbarem Rohrenbundel und mog-
lichst angeschlossener Uberhitzérschlange imstande,: mindestens den
Dampfbedarf des Ofenbetriebes zu. hefern und ist-in klemen Weer‘-
haufig in Gebrauch. .
" Der Gedanke der teilweisen Rauchgasabzwelgunc wurde neuerdings
von der D. Ofenbau-Ges. wieder aufgenommen und mehrfach ausge- .
fihrt?). -Hierbei ist durch eine senkrechte Teilung der Rekuperation
durch eine Trennwand und durch Einbau von Steinschiebern in jedem
. Zug des Rekuperators, sowohl in der senkrechten Wand, wie in den
waagerechten Abdeckungen, die Moglichkeit gegeben (Abb 37), dis
" Rauchgase durch die ganze Rekuperation ab- und wieder aufwiirts zu-
fuhren oder. schon -ein oder mehrere Stockwerke hoher umzulenken
oder auch mit, ‘dem oesamten Rauchgas vom' ersten Rauchgaszug un-

: 1) Gas- und W'asserfach 61 (192 &) S. 599
- 2} D. Ofenb.-Ges. DRP 423555.
%) Didier, Schweiz. P. 132252.
4\ D. Ofenb.-Ges. DRP 582629.
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nuttelbar zum . Abhitzekéssel zu (rehen Em vom: Gasmstltut unter-
suchter Ofen dieser Bauart, aber: mit Generatoren; die mit gliithendem
Koks gestocht wurden, eroab die gute Leistung von rd. 3t Dampf je t
: Bemkoksdurchsah Zahlen dieser’ Art sind allerdmgs nicht rein zahlen-
miiBig zu vergleichen, sondern nur urter Mitberiicksichtigung des Ge-
-neratorbetrlebes der Ausstehzelt und Belastungsstirke der Kammern
u. dgl.- Auch mit diesem Verfahren ist es maglich, v vahlwelse die giinstigst
notwendige Wirmeausniitzung in der Rekuperation bei noch moohchst
grofBer Abhltzedampfeneuouno' einzustel- "~
len oder auch je nach den ortlichen Be-
triebsverhiltnissen -eine mehr oder weni-
- ger verstirkte- Dampferzeugung zu errei-
chen, die selbstverstiandlich nach Ubeér-
schreltung eines fiir den betreffenden Ofen
geltenden Grenzwertes auf Kosten erhéh-
ter'- Unterfeuerung oder irgendwelcher -
‘Wirmevorgiange im Ofen rrehen ‘mubB.
Wenn "auch grundsitzlich der Gaserzeu-
gungsofen keine Dampfkesselvmfeueruncr
sein soll, so kann doch in manchen Fallen
mit ungeemneten oder unzureichenden
sonstlgen Dampferzeugungseinriclitungen
cine Spitzendeckung des Dampfbedarfs
durch voriibergehende Melirunterfeuerung .
\urtschaft,hcher sein, als Jede andere - Lo-‘
sung. - :
Ein Hauptunterschled der beldenv .
Verfahren, der wahlweisen Mengenab-
/\vexgunor und der wahlweisen Um]enkung__
in der'Rekuperation liegt in der Belastung
des Abhitzekessels. Das letztere Veri‘ahren‘
schickt immer die gleiche Rauchgasmenge
mit gegebenenfalls verschiedener Eintritts- Abb. a7. Am',itz'e'ahmeigung (DOG).
temperatur durch den Kessel, das erstere .
schickt bei - praktisch g]elcher Elntmttstemperatur von Fall zu Fall’ '
wechselnde  Rauchgasmengen ~hindurch. Ein Betrieb, der mit Voll-
ausniitzung der ganzen Rauchgaswirme rechnen will, muB in beiden
Fillen die glewhe Kesselheizfliche bereitstellen, die dann bei’ geringerer
Beschickungdurch unternormales Temperaturgefille imeinen, durch unter-
normale StromunosO'eschwmdlgkelt im anderen Falle, nicht voll ausgeniitzt
wird. Ist grundsitzlich nur die Verwertung der Uberschquarme be-
absichtigt, so wird der Abhitzekessel fiir die heiBabgezweigte klei-
nere Rauchgasmenge im allcemelnen eme o'ex'mgere Bemessunor zu-‘
‘lassen. :
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Die Strahlungsverluste des Vertikalofens. Bei den ersten
Vertikalretortenéfen war, zumal sie als alleinstehende Versuchsofen - ge- -
baut waren, die Unterl‘euerung unbefriedigend hoch infolge oroﬂcr
Strahlungsverluste und es wurde fortlaufend mit der VernroBerunu
~und wirmewirtschaftlichen. Uberwachung und Durchblldunﬂ' der Vertll\aL .
ofen auf Verbesserung der Isolierung vroBer Wert gelegt, besonders in
neuerer Zeit. ‘Es ist daraus aber nlcht zu schheBen daB der Vertikal-
ofen hinsichtlich der abstrahlenden Oberfliche eineé besonders un-
. giinstige Bauart® darstellt. Vielmehr bietet er infolge ‘des verhéltnis-
; méBig geringeren Anteils an nicht schiitzbaren Armaturen und bei der-
outschutzbaren Kammervorderwand und - -Rekuperation gute Voraus-
.setzungen  fir Einbau oder zusitzliche Anbringung von Isolierunger.

Eine interessante Gegeniiberstellung iiber die strahfenden Flachen
~verschiedener Ofentypen gibt. Dubois?), woraus folgende Zahlen f{iir
die in der Reihe eines. Blocl\s stehenden .Ofen (Vhttelofen) hier kurz
zusammenoestellt smd _

'. Zéhlentafel 2. N o W

R e . : i Aussteh- l/’i‘-w Strahlungs- Anteil der
— Ofenart : ‘t/Einheit | . zeit u. ofen . ‘oberfliche Armaturen in
' h e N in m3/t/Tag [®/sdieser Flic!

" Durchgzehende 9er Hori- e } ;
zontal-Retorte - 0 : . S i

S 835milang. . . ..| 0,395 9 i 94 8,3 11,4
desgl. 4,5 m lang . Do 0,540 | .. 9 13,0 6,3 ~ 10,9
4er’Horizontal-Klein- i : . : P . E

kammern. 4 m lang . . 1,350 - 10 | 13,0 : 5,6 14,4
5er Vertikalkammern . . 1,60 12. 16,0 .| 7,7 6,3
6er - » o . 30 | 12 | 360 | 4.8 Tl
6er » Sl 60 24 1360 .. 60 78

4 L/Tag 1 )
: Lo lu. ]\.l"llllcl:

4 12 16,3 - .
0 | 20 249 |

i

_Horizontal-Koksofen -
350 mm brelt .- 81
450 »o» PRI 20,50

W10
BR=Y'N
!

; :
Dlese Zahlen zeigen, daB unter den ubhchen Gaswerksofen der Ver-
tikalofen keine ungiinstigeren, in grofien Einheiten offenbar besserc’
Voraussetzungen hmswhthch der Gesamtabstrahluno'sflache bietet, : be-
sonders aber ist der erwihnte geringere Anteil der Armaturen ers1chthch
Fir die Horizontalkoksbfen der Kokerelen und GroBO'aswerke ist der
Vergleich der Gesamtfliche. je t Durchsatz viel ginstiger, doch mul
bei diesen wegen der grofen Kammertiiren mit einem Armaturenantenl,
von etwa 30—40% der Gesamtfliche Gerechnet werden.
, Néchst der GroBe der abstrahlenden Oberfliache. ist deren Tempe-
ratur fiir . die Hohe der gesamten -Abstrahlung entscheidend.’ Diese

© 1) Gas- und Wasserfach 77 (1934) S. 556.
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Oberflachentemperatur hann't emerselts von der Arbeltstemperatur des
Ofens ab, wird also bei 12 stundm‘en Ofen hoher sein als bei 24 stiindigen,
(mderselts von dem Grade der schon vorhandenen Isoheruno und dem
Material der Oberfliche (Eisen oder Mauerwerk). :

Als wertvolle Erginzung zu Vorstellendem sind’ aus Versuchen der
Technischen Hochschule 7unch an. verschiedenen Ofenanlagenl) die .
“folgenden Angaben iiber- dxe Gesamtstrah]unosverluste dleser‘ Anlaven
Al enlnehmen' L : LT '

Zahlentafel 3.

. [ .. Aussteh- - Oberfliichentemperatur:  Strahlungs- |
Ofenbauart . l/Kammeri - zeit . - - . verluste "/., der
' Lo R . h Mauerwerk - Eisenteile | (esamiwirme

|
|

Horizontal- o
| 50—1100 - 100—2100

Kleinkammerofen 0,95 12 . i 12,4
Vertikalkammerofen 2,22 12 I 80—140° | 125—2500° | 12,6
Hnruontal]\ammel- unil : ' o ! I

Koksofen . 8,0 i 16 "S0—1500 | 125—2500 ’ 22,4
desgl . . ... 00l 88 0 19 ! 40— 75 | 120 ~1fm°, 10,3

. - I

In den a. a. O gegebenen l\urvenblldern lst auch der' EmHuB der
(‘[enbelastunrr auf den :Strahlungsverlust sehr umfassend’ dargestelit.
Y mstehende fur Vollbelastunv ermlttelte Werte des SLlahluncrsverlustes-'-
sizigen bei- Unterbelastung des Ofens erheblich an. Vor allem bei nicht
"lsrelchendem \Varmeschut/ der schul,/bdren Flachen sind in solchen -

tiillen wesentlich hohere, Strahlunfrszahlén moglich. - Als Belsplel eines -
hiheren Strahlunﬂsverlustes ist d1e Untersuchunrr von Terres in'Braun-
srhweig?). anzufiihren, der am -3-t- l\ammerofen 25—289 feststellte..
Nach den in Lahlentafel 2 angegebenen Oberfldchen\'erhaltmssen mufbd
“lierzu "angériommen -werden, daB diese Unterschiede in Zzu geringem
Jsolierungseinbau begriindet sind..— Aufschluf} iber die prozentualo
\nrtellunﬂ' des btrahlunrrbwarmeverlustcs auf die Teile des Vertikal-
of enblocks gaben elnoehende Untersuchun(ren an Vertikaléfen 'in:
Iuaunschwelm), in Berlm -Mariendorf?) und Duisburg?), die -trotz
\orschledener Betriebsart der Anlagen eine #hnliche GroBenordnuncr
zeigen. . Untersucht- wurden - in \’Iamendorf Vertikalofen ‘mit F1n7el-
.generatoren, Plattcnrekuperatlon und Rauchgasabzweigung fiir Abhitze- -
\'orwertuno in - Braunschweig Emzelvenerator Kammerofen in “Duis- -
burg Kammerofen mlt Schwachoasbehelyunﬂ und Rohrenrel\uperatlon

‘1) Iidgen. Mat.-Pr.-Anst. T. Hochsch. '1035; ’Mon.-B'er. 96.

%) Brennst.-Chem. 13 (1932) S0221, C o - o

. M Korting A, Untersuchung. ib. d. wirtsch. Streckung des Leuchtgases
deh. Wassergas. Berlin' Te H.. Diss. 1930, : ) - . :

%) Wehrmann' F., Gas- und Wasserfach 75 (1932) 5. 607.

B'ri‘lcl.iper., G:isindustric I1/5. . E R
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mit’ medrlo'er Rauchoas Abcrancrstemperatur Der Ar}_‘teil"dér festgestell-

‘ten Strahlunﬂsverluste betruo
in Mariendor{ Duisburg Braunséhweig

fur den Oberflur.. . . . Lo 25)7%, . . 21,39, - 32,69,
»- d1e Kammerselte . ... 2L1» 257y ¢ 26,0 »

» Rekuperatxonsselte .0 . 20,0 . 17,8y 21,6 »
» » unteren Versehliisse . .. 23,6» =~ 1925 19,8 .

» 2Seltenwande e e e 98 T 16,00 .

Im Falle - Duxsburgl) ‘wurde durch zusétzliche’ Sterchamollsoherunl-'
des Hauptteils der Kammerseite in 125 mm Stirke etwa 2/, des. dorl
vorher gemessenen Strahlungsverlustes eingespart (wobei die Messungcn
mit dem Lamort-WarmefluBmesser ausgefiihrt wurden, ebenso wie in,
Braunschwelg), und errechnet, daB der Aufwand fir dlese Isolierung .
durch weniger erforderliche Wdrmezufuhr in etwa 5 Monaten getilgt wurde.

Die Sorgfalt, die in neuerer Zeit bei allen Ofenbauten auf die Durch-

‘ bi’]di.mg oder Verbesserung des Strahlungsschutzes verwandt wird, findet
in diesen -Zahlen ihre volle Berechtwuno .Die erwihnte zusatzhcht :
‘nicht in der Ofenhulse mit emgebaute sondern nachtravhch aufgebracht.:

b

Salsch . riehty

Abl)._3_8. Zusatziselierung,

Sterchamohsoheruno‘ lst lelcht zwischen der duBeren Ofenverankerun.

anzubringen. Es muB aber dabei vermieden werden, die Anker selbs.
‘mit in dle Isolierung einzubauen, weil dann der innere Flansch des Tragers

.unverhiltnismiBig starker erwirmt wird als der duBere und der Trager

sich dadurch vom Ofen abbiegen muB. Die Isolierung muf moglichs!
.am- Ofenmauerwerk anliegen u_nd zur' Festlegung -gentigen alle 5 bis

10 Lagen éingebaute Stﬁtzsteine Die Abb. 38 zeigt den falschen unid

_ uchtlgen Einbau einer Zusatzisolierung:

“Der WiarmefluB im Vertikalofen.. Warmebnlarwen von Vexln-
kalofen sind wiederholt aufgestellt worden, sind  aber untereinander
‘'schwer oder nicht ohne weiteres zu verfrlelchen da sie meist von verschie-,
denen Gesichtspunkten aus aufcestellt sind, wie -aus folgenden . 3 Bei-

- spielen von Wirmestrombildern zu ersehen ist: . .
a) Abb. 39, Terres?). Rekuperativer - E1n7elvenerator Vertikalkam-
merofen mit 2-t-Kammern;

) l)waas- und Wasserfach 75 (1932) S. 607,
%) Brennst.-Clism. 13 (1932) §.7221. . "~
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28-35% Wirmeverlust
ardh SYrohy. v Leiy.

- Z‘é&ﬁ”nrme/ﬂ/m// :
.y Obr Roudhgase Ausg. Rekup.

Warme fir WG~ Reakt, .
o B 30-35%, Verkokungswirme
Weirme im Deckelhoks S
. Wiérme in Schladke
Restverlust.

[ - i
| —

700% l/ﬂfef/?uémﬂg b.nasser Lnfgasg.
Abb. 39. Wiirmestrombild (Terres).

b) Abb. 40; S(-hlapferl) ]"benso]cher Ofen mit 2,2-t- I&ammem'
.¢) Abb. 41, Schlapler weiterer Versuch, w1e zu b)..

Als Auscranospunkt wird. entweder der Wiirmeinhalt des Unter-‘
fe uerungskokses (a). oder die gesanite, der Anlage 7ugefuhrLG Wirme
" cinschlieBlich’ Dampf (b, ¢) genommen.

"~ Diese zugefithrte VVarme wird mehr. oder weniger “weit untertellt‘
“zargliedert. Je weitgehender diese Aufteilung durchgefuhr.t ist, desto

‘

Abkitredampf §7% T

5% Reaktonswirme
AW =6.-Eilay.
5% Wasser d. Aohle
o unzers. ﬂam,of

Abgasveriost 349 %
’ 1 246 % b5, Warme im 50:

75% Fahth, Werme im Gas .
37% JSpattngswirme Velyste .

J7 //‘bﬁ/zmg u.Lelfg. 7299
Aschew. Brennt, 6% .

Derobled
| gefmirt 462| %

S38%

aea,zg;z:y:fﬁﬂ
70 o

6% \ IR
&E 82 % Generatordamal

- 86% Awmmerdampf

BE2% unt | Heizwert
a’e.sl/n/e/f - Aokses

Abb. 50. Wirmestrombild (Schldpfer).

) umfantrrelcher sind dle dafur notwendmen Voraussetzunwen in der Ver-

suchsanordnunﬂ und in vielen Fallen erlauben die Betrlebsverhaltmsse
gar nicht die erforderhche Genauigkeit der F eststellungen. Einheitlich :

" erfaBt sind- 1m allgemeinen dle Rauchcrasver'luste nebst etwalcem Ab-

- 1) hldg. Mat.-Pr.- Anst T. I;lochs_ch. Ziirich 1935, Mon.-Ber. 96.
‘ . 4*
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Koh/e- Wasser, //oem ~HEr/mE,

. Jpaftungswirme v a.
75 % Sitb Worme imbas

246% fibis. Wirme im ok |

" tt's % Srarg. o Leity

% WG -ﬁ'zeyyx—- Wifme:q
. E - 519%d Kanm-

. &9/we/'sdi §
Riktihrg.
zum

8z %Fejp. ~Dampf

Abb.

hltze Dampftrewmn d1e Wirine in der Schlacke usw "der Wirmevei::

Wirme -
a4 oL Jfen
Generafoer

75% Wirme-ter-

41,

mer Zugelihrt
119% aem gren zuyeﬁ/»rﬁ

ger An/age zugefiirt
700%

55 2% Ot Heizwert \—.- 56% Aamimercamf

imAoks

Witrmestrombild ¢Schlipfer).

|
v

brauch der \Vasseroaserzeuoung in der Kammer und der Verlust durciy

AbD. 42. Schematische Darstellung
des elektrischen Verkokungsofens
' System BBC.

Strahlung und Leitung. Letzterer Betra(r b

ruht entweder auf ’\Iessunﬂ' (a) oder ist ais

Restver]ust erfafit. ' - _

. Wihrend Terres die von der Kohle aui-
genommene Wirme als Verkokungswérme zi:-
sammenfaBt unterteilt Schlapler diese ais
Wairme im~Koks, im Gas und als Spaltung--
wirme. :

Die Darste]hmven b) und* c) unterscln -
den sich ferner dadurch daB b) nur die Ver-
teilung der Wiarmemengen angibt, ¢)- aber
auch die Warmeruckfuhrunoen 1nnerhalb dis

, Ofens erfalit.

- " Der elektx-néch beheizte Vertikal- .
ofen.  Eine Ausfithrungsform,.die zwar. [iir

Deutschland kaum in Frage kommen wird,

aber fiir Lander mit UberschuB. an billigern

*Strom Bedeutung haben kann, ist die elek-

trisch beheizte Vertikalkammer. :
- Eine 'von : Brown-Boveri & Cie. ausge-

“bildete Bauart wird von _S‘chléipfer'beschriu—
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benl) (Abb. 42). \Ian«rels Vex\\endungsmogh.chkelt xst dleser .Ofen
nicht - mehr weiter ausoeblldet worden. ' Das” Grundsitzliche - dieser
Arbeitsweise -ist, daB der Strom- von. einer. in Kammermitte senk-
recht durchfiithrenden, den = Strom leitenden . Perlkoksfilllung - die -
Wirme radial nach auBen treibt. Da der creblldete Koks den Strom
gut weiterleitet; kann mit zunehmender Starke dieser leitenden Koks- -
sdule und ﬂlelchzeltm an an Oberfliche zunehmender, nach-auflen wan-
derndeér Reakt,lonsflc_xche (Teernaht) die Stromstérke und ‘damit wieder die
intgasungsgeschwindigkeit zusdtzlich verstirkt werden. Die Entgasungs-
produkte entweichen zum groBlen Teil durch die. weniger heile AuBien-
schicht, nur bet sehr beschleunigter Entgasung tritt Wirmespaltung in
groBBerem Umfange ein.. Die anfallenden Stoffe nehmen daher eine Mittel- .
stellung /Wlschen solchen aus der Hoch-und T 1eitemperaturverkokung ein.

: Uber Bebmebsex gebnisse mit elektrischer Verkokung in einem von
der Edison- Comp. in- Detroit USA. erstellten Ofen bemchtet Walker?).

Ine unterbrochen: betriebene senkrechte Kammer von 12 m  Hohe und

1,50 m innerem Durchmesser hatte 30 t Ladung, als »Ziinder« eine Koks-
utussaule in der Mitte. Der zugefiihrte btrom wurde durch Trans-
formator auf 600'V umgeformt. Die Verkokungsgeschwindigkeit betrug.
i Zoll/h (= etwa '10 cm/h) Eine Kohle mit 369, fliichtigen Bestand--
toilen ergab aus 1t Rohkohle 309 m3 Gas von 4717 WE, 119 kg Teer,

der’ Stromverbrauch betrug 392 kWhjt I\ohle oder 1,27 kVVh/m3 Gas

Die V\’lrtschafthchkelt ist ausoesprochen orthch. zu- beurtellen (btlom-'
- -zels, .\bsatzmoohchkelt fux den Teer u.-a.). :

y) Ofenzubehér. S )

Die Kammerv er':ch]u%e Gasabgdnve und leervor‘]a(ren.
" Bei kleineren und mittleren Lmhelten der Vertikaléfen sind -die von, den
tlorizontalretortendfen bekannten Verschluflideckel mit h\zenterhebel-
{Morton-VerschluB) noch allgemein iiblich und auch bei grofien Kammeérn
noch viel gebraucht. Daneben fiihrt sich fir moBe I\ammern in neuerer -
/mL der be1 den Ixokerelofen gebrauchte Fullochrahmen mit’ emoeleotem
Runddeckel sehr ein, der 51011 ‘dadurch auszelchnet daB er kemerlel
bewegliche, dem VerschleIB aus- -
gesetzte Teile hat (Abb. 13) ‘Der
"Deckel ist.in dem Rahmen mit ..
l\alotten_fornng oder auch ballig ) . L
sedrehten Dichtfléichén 'einrre- - Abb. 43. Runddéckel.
deL so ~daB er, zumal durch '
sein. schweres Gewwht zuverldszlg abdlchtet allerdlnﬂs nur bei outer
Ptlege und Remhaltuncr der Dichtflichen. Dle Deckel werden auch mit .
lsoherstoffullunnr (Dr Ot;to) oder Luftzw1schenraum (Dldlel‘) ausgefuln t,

’) Eidg. Mat. -Pr, -Anst T. Hochsch. Ziirich 1930, Mon.-Ber. 96.
2) Brennst -Chem. 14 (1933) S. 13 Ret.
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mit. kugeliger oder ebener Oberflache Klénne ordnet die I)ocl\e[ ver-
'senkt an und iiberdeckt sie mit éinér den Ofenflur ausgleichenden ebencn
Platte. Das Offnen und Schliefen des Runddeckels erfolct Lweckmdﬂw
mit einem kleinen -Hebelarmwagen.

. Das Gasabgangsrohr wird an.der Vertlkalkammer seltwarts schm(r- :
‘ab oder schragaufwirts durch -die Ofendecke trefuhrt Das schrdgaul-
fithrende Rohr wird auch. auscemauert (Dr. Otbo) zum' Schutz vor der
Ausstrahlung aus der Kammer Ein nicht zu kurzes, schrigabfithrendes -
Abgangsrohr gestattet eine starke, gegen den Gasstrom gen(htctc
und" dadurch sehr wirksame Streudusenberlcseluncr, withrend diese in
kurzem  Knierohr nur kurz mit dem Gasstrom gehen kann. ‘ ,

Als Teervorlage ist im Gaswerksbetrieb zumeist die nasse Vorlag:
in Gebrauch, und zwar grundsitzlich. in- 2 Formen. a) Die wassér-
gefiillte Vorlage mit feststehenderi Tauchwénden und Vorrichtung zuin -
Auffiillen und. wieder Halbentleeren -versehen, ist leicht zuo‘anahch
und leicht zu reinigen, auBerdem gut zu uberwachen b) Die Vorlam
mit - beweglicher, tassenformlg ausgeblldeter Tauchklappe .(Abb. 44),.
deren Tasse swh iber den von oben in die Vorlage eintretenden Gas-

‘ o abgangsstut7en ‘stilpt und
\ iﬁ, ’ - . durch das Berieselungswassi:
- S ' ‘sofort -aufgefiillt und gasgc-
g . dichtet ist, laBt sich -selr
AN .- schnell ein- und ausschalten
: ' ‘ und ist in geschlosséner Stei-
* *lung immer bewissert. Sic
] ist_allerdings der Verschmut--
zung durch Teer und mitgc-
rissenen Kohlenstaub starkf v
ausgesetzt und erfordert, cut'
Uberwachung

Die Samme]vorlage je
Ofen, die zundchst allgemein:
[ iiblich war, war zugunsten der
Einzelvorlage je Kammer.ver-
“lassen worden, . weil bei Aul- -
- fiilllender Sammelvor]age auch.
: _ die :nicht- zu entleerenden

Abb.-“.-’l‘eervor]age mit Tauchkappe. -Kammern des. Ofens unter

Druck kamen. Bei Verwen-
duncr des Tauchklappenabschlusses kommt dies nicht in Frage und -
'hlerfur hat ‘infolgedessen auch die baulich einfachere Sammelvorla(ro
noch ‘ihre Berechtloung und wird neuerdings wieder angewandt.’
ist bei  diesem AbschluB auch moglich, die Vorlage nur als klelnen'
Kasten mlt Putzdeckel und unterem “AbfluB auszubilden und die
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darunter angeordnete Roh«asleltun" zuglelch als-. Teerleltunﬂ -Zu ver-
wenden (Abb. 44).
Als unterer Kammerdeckel sind nasse und trockene Verschlusse
im ‘Gebrauch. Der nasse VerschluB hat, obwohl er betriebsmiBig
cinige Uberwacliung und Pflecre erfordert, wohl deshalb schon bei den
llbesten Vertikalkammern Interesse vefunden z. B. bei Bolz?), Collin~
u.a., weil die Herstellung der immer grﬁBer werdenden Grundrahmen und
Deckel mit gasdichter Dichtfliche technisch schwierig war. Aus diesem
Grunde wmd der nasse untere VerschluB auch jetzt. noch empfohlen
-(Kiénne, DOG, Dr. Otto), doch ist der mit Exzenterbiigeln angepreBte
trockene Deckel iiberwiegend in. Gebrauch. Um ihn" leichter und an-
passungsfahiger zu (restalten wird er auoh in Schmiedeeisen ausrrefuhrl,
~und nur mit’ fruBelserner Schut/haube ‘versehen. Fiir die schweren
unteren Deckel sind mechanische Bewegunvsemmchtungen notwendig;
das Offnen und SchlieBen erfolgt entweder hydraulisch (Plunger, Frelb-
stock, Zahnrad auf Welle), wobe1 das Offnen ebenso langsam wie das
SchlieBen erfolgt, oder mit Elektromotor mit Ketteniibertragung, wobei |
Jas Gewicht des Deckels durch ein Gegengewicht ausgeglichen werden -
“muf, um ein zu schroffes Auffallen zu verhuten Fir kleinere Anlagen,
sowie auch als Reserve fiir maschinellen Antrieb, wird der Handantrieb
it Kurbel verwandt, der mit 7ahnradubersetzun0' auf einen Treibstock
oder einen Kettentrleb arbeitet. Der Antrieb ist je Ofen oder auch
Nfengruppe zu ammenn'eiaBt und es wird Jewells die zu. bedlenende
\Velle' eingeklinkt.
Der untere Gasabgang. Be1 der iruhex iiblichen Entgasung‘
' ‘On Forder- oder Gasstiickkohle fand das entweichende Gas in der
[Kammer genug Durchgang nach oben. ‘Seit: aber die Verwendung von
‘ ’emahlener und Femkohle in Gebxauch kam, und zudem die Ixammer—
holie zunahm, stellte sich unmittelbar nach dem Laden bis zum Beginn
" es ersten Schvnndens — je nach"Kammergrofie; kohlesorte und Tem-
. peraturen verschieden, fiir die. Dauer von 1 bis 5h, — ein zunéchst
. bis tiber 100—150 mm WS betragender, allmihlich absmkender Druck
im Kammeruntertell ein, der bei V orhandensem 1r0endwexcher Undicht-
heiten am unteren Deckel nach auflen oder durch Kammerfugen nach
len .Heizkanilen abblies. Deshalb sind. (etwa seit 1925) erfolgreiche
Versuche mit einem-zusatzlichen unteren Gasabgang gemacht worden 2)
~und dieser wird heute, wenigstens bei Kammern von iiber 5 m Héhe,
- und besonders bei Verwendung feingemahlener oder sehr nasser Kohle
"von’ den meisten Ofenbaufirmen empfohlen. Die untere Absaugung
laBt sich zwar auch in vorhandene Kammern behelfsmiBig einbauen,
vorteilhafter sind aber die Sonderanordﬁungen, die z. B. die Absaugung

1) Gas- und \Vassex[‘ach 33 (1910) S 837. o i
.3) Beuthner K., Gas-:und Wasserfach 70 (1927) S. 1238.
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in ‘den. Grundrahmen. beiderseits langs der Kammer verlegen; aucl-
Ausfuhrunor mit in die Deckelhaube verlegtem Sammelkanal wird an-
geboten?). Der untere Gasabgang fuhrt entweder durch eine besondere
Teervorlage in ein zum oberen Gasabganv leitendes - Rohr (Abb. 45) oder
_in eine besondere ‘Gassammelleitung. Die Vereinigung. beider Gasab-
oanfre am-. oberen Gasabﬂang i1st die richtigere. Form weil nur so der
angestrebte Druckausalelcll in-der Kammer
ganz erreicht wird und_.das Gas iiberall
. den Weg des geringsten: Widerstandes
T} nehmen kann. An Stelle einer unteren Tec:-
vorlage geniligt auch ein einfacher Anschlul
an eine untere Teersammelleitung. Der uu--
» -~ tere Gasabgang wird dicht am Ofen mit
: " einem durch Handhebel zu bedienendoi -
i6 Schnellschluf3schieber versehen, um "ihn
‘1% nach einer. erfahrungsmaiBig fiir den betr.
i Betrieb ermittelten Zeit abzusperren. Dic
‘gesonderte untere Absaugung hat nicht ni:-
i dadureh Wert, daB sie sonst vcrlorenﬂehen-
i . des Gas trewmnb sondern auchdadurch da
! ' . sie dleses an sxch sehr hochwertige Anfanfv
;I»i , gas abfdnvt ohne daB es auf dem langen
- Weg an der heiBen Kammerwand zersets'
; wird. Das so abgezweigte hochwertige G::s
T | - erlaubt elnen relatlv hoheren Wasserga:.-
. ' ‘/usatz und fithrt daher zu héherer \hscl‘-
€. . - gasausbeute,. als wenn sein’ Heizwert a:!
‘ »  dem Wege durch die Kammer verarmt wiir: .
Dies ist von merklichem EinfluB, da unt.c.
e SN - ... Umstéinden in den ersten 1—2 h etwa di-
‘\l’b'“;bz;ff lg;ﬁ‘f;;'ﬂ,’,“ reeund . Hilfte des erzeugten Gases durchden untercs
- Abo'ang entwelcht ‘Es kann darauf hing: -
wiesen werden daB dleses Gas je nach der Kohlenbeschaffenheit bis 7:i.
6—7000 keal hat und bei geeignetem Absatz nach besonderer Reinigun;
(z. B. elektrisch) sich als’ F]aschengas vornehmlich eignen kann. Die voin-
-unteren Abgang aufsteigende Gasleitung kann beneselt werden?), docl:
hat sich praktlsch erwiesen, daB auch ohne Berieselung eine Versetzung
‘dieser Leitung nicht eintritt, da bei den in Frage kommenden [‘empv
raturen kein chkteer o-eblldet wird. :
Eine weniger 0'luckllche Lésung fir die untere Absau(runn war die’
“vordem mehrfach in. verschiedener Weise ausgefiihrte Fmordnunw eines
aus Rohrenstemen in der. vorderen, Kammerschmalselte O'eblldeten Ab-

1) hlonne DRP 511316. )
),Bruthne_r K., Gas- und V\’assexfacll 70 (1927) S. '1’238.
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rrdnfrskanals von unten zum oberen Gasabfranc der durch einen’ Stein:
schleber abgeschlossen werden konnte DIGSGI' Abgano fiihrte zwar einei .
l)ru(,kuberschuB aus dem KammerfuB8 ab, verhinderte aber nicht die
thermische Zersetzung dieses Gases, da der Rohrkanal etwa auf Kammer-

temperatur hochgeheizt war. I)lese Ausfiihrung ist” daher neben dex

‘Hochfiihrung auBerhalb des Ofens /urucl\getreten :

Die Damp fzuftihrun g. Zur Kammerausristung g (rehox!, Ierner die
“Dampfzufithrung.. Aul- (len Wert -und die Art der Dampfumsetzung
wird nachfolgend noch zurtickgekommen. Fiir .den 'V\’irkuntrsgrad der’
I)ampfumset/unfr ist aber die AxL der. Dampfemfuluunw in die: Kammer
und die Dampfverteilung auf den Kokskuchen von groBer Wichtigkeit.
Isei den Vertikalretorten geniigte es, daB je Retorte von vorn ein l)ampf-
Znfithrungsrohr durch den - Grundrahmen eingefiihrt wurde.: Bei Kam-
miern von 2m- Tiefe wurden dann 2, bei t1eferen Kammern 3, auf die
Seiten und. -die Lidnge des Grundrahmens verteilt, eingebaut; die sich-
ldicht von ‘auflen durchstoBen und mit nachpriifbaren Blenden regeln
lassen. " Eine ‘noch giinstigere Dampfverteilung hat sich im Zusammen-'
liing mit.dem Fmbau des unteren Gasabganges ausveblldet zwei beider-
:+its in .den Grundrahmen eingegossene Dampfkanale mit mehrereu..
("I'f.nungen an  der - Kammerlingswand. - Die Verteilung ist dadurch
pesser, allerdings sind diese mit kalibrierten Diisen zu versehenden
{: 'lnunven mcht so leicht freizuhalten und im Betrieb nicht priifbar.
Fis wu-d empfohlen?), zu ihrer Reinhaltung vom Beginn der Entgasung
cine geringe Menge. Spuldampf durchzuschlcken es scheint jedoch.
{raglich, ob .der be1 einer . wirklich "geringen bpuldampfmenoe sich,
(.(rebende schwache .Drick eine bemnnende Versetzung verhiiten- kann,
|'xd eine gréBere Menge Spuldampf ist-zu Beginn nicht ratsam. (vgl.
spiter). Immerhm durfte auch bei Versagen em7elner Offnunﬂen eme'
elbrrehende Dampfverteilung erreicht \verden :
Auch eine Dampfzufithrung von oben her ist im Lusammenhanrr‘
‘11it dem unteren Gasabgang ausgefiihrt worden (Klonne u. a.), um zur
finsseren Warmeausnutmnn’ (VO‘] spiter) wechselnd .auch abwiirls zii-
dampfen; ferner wird " neuerdmcrb'fur ‘hohe Kammern -eine Dampt-
sufiahrung in halber Hohe oder in verschiedenen Hohen vorgeschlagen
(br. Otto), um eine stérkere ortliche Abkiihlung des KammerfuBes bu
reichlichem Dampfzusatl, zu verhiiten. Co :
Die Dampfuberhlt/.ung Da-die Dampfumsetzung in der I\am-
mer um so besser ist, je heiBer der Dampf zum Kokskuchen' tritt, ist
eine Dampfuberhlt/uno moglichst dicht am Ofen erwiinscht (vgl. spdter
unter »NaBbetrieb«). Durch die neuen hochtemperaturbestandmen Sorn-
derstihle Sichromal und Nichrotherm, die in bis 1200 bestandigen Le-
gierungen ‘geliefert werden, ist dies techmsch erleichtert. Der Embau

) Baum K., Gas- und Wassel'facll ¢6 (1933) S. 397.
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- der Uberhltzersch]anﬂen imF uchs .
oder.in der Rekuperatlon bedingt
‘unerwiinscht langen Leltungswm
. JL_ . fur den {iiberhitzten Dampf und
=D O - damit verhaltnlsmaBm hohen Iso-
' lierungsaufwand, wenn der Erfolg

!

l “der Uberh_itzung'nicht, wieder ver- "

; : ' dumlich
1 _ ; | . - sehr giinstige Anordnung ist dér

I Sl Einbau -in der Ofenvorderwan'i
(Didier)?) (Abb. 46), weil deriiber- -
hitzte Dampf. so den kiirzesten
Weg zur- Verbrauchsstelle uni!
damit geringste Wiederabkiihluny .
hat. Ebenfalls giinstig liegt di
»Anox dnung der Uberhluerleltun
gen im unbehelzten Teil zwischen
den Kammerkopfen (Dr. Otto).
‘Der Einbau in Heizkaniélen eor-

- moglicht, wohl eine héhere Ube:-
hitzung, doch entstehen dan.-.
praktische Schw1er1gkmten weil -
‘die Sonderstihle zwar zunderfr i
bleiben, aber bereits unter ihrcv
Grenztemperat)u"r nicht ‘mehr g.- .
nitgend standfest bleiben und zu-

, dem bei hoher Uberhitzung auc!t

- die’ Ableltung fiir den uberhltztm,

Dampf-in-teurem-Sonderstahl ve:-—-

Abb. 46; D:unpfiihér]iilzung'riir den Na'Bheh'ieb.(Didicr). :

legt sein muB. Die obenerwihnic
- Dampfeinfiihrung in halber Hohe
‘der Kammer wird verbunden mit
_einer Hochiiberhitzung durch in
die Rekuperation mit eingebautc,
in' der Kammerwand endende, .
gemauerte Dampfkaniile, denen’ »
der Dampf vorerhitzt zugefiihrl
wird " (Dr. Otto). Im ibrigen ist
die .Hohe der Uberhltzunrr weit-
o o L . gehend abhiingig von der Grofe -
der unterzubringenden’ Helzflache. Die Deckelhaube des unteren’ Decl\ph
ist auch -als Uberhltzer vor(reschlagen worden, kommt jedoch wegen

y Dehwa—Atg. 29 (1935) S. 23.
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ihrer bei’ ordnunfrstremaﬂem Betneb zu medrmen Temperatux]ace dafiir.
nicht in Frage. chhtw ist ferner, dafl der Dampf vorerhitzt oder min-
destens gut entwiissert zu den Uberhltzerschlanoen gelangt, damit nicht
die relatlv hohe,. fir \Vlederverdampfuna notwe Wirme fur d1e Ubet-'
“hitzung verlorenﬂ'eht 5
Kohle- und Ko]\stransportelnrlchtungen Wenn auch an
die lxohlenforderunn' fir den Vertikalofen bei seiner Bauhéhe besondere
Anforderungen «restellt wurden, so soll doch diese rein fordertechnische
Frage hier nur kurz beriihrt werden Die- FFérderung erfolgt im all-
gemeinen durch Becherwerke, ‘senkrechte oder . schrage I{ubelaquu“c'
_oder dgl. méglichst unmlttelbar in die iiber den Kammern vertellten
unker oder einen Sammelbunker an méglichst. zentraler Stelle. 'Die
Ladung der Kammern geschieht durch einen Kohlenfiillwagen, der bei
. kleineren  Leistungen als Hano-ebahnwagen bei gréBeren Kammern
(von etwa 2—2,5t an) aul Schienen auf dem Ofenflur' mit Handkurbel
eder mit elektmschem Antrieb “verfahrbar. ist. Wiegeeinrichtung im
\Wagen oder in der Fahrbahn ist unbedingt zu fordeln um Lelstung und”
\usbeuten zuverldssig iiberwachen zu konnen
' Ausreichende Kammerfulluncr ist gerade beim Vertikalofen und
-vor allem - bei \’erwendunrr gemahlener daher lose liegendér und stark
schwindender Kohle von besonderer Wichtigkeit. Bei I&ammern bis zu
anittlerer Grofie mit nur-einem Gasabwanrr pf]eot der Kammerhals in
der Form des Kohleschiittwinkels O'emauert; zu sein, so daB die Kammer
* bei-Fiillung bis zum Fiillhals zwanglauflg vollo'efullt ist. Bei Karmmern
mit mehreren Falloffnungen (2 = = . ‘
his3)und zugehérigemFiillwagen - I
mit mehreren Ausldufen besteht
die Gefahr einer ungleichen und
‘deshalb unzureichenden F Fillung.
Auch bei geteiltem Bunker des
Fiillwagens ist es méglich, daB
die- Kohle sich in einem Aus]auf |
versetzt, daher dér andere Aus- :
lauf smh zu schhnell ganz entleert - .
und. zum Schluf keine Auffull- |
kohle mehr enthilt.. Deshalb = |
sind bei im Bunker mauernder .
‘Kohle* Riihreinrichtungen - zu
'ompfehlen die mit dem ‘Aus- .
laufschieber betitigt werden (Di- -
dier). - Eine = giinstige Losung -
. bringt auch Klénne mit einem.
-Fiillwagen fiir 3 Ausliufe (Abb. 7 L .
47), bei dem. zundchst durch Abb. 47. Fallwagen (Klonne).
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.den mittleren: Auslauf aus-dem -Hauptbunker des Wagens die ganze
Kammer gefiillt und ‘dann nur noch die beiden’ suBeren Mundstiicke
aus 2° Seltentaschen des Fullwagens aufgefiillt werden: '

_ Auf jeden Fall miissen alle Mundstucl\e bis dicht an den Fill-
hals gefiillt werden, so daB eben noch ein Gasdurchgang unter den.
/Wlschenhegenden Brucken mdoglich ist. -Dadurch bleibt nach denr
Schwinden der Kohle der fiir. Gaszersetzung gefédhrliche: Raum. mig-
lichst klein. — ‘Bei 3 Kammerfiillsifnungen kann auch der Fillwagen
so eingerichtet werden, daf nur durch die beiden duBeren geftllt wird,
.wahrend durch die mittlere- mittels eines im ‘Fallwagen emtrebauun
Blechkamins die Fiillgase iiber Kopt des Stochers abgefiihrt werden.

Die in. I\ol\erelen hiufiger anzutreffende bul]gdsableltuntr Zuin
“Kamin hat sich in Gaswerl\en nur vereinzelt eingefiihrt.

. Auf die~GleichmiBigkeit der vor dem l\ohlefullen aufzugebenden
Deckelladung aus “Grus bzw. Perlkoks ist besonderer Wert -zu' legeir.
Bei langen Kammern sind hierzu unter - Umstinden besondere Ver-
tellunrrsemmchtunven am Fiillwagen oder im Kammerkop! vorgesehe:..

I‘urvden hoksabtransport war be1 den Vertikaltfen die sog. Brouwer- -
Rinne sehr verbreitet und als einfaches, zuverlissiges Fordermittel -
‘liebt.  Sie bestand aus einer unter- }\ammermltbe enblang fithrende::
.mit. Mitnehmerkratzern . versehenen endlosen Kette, die in-einem m:!
_guBeisernen Platten ausgekleideten und ‘mit rruBelser'nen Fiihruny:-
schienen versehenen "Rinnentrog zu einem Endbunker‘ lief und .mitte(s
Kettenradumlenkung unter dem Rinnentrog entlang Lurucl\gefuht

" wurde.: Beim Pintsch-Bolz-Ofen, lief die Brouwer-Rmne auf Blockmitin
oder seitlich. langs des Blocks in Hohe Generatorflur. — Wihrend - p’
‘Fortfiihrung in der Rinne wurde .der Koks durch Brausen “geloscht il
aus dem Endbunker ‘der geléschte Koks je nach drtlicher Lage nwL-
.Kiibelschriagaufzug "oder dol weitergefordert. — - Diese fiir Vertik:!
retorten idealé Losung verl'or thre Bedeutung einerseits durch die hoher:n
Anforderungen. an d1e Koksquahtat fiic- die diese nicht nur fordernd»,
sondern zugleich mahlende Einrichtung unvorteilhaft war, anderseits
durch das Zunehmen der Kammerladuncren fiir deren Beweo-unv Rinne
und Kette unverhdltmsmdBm schwer hatten ausgefuhrt werii:n
mussen '

" Fiir Vertlkalkammern ist deshalb jetzt’ al]fremem der Ixol\skulu -
wagen iiblich; er arbeitet entweder. als. Seltenentleerunnswa"en -der von'.
einer Rampe auﬁerhalb des. Ofenhauses entleert werden kann Haufiger
noch wird éin auf Untergestell stehender Klappkiibel beniitzt, der nach
'Abloschen vom Kran oder dgl. mittels Traverse aufgenommen uud
in den Bunker der Koksaufbereltuncr entleert wird. \Vlchtlg ist, den
_Entleerungswagen so grof3- anzuordnen als es die Raumverhiltnisse
-eben gestatten. -Denn je niedriger die in den Wagen entleerte Kolks-"
" mehge geschichtet liegt (moglichst nicht iiber 1% m hoch), desto schneller
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und- giinstiger vollzieht sich die Léschung im Koksloschturm und ergibt "
sinen. moglichst wasserarmen Koks. _ o o
Eine Sonderart des flachen Koksentleerungswagens ist der Tremus-
-Loschwagen (Klonne)!) (Abb. 48), ein einseitig schriigliegender Mulden-
wagen, der durch die parabolische: Form der Léschmulde die Iébendige
Kraft des fallenden Kokskuchens abfangen und dadurch iibermiBiges
Zerschlagen: des” Kokses werhiiten soll. . . o L o
Einen é#hnlichen  Gedanken der schonenden . Koksentleerung ver-:
folgt die im Stadt. Gaswerk Stettin ausgefiihrte (Didier), von den Kokerei-
ofen tibernommene Schrigrampe, die diesem ganzen Ofenblock ein be-
sonderes Gepriige gibt.. Der Koks wird durch eine unter die Kammer
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Abb. 48, Tremus-Muldenloschwagen.

cefahrene’ Schrigrutsche nach der Rampe zu abgelenkt. Diese Anord-
nung hat den Vorteil, daBl das Entleeren mehrerer Kammern sich ohne
“ien Zeitverlust fiir Loschen und Abtransport des einzelnen Kokskiibels
“abspielen kann, erfordert aber einen gewissen baulichen Mehraufwand.

‘Zur Bewegung des Kokslgschwagens aus dem Ofenblock und Liésch-
(urm heraus dienen, je nach den Betriebsverhiltnissen, verschiedene .
Finrichtungen. Besonders gebriauchlich. ist .ein unter Flur in einem
"Kanal verlegter, -eélektrisch angetriebener Seilspill, "der den Unterwagen
des Kokskiibels oder einen StoBwagen: fithrt. Die Schaltung des Spills
wird ‘zweckmaBig so eingerichtet, daB. der: Entleerungswagen -mittels
Druckknopfsteuerung von jedem Ofen aus angetrieben oder stillgesetzt

‘1) Klénne, DRP 491063.
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Wwerden kann. Ferner werden bei.gréBeren’ Anlagen mit Benzol oder
Druckluft betriebene Zugwagen gebraucht, sowie auch -elektrische
‘Lokomotiven. Die stromzufithrenden Schleifleitungen sind allerdings
in dem starker Wirmestrahlung ausgesetzten Raum unter den Kammern
und aus Riicksicht auf den fiir Offnen der unteren Deckel und die all-
gemeinen Bedienungsarbeiten-benéstigten . Platz ‘schwer unterzubringen,
bzw. zuschiitzen, doch sind auch hierfiir brauchbare “Ausfiihrungen
ausgebildet worden, z. B. Anordnung der Stromschienen dicht iiber

Kokslischwagen

Ve L =t - THebwagen

S_fra'mab/ze/zme/‘—_' - N

| ragem ' ' B =

Abb, 49, Stromabnehmerwigen.

Flur in Dreieckahordnung' (Abb. 49) mit dazwischen 'ro'lle'nde'm Strom--
abnehmerwagen (Klonne), wobei der Schutzkasten nur an'der Abnehmer-

_seite durch bewegliche Klappen zuginglich ist.

: A " 0) Der Napbetrieb. . : :
_ Grundsitzliche Beurteilung und. Wirtschaftlichkeit des
NaBbetriebes. Vereinzelt findet man in der Fachliteratur die Angabe. .
daB der NaBbetrieb nur ein notwendiges Ubel sei und sich nur eingefiihrt .
habe, weil es heiztechnisch nicht mdoglich sei oder gewesen sei, die Uber-
hitzung des. Kammerunterteils auf andere Weise in Grenzen zu halten.
die eine Schidigung des feuerfesten Materials ausschalten. Diese An-
sicht muf als abwegig und unzutreffend abgelehnt werden. Bei den,
wie erwihnt, verhaltnismiBig stark konischen Retorten war das Ver-
hiltnis der Kohlefillung: Unter- zu Oberteil .80, daB die zugefiilirte -
Wirme unten gebraucht wurde, cher kénnte man annehmen, daB die
“Dampfspiilung des grofleren Ladungsunterteils dessen Ausgarung voll-
~enden half. Vor allem aber ist darauf hinzuweisen, daB die Tatsache
der Mehrausbeute bei Dampfzusatz zu ausgegaster Kohlé in senkrechten
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Riumen von. mehreren Vorlidufern der technischen - Gaserzeummn her
bekannt war und dahersdie ‘Anwendung ‘dieses Verfahrens aus dlesem
Grunde verlockend sein ‘muBte.

Da aber das Verfahren dem blshemoen Gebrauch \\*Ldersprach und
-mit dem zur Zeit der Entwicklung des Vertll\alofens noch geiibten Be-
streben, ein- moglichst leuchtstar kes heizwertreiches Gas zu er7eugen
nicht uberemstlmmte wurde der i\aﬁbetrleb‘clexchsam im Sinne emer
\Wasserpantscherei von- vielen Fachleuten entriistet abgelehnt.. Das war’
“auch insofern begriindet, als die durch die Einfiihrung des Auerschen
_(asglahlichts bedmote Umwertung der Begriffe, der Ubergang vom
leuchtstarken " Gas auf das - Gas mit. hoher b]ammentemperatur' noch
nicht Allgemeingut des Fachs O'eworden war. AuBer diesen Griinden
waren.- es aber nnch andere’ \\lrtschafthcher Art,.die auch von fortoe-
8¢ hmttensten Fachleuten hartniickig vertreten wurden. Vor allem Wurde
‘imamer wieder betont, -das Dampfen in ‘der Kammer sei ‘unrationell
cegeniiber der VVasseroraser/eugunfr in einer Wassergasgenerator-Anlage?).
\mther hat -sich - aber : trotz = stellenweiser Aufrechterha]tuno der

frither gebrachten Beweisgriinde doch immer allgemeiner die Anerl\en-
nung . der Zwecl\maﬁlcl\elt und Wirtschaftlichkeit des’ NaBbetriebes
(lurc’hgesetzt was sich auch darin ausdriickt, daB man neuerdings selbst
die Kammerbauarten, die man friiher als fur den NaBbetrieb véllig un-
brauchbar ansah, die Horlzonta]koksofen mit den verschiedensten Hllfs-
niitteln fiir die \Vass_ergaserzeugung emzurlchten bestrebt ist. Es kann
«deshalb. auf eingehende Ausfithrung der damaligen Gegengriinde ver-
zichtet werden, zumal die von beiden Seiten sehr- ausfuhrhch gebrachten
Aachrechnuncen und theoretischen Betrachtungen naturﬂemdﬁ im Hin-
blick auf das jeweils zu bewelsende Ervebms mehr oder weniger ein-
seitig gesehen waren. . . -

__ Ein Beispiel: des Uber"anﬂes zu der: Jetzb uberwxegenden betmebs-
,(:*chmsch und allgemein w1rtschaftllch begriindeten Auffassung ist die.
lirklarung von Debruck 19102), daB ‘das Kammerdampfen rationeller
sei als das Arbeiten mit einer unvollstindig ausgeniitzten Wassergas-
venerator-Anlage. Die schon . damals mchtm erkannten Vorteile des
[ampfens waren: chkteerverhutung, becrundet in der. Steigerung der’
zu Ende der Gaserzeugung sonst zmuckgehenden Gasoeschwmdm]\e]t
in dem.zu dieser Zeit besonders freien und heiflen Kammerkopf und die -
wenigstens teilweise: Aufzehrung iiberfliissigen Graphits. * Die' Frage.
der O'roBeren Wirtschaftlichkeit der Wasseroaserzeuounfr in l\ammer
oder Generator wird sich nie eindeutig beantworten lassen da die Ant-
wort Je nach den orthchen Verhaltmssen sehr verschleden lauten kann.

.’) Gas- 'u'nd Wasserfach 51'(1908) S. 725, 813.
. . : 52 (1909) S.164, 205,. 493, 621
%) Gas--und Wasserfach 53 (1910) 'S. 409.
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. Es darf aber auf dle Ausfuhrunaen Gelperts hmcrewwsen werden)
~daB der fiir reinen NaBbetrieb zu rechnf-nde Mehrbedarf an Ofen wesent-
lich geringere Anlagekosten und ‘auch Unterhaltung erfordert als einc
andernfa]ls notige Wassergasanlage.
' Zwei auch in neuerer Zeit wiederkehrende Geﬂenorunde smd du\'
angeblich’ schlechte Dampfzersetzung in der l\ammex und die Koks-
verschlechteruno- durch das Dampfen. Der Einwurf der sclilechten
Dampfzerset7ung kann heute nicht mehr -anerkannt  werden, da. wir,
wie nachfolgend noch emgehender ausgefithrt wird, iiber die Verscluedw-
sten VIoohchkelten verfiigen, eine gute Dampf/erwtzuno‘ zu erreichen.
Wird sie mcht erreicht, so muﬁ das als ein Mangel der Betriebseinrichtuni
bezeichnet werden. — Hinsichtlich der l\oksverschlechterunﬂ wird be-
hauptet, daB der Koks rausgelaugt« und aschereicher <remdcht auBer-
dem zermiirbt werde. Diese Ansmht muf} schon abfrelehnt werden wenu
man sich den Vorgang der Wassergasbildung in. der Kammer vorstelll
Der Dampf tritt in dle Kammer ein und reagiert sofort in erster Lini»
mit den zunichst beriithrten gliihenden Koksteilen, setzt sich teilweis::
um und |wandert, vom nachkommenden Dampf-. Verdrangt als Wasser:
gas- Restdampfgemlsch weiter auf dem ihm den geringsten Widerstan!
bletenden Wege, also zwischen Kammerwand. und Ixokskuchen aller-
_falls noch dur ch die vorhandenen groBeren Kliiftungen, wobei cler Rest”
‘dampfgehalt noch-mehr oder weniger umgesetzt wu'd Die Hauptum-
setzung findet aber'bei den Eintrittstellen statt und dort wird der Koks
eoelrecht abgezehrt” und ist, wie im Betrieb praktisch erwiesen, mij.
dem zuruckblelbenden Ascheskelett bedeckt das ‘dann beim Abloschen
hinweggespiilt wird.
Dafl der Koks beim Dampfen nicht. ascherelcher wird, konnte durc}
taﬂelanaes Dampfen einer mit Per]koks gefiillten, taghch nachgefiillter:
’Vertlkalkammer (GW Duisburg) erwiesen werden “Der nach Entleero:
und Abléschen ‘aus dem ‘Kammerinhalt von. der losen Asche: abgesiebi .
zumeist kleinkorniger gewordene Perlkoks hatte denselben Ascheﬂehdll
~wie der in die Kammer eingebrachte. Ebenso ist es bekannt, daB der
aus der Schlacke von \Vasserrrasceneratoren ausgelesene Restkoks mc!n-
~ausgelaugt und aschearm, sondern Yon normaler Beschaffenheit ist..
Auch rechnerisch 1aBt 51ch der Vorwurf der Koksverschlechterung ent-
kraften, Wenn aus-einer Kohle mit 309, Kohlengasausbeute nur durvh
_NaBbetrieb eine Mlschoasausbeute von 509%, erreicht’ wird, also -bei
einem Wassergasgehalt . von 40% im Mischgas™ 20 m?3 V\’asseroas aul
100 kg Kohle- durch Dampfen in der I\ammer erzeugt wurden, so war
der- J\ohlenstoffbedarf dieser Wassergasmenge, der nach Gelperts ein-
gehenden' Berechnungen?) zuver]asslcr 0, 80 kg/m3. Kammerwasser-
i) Gas- und Wasserfach 51 (1.90_8') S.‘vl{O&l
3} Gas- und. Wasserfach 66 (1923) S. 130.



— 65 —
gas. betrigt, etwa 5,7 kg C je 100 kg* Koh]e .Als Kohle wird -hierzu eine
gewaschene NuBkohIe mit 59, Asche angenommen, die bei 659, Trocken-
koksausbeute einen Koks mit 7,7 %' Asche ero-1bt wenn die Kammern
nicht gedampft werden.. Wird dlesem Koks obxge Menge von 5,7 kg C
entzogen, so steigt sein Aschegehalt auf 8,49, also um 0 ,7.%, Wenn man
die Torm einer frlelchmaﬁmen »Auslaugunge des Kehlenstoffs_annimmt.
Also selbst be1 dieser Annahme wiirde bei -ausschlieBlicher ‘Wassergas-
erzeugung in der Kammer. die’ Steigerung des Aschegehaltes in den:
Grenzen der Betriebsschwankungen durch Koh]everschledenhelten liegen.
. Da jedoch nachgew1esenermal3en die meiste 6rtlich durch Kobhlenstoff-
wegzehrung freigelegte Asche weggespiilt wird oder abfallt, ist die tat-’
sxchhche Ascheanrelcherun« héchstens ein Bruchteil des anneaebenen
.gerechneten ‘Betrages, also- belanclos o : . '
Um. nicht den obenerwiihnten® Vorwurf elnseltmel Betrachtun(r
herauszufordern, muB noch auf folgendes hlncre\vxesen werden. Jedes
“technische Urtell ist in gewissem Smne zeltbedmot Hier ist aus"eoanven
ven der Annahme der jetzt allgemeiniiblichen oder doch sich uberWIewend
diirchsetzenden - Verwendung gewaschener und gemahlener oder Fem- ‘
' Jmh]e mindestens klemkommen Materials. Fiir solches trifft das Gesagte -
' VVud ungemahlene Forderkohle mit stuckm‘en Ascliebestandteilen
er-LGast so ist es moglich, daB bei- ‘Koksstiicken in der Gegend des Dampf-
- e utmtts Aschestucke dle noch zum Teil in der Ixokssubstanz hingen,
“den Koksstiicken ein’ unscheinbares -Aussehen geben. Ebenso ist bCL
trockener Kokskiihlung die Moglichkeit geoeben daB ein teilweise nicht
alxfallendes Ascheskelett die I\ohlenstoffabzehrunrr durch ‘das Dampfen
nech erkennen 148t. Ferner ist bei weichem, besonders anvmffsfahwem
und zerkliftetem Koks aus gasreicher Kohle damit zu rechnen daB die
vorhandene Kliiftung und RlelldunO' bei starkem Dampfen starker aus-
avprigt wird. Auf d1e verschiedenen Ausnutzungsmoohchkelten und Son-
dervorteile des Nafibetriebes wird in der.nachfolgenden Besprechung der
einzelnen F ormen seiner praktischen Anwenduno- noch zuriickgekommen:

“Uber den NafBbetrieb im allo'ememen sei aber zusammenfassend
folgendes gesagt: o :
Als zweifellose Vortelle des NaBbebnebes sind hervorzuheben

a) die Ausniitzung der im ‘Koks’ aufcrespelcherten Wirme und die Her-
stellung einer gewissen, je nach den Betriebsverhiltnissen verschle—'

.~ denen Meno'e Wassergas ohne zusitzliche Beheizung, -

b) die Moghchkext gewisse zusidtzliche Mengen Wassercas durch ge-
ringe zusitzliche "Beheizung und ohne” Arbeltsaufwand Strom-
bedarf usw. und ohne relativ héhere Anlagekosten herzustellen, _

~¢) die giinstigere Restentgasung des Kammereinsatzes und die Ver-
mlnderung der Gaszersetzungen zu Ende der Ausstehzeit, -

d) die Verminderung-des Arbelts und Zeitaufwandés fiir Graphltleren

Briic kner, Gasmdustrie I/5. 5



— 66 —

Ferner ist allgemeinwirtschaftlich und betriebstechnisch hinzuweisen.
auf die besondere Eignung des NaBbetriebes in seinen verschiedenen Aus-
filhrungsformen in Verbindung mit anderen Betriebseinrichtungen zur
Anpassung der Erzeugung an die Abgabeschwankungen, die be1 den”
neuzeitlichen- Gasverwendunvsarten bei manchen Werken sehr erheblich
sind. Die frither oft empfohlene Anpassung durch Einstellung der Ben-
zolwische sollte bei der heutigen Treibstofflage nicht mehr in Betracht
‘gezogen werden. Je nach den Anlage- und Betrlebsverhaltmssen kann
der NafBbetrieb allein oder in' Verbindung mit einer Wassergasanlage oder
in Verbindung mit der fiir Vertikalofen besonders geeigneten Starkgas-
.beheizung jeglicher Abgabeschwankung ohne weiteres entsprechen.

Hinsichtlich der oft bezweifelten Giite des Kammerwassergases ist
festzustellen, daB dieses bet richtiger Einhaltung von Dampfmengern-,
Zeit- und Temperaturverhaltnissen hinsichtlich Giite, Dampfzersetzunrr’
usw. dem Generatorwasseroas praktisch gleichwertig. ist. = Auch im
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' Ahh 50. W asscrgaserzeugung durch ﬁuBere \Véirmezuruhr.

Wassergasoenerator -diirfen- bekannthch Dampfzusatz und Gasezextcn-
nicht wahllos angewandt werden.
Als neuere Betrachtungen zur Frage des NaBbetrlebes verdlen- ‘n
besondere Erwiahnung die Ausfiihrungen Dr. Geiperts von 1926 mit Ent-
gegnungen von Paradel) und- vor allem - die sehr umfassende kritische
Betrachtung von Dr. -Baum: 19332), der darin die nebenstehende
(Abb. 50) wertvolle schematische Ubersicht gibt iiber die Zusammen-
‘hinge zwischen Helzwertmmderung, Unterfeuerungsbedarf und Kols- -
ausbringen. Das Koksausbrmgen ist ‘praktisch als nicht so.stark ge-
‘mindert. zu erwarten, wie in der Kurve’ anoegeben weil in dieser dle’
Graphitvergasung und teilweise Gaszerlegung x(ncht mitberiicksichtigt
ist. Die besonders bezelchneten Punkte bzw. Kurven a, b, ¢ kennzelch-'

1) Gas- und Wasserfach 69 (1926) S. 249, 791.
- %) Gas- und Wasserfach 76 (1933) S. 397.
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nen' den durch Mitverwertung des Kokswirmeinhalts bedingten . giin--
stigeren Verlauf: a) bei nur kurzem Dampfen zu Ende der Ausstehzeit,
b). bei 'langerem Dampfen, c) bei kontinuierlichen Vertikaldfen (vel
spiter). Die Fille @ und & zeigen den verhéltnismifig breiten Bereich:
einer Kammer-Wassergaserzeugung ohne praktischen Mehraufwand.
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Abb. 51, Volistindige Vergasung in Dcvog-\fgrtiknlofcn nach_Sensicle.
Zum Beweis der extremeren Moglichkeiten des Vertikalofen-NaBbetriebes
dient die ebenfalls von Baum (l: ¢.) gebrachte Darstellung von weitest-
sehender. Koksvergasung in \7ertika]6fen (Abb. 51). ' S

“Hie betri_ebsméiﬁ_igeri'A;xéfﬁhrungsformen des :NaBbetriebes:
Das Dampfen zu Ende der Ausstelizeit. Die betrieblich ein-
fachste Form des NaBbetriebes, von deren Anwendung wohl nur in den
seltensten Fillen abgesehen wird, ist das Dampfen zu Ende der Aussteh-
zeit. Es ist zeitlich nicht‘grundséitzli_q‘h festgelegt, wird aber, wenn nicht.
ohne Wassergasgenerator gearbeitet wird, 10 bis’ hochstens 209, der
sanzen Ausstehzeit betragen. Die Menge bzw. Dauer des Dampfens muf.
“wuch verschieden gewiihlt . werden je nach Ladegewicht und Ausstehzeit
der' Kammiern. Eine schmale 12stiindige Kammer ist im allgemeinen
‘stdrker beheizt und fiir die'in diesem Falle notwendige Wassérgasbildung
-ohne duBere Wirmezufuhr giinstiger, darf also stirker oder langer ge-
-dampft.werden, als eine breitere 24stiindige Kammer mit niederer Ge-
samttemperaturlage, die fiir die Kammer-Wassergasbildung zwar eine-
ausreichende Gesamtwirmemenge, aber kein so giinstiges Temperatur-
- gefille bietet. Der Bemessung der Dampfzufuhr ist im Betrieb. besondere
Aufmerksamkeit. zu widmen. Grundlegend sind dafiir im Gasfach die
Arbeiten von Geipert iiber die Dampfblendenmessung auf Grund der
Bendemannschen Wertel).. Der Dampfdurchgang durch Blenden betrigt

demnach: ' N S o

1) Gas- uqa Wasserfach 65 (1922) S. 444; Hiitte 1924, I S. 535.
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Abb. 52.

»

65 m3/h, wiirdé mit 55—65 kg/h 2.

" dampfen. sein. Aus vorstehende:

" Kurven ergibt sich hierfiir z. B,
Blenden zu 3,5 bis 4 mm -bei 2 atu,

Durchgang in kg/cm?/Min
' 0,94
1,20
1,82
2,28
2,69
3;12
3,55°

- Dié in Abb. 52 gegebené Kurven-
schar gibt einen Anhaltspunkt fiir

-~ die bei - verschiedenen Vordriicken
- durch verschiedene Blendentffnun-.

gen gehenden Dampfmengen in ke /iy,

~ woraus die fiir eine Kammer zu w <l] -
lenden Blenden oder Blendensitze j:

nach ‘dem errechneten Dampfbedax ¥

o zu- entnehmen sind.

‘Fir die Wahl der.BlendengP(’jl.’.:s.
gilt als ungefdhre Richtzahl, daBl d.

- Kammer in der Dampfzeit hoci:-
_stens .soviel Dampf zugesetzt wird,

daf die Wassergaserzeugung -dei -
normalen Gasleistung der Kamm:»
je-h entsprlcht Eine Kammer vo:
2t Ladegewicht, die bei 12 h Aw.-
stehzeit mit 2 h Dampf etwa 407
Ofengasausbeute geben soll, alsé'etw ¢

<

- -

i

» -3 mm. be1 2'atii oder’
3,5 bis 4 mm bei 1 atii.

‘Die Dampfumsetzunrr ist bei diesem Dampfen zu Ende der Aussteh-
zeit die verhaltnisméBig ungiinstigste, weil der Dampf bzw. das Wassc: -
gas-Restdampfgemisch den bequemsten- Weg-zwischen Kokskuchen und
Kammerwand stromt und die Koksberiihrung daher nicht vollkommen,
ist. Es ist auch vorgeschlagen worden, das Dampfen unterbrochen mit
Zwischenpausen auszufuhren um dem Kokskuchen ein Wiederaufhéizen -
zu ermoglichen. Diese- MaBnahme ist bei richtiger Bemessunv der Dampi-
,zuf"uhr und ~verteilung ganz iiberfliissig.

- , Soll mehr als eine Res’centﬂrasunor durch den
NaBbetrieb erreicht werden, also eine Wassergaserzeuguno' groBeren Um-

Die K

okskammer.
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, fancres, so muB versucht werden d1e Dampfumsetzuno' zu verbessern, da
‘der unzersetzte Dampfiiber schuB nicht nur wertloser Ballast ist; sondern
auch die Temperaturlage und damit die Giite des Wassergases beemfluBt

. An”Stelle des normalen Weges, die Wasseroraserzeuvunrr durch langeres
Dampfen aller Kammern, also dmch a]ln'ememe Ver]ancrerunrr der Aus-
stehzeit -oder Dampfzeit, zu verstarlxen ist vortellhalter das »Koks-
kammerverfahren« (Devog)l). Dieses beruht darauf, daf die Haupt-
zahl der Kammern in normaler Ausstehzeit welterarbeltet eine oder meh-

_rere Kammern aber -— je nach Betriebsbedarf — uberstehen bleiben, und
zwar zur Vermeidung von Chargenverschiebungen um die einfache oder

-hesser doppelte- Ausstelmelt also z. B. um 12 oder 24 h. - Statt also z. B.
15 Kammern von 12 auf 14 h tiberstehen zu lassen; wodurch 30 Dampf-
stunden gewonnen wiirden, bleibt 1 Kammer 24 h unter Dampf oder 1 zu
24und 1 zu 12 h. Neben dleser Bétriebsvereinfachung ist aber das wesent-
liche, daBl diese Kokskammer nach dem normalen’ Ausstehen oben pla-

_niert und mit’ Perlkoks aufgeladen wird, wodurch eine - Dampfstauung
1ind damit eine innige Dur chdlmrrung aller Kliiftungen. des Kokskuchens
itnd mit der groBeren Umsetzungsfliche éin besserer Dampfumsetzungs-
crad erreicht wird. — An Stelle der Koksaufladung ist auch die Auf-
lidung von -Kohle vorgeschlagen und benutzt \Vorden Solche "Auf-
.ddl]l’]‘" hat zwar nebenbel den Vortell einer Karbuuerunﬂ .des Kammer-
wassergases, ‘doch ist nach’ einigen Stunden, sobald dlese Aufladung
cntgast und gesintert ist, der Zweck der Dampistauung verloren;.
\uBerdem \Vlderspucht eine’ Kohlenaufladung dem Zweck  des' ver-
liingerten 'Ausstehens, durch das doch der Kohlendurchsatz verringert
werden soll. .
~ Der Erfolg dieser Dampfstauuncr im Sinne einés besseren Wu’kungs-A
orades der Dampfumsetzunn' ist  durch Betmebsversuchel) und - im
Dauerbetrieb ‘erwiesen, man erreicht damit einen Dampfiverbrauch in’
Grenzen von 0,45 b1s 0,75 kg/m3 Kammerwassergas, also die gleiche
. -IOBenordnung, wie im Wassergasgenerator oder- auch noch O'unstwere v

- - Uber das Ausreichen der Wiirmezufuhr bei diesem’ Dauerdampfen gibt -
die Kammer selbst die beste Auskunft. 12stiindige 3-t-Kammern waren
‘bei einem Zusatz von 80—100 kg Dampf/h (entsprechend der oben- -

-gegebenen DampfmenﬂenberechnuHO) durchweg nach '24h merklich

' hmBer Ein héherer Dampfzusatz wire also zula551g, doc¢hiist es aus Riick-

_sicht darauf, daB dann-die.gleiche griBere Dampfmenge in der normalen
Dampfzeit zu Ende der Ausstehzelt (s. oben) schlechter umgesetzt wiirde,
von Fall -zu Fall zu entscheiden, ob ein allgemein . hoherer Dampfzusatr

ratsam ist. Abgesehen von der besseren Dampfumsetzung: hat dieses -
K okskammervel faliren den Erfolg einer Steigerung der Mlschgasausbeute
durch Mehraufnahme von Teerddmpfen (vgl. spiiter) ergeben.

1) Gas- und Wasserfach 71 (1928) S. 231: 73 {(1930) S. 183; — Didier
DRP 487975 ’ o ’ .
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Die Dampfiiberhitzung. ‘Die Verwendung trockenen, gut tiber-
hitzten Dampfes fiir die Wassergaserzeugung in der Kammer dst von be-
sonderer Bedeutung fiir die Darnpfurnset/un(r Nicht allein die vom iiber-
hitzten Dampf ’mitgebrachte-fﬁhlbare Waiirme ist hierbei als das Entschei-
dende anzusehen, sondern hinzu kommt die Tatsache, daB der zugefiihrte -
Dampf mag er auch an der Erzeugungsstelle iiberhitzt gewesen sein, doch
oft je nach Ldn«re der Leitung wenig oder gar nicht ube1 hitzt zum Ofen.
gelangt und dann erst am Koks uberhltzt wu‘d Die Temperaturlage des
an der Umsetzunﬂ beteiligten Kokses muB jedenfalls bei Zufuhr iiber-
hitzten Dampfes giinstiger fiir Umsetzungsgrad und Wassergasgiite sein.
— Je niedriger dle ankomrnende Dampftemperatur ist, desto ﬂroBer mufl
die’ emzubauende Uberhitzerfliche bemessen werden. Nasser Sattdampl ‘
sollte, wic¢ erwihnt, der Uberhitzerschlange nicht zugemutet werden, du
ihre V\’lrkuno durch etwa notige Verdampfuntr von Wassernebe]n auBex -
ordenthch beemtrachtlgt w1rd Die Ber echnung der Uberhltzel rflache

nach der Formel F' == k-g— ist insofern erschwert als es sich melst urit

“im

'wechselnden Bedarf mit zeitlichen Unterbrechunﬂen handelt Wird
stromende Wirme. ausgentitzt, z. B. bei Einbau im Fuchs m “der Rel\u-
pelatlon odel in oberen Heul\analen 50. kann man.

tll + LI 1 ‘. . t/:l. + t/:,;
[’m —"“ ] 2 ] 9

P

(Differenz der Mittel der Rduchn‘ab- und Dampftemperaturen, die vo: -
handen bzw. zu erreichen sind) mit einiger Sicherheit ermitteln. Bei nich:
zu giinstiger Annahme fiir die Konatante k, die in der Literatur sehr ve:-
schleden anfrefreben wird, mit hochstens 2:) besser 20, kann der Ubeci-
hitzer mehr odex weniger ausreichend berechnet werden, je nachdem ma: -
den Warmebedarf Q alb Splbzenmuwe oder Durchschnltb einsetzt. Wird
der Uberhitzer darreoren in Ofenverder- oder Seitenwiinde, zwischen di-
Kammerképfe oder drrl im’Bereich strahlender statt stromender Wi
eingebaut, so kann nlcht nach obiger Formel, sondern nur nach Versuchs—
odel erahrungsx\erten geaxbeltet werden. Betriebsversuche, die einen
- zahlenmifligen Zusammenhang zwischen der Hohe der: Dampftempm atus
und der Ausbeuteatemeruno oder Gasgiite beweisen, liegen in der Litera-
" tur nieht vor, wohl aber vxelfache Dauerbetmebsbeobachtunoen iiber div
'stemernde VVu'kuncr iiberhitzten Damples im: allgemeinen. In neuercn
Ofenanlaﬂ'en wird deshalb auf Uberhitzereinbau besonderer Wert gelegt.
. Sind. Elnzeluber}ntzer auf mehrere Ofen verteilt, so empfiehlt sich ge-
. gebenenfalls deren Parallelschaltung durch Querverbmdunrr der Zu- und
-Abgangsleltunoen um: bei starlxexer Entnahme an einem Ofen die Lex-
stung weniger beanspruchter anderer Uberhitzer. mit auszuniitzen.
Der schidigende EinfluB. des NaBbetriebes auf das feuerfeste Ma-
‘terial wird wohl meist tibérschétzt. Im Vergleich mit der normalen: tig-
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.lich mhehrfachen. Abschreckunrr durch das Einfiillen der nassen kalten
Kohle ist. die Zufiihrung uberlntzten Dampfes und die allméhliche
Temperatursenkung des Kokskuchens durch dié Wassergasbllduno'
sicher unbedenklich. Dagegen muB ' stundenlanges - Einblasen . von
nassem Sattdampf zwelfellos fur die KammerfuBsteme auf dle Dauer
schidlich sein. : '
Die Spulentgasunrr Wie in der Schwe]erel durch Spulento'asung
mit heiflen Gasen.ein schonender Abbau der Kohlebestandteile erreicht
wird, so hegt -es ‘nahe, auch in der -Hochtemperaturenigasung: bis zu
einem gewissen, eben: durch die hohe Temperatur begrenzten Grade von
solchem Spulvoro'ann'» Gebrauch zu machen, um durch Verhiitung un-
ndtiger Gaszerspaltungen ein hochwertiges, 'entsprechend mehr W’asse‘r-
gas aufnehmendes-Kohlengas zu erhalten. Wie-fiir Verwendung von iiber- -
hitztem Dampf' so sind auch fiir die oft empfohlene und versuchte Spiil-
entgasung weniger exakte Versuchszahlen als praktische Betriebserfah--
rungen vorhanden ). Zweifellos kann Entgasung mit Spiildampfzusatz
—- ein anderes Spiilgas kommt fiir den Gaswel ksbetrleb praktisch nicht
in Frage — nur bei iiberhitztem. Dampf eine von keinerlei stérenden Er-
st hemungen becinfluBte Wirkung haben. -Nasser Dampf und. auch zu
schwach tiberhitzter in_grofier Menwe muf} die Leistung der Vertikal-
kammer in demselben’ \IaBe herabdrucken als ihr Erhltzuncswarmc durch
d°n Dampf entzogen wird. Béi zu starl\em \Varmeentzutr bleibt der un-
t-re Teil der . Kohleladunf* mangelhaft entgast und verkokt und hindert
-infolgedessen ‘das Fallen der Kammer' Dle fiir einen Betrieb tracbale
"nnge eines Spildampfzusatzes wird daher zweckmiBig von geringem
“nsatz ausgehend durch -allmihliche Stewerung ermlttelt Spuldampf
Svor Ablauf der halben Ausstehzeit hat im allgéemeinen wenig Erfolg, um-’
su weniger, je nasser die Kohle in die Ixammer kommt. Ein sehr geringer .
Spiildampfzusatz von Beginn der Entgasung ab wird mehrorts angewandt,
uvin dem Uberhitzer immer etwas Dampfdurchcrano zu geben und fux
(Mfenhalten der Dampfemtrlttoffnunfren Zu sorgen. .
Das—Abwiartsdampfen. Der neuerdlncs empfohlene (Klonne)
sog. »Bac run-ProzeB« fiir die Vertlka]l\ammex ist besser deutsch und
ughtmer als Abwartsdampfen oder Abwirtsgasen zu bezeichnen. Der
Lmrmff Bac run ist aus der Herstel]unv karbumerten Wassergases in
Lnrrland itbernommen und bedeutet daselbst einen. besonders in den
automatisierten Anlagen iiblichen zeitweiligen Rucktransport der in den
Uberhitzer und Karburator aboewanderten Wiirme iii den Generator da-
“durch, daB der Dampf fir eine Abwirtsgasung erst im Karburator und -
L'berhltzer riickwiirtslaufend hochiiberhitzt wird. Bei dem Abwirts-.
dampfen in der Vertikalkammer handelt es sich aber um eine dem nor-
malen Generator- Wasser"asvorcrang angeglichene Arbeltswelse die natiir- -

1) Wehrmann F., Deliwa- At«r’ 29 (1935) S. 23.
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lich voraussetzt, daB zwei getrennt absperrbare Gasabginge oben und
unten vorhanden sind.. Diesem sehr- einfach erscheinenden Gedanken
- muf’eine ‘grundsitzliche Bedeutung zuerkannt werden, vor allem wenn'.
die Einrichtung mit éinfachen Mitteln und ‘geringer Bedienung so ge-
troffen werden karnn, daB nicht standig nur von oben gedampft, sondern
in einer- Dampfzeit wenigstens einmal gewechselt wird. Bei alleinigeny
‘Abwiirtsgasen findet ein. dem grundsitzlichen Aufbau. der Vertikalofen-'
beheizung zuwiderlaufender starker ‘Warmetransport von oben nach un-
ten statt, der dann naturgemifB durch hohere Untei‘feueru_ng- auszu- -
gleichen wiire!), auBerdem ist eine dem unteren Deckel . gefiihrliche
Wirmestauung im KammerfuB zu befiirchten. Dagegen wirken bei ge-
wissem Wechsel, wie durch maBgebende Betriebsversuche erwiesen, offen- -
bar die verschiedensten Einfliisse ausbeutesteigernd zusammen. AuBer
-einem giinstigen Ausgleich der durch einseitiges Dampfen verschobeneti
Temperaturlage (hierin liegt die einzige Vergleichsfahigkeit 'mit »Bae
run«) wirkt beim Abwirtsgasen eine selbsttitig durch Uberwindung des
. inneren Auftriebs sich auswirkende Dampfstauung im gleichen Sinne, win
- Oben bei der Kokskammer erwiihnt, umsatzverbessernd. Weiter ist ar-
‘zunehmen, daB die Kohleteile, die erfahrungsgemafl bei nieht geniigen:l.
achtsam - eingebrachter Deckelladung zu tief auf die Deckelhaube 7.
liegen kommen, sowie in' die Deckelladung niedergeschlagene Teerteil:
durch den hochiiberhitzten Abwirtsdampf restlos spilentgast werder.
' Die zweckmiBigste Form der Anwendung dieses Abwirtsdampfens wir:l
~sich erst aus ‘weiteren Betriebserfahrungen ergeben. '
‘ ' €) - Betriebsergebnisse von. Vertikalifen. _ _
" ‘Betriebszahlen. Fiir die Abnahme von Ofénarlagen und ‘Nachi-
priifung der fiir sie ‘gegebenen Gewihrleistungen sind vom. Deutschei
Verein von' Gas- und  Wasserfachmiinnern Normen aufgestellt wordc:,
die. 1930 in ihrer vorldufigen Fassung bekanntgegeben wurden?) ‘und
deren endgiiltige. Fassung in Band I/8 wiedergegeben ist. Obwoll
vom. Gasinstitut diese Normen bei ausgefiihrten Garantieversuchen schi:n

lange benutzt werden und sie auch sonst als Richtlinie dienen; so ist doih -
bei den in der Fachliteratur in grofier Zahl zu findenden Angaben iiher
" Leistungsversuche die Einheitlichkeit der Ausfithrung, Berechnung und
Wiedergabe sehr zu vermissen und es i1st praktisch unmgglich, solclie
Ergebnisse " gegeneinander kritisch abzuwagen und - Schliisse daraus” zu
ziehen. Meist sind auch die Versuche auf einen besonderen Versuchs-
zweck abgestimmt und eignen sich insofern nicht zum Vergleich mit,
-andersgearteten Versuchen. Fir den Vergleich zwischen Trocken- und
NaBbetrieb sowie zwischen Retorten- und Kammerbetrieb liegen genauere
Versuchsangaben vor und sind, obwohl heute ni¢cht mehr im frﬁhérof_l
MaBe von Bedeutung, als Kennzeichen der Entwicklung beigefiigt.

" °1) Baum K., Gas- und Wasserfach 76 (1933) S. 397..

?) Gas- und Wasserfach 73 (1930) 'S. 554.
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Lahlentafel 4.

Verglelch Trocken- und NaBbetrieb unter O'Ielchen
Vorausset7uno-en (66) in Vertlkalretorten

. - Botel bA" |G.1s.n}x.\beutu' noge‘r'crt ] Tlo_cl\enkoks-'{ Unterlcuerung' a
Wer - Be I"l-c, siart . ] . ,150/160 kc%l!L/I\"(x:fﬂ ! ..lllSuI;fu.te "o/, ke Koble ! oy, mn. Gas
- - . . - ! | —

M- | trocken . . | 316 .. 5590 { £ 64,0 | 145 | - 49,2
M {naB . .. . 38,5 I 5140 0 - 63,8 | 14,1 . 394
.7 trocken . ...0 339 | 5645 ‘ 69,3 , 13,9 | 44,0

Z . tmaB ... . 385 ' 5365 | 67,2 ' 150 . 418

Z ahlentafel

Verfrlelch Vertlkalretorten- und l&ammerbetrleb
unter-gleichen Vtorausset‘ungen (67).

[ [ [ ’ B 1 T
! . Ent- o s-!Gasausbeute | Unterfeuerung'
: . T : benzoliert (;ng,('_r 13&&%?}&3., | einsehl. | (rcmer \'deLll‘lL’h)
werk. ! Ofenart ! as- wert, ke o/, kg | Benzol ke ofe ms
i . S sute S A o =g ! > o
o !'l{‘;}ﬁzg" keal/Nme|  Kohle™ ex‘g/clhsrz)et | 1\81110 | Gas
- i ] : ; ) j )
M- i Vertikalretorten f 56,3 4205 0,69 . 60 5 l 28,9 - 51,3
I . ) :
1 62,8 4202 ' - 0,46 e 65,6 26,8 . 42,7

N y Vertikalkammern |

Der NaBbetmeb zeigt demnach eine etwa 8—12 proz. Stelgerung der
Heizwertzahlausbeute oewenuber dem Trockenbetrieb. '
Der Vertlkalkammerbetrleb ermbt eine 10—19pr0z Mehrausbeute

als der Vertikalretortenofen. _
Die weiter gegebene Zusammenstelluno emwer Betmebszahlen von -
\ertlkalofen aus’ meist' neuerer Zeit - stellt gemaB_ obengenannten

Zahlentafel 6. .
Neuere Betrlebserﬂebnxsse von Vertllxallxammerofen g
' (Abnahmeversuche)

td. Aus- X o/, Gas- . - | 2,
o5 .sthé\cii " Koule 2 allxsbcutc lh_,‘-_,,: & BR-FRE-FE
= | EE| o 2] s 1BEwl . . BEZiee) 8% | 5% (223
2] 25| ¢ S| =% |E55 5= | 52 |25F|838 2% | 3= | €82
: RER 2| 2E |22 82 | == |28 52 58| £% | 5=3
=R B1TE8| £ 3= |2= N BN | 557

| B 2] AT F s = =
1922 | 4,81 24 | 5 83,5 — | -—:-47,6] 57,0|4535|2420| 10,2/ E.G.| 18,9
1928 (.25 1 12 | 2 | 87,8 — | —| 48,0 54,9 /4455|2280 12,0| Z.G.{ 15,0
1929 1 2,0 | 20,15 | 888 — . - | 52,8| 59545502520 9.9 |L.G.| 145
1931 6,3 | 24 | 21/, - 88,8 31,8| - .| 48,6| 54,7 4580 | 2320 14,4| Z.G.| 11.2
1932 41 1,5 | 16 | 5. 1. 920! 33,21. — [ 61,2] 66,7{4350 | 2700! 52! E.G.| 21,0
19331 -2,0 | 15 | 5%/, |.85,6| 28,5 10,0 53,5 62,414210 | 2450| 85| E.G.| 13.3
1935 | 26 | 1274 7 921 — | — |43,6| 47,315075,2240}. 6,3 |E.G.| 11.7.
1936 |- 1,7 | 12 1 2-3/'89,1| 2881 — | 40,2] 45314995 /2100 — |E.G.| 12,0
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Griinden lediglich einen Versuch einiger. Angaben aus der Praxis fiir die
Praxis -dar, -die als Anhaltspunkte, nicht aber dem gegenseitigen Ver-
gleich dienen.sollen, weshalb dabei Orts- und Firmennamen grundsétz-
lich.vermieden sind. ‘- o SRR TP R
Beschaffenheit von Gasund Nebenprodukten. Die Erzeug-
‘nisse der Vertikalkammerdfen entsprechen im wesentlichen denen der
- Vertikalretortentfen, kénnen aber nicht so einheitlich beurteilt werden
‘wie jene, weil die auBerordentlich- verschiedenen Groflen der Vertikal-
kammern in dieser Hinsicht nicht als einheitliche Form betrachtet, wer:
.den kénnen. So miissen 24stiindige GroBkammern‘naturgeméi_B etwas
anderes ergeben als -12stiindige schmale Kammern, die mit-héheren’
Temperaturen arbeiten als bei den Retorten iiblich war. Daher ist Teer -
aus 12stiindigen Vertikalkammern in seiner Gesamtbeschaffenheit dent
Horizontalofenteer niher als. dem fritheren Vertikalretortenteer. ‘Da-
gegen ist Teer aus weniger scharf betriebenen 24stiindigen Kammern
wieder dem Vertikalretortenteer sehr dhnlich, hat zwar etwas mehr Pech,
.aber noch viel Leichtsle. - Die Benzolausbeute .ist in" der Kammer etwas -
geringer, Vermutlich infolge teilweiser Krackung. Naphthalin- und Cyan-
wasserstofigehalt des Gases sind auch bei den Vertikalkammern giinstiger
als bei anderen Ofenbauarten, der Ammoniakanfall; demn NaBbetrieb ent-
sprechend, ebenso hoch, wie bei den Vertikalretorten. Hinsichtlich: der
Koksbeschaffenheit erscheint es zwecklos, einenVergleichanzustellen. Bein:
. Ubergang von der Retorte zur Kammer wurde hervorgehoben, daf§ dir
Kammer mehr grobstiickigen Koks ergibt, was bei gleicher. Kohle zu
erwarten war. ‘In neuerer Zeit ist aber die Beeinflussung der Koksquali- -
tdt durch die Kohlenauswahl und Kohlenvorbehandlung so in den Vorder-
grund getreten, dafl die Koksqualitit fir die Auswahl eines Ofensystems
‘nicht allein entscheidend sein kann. - o o
Leistung und Lebensdauer: der:Vertikaléfen. Einen -Ube:-
blick tiber die im Laufe der Jahre erreichte Leistungssteigerung der. Ver-
tikaléfen gibt der Vergleich des Durchsatzes in t Kohle Jje m? Grundfliche
und Tag. Als Grundfliche ist die des Ofenblocks (Kammern mit Ge:
‘nerator und Luftrekuperation bzw. Gas- und Luftvorwirmung) gerecl:-
"net. Die Zahlen geben normalen NaBbetrieb an mit’ Dampfen zu Ende dex
Ausstehzeit und wiirden sich bei Trockenbetrieb um etwa 209 erhihen.

. Ofen “  m Hohe t/Ret. (Kammer) . Ausstehzeit t/m%/Tay.
10er Vertikalretorten--. . 4 . 0,625 12 0,43
i8er » L4t 0,625 D12 0,56
‘18er T ) PR T 0,75 - o 12 . 0,67
6er Vertikalkammern. 4,7 1,25 . o 12 - . 0,58
Ger » 5 © 5,2 2,1 s 12 0.71
3er " » 3.8 2.8 12 . ’ 0,71
Ger » 6,5 3,1 : i 12 0,91
Ger . - » 7.6 39 12 0,92 .
6er . w. 6.5 52 . 24 0.76
Ger - . » 7.5 - . 7,0 S 24 0,85

S
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DaB die Lelstung der 24 sbundlgen Ofen’ be1 dlesem Vergleich weéniger
- glinstig abschneidet, obwohl man doch anzunehmen geneigt ist, daB
- durch den groBeren Kammermhalt der 24stiindigen breiteren- K&mmer
der ‘Durchsatz je m2 Grundfliche erhoht werden miisse, ist' darin
begriindet, daB die Ausstehzeit bei einer bestimmten \Vandtempel atur
mcht 11nea1 sondern quadratlsch ‘mit der Kammerbreite zummmt
(Schlédpfer) 1)

Hinsichtlich - der Lebensdauer stellten die Vertlka]retorten s. Z.
<r.mzhch neue Begriffe auf durch Betriebszeiten je Retorte, die bis dahin
'noch nicht eanernt erreicht waren. Wenn dies auch zum Tell mit darauf
zuriickzufihren war, daB ihre Ausbildung in eine Zelt der fabrikatorischen
Verbesserung der feuerfesten I“rzeugmsse fiel, so war die hohe Lebens-
dauer doch vornehmhch mit im System beaxundet das an sich wegen
der an.die Retorte gestellten Anforderuncren sehr stabll war; auBerdem-
fiel der schidigende EmﬂuB von Stof3- und Ladewerkzeug oder Maschinen.
weg und auch die Verminderung del xauhen Graphitierarbeit war sehr
von Bedeutung.

Die Dessaue1 Vertikalofen-Gesellschaft gab 1912 dle Lebensdauer'_
der Retorten mit 1100—1600 IFeuertagen an, doch’ wurde diese als Ge-
wwithrleistung aufzufassende - Angabe schon damals in" der Praxis weit
itbertroffen. Wenn auch solche Grenzzahlen léicht zu falschen Verall-
gemeinerungen. fiihren, besonders wenn es sich um auBergewdhnliche,
-‘mmalme 11 dlle handelL so stellt doch ein' wiederholtes Elrelchen von’
‘hiohen Grenzzahlen die’ be1 betrlebsmdﬁlg guter Handhabung wirklich
mdogliche Leistung einer Anlagenart dar. '\Iur insofern sind solche Zahlen
'Jmt Vor51cht aufzunehmen a]s es falsch wiire,. Anlagen mit stindig voller

elastunc mit anderen zu verOIelchen dle vorw1errend unterbelastet_
waren. :
Anoaben iiber- Lebénsdauer von V(,rtlka]retortenofen brachte Gel-
, )OIL mit 4000 F euertacen und mehr. :

Diesen  Zahlen schlieBen sich die Erfahrungen éber die Lebens-

dauver. von Vertikalkammern Wurdlo' an. Neben schwachbelasteten.
kleineren - Kammern, die nach 12 ununterbrochenen Betriebsjahren
noch eine nicht abzusehende weltere Betriebsdauer erwarten lassen,
sind von hochbeheizten, standm 12stiindig im NaBbetrieb arbeltenden
croflen Kammer‘n Betnebszexten von :lO Jahren \Vlederholt uberschrltten
worden. .
Diese hohe Lebensdauel des Vertlkalofens verbunden mit dem im
Vergleich zu anderen Ofenbauarten viel gerinigeren Kosten- und Zeit-
aufwand fir Instanidhaltung von Bedlenunvsmaschmen ist bei der Wahl
eines Ofensystems neben den an sich schon sehr. Gunstlven Anlagekosten
mcht auBer Betracht zu lassen )

1) Eidg. Mab;-Priif,-;\ns."I‘e;chn. Hochsch. Ziirich 1935, Mon.-Ber. 96.



-.76 —

) Vertlkaloienbetrleb in Verblnduno' mit Verfahren zur -
. Helzwerterhohuno :

(x) Dze Teerkarburmruna in der Kammer

‘Das im Wettbewerb der Fachflrmen der Forscher und der Betnehc '
standig gestewerte Beniiihen, hohere: Gasausbeuten zu erzielen, hatte.in-
der griindlichen DUI‘ChblldHHO‘ und Anwendung des NaBbetmebes der
Vertikalkammern zu Hochstlelstungen der Gaserzeugun ‘gefiihrt; aber
gerade deshalb lag. der Gedanke nahe, die durch den Helzwert des
W'assercrases zwano'Iauflcr geoebene Grenze mengenmifBig doch zu iiber-
schrelten oder auch trotz einer Ausbeutesteigerung -den Heizwert nicht
zu sehr absmken zu lassen. -Das nichstliegende war die unmittelbare
Ubernahme der Erfahruncren der Herstellunﬂ karbumerten Wassergases,
wobei die heif3e I\Oksfu]lunn' der Vertll\all\ammer an die Stelle des auf-
geheizten Gitterwerks des Karburators trat. Da aber. der Karburati
wesentlich  andere Durchgangsquerschnitté und Reaktionsriume da-
stellte, als sie in der selbst nach Zusammensintern des Kokskuchens noch
vollgefiillten Vertikalkammer zur Verfiigung stehen, war eine unmitte!-
bare Nachahmung und das Erreichen gleicher: Eroebmsse von vornherein
nicht zu erwarten. Die Art der Karbumerung in. der Vertikalkammer. ha
-daher zu den verschiedensten Versuchen Anlafl ‘gegeben. Abtresehen von
der Ausfithrungsform kam .es. auch auf die VVahl des Karbumermlttc
sehr an; denn és mufl grundsiitzlich als wesensfremd angeschen werder:,
“zur Helzwertstelo'erunﬂ eines Steinkohlengases fremde Karbuuerm]t!n
" thermisch zu zerschla(ren und dabei unter Verlust des Wirkungsgrad. =
dieser Umsetzuno insgesamt eine geringere Ausnuuuna derselben’ zi:
erreichen, als bel 1hrer unmlttelbaren Verwenduno zu Heu-v oder son-
stigen Zwecken erreichbar wiire. Etwas anderes lst es, wenn es sich uni
den der Spitzendeckung dienenden Einsatz der \Vasserﬂ'as Karburie: -
anlage handelt. Soll aber die I&arbumerung von. \/ertlkalkammertras ein:
standme Elnnchtlma sein, so ist es grundsitzlich richtiger, nxcht an!
betmebsfremde Matemahen zuriickzugreifen, sondern den im Gaswerh-
betrleb anfallenden Stemkohlenteer als allemmen Zusatzstoff in Betra( It
zu, ‘ziehen. ' Diesem’ Bemiihen -treten aber Schw1er1rrl\e1ten entgegen, -di»
~in der chemischen Natur des. Steinkohlenteeres lleoen und sich deshall.

‘trotz vieler Versuche bis zu einem gewissen Grade als uniiberwindlich.
“erwiesen haben. "Nach . Aufhiuser ist anzunehmen daB der Sauerstofl-
gehalt des Steinkohlenteeres bei der thermischen Behandlunc den verfiig-
baren Wasserstoif so weltcehend bindet,-dafl der Teer insgesamt an dein
fiir weitere Umlaﬂerunv von C-H- Verbmdunrren erlordexhchen Wasser:
stoff verarmt. Daher konnen s10h solche C- H Verbmdunven dann nur
unter weitgehender Abspaltunfr von festem Kohlenstoff (Graplut) bilden
- und- doch noch vorwiegend in Form ‘wirmebestiindiger Kohlenwasser-
"stoffe anfallen, die nlcht 1n Gasform in' das Gasoemlsch ubercrehen, son-
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dern w1eder als Teer wefrgehen Stelnkohlenteerole sind nach ihrer che-
mischen” Natur und praktisch bésser geeignet- -als der Teer selbst, aber
“auch gegen deren Verwendung bestehen: ﬂrundsatzhche Bedenken weil
sie bereits ein Veredelunnsprodukt darstellen, das; zumal bei déFjetz:gen
energiewirtschaftlichen Lage Deutschlands, mcht ohne weiteres in Frage
kommen sollte. Natiirlich smd die bei den vielerlei Versuchen und Ver-
‘suchsanordnungen erreichten Ergebnisse je nach den Versuchsbedingun-
gen in mancher Hinsicht verschieden,  da .die Teerbeschaifcnhent die
Temperatur und GroBe des Reaktlonsraume: die 'Menge und 'lem-
peratur des zur Teerzerstiubung benutzten Dampfes u. U auch kata-
yvtisch wirkende Eigenschaften des Kokses oder sonstige Beoleltumstande
den Erfolg in gleicher oder- duch entgegengesetzter Rlchtunfr beeinfluf3-
ten. Trotzdem ist bei allen Versuchen das Endergebnis in der GroBlen-
uvdnunrr tibereinstimmend, daf aus dem’ Steinkohlenteer fiir Karburier-.
zwecke keln seineém VVdrme und. Kohlenwasserstoffmhalt gleichwertiger
l;(’uwertverbessernder Erfolg erreicht werden kann. In den nachfoloen-
den Versuchsbemchten sind neben den. Er(rebmssen der Stemkohlenteer—
J arburierung zum Vergleich auch solche mit Stemkohlenteerol und an-
‘deren - Karburierdlen® annefuhrb da ihre Verwendung in Sonderfillen
immerhin begrundet sein lxann Ferner kann auch Karbunelung mit
{iraunkohlenteer in Gebieten starker Braunkohlenforderuntr ortliche Be-
rochtigung haben. . :
' Die. Véersuche der I&arburleruno von Vertlkalkammerﬂas muBten
anstreben, das mit einer Zerstauberduse in die Kammer emzufuhrende
§ oerdampf V\’asserdampfﬁemlsch mit .dem glithenden Koks-»Gitter« in
moo'hchst innige Beruhrunrr zu bringen. AuBerdem-kann das so erzeugte
L 'rburlerte V\’asserﬂas durch Dampfen der Kammer von unten mit wei-
izrem Wassergas rremlscht werden. Letztéere Arbeitsweise hat den Vor-
teil, daBl das I&ammerwassemas ‘durch stindige VVarmeforderung von
inten nach oben den V\’armeverbrauch ersetzt und dadurch ein ldngeres
Karburieren zuliiBt. - In diesem Falle kann auch die Wasserdampfmencre
#um Teereinblasen geringer gehalten werden.
_ Bei - den  ersten’ Versuchen an Vertlkall\ammernl) im Gaswerk
nerlohn ~wurden durch ein ca 2 m tief in den Kokskuchen eingebrachtes

Z,ahlentaf el 7.

Verbrauch . ’ -Dampf-

: i : "1 Errcichter ' |
Werk i . Kll,rburiermi('tel i T%‘gerext'er {an ‘Karburiermittel verbrauch
i . ! .Heizwert I g/m® W-Gas -| &/1000 keal | kg/m? W-Gas
1 i Stemkohlenteer . }r3620—3690 ‘200350 |- 8495 ' 0,4—0,5.
K L3850 . 300—360 C = i -
| SR Stemkohlen Mittel- ! : S o P .
{; _und Schwersl. . ; 4200—4300 | 320 | 76 i 0,4—0,5
I | 5000 u. mehr.! : 460 f 75—90 . | 0,46—0,5

N | Karburiersl.

1) Schqhmachef E., Gas- und Wass_er[ac;h 77 (1934) S. 65. -
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Absaugerohr die in den*Kammerkopf eingeblasenen Teer-Wasserdampfe
durch diese Kokssaule hindurchgesaugt; das Absaugerohr. war an die
Ofengasleitung unmittelbar angeschlossen und' die Teervorlage wurde
- indessen abgesperrt (Abb. 53). Einfacher war die nichste Versuchsanord-
- nung (Kopenhagen) (Abb. 54), die an 6-t-Vertikalkammern mit 3 Fiili-
6ffnungen durch die mittlere Offnung eine den Fiillhals voll ausfiillende
und somit den Leerraum des Kammerkopfes in 2 Halften teilende Fein-
~ koksladung anwandt{e. ‘Das entgegengesetzt dem. Gasabgang eingebla-
sene Teer-Dampfgemisch fand bei dieser KammergroBe einen hinreichend
: o o langen Umweg durch" den Kokskuchen, so
daB. das Ergebnis trotz der anscheinend
: primitiven Anordnung besser war. Bei der
Vergasung des reaktionsfihigeren Karbu-
rierdls erwies sich .die eingebrachte Trenn-

. TF .. Teerbebilter -H

" Abb. 53. 1. Versuchsanordnung .- . Abb.54. 2. \’ersilchsallordnu,ng fitr karburiertes
Tir karburiertes Wassergas., . Wassergas. |

-wand nicht nur als iiberfliissig, sondern als schidlich, da mit solchcr .
der Olverbrauch -héher war, woh] durch Niederschlagen an der noch
nicht geniigend durchheizten Koksschiittung.: - I
.. Weitere Ausfiihrungsformen dieser Teer-Dampfgemischvergasusi s
nach' Dr. Otto und Schumacher wurden in dem nach gleichem Prinzip
arbeitenden - Frankfurter Krackgenerator -.und verschiedenen .andercn
Ofenbauarten- mit ghnlichem Erfolg durchgebildet. Bei der gegeniiber -
der ausgestandenen Ofenkammer etwas niederen Temperatur im Krack-
-generator wurden in diesem mit Vertikalofenteer giinstigere Ergebnisse
erzielt?), ein karburiertes Wassergas mit 4200 kcal ergab sich bei Ver-
arbeitung von 250 g Teer mit 1,2 kg Wasserdampf je m3. In der Ver-
tikalkammer sind ‘aber giinstigere Ergebnisse als die obengenannten
infolge déer Natur der ‘Vorginge nicht zu erreichen.” ‘ :

Gegeniiber der Erklirung von Baum?), daB die Verkrackung. in

1) Steding A.; Gas- und Wasserfach 78 (1930) .S. 49.

%) Gas- und Wasserfach 76 (1933) S.397. '
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der Kammer iiberwiegend weiter nichts. darstelle als eine Vergasung des
-gebildeten - Teerkokses, betont Steding?),” daB die Berechtigung eines
‘solchen, einer Teervernichtung gleichkommenden - Verfahrens ganz vom '
Marktpreis und der Absetzbarkeit des Teeres abhinge. ' Dieser grundsiitz-

- lich nicht abzulehnenden Auffassung ist nur: bei der jetzigén Energie-

- wirtschaft Deutschlands entgegenzuhalten, das jedes eine ‘mt')_gliche Ver-

edelung umgehende Verfahren anfechtbar -ist. » Co
. Rein preismiBig liegen die Verhiiltnisse so0,.daB bei einem iiblichen

- Teerpreis von 3,5. bis 4 Pi./kg und einer — von Steding?) angegebe- -

‘nen — Mehrerzeugung von 7,1 m3 auf 100 kg’ Kohle, . unter Vergasung

_der dieser Kohlenmenge entsprechenden 4 kg Teer, die 1000 keal im

karburierten Wassergas etwa 0,5—0,6 Pf. kosten, also einen in groferen
Werken vergleichbaren Preis darstellen. - . S
Technisch ist fiir .den . Dauerbetrieb einer solchen Teervergasung
nicht zu verkennen, daB er fiir den Betrieb im Hinblick auf-die Fihrung
der -Dampf-. und Teerleitungen und die notwendige besondere Uber-.
wachung eine nicht ohne weiteres zu rechtfertigende Betr’ieb’é"erschwerung
bedeutet. o o ST _'
_ Wahrend, wie erwihnt, bei den fiir Deutschland mafBgebenden Vor-
aussetzungen sowohl die Teervergasung wie die Karburation mit bereits
veredelten Te‘ererzeugniss&m grundsétzlich nicht oder nur als Notbehelf
bzw. fiir Spitzendeckung in Betracht zu ziehen sind, liegen die ‘Verhlt-
nisse im Ausland mehrfach anders. So wird die Teerkarburation in Spa-
nien, Frankreich u. a. bei niedrigen Téerpreisen in wesentlichem Umfange
angewandt und sind Anlagen dieser Art in diesen Lindern verbreiteter

als in Deutschland. -

B) Da& J‘ena’er'.Ver)‘.ak.'ren.

) Die erwihnten Griinde, daB die Karburierung mit Teer eher einer
Teervernichtung als Teerverwendung gleichkommt und die Erkenntnis,
daB wesentliche Teile des Teeres sich nicht fiir normale Karburierung
cignen,- gaben Anlal zu einer ebenso stetigen Férderung und’ Prifung
des anderen Karburierverfahrens mit Teer, namlich der Verwendung des
Teeres oder der Teerddmpfe »in statu nascendix, solange er sich -noch in
heiBem Zustande in Dampfform in der Kammer befindet.— Wie.immer, |
hat auch dieses Verfahren oder Arbeitsprinzip gewisse Vorldufer, die mit
der Entwicklung des neuesten Standes an sich nichts zu tun haben, die
aber eine Grundérfahrung oder einen Anhaltspunkt hergegeben haben
oder die Richtigkeit des eingeschlagenen Weges durch ihnliche Beobach-
tungen beweisen. . - S o . o
Schon in den ersten Zeiten des Vertikalretortenbetriebes. versuchte.
Geipert durch Fillung einzelner Retorten eines Ofens oder Ofenblocks

1) Gas- und \Vaéserfach 75 (1932) S.-874.
) Gas- und Wasserfach 75 (1932) S. 874.
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mit Perlkoks bzw. durch Uberstehenlasseri’ ausgegastet Retorten und
langzeitiges Dampfen  derselben ein Zusammenbringen von heiBem
Wassergas mit heiBem teerhaltigem Gas. DaB bei sclchem Zusammen-
treffen ein verhéltnisméBig groBerer Heizwertinhalt aufgenommen, also
eine erh6hte Menge Mischgas erreicht werden kann, wurde im betriebs-
mé&Bigen Gebrauch der obenerwihnten Kokskammern (S. 67)1) er-
wiesen. ‘Mit zunehmender Zahl Kokskammern, also mit zunehmender
Beimischung stindig dem Rohgas der. Kohlekammern zustrémenden
heien Kammerwassergases stieg bei sonst gleichen Voraussetzungen dic
Mischgasausbeute von 54 auf tiber 589, bei Besetzung von 14 der Kam-
-mern als Kokskammern - (GW ‘Duisburg). o L
Wirkungsvoller als diese Mischung: von Teernebeln mit Wassergas
“im Produktionsrohr, also nach bereits teilweiser Abkiihlung, muBte dies:
- ' Mischung sein, wenn- sie noch in der
: . Kammer selbst ermoglicht werden kann.
AN Diesen Gedanken versuchten 1926—27;
7 ¥ unabhiingig - voneinander . W. Bueb in -
Y i iz . Rostock und Giilich in Jena durch Uber-
) schichten der nicht Vollgefiillten Kohle-
ladung mit einer starken Perlkoksladung:
Die 'Entwicklung der von Giilich beson:
.ders vielseitig und tiber lange Zeiten be-
triebsmiBig  durchgefiihrien Versuch:
- nahm folgenden Gang, der wegen der mi’,
auf ihnen aufgebauten Weiterbildung des
\(erfahreps von besonderem Interess::
% ist2). Ausgangspunkt. der Versuche war
RO R 7 ), die Beobachtung, daB .in der' erstes:
: | B R Zeit der Entgasung eine Drucksteigerun.
i : . in.der Kammer eintritt, die dadurch be-
R I griindet ist, da} die an den heiBen Kam-
I e g 20 B, Yo kst ity merwandungen sofort beginnende Gas:

VreBhy

| HKammer2: = - o .

| Aamme e mittitiegeon; ommmtssessssion | . und Teerentbindung auf dem Wege durch
’ T L die noch nicht angewirmten oberen Teiie -
: ' —der" Kohleschiittung eine’ Kondensation
5 von Teerbestandteilen und damit eine
. R . "~ den Gasdurchgang hemmende “Verkru-
“Abb.55. Jenaer Verfahren, . L . R . :
1. Vorstufe. - stung der oberen Zone bewirkt. Ferner

S . ist immer festzustellen, daB im Kammer-
kopf und- am oberen Deckel mehr oder weniger verkokte Teerkrusten .
von der Vernichtung gewisser Teerbestandteile zeugen. Neben anderen

1). Gas-. und VVa'sser‘_fach“’?'l_' (1928) S. 231: 78 ’(1;930) ‘S. 133; — Didier,
DRP 487975. o . . o BT

%). Giilich J., Gas- und Wasserfach 71 (1928) S, 1112,
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Versuchen, die Oberfliche der _‘KOhleschiittung aufzulockern, kamen
W.-Bueb und Giilich auf das. Verfahren einer Koksaufschiittung auf die
Kohleladung. Als besonders geeignet erwies sich Perlkoks 10—20 nim.
Neben ‘Schiittungen von 1 bis 2 m fand -Giilich eine l'K_oksauﬂa’dung
-von.70.cm als ausreichend wirksam (Abb. 55). Der Vorgang war bei
.ieser Anordnung der, daﬁl die Teerddmpfe sich in der lose liegenden
Koksauflage kondensierten, ohne im bisherigen Umfange zu einer Ver-

Unfere Domptrutine

Krustung und Drucksteigerung zu. fiithren und im weiteren Verlauf der
' l‘lm.gasung,‘n‘achdem"dié'S'éf‘Koks'a’uﬂadli_n‘g' in etwa~3—=6-h-zum-Gliithen-
gekommen - war, insbesondere " wihrend' des . Dampfens_der Kammer
wurden diese Teerbestandteile dann_ teils unmittelbar, teils unter Zer-
legung von-den drmeren Gasanteilen- bzw. dem Wassergas aufgenommen.
Diese teerabfangende -Wirking ist " augenfillig daran’ zuerkennen, daB
bei- Vorhandensein einer Koksaufschiittung beim Offnen -der. Kammer
dic herausschlagende Flamme nicht ‘gelb, wie normalerweise beobachtet,
sondern bldulich, entleuchtet, . brannte.' Dieser der Devog. geschiitzte
‘Grundgedanke (Abb. 55)1) erfuhr dann eine ‘weitere Ausbildung in

') Devog, DRP 487975, 496747.

CBritekner, Gasindustrie 1/5, 6
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der Form, daB'in halber Hohe der Kammer eine Kokszwischenladung ein- -
gebracht wurde (Abb. 56) und daB diese, sobald sie durchgewiirmt war,.
baldméglich durch eine in dieser- Hohe angebrachte Dampfzufihrang
wihrend -der Entgasung: gedampft wurde?), also im Grunde ein dem
‘Goffin-Verfahren #hnlicher Effekt erzielt werden sollte. -Bei-aller sach-
lichen Richtigkeit dieses Gedankens bestehen jedoch erhebliche betrieh- .
liche Schwierigkeiten, diese Einzelladungen bei der sofort einsetzenden
Kohlenentgasung in der ‘richtigen Menge und Héhe. einzubringen.

In sehr eingehenden, nicht nur betriebsmengenmiBigen, sondein
auch’ gasanalytischen. Untersuchungen hat sich Giilich2) bemiiht, den

Fillung der Reforten: S o

Spez Gewich! des Gases

' Neves Verfohren . poch dem neven Verfohren ~kisxg
== AN18S Verfonren " noch dem olten V!/'flﬁﬁtﬂ.'w_ﬂﬁ_y
Versuehé om 78 24y 25 Aprit. Neves Verfonren.. r
LT Versuehe om 72.und 26. Aprvl. Altes Verfahren. !
6 (6% - 1
( _,—<\ H
. - ) - ]
- ~~ '
2515% SPez. Gew. ] i
. H
| |
29 14% - _[ I
R !
& o, !
<. AT o 1
oipng A \,\ : .
] ] : .
.S [ At Al S I ; ;
go}2% === == }F - ] SN ! '
] N . A ! :
27les Menr 9723 % beim neven verfonren ;: :.
i Cnkm Fiichen ares _||% Neves vertanren ) :
) vezogen auf 10kg Kore" ST ] , ;
s :
¢ E R T B A T | R e R

"Abb. 57, CnHm'—EnL\vicklung. )L_lttehverh?:xus mebr- . . :
tigizen ‘Versuchen im Produktionsgis.’ : "Abbh. 58, Bauart Jena~-Rosfocl.

beobacliteten Zusammenhang zu ergriinden. Vor allem ergab’ sich ciy
_auffallendes Ansteigen des. Gehaltes an schweren’ Kohlenwasserstoffin
im. Gas wihrend der ersten Stunden — wodurch der Wegfall des sonst
. verlorengehenden  Teerniederschlages im- Kammerkopf gekennzeichn::i
wird — und ‘weiter ein wenn auch geringeres, doch anhaltendes Melii=
-ausbringen an schweren Kohlenwasserstoffen bis zu.Ende der Entgasung
(Abb. 57). Dieser zusitzliche Mehrgewinn an Heizwerttrigern muf sich -
naturgemiB’ in einer groBeren Aufnahmefihigkeit fiir Wassergas ohne
Heizwertminderung (wie es Giilich insbesondere anstrebte) auswirken.
Praktisch erwies sich der Erfolg der Teeraufnahme auch in dem Wegfull
der vorher unvermeidlichen Teerkokskrusten. . e -
Gegeniiber- 399, Ofengasausbeute von 4670 kecal im alten Betrich

1). Pevog, DRP 487975, 496747, .
%) Gias- umd Wasserfach ‘71 (1928) S.'8, 1112,
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erhielt Giilich bei- sonst gleichen Betriebsverhiltnissen mit der Auf-
ladung "von Koks eine Steigerung auf 47,5% von 4600 kecal: —~- -
Eine weitere Ubergangsforny -der . Devog?) setzte eine Kohle:
kammer- neben eine koksgefiillle “Kammer. mit solcher Verbindung,
daBl das Kohlengas durc¢h die. gedampfte Kokskammier. in voller Héhe:
- oder auch nur durch die obere Hiilfe hindurchgehen sollte, - doch be-
" wiihrte sich diese Form nicht wegen der Stromungsschwierigkeiten und
wohl dadurch verursachten Teerverstopfungen. - : E
~ Die neue Bauart Rostock?) ging erstmalig zur Uberleitung  der
Kohlengase iiber die glithende Koksschicht an Stelle der Durchleitung
itber (Abb. 58), und brachte Kohle und Koksfiillung in diesélbe, nup
durch eine Trennwand geteilte. Kammer; wihrend Giilich in der grund-
sitzlich gleichen Kammer trotzdem die Koksdeckschicht auf -‘dem
INohleteil beibelliel_t")'.‘ Das von ihm hier angewandte unterbrochenc:
Dampfen mit-stiindlichen Pausen von Va h muf als auf die Dauer be- -
l{riehst,i}rende Belastung betrachtet werden und kann zweifelios (vgl.
‘oben. unter NaBbetrieb) bei entsprechender Abstimmung der- Dampr-
menge ununterbrochen durchgefiihrt werden. :

Dic Bauart Gaswerk Lodz ging von der vorgenannten Kammer- -
form (Abb. 59) weiter und verhinderte durch einen- iibergesetzten Vor-
ratshehilter ein zu tiefes Absinken der Perlkokssiule und»siqherte dem
iiberstreichenden Kohlengas eine stindig mdoglichst-grofe Fliche gliihen-
wen Perlkokses. Eine ‘Heizwertzahlausbeute ‘0% Reinkohle - von 2500
craab sich ohne erkennbare Minderung der Teerausbeute. L '

Interessante ‘Versuche fiihrte Giilich mit der Kammer -der Lodzer
Banart durch unter Mitverwendung von Braunkohlenbriketts?). Einer- -
seits. wurde - in- der -Perlkokskammer eine Mischung von Perlkoks
amd Briketts 3:1 mit Erfolg durchgesetzt, anderseits auch in der Kohle-
kammier Brikettzusatz versucht. Eime Mischung von Kohle mit Brikelts
cignete sich nicht, weil bei der zu ungleichen. Stiickgréfe die Briketts
nicht’ gentigend ausgastén. Anderseits gab eine unten in - die Kammer.
aebrachte Mischung von Feinkoble und Briketts (Abb. 59) ‘infolge der
dichten Lagerung trotz_der ungleichen StiickgroBe eine gute Betriebs-
Amiiglichkeit und Ausbeute, und es zeigte sich, daB ein gut ineinander-
gesinterter Kohlebrikettkoks erhalten wurde. Zur Herstellung eines
“Normstadtgases war ein Braunkohlenbrikett-Zusatz bis 289, dés Stein-
kohlengewichtes tragbar. = ' o

o . ) Das Rostocker Verfahren. . o ‘
_-Bei der neuesten Bauart des nunmehr als Rostocker Verfahren be-
zvichneten Ofens hat W. Bueb die Wassergaskammer wieder von der
o f}»ii]ioh J., Gas- und Wasserfach 71 (1928) 8.8, 1112,
?) Permien, Gas- und Wasserfach 76 (1933) S.47.
%) Girlich J., Gas- und Wasserfach 77 (1934 S.1. .

) Gas- und Wasserfach 78 (1935) 8. 145, 172, ) .
) ' SGx
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Kohlekammer getrennt und gemiil Abb. 60 eine Kokskammer. zwischen
.zwei normale Kohlekammern gebaut. Diese haben in ‘Abweichung von
der normalen Bauart keinen eigenen Gasabgang, sondern nur einen -
in der Ofendecke liegendén Ubergang nach der Kokskammer. ‘Die Koks-

Abb. 59. Bauart Lodz (Devog), Ladung nach Giilich,

kammer gewiihrt durch die eingebauten Trennwiinde verschiedener Hohe
und durch die den Gasweg zwingende Zunge- sowohl eine moglichst
groBe .Koksflache als auch eine zwangliufige Fiihrung des Kohlengasés
und dessen Mischung ‘mit dem heiBen ‘Wassergas. Die Kokskammer
hat einen besonders ausgebildeten Rollenrost zum zeitweisen Austragen
des veraschten ' Koksriickstandes und eine geeignete Koksfiilltasse.
Vorteilhaft ist ferner die Vereinfachung der Armaturen dadurch, daf}
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en im Gaswerk Rostock.

Abb, 60. Devog-

DR ANAR S ¢

RN NG R e A AN




— 86 — .

.das Gas.der 3. Kammern einer Gruppc nur durch die Kekskammer weg-
geht; also statt 6 nur 2 Abginge je Ofen vorhanden sind. Die Koks- -
_kaminer ist schmaler (um etwa )O%) als die Kohlekammein, so daB dii
ﬁusrcwhende Warmezufuhr fiir die Wassergaserzeugung l\eme Schwierig-
“keiten magcht.’ Fmstelluncr eines normgemiBen . oder auch wesentlich
- hoheren Heizwertes ist in emfa(,her Art wahlweise moglich durch gegen-
seitige Abstimmung von' hammerbeheuung und Damptausata in Kolle-
und Kokskammern. Letztere werden im: all(rememen 3 von: 8 h An\-
stehzeit gedampft (Kammerladunﬂ 1,8 t).

Leistungsversuche, die in Gegenwart von VerLll\alolent.whlwlun
vorgenommen wurden?t), ergaben bei \/erwendung ciner Kohle von 30,4
fliichtigen Bestandteilen und 90,8%, Reinkohle eine Heuwertldhlausbun! T

'0"/100/liemkohle von 2780 (ohne Benzo]auswaschung) bei einer Unter-
_feuerung von 15,59, Reinkoks/Reinkohle, also ein sehr giinstiges Ergebnis. .
Dabei wurde, ‘wie im Dauerbetrieb ermittelt, das. Teerausbringen weder -
gualitativ- noch quantitativ merklich beemllufat Bei verstdrktex Wassor-
gaserzeugung errechnet sich hieraus fiir Norm-Heizwerterzeugung il
voller Benzolaubwaschun(r dieselbe. GriBenordnung, 2770 Ilm/vsellmhl
)"/Runkohle und fiir den Heizwert 4200 ohne Ben/olduswasclmn(r eine
- entsprechende Heizwertzahl 3060.
‘ Ob  fiir letzteren Fall die Wassowaslewtunﬂ der Kokskammer aus-
reicht, miiBte erst versucht werden, tur ‘solche aubBergewoshnliche Be-
'lmebs\ oraussetzungen laBt sich der Ofen auch. fiir- paarweise Anordnung.
von Kohle- und Kokskammembauen -~ Hinsichtlich der Feststellung
der Versuchsergebnisse ist zu betonen, daB diese durch vorbildlirhe
Anpassunig des normalen Betriebes an die Versuuhsbcdmaunven it
wandhu ermittelt -werden . konnten.:
- bie Entwicklung dieses Mlschgasvelfalu'ons wuxde el,wab eingehen-,
der dargestellt; nicht nur weil damit ein welbedrbeltetes l’roblem Al
ciner-gewissen abschheBenden Vollendung kam, sondern auch weil scin
Werden und- Gelingen zweifellos durch oﬂ’enhernges zielbewufites Zu-
»bannncna!bclten verschiedenster BetmebeAund l<achleute voxangebl.u hil—
-wurde.

Ebenso, wie- obcnerw;jhnt von Giilich in Jena, wur'den auch von
Bausch in Rostock?)  Versuche mit - teilweiser bvw hochstmoglicher
Mitverwendung von Braunkohlenbriketts ausgefiihrt, da sich ex'tm!wn
hatte, -daB be1 den Temperaturen der Wassergaskammer der ann—

_kohlenteer restlos aufgespalten wurde. Die l&okskammer wurde teils
mit. Perlkoks-Brikettmischung, teils mit reiner Brikettfiillung betrieben
und es ergaben sich bei Brikettbetrieb in mehrtigigem Betrlebe Ans-
beuten an Heizwertzahl O"/Remkohle von 2960 b1s .)060 ohne Benzol-
auswaschung bei dem in Rostock iiblichen Heizwert von etwa 4400 keal.
T 1) Vater G., Richardt F., Thau E., Gas- und Wasserfach 80 (1937) 5. 146,
%) Vater G.,Richardt_lj‘_.,'l‘huu'l ., Gas- undWasserfd(,h 80 (1987)S. 146, 149,



— 87—

Diese Anpassungsfibigkeit an-den Rohstoffmarkt verdient besondere
Erwidhnung. -~ =" . A e

2 Vertikalofen mit wandernder Ladung.
a) Der ununterbrochene Betrieb der Entgasung.

Bot schon. der vertikale Betrieb- an sich durch ' seine glinstigen
Voraussetzungen in forder- und heiztechnischer Beziehung und hinsichi-
lich des Platzbedarfs, wie erwihnt, einen besonderen Anreiz, 50 war es.
‘erklérlich, daf der weiterhin sehr naheliegende Gedanke, solchem Betrich
éine ununterbrochene. Form zu weben,  schon Jahrzehnte “vor seiner
Technischen Verwirklichung hier und da versucht wurde. Die besonde-
ren Vorteile dieser Betriebsart, die teils zu diesen Versuchen Anlafl gaben,
tetls sich erst im Laufe der weiteren Entwicklung des Verfahrens heraus-
stellten, sind folgende: : ’ o : o
] 1."Die Fiillung und Entleerung der Kammerladung ohne Untei-

brechung - des - Entgasungsvorganges und ohne Offnen der Verschliisse
sichert ein praktisch rauch- und staubfreies Arbeiten und erleichtert
dadurch nicht nur’ die Arbeitsbedingungen fiir -dic _Ofenbedienung,’
sondern vermeidet auch bei gedriingler Lage eines Werkes in bewolinten
Ortsteilen die Beldstigung der Umgebung. - S ‘

2. Mit dem Wegfall des Offnens der Kammer entfallt der Verlusi
in Entgasungszeit und an Fiillgasen wihrend der iiblichen Bedienung.
) 3. Die” Ausniitzung -der Kokswiirine (— urspriinglich allerdings

~mehr in Form einer Wirmevernichtung angewandt —) bringt nicht nur
cinen besseren Grad der gesamnten Wirinebilanz, sondern auch eine hohere
Gasausbeute und einen nicht beliebig;-'sondern  einstéllbar trockenen
bzw. wasserhaltigen Koks. : : B '
4 Die Gaserzeugung. ist entsprechend deni- gleichmiBigen Forl-
schreiten der Entgasung grundsitzlich gleichmiiBig, trotzdem aber durch
Heeinflussung  der- Durchgangsgeschwindigleit und "der sonstigen Be-
~lriebsvorgiinge in weiten Grenzen_anpassungsfihig. - : _

5. Die besondere  Art des wandernden Entgasungsvorganges -re-
wiithrleistet eine schonende Kohlezerlegung ohne zu weitgehende Wiirne-
spaltung der Gase und Dimpfe. . R L :

6. Infolge des durch die starke ‘Wassergaserzeugung innerhalb der
Kammer stindig bewirkten groBen ‘Wiirmetransports vollzieht sich die

-Entgasung verhalinismaBig schneller -als bei ruhender Ladung.-

7. Durch die Steigerung des [Durchsatzes je Grundflache und dic neu-
zeitliche, gut durchgebildete Mechanisierung und Gesamtanordnung st
der Aufwand . fiir Bedienung auBerordentlich vereinfacht und verbilligt.

Die Vorginge im senkrechten Entgasungsraum habén einerseils
bei ruliender und wandernder Ladung einiges Ubereinstimmende, ander-
seits. grundsitzliche Unterschiede.. — Als iibereinstimmend kann - bei




e 88 —

ﬂlelcher I\oh]e gleichem Kammermaterial und . gleicher Beheizungs-
menge und hohe angenommen werden: der. Warmeubergan" durch dic
I&ammerwandung und auf den Kammerinhalt, sowie waagerecht. weiter
in die Kammerfiillung. — Beim unterbrochenen Betrleb ist" dann. die-
Entgasungsgeschwindigkeit allein von der Kammerbreite abhéngig und
nur wihrend des NaBbetriebes, also nach praktisch beendeter Entgasungy.
kommt eine starke Restspulentgasuncr verbunden mit Warmelorclerunu ‘
hinzu. — Beim stetigen Betrieb erscheint als weiterer entscheidender
Einfluf'- die Smkgeschwmdwkelt der Kohleladung. Bei verstirktcr
Sinkgeschwindigkeit, also erhdhtem -Durchsatz, l\ann entweder bei-
gleichbleibender Beheizung und Lurucl\ﬂeseuter Wassergaserzeuguny
eine.iihnliche Menge hoherwertwes Gas oder. bei verstarktel 30-
heizung ‘eine nroﬂere Menge" glelchblelbendes Gas erzeugt werden:
also w1rd die Helzwertzahlausbeute in beiden Fillen erhoht Dies ist’
beim unterbrochenen Betrieb mit NaBbetrieb zwar auch in gewisscu
Grenzen durch Anpassuno von -Ausstehzeit, Beheizung und Dampfen
moglich, aber nicht in dem breiten Umfange, wie bei’ (rut iiberwachtcer
wandernder Ladung (vgl. spater). Immerhin wurde, gleiche Wand-
temperatur auf groBerer Kammerhshe vorausgesetzt, der Wirmedureli-
‘eang in und durch die Ladung auch beim VVandern praktlsch gleich sein,
wenn nicht der stindige innere Warmetransport durch dle unuan-
‘brochene Wassergaserzeugung die Entgasungsvorginge wesentlich fire-
derte, so daB die Entgasungsgeschwindigkeit bei der wandernden.Ladung
etwa 509, hoher ist als bei ruhender Ladung. '

" Wiihrend. bei ruhender Ladung und- wlelchmdBmer bzw. der Koni-
zitit enbsprechend abgestufter \Vandtemperatur die Entgasunw und di- .
mit die Teernaht in einer der Kammerwand oder Mittelebene parallel n.
Ebene fortschreitet,. so daB. eine durch die ganze Kammermitte durch-
gehende Kohlewand abnehmender Stiirke geht ist. diese- Gcstaltuw
'der Teernaht bei wandernder Laduno' eine ganz andere. Die Lage v
Teernihte bei wandernder Ladung blelbt solange Wandtemperatur 1qu '
Durchsatz gleichbleiben, raumhch Stdndlf“ unverindert; am Einlaul der
l\ohlehewen sie der \’Vand unmittelbar nahe, ‘nihern slch abwiirts beider:
seits immer mehr der Mitte und bilden so einen auf der Spitze stehiir-
‘den, oben offenen Keil. Je hoher die. Gesamttemperatur der Kampier-
~wand ist, desto. hoher riickt ‘die” Spitze dieses Keils, also der 1| End-
punkt dex Entgasung. - Je groBer die. Durch(rangstreschwmdwkenL der
Ladung ist, desto tiefer. smkt die Teernahtspitze nach dem Auslauf zi/
wenn. mchL glelclueltw die Temperaturen frestelo'ert werden '

b) D1e Retortenoien mit wande-rnder L.adumr ST

Nach - mehreren erfolglosen Vorgingern begannen Woodall unid-

-Duckham gegen 1903 mit der Entwwklung des ersten stetig arbeitenden
ReLortenofens .der aus 4 Retorten von 6 m Hohe bestand und den Koks
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in ein’e‘mit Wasser frefullte Gx'ul)e auslaufen’ lief}, aus der er, aller-
dings vollm durchtrankt durch ein Férderband heraus"gaholt wurde?)
(Abb 61)." T)leser Ofen war 1905/06 8 Monate im ProBébetrleb doch
sind Betriebszahlen davon nicht bekannt oe\vorden. ‘Der nachste Ofen
von 1908 brachte wesentliche l*ortschnbte besonders in der- Koksaus-
tragung (Abb. 62). Obwohl diese beiden Bauformen durch die neueren
/\usluhumﬂen iiberholt sind, ~verdienen sie. doch besondere Ll\thIlllll("-
“weil velschledene ﬂ'mmdleﬂ'ende und jetzt noch giiltige Te eilformen (I(‘b
stetigen Betriebes darin be- : ) ) L '
reits Anwenclumrfan(len und ' o L N
von “dem ausgezeichneten - - ' ' '
allgermein- und  fachtechni-
schen Verstindnis der Erfin-
(Im/eu"msneben Die Skizze
von l()O% zeigt bereits -der
Trommel- oder Walzenschie-
ber fiir. die lxohle/ufulu-, die
in.den unl)ehel/ten ReLorLen-»
kopfeintauchende, vomGas- . = -
sammelraum umvebenel‘ull- : I

haube und unten die schriig- .

seitwiirts abfihrende Kol\s- e o
!};nsch&,m‘ltl)ampf;uiuhrun" v AN
Auf "die Bedeutung dieser. <

D) xnndntungen ‘wird be1 den =
stetigen  'Kammerofen zu-- | NN
riickgekominen. Die Behei- - )
zung des Woodall-Duckham- -
fens war anfangs von der . v :
Mitte beginnend nach unten- R - = -
1nd dann zum Kohlevorwiér-- ‘_ CADLBLS L \\'u'mmu-ln)okh:umltutm-u:.
men’ aufwiirls gefiihrt, aber ' .
bereits” der Olen von 1908 /ewL auf die l\unfl,l(ren Beheu.un(rbfmmen
“hin.  Er bildet einen Uber<ran<r von,der Zickzack- Lta(renheu,unfr des dis-
‘kontinuierlichen Retoxtenofens zur'spiiteren Abwartsbeheuunw des kon-
tinuierlichen Ofens. Das Heizgas aus dem -angebauten Generator fahrt .
hoch zu den Brennern, die unter den unbeheizten l\ammerkoplen sofort
eme hohe lemperatur geben (vgl. spiter) und durch waagerechte Ab-
deckungen im Zickzack abwartswefuhrt verlassen die Abgase den Ofen-
raum am RetortenfuB: Der Ofen von 1908 zeigt ferner schon ‘die Dorn- -
walze im Koksaustragkasten. - Die Retorten von rundem bzw: ovalem
Querschnitt waren mit Nut und Feder gemauert und bei dem Ofen

1) KGrﬁug E., Gas- und Wasserfach 49 ('1906) S. 325.
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von 1908 bereits 7,6 m hoch. Neben dleb()l damals in Lmrlaml schnell

beliebt gewordenen Bauart fand aucli der stetige . Glover \Nest Ofen Ver-

‘breltung Er enthielt 8 ovale Retorten mit etwa 2,6 L Tagesdurchsaty,

je Retorte und unterschied sich vom Woodall- Ducklmm Ofen durch die
Koksaustragevorrichtung, eine senkrecht stehende grofie Schnecke, die

zweifellos grifiere (Jefahr der Koksyuetschung brmgl und dl_uch die
1*01111 der BLhOlAlHH" Die Mltbe der Retorten wurde mit 9 Brennern

beheizt, deren Abgase nicht abwiirls
(roluln-l, wurden, um mit moglichsi
- geringem Zug auszukommen, sondern

nur. aufwirts zum Kohlevorwiirmen.

Der- Retortenunterteil bestand aus

GuBeisen mit Kiihlvippen zur’ Vor-

wiirmung der - Oberluft mit. dem-
"Wirmeinhalt des Kokses. Die Re-
gulierung der zahlreichen L’»rumvl ,
sowie der Ausgleichschieber der *

Brennerkanile erforderte besonder:

Sorgfall. Der Glover-West-Ofen bo:

“hielt die Retor Lunbduar duch weiter

bei.

.

e) Dice K_u mmerds l'c n ,mi(,'

“wandernder Liadung.

Die  Ausbildung - des stetigen
Kamméarofens erfolgte in Deutsch-
land nach 1910 durch die Adolfshiitte
(spater Tortgesetzt durch Didier

‘Werke .in Arbeitsgenieinschaft, mit"
der - englischen’ Woodall-Duckhan -
“Gesellschalft), zunichst, in: Dresden.
Die dort von Wahl, Metzdorl i
Schroth geleistete Pionierarbeit fiihi- -
te  zu der bewihrten Tfortgesctz!
Y uLeranwwl\dLun Bauart des »Dresdener Ofens«, der dann avuch in einigen
anderen Werken, besonders aber durch die \’Voodall Duckhain- Lompdn\
‘in. England: sehr zahlreich und auch in fast allen l\ulturlan(lem in.ver-
b('hledenem Umfange eingefithrt wurde. ' .
Eine in Vetschledener Hinsicht andersar tige (vgl. bpdtel) wenn auch
" in wesentlichen Gr undgedanken iibereinstimmende Bauart brachie seil
1920 Koppers in DeuLschland und vox allem im Ausland zu /unohmendm
V crbrutun(r )

Seit 1923 sind duch sLetwe l\annnerolen von Dl Otl;o aus"clulnl
die sich insbesondere durch eine andersartige Austiihrung der Beheuuu'r
SW.as m. kennzelchnen

W,

NIRRT —-v—“-“

Abb b':v \\'oudull-l)uckh:un-Ofuu 1908.
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In der nachfolgenden Bebplechunﬂ' der Einzelteile und Arbeits-
dormen der stetigen Entgasung sind die Besonderliciten dicser 3 Ans-
- fithrungsformen (reoenuber(resteilt Die Kammerformen, Boheuung.
Fill- und E ntleemmtrselnm(,htungen stehen zwar bei |Pder Bauart - fiir

sich in einem gewissen gegenseitig- gobundem,n Verhiiltnis, doch’ sollen .
sie zur besseren Flmelubouwhb hler je far sic h \or"hchen \\t‘ld(}l\.

T

il dplp e

e T

i

L IRRRLH Rk e

: .' 'f'l FFH

. Abb. 68. thtu,u Ofen Baunart Drcden (l)uhcr)

_ ) Bauarlcn. : _
' l)w Kammerbauarien und Durchsdturru I’.en Der Kammer-
querschnibt ist allgemein -iiblich . langrechte(,kw mlL abger undeten udou

al)(resch dgten Lcl\en :
DIC ]\dmmer des l)lesdener Oiens (Abb. b3) hatbe bei 6 5m llolw
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und étwa- 560/‘7000 mm. mittlerem Querschmtb Durchsatzlexstun"en von
5 bis 7 t tiglich, die neuerdings auf 8,5 und 10 t/Tag erhoht wurden. Der
Koppers- Ofen arbeltete Orundsatzllch mit hoherem Durchsatz, bei nor-
maler Belastung 10 t/lav und mit sowohl hoherer als auch ])rclbelo
Kammer (9 'm hoch, /100/9700 mm mittl. Querschmtt), withrend der
) » . Otto-Ofen bei geringerer Hohe von
o - o /1)158memeebensobrelle aberz.T.
- ' .. tiefere Kammer von 400,2200 his
1o © 4000 mm mit ebenfalls . holicm
— : ’ I)mchqu/, (bis 10 t) dmhmdb(,
Die 10-t-Kammer erreicht, auf

h a ., Ofengrundiliche berechnet,diehohe -
o - ‘elstumr von 1,6 bis 1,7 t/m?/ Tag
~Y LS . b(V"I 79)
oIk o ' Der von Koppers g trow‘)hlte hohe
( _3 el ] ~ Durchsalz und breite Querschnitl

e . ‘bezweckte vor allem, das gefihr-

% 5 | A - I -

5 : ’ _ liche Kleben oder Hingen derKohle-
a G 4 - ‘Kokssiule an der Wandung zn
= C VR fiberwinden, durch einimVerhiltnis

zur Wandreibung moglichst -groBex
| Kohlengewicht. Der Forderung des

| . - bLLt:(renAbglelLens der Fillungdient
"' | auch eine wie beim diskontinuier:

lichen Ofen angewandte Konizilil.
. Diese hat allerdings beim stetigern
" 'Ofen.einen etwas andern Charakter:
Eine zu stark von obeh bis iinten
durchgefiihrte Konizitat konnte zur
Folge. haben, daB, nachdem da-
‘Spitzende dcr ]\GIHOHIII("CH Teer-
naht erreicht isl,eine weiterhin noch
stark /,unelnmendc Verbreitering
der Kammer entweder zu breiten
ADbD. 64. \LLLI@,L\'LlLll\.lll\d.llllll(,ll)lel.llIl.lgb pd“’rdu"len rings um die Koks- )
. Bauart Koppers. - v saulc oder bei weichem Koks zu
‘ einem Zusammensinken der Koks-
'suulc unter lxokszertrummerun(r fiithrt. Deshalb verwendet der Koppers-.
ofen (Abb 64) in der. Kammertiefe nur einen erweiternden Absatz ‘in
Hohe des 2. Gasabwan(res dagegen in der Breite der Kammer ecinc
schwache - Konizitat von 6 blS 11 mm je m Kammerhéhe, die stér-
kere “Verjiingung ‘gilt fiir Kammern mit héherem Durchsatz. — Dic.
Didier- Kammer (Abb 63) hat ‘in der oberen Hiilfte Konizitat in Tiefe
tind Brelte, geht aber im' unteren’ Drittel, wo der Koks fertig d’urch—
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.(reblldet lst zur ringsum fast senkrechten Wand iiber. .— Der Otto-
Ofen .hat in’ der Lanue and- Tlefe dnrchgehend schwache komntat

-

‘nach unten abnehmend o ot

‘Die Anordnung mehrérer l\ammem wml entwedex als
Block ausgefiihrt, mit lingsseitig. nebeneinander stehenden : Kam-
mern, Warmeruckgewmmmg fiir Je(le Kammer an einer Schmalseite
,(mgesoh]ossen oder bei grofleren Blocks auch zweireihig/ mit. schmal-
- seitig anemamlerstoﬁenden l\ammern, wobei dic V\ﬂn'meluckgre\ym—

e'inreihiger

OOy

«‘(((((((("1 L T O Loy

£

et

AbL. 65 Zweircihiger s‘aeli;.vcr Oten.

nung belderselts des l\ammelb[ocks an den iuBeren Schmalsen,en der
Kammern angeordnet ist- (Abb. 65). Diese Anordnung hat den Vorteil;
“daB die Kammern als hochsterhitzte Téile des Ofens mlt keiner Wand-
. fliche unmittelbar nach auflen abstrahlen konnen, also die Strahlungs-.
verluste bei- durchwev verlmltmsmaﬂm mederer Wandtemperatur ge-
‘ringer sein miissen.
- Von besonderem Interesse fiir ‘den- Gesamtaufbau des Kammer-
blocks ist. die von Koppers?) ausgefiihrte Eisenbetonbauweise, bei
der die . iibliche Eisentriagerverankerung und Tragkonstruktion durch
Kisenbetonbalken ersetzt’ ist. . Dlese bildet zuo'lelch das Ger'lppe fiir das

1') K,oppr_)rs»DR]’ﬁOG'}i%S tschr Ost. VGW '1‘)‘"-, 1\1
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Ofenhaus und die Bauart ermoglicht -in besonderem MaBe eine gute
architektonische . Ausfiihrung der ganzen Ofenanlage bei &duBerster
Plat/bebchx"ml\ung, .sie bedeutet allerdmvs aiich u. U. bei Um- oder
I rwelterunvsbauten eine Beengung oder einen Zwang. Die dafiir hervor-
: : gehobene Movhchkelt -zwischen -Ofen-
(ma' 1000 s00* 0+ - M -l mauerwerk und . etonhulle Isolier-
schichten .anzuordnen, ist an sich bei
jeder Bauart moglich und ‘wie frither
ausgefithrt, dringend erwiinscht. Bei
Anordnung mehrerer Ofen nach dieser
Bauart erhalt jeder Ofen seine Eisen-
betonhiille, in der er der extordorlwhon
l)olmung folcren kann: _ o
Wenn auch wie spiter noch aus-
gefiihrt wird,- der stetige l\ammemlpn
eine welttrehende Anpassunqstdlmrl\mI
.oan Durchbdtzsuhwankungen hat, so ist
doch-im Hinblick . auf die GriBe der
"Kammereinheiten je nach értlichen Vor-
aussetzungen in der Gesamtanordnuny
besonders iauf Teilungs- oder Abschal-
tungsmoglichkeiten Riicksicht zu neh-
- men bzw. aul- verschieden scharfer
. Betrieb getrennter Ofen. Bei der Hol
‘der stetigen Kammern:sind hierzu dio
schon  bei den unterbrochen betriche -
nen’ Kammern érwithnten : Dehnfugen-
anordnungen von besonderer Bedou-
tung fir die Haltbarkeit und -Zuver
lissigkeit der. Kammern. : :
Die Beheizung! Uni ein stetiges

T

»“ =3
v 3 il ==ssas
i RITH! H

15007 1000° 300 - 0% "] e o Wandern der. Kohle in der Kammer,
' + o W - Zu erreichen und ihr Festhiingen au,
e W AXT e Kammerwand in der Zeit der Lei-

Abb. 66, Dresdener ‘Ofen. gigen Beschaffenheit durch: schnellst-

“Tem peraturverlant. . - :
' mogliche Bildung einer festen Koks-

‘haut zu verhiiten, muf die Kohle ohne lan(ren Ubergang durch:
“Anwiirme- "~ und Schwelhemperaturen hindurch rasch auf hohe Tem-
‘peratur gebracht werden. Deshalb muB der Kammerkopf hesnndmn
kriftig beheizt werden. Die weitere Verteilung der Temperatur bis zum
" KammerfuB ist verschieden, durch die Bauart und deén Durchsatz sowie
andere” Betriebseinfliisse bedm(rt und kann nach unten abklingénd oder
gleichmiBig erforderlich sein. — Die beifolgende Temperaturlinie :lu~
Dlesdener Olens (Didier) zeigt (Abb. 66) den scharfen- ~\n.stle<r dm 1S
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hon/ung unter dem — wie schon bei der \Voodall”l)ucl\hdm Retorte be-
“merkt — unbeheizten Kammerkopf. Dieseé lemperatlu]ace wird erreichi -
durch beiderseits der’ Kammerliangsseite-angeordnete, von oben regelbare
3renner, die mit langer Flamme in senkrechten” ‘Heizziigen nach unten
brennen. Der l\ammeriuB st zur l\Ol\SkllhlllI](’ mit Luftvorwirmekanilen
umgeben. Die englische Bauart der \\fooda]l Duckham-Company “hat
‘die 0‘101( he Beheizung beibehalten, ist aber bei einem Teil ihrer Aus-
luhrnu(ren auch auf die Beheuunﬂ vorm,unten nach oben ubemeoanrren.
Hierbei ist, um die notwendige hohe lemperabur oben zu- mx'ewhen «Im('h
eine /welLlqu/nluhrun" in halher Héhe der Kammer
eine  verzigerte \mbrennuntr ‘zur entsprechenden
“Streckung der Flamme belrre"ehen Beide Bauarten
sind zahlreich vertreten, so daP keine dieser zwei Be-
“helzungsformen alsbevorzugbbezemhnetwex denkann.
Die Wirmeriickgewinnung des  Didier- bzw.:
—l) -Ofens erfolgt. rekuperativ in- den der einen
l\ammexschmalselte angebauten Roéhrenrekupera-,
Loren. (vgl. S.38). Bei Fremduasl)ehouung verlaufen
die. Gas- und Luftkanile in ganzer Kanimerhihe
von unten nach oben, jeweils zwischen im Zickzack
abwiirts gefithrtem Abgas;  bei Einzelgeneratorbe-
lieizung ist der G.\seueuger dem unteren Kammer-
teil dngebaut und die. Rohrenrekuperation fiir die
Laftvorwirmung nimmt den daruberllegenden Teil
his_zu den Brennerzuiuhrungen ein. _
Die Beheizung der stetlgen Koppers- [\ammer"
sehl von dem (wrundsat/, aus, daf} einerseits oben die
hbchste Ortliche l‘empemtm notwendig ist und der
stiirkste Wiirmeiibergang aul die kalte ,.noch von
wenig I\0k51sollelsclncl_1t umgebene lxohlef‘iillung_
stattiinden_ soll; anderseits unten zwar ‘nicht diese “m%“ﬁ’d&'x;morm
iohe-! I‘empelatur erforderlich wire, dafiir aber iit.  (Koppers), Beheizans.
derzunehmend dicken Koksschicht der Wiir medurch- )
cung geringer wird, also aus diesenr Grunde eine noch ausrelchende \V.nmo-‘
zufuhr, d. h. eine m(,ht zu sehr absinkende Wandtempexatur erwiingcht ist.
Diese Folrreruncr fiihrt zu der Forder ung einer.von oben bis unten magliehst”
dleichimiBigen Beheizung und diese wird durch wechselnde Aufwirts- und
Abwiirtsfithrung der Mammen {Abb. 67) von den unten und oben an den .
liingsseiten der Kammern angeordneten. Brennern in senkrechten Heiz-
“ziigen erreicht. Als Heizgas \\u’rl grundsiitzlich, auch bei kleinen An:
I.men Zentralgeneratorgas verwendet und die VO]‘Wd]‘]TlUn(" von Luft
' und (xas erfolgL nur regénerativ in' den ‘Gitterstein- Wdrmeaustauschmn
dic zu je 2.in ‘der ObEI en und unteren ‘Hilite der Kamnierhshe auﬂen
ange})aut smd (Abb. 64):
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* Hinsichtlich Rekuperation—Regeneration kann auf die diesbeziig-
lichen Ausfithrungen bei den unterbrochen betriebenen Vertikalofen ver-
wiesen werden. Zweifellos bedeutet bei Beheizung durch eirien nahe dem
Ofen erstellten Zentralgenerator die Uberwa#gtiung und Bedienung der
Wechselei fiir die Regeneration keine Betriebserschwerung, und die im
Regenerator _erreichbare hohere .absolute Vorwiirmung wirkt™ sich . in
hesonders giinstigen Unterfeuerungszahlen aus. '

.. bertikal- Kammerofen
. P N ) . ) ’
mif bewegter~2 Ladumg und rekuperativer Beheisung
Doty jo 269t o t2ci tome  Fx e
Leishang jo 54 557 | 56-Gw v oS
(|- Gosousseute 5. | 11486 auin g 1 ARGl
WarumoeercienGi. - H600-000 Keal Jur 1RY
- . " Robte wmr 3% Wasser

y 7
e & 4 -
[ Q.C, i
e SN A ok

S % o
1 i
' ! o
. RS S
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]
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Abb. 68. Slctigér Ofen Dr. Ofto.
Auch der Koppers-Ofen hat’ einen unbeheizten Kammerkopl wid
- durch- Kithlkanile gekithlten KammerfuB. '

Der stetige Otto-Ofen beniitzt cine ganz andere Beheizung, die bei
dem unterbrochen arbeitenden Ofen_ fiir groBe Ladungen (S. 35) bereils
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beschrieben und als um 90“ gekantete Horlzontalofenbeheuunfr gekenn-"
zeichnet wurde (Abb. 68). Auch beim stetigen Ofen wird Gas und Luft
durch auBenliegende Hauptleitungen mlt/Ab/wemen in jeder Heizzug-
hohe zuvefuhrt und jeder Zug fiir sich rekuperativ vorgewirmdt. Dlese.'
];ohe17un0 hat den Vorteil, daf tnter allen Umstiinden an jeden Kammer-
teil die daselbst erwunschLe I‘emperatur gebracht werden kann, erfordert
“aber u. U. mehr Einzelregulierung. Die Fithrung dieser . rel\uperatlven
Beheizung ist aus Abb. 69 ersichtlich. - Bei dem ab(reblldeten Heizzug
berithrt die Flamme erst die rechte, dann die linke I\ammerwand In
den dariiber und darunter hecrenden Heizziigen ist der Flammenweg
von links nach ‘rechts cfench’u::l, und, so eine -gleichmaBige Beheizung
der Kammern erreicht.-— Der Kammerfuf} ist schwiicher beheizt und
an -die Mauerung schlieBt sich unmittelbar ein Wasserkiihlmantel an,
zur .schiirferen Ixol\skuhlunﬂ unter -gleichzeitiger Lr/eununn‘ des zum .
Iinblasen. in den Koks. benotwten Dampfes

]xammerl‘u]lunfr und Gasabgang. Die Zufiihrung. der K_ohle'
uB . zur Vermelduno von Gasverlusten b7w von Luftansaugung gas-
dicht erfolgen. Man verw endet hierzu alloemem den schon von: \Voodall-
Pruckham anfangs,gebrauchte_n lrommel Qder Walzenschieber (Zellen-

5 o ;l
- i

|
] - 2z
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Abb. 69, Schifitt dureh Rekuperation und Kammer.

1 Generatorgas, 2 Lul‘t. 3 .‘\hgusc;

adventll) éinen Orof‘yen Hohll\ukenhalm mit einer etwa 14 des Umfalwes
breiten Offnung des Iloh]lm]\ens oder #hnliche Ausfihrungen: Durch
diese Offnung fullt sich der Hohlkérper oder das Zellenrad bel Offnung
nach oben und entleert swh bei Drehung nach unten. Als unmlttelbarer
Kammervorrat  dient. ein -auf der - demmer stehender -Kohlebunker,
dessen Kohlestand mittels eines Schwimmeis mit nach auflen ﬂefuhrter
Kette standig ibérwacht werden kann. Der Kohlebehiilter (reht in ein
in die Kamimer eingesetztes Mundstiick iiber, das bei der stetigen Didier-
~Kammer nur kurz hineinragt, aber nur etwa die Halfte des Kammer-
koples ausfiillt, so daB durch die Boschung del' herausrutschenden
Kohle ein ausrelchender Gassammelraum O'eblldet, wird. Der Gas-
abzug wird in dem -unbeheizten . Kammerkopf nicht durch.Teerab-
schelduncren behmdert weshalb nur 1 (oberer) Gasab«ano vorgesehen
ist. (Abb 70).

" "Briuckner, Gasmdustrie /5. 7
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Das Fullmundstuck des Koppers Ofens aus Spema]guBl) reichit”
tiefer in den an’ dieser Stelle erweiterten Kammerkopf (Abb. 64 u. 71),
wodurch ein besonders OroBer Gassammelraum errelcht wird und un-

=i
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" Abb. 70. Kammcrkobr (Didierv). . _ ADbb. 7L Kammcrkopl‘ (Koppers).

mittelbare Erwarmunc der Kohle in dlesexn Bereich \Ve("fdllt trotzdern
ist im allgemeinen noch ein 2. Gasabgang mit eigener Vorlaore und Ga:-
ableitung zum oberen Gasabgang emoebaut ‘um be1 sehr dxcht lagerndeor
Kohle einem Druckanstieg in der Kammer vorzubeugen. Solancre die
Kohle dies aber nicht verlangt wird die untere Vorlage nicht benut/«,
sondern die Spiilwirkung des Wassergases auf die Kohle ausgeniitzt?).
Der Otto-Ofen 1aBt das IKohle- Emlaufstuck ebenfalls zum Schulz
gegen zu rasche Erwdrmung tief in den bis fast oben hin heizbaren’
Kammerkopf einhingen und ordnet es in der. Kammertiefe einseitig
verschoben an, um den Kammemnhalt zZum Stochen oder Abfihlen
leichter 7ugan0'hch zu haben. :

Koksaustraguno" und Dampf— bzw. Wassel zufuhruxw '
Durchsatzregelung Nach Durchwandern der Kammer gelangt der _
Koks in einen im al]aememen schrao seitwirts .verschobenen Koksaus-

1) Koppers DRP 441568.
%) Schweiz. Ver. G.W.F., Mon.-Bull. 1928, Heft 7—10.
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tragekasten, dessen Anordnung bezweckt daB die Austragevorrichtung
vom Druck der Koksssiule entlastet wird. Als Austravevorrlchtuno dlenen
Sternwalzen verschiedener Ausfithrung (Didier, Koppers) mit dartiber
angeordneten Staupende]n (Abb. 72). Dle Sternwalzen sind mechanisch
anvetrleben und in der Antmebvornchtunw verstellbar, so daB der Aus-

trag und damit die Durchsatzgeschwindigkeit stets gleichimiBig ist, aber
wechselnden Anforderungen durch Verstellen einzelner Kammern oder
. der ganzen-Anlage angepaBt werden kann. Ebenfalls zur Beeinflussung
der Leistung, aber hinsichtlich der Gasbeschaffenheit und Gasmenge
dient die 'am Koksaustragekastén angebrachte Dampf- bzw. Wasser-
“gifiihrung: - Dampf, méglichst schon iiberhitzt, wird oberhalb der Aus-
‘lragwalze .in den Koks der Kammer eingeblasen. Zur Loschung des noch
heiB ankomménden Kokses wird Wasser mittels' Spritzdiisen oder Ein-
(ropivorrichtungen an der Austragwalze bzw. im Kokssammelkasten
cingebracht, wobei der enbstehende l)arnpf mit zur- Kammelwasseroas-
‘v.zeuouncr abueht )
Du‘ Otto Olen verzichtet auf besondere. 1\0ksaustrdwevox'mchtunﬂ'
.nd verwendet grofere Kokssammelkisten mit bchraorutschen und zwet
1Llecrunvsdecke1n je Kammer, durch deren abwechselnde Bedlenun(r-
([“r Durchsatz von ‘Hand gere«elt wird. : -

Beide Reﬂelvorndnoe die Austragstirke und die Vlenﬂe der Wassex-
gaserzeugung, smd zZwar 1n geringem Umtanne ohne Behelzunosanderun"
-mnstellbar be1 grofien oder anhaltenden Anderunﬂ'en darf aber eine
Uberwachung und \Taclu'eguheruncr der 'lemperaturen nicht auﬂer acht- ,
gelassen werden »

Der WiarmefiuB im sbetl(ren Vertlkaloi en. Uber d1e Wirme-
verteilung in einem stetmen._ Vertlkalofen brmgt Schldpferl) sehr ein-
gchende Untersuchungen. Das mach diesen Zahlen zusammengestellte
Warmestromblld (Abb o) zeigt die. Besonderhelten des stetigen Be-

1) L‘ldgen Mat P1 -\Ilbt IIochsch Aumch 1933, Mon.-Be_r. 96. -
7*



tmebes am besten im \/erfrlelch mit dem \’Varmestromblld des unter-
brochen arbeitenden Vertx]\alofens (Abb. 41 8. 50).  Gleichzeitig zeigen -
diese 2 Wiarmestrombilder . grundsétzliche Unterschiede LWlschen Em-
zel und Zentralgenerator und zwischen Rekuperation und Regeneration.

Von der Auswertunrr der Strahluncrsverlustunterschlede soll im Hm-
blick auf das S. 47. Gesagte abﬂesehen werden.

e, Restvectuste
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Abb. 75 W 4nnc[luﬂ im’ slul-wn Ofen (buhlaph-r)

~ Hervortretend 1st benn steturen ‘Betrieb- der geringere Antell des
Verlustes an fithlbarer Wiirme in - lxol\s und auch im- Ga< dafur erschen.x
aber cin \\’armerre\\mn fiir Kokskiihl- \\’asserverdampiun(r.

Elnze]freneratorbehelzun" des stetigen Ofens -erfordert. /usdt/lulm
Wirmezufuhr ‘als Generator-Dampf{,- hat aber, uniter ‘Einrechnung - dey.
Wiedereinstrahlung vom Ofen, keine \Varmevexluste' /ehtra]generat«.n-
‘beheizung liefert neben Ubexschqudmpf den Generator Dampfbedari
selbst (der Kammerdampfbedarf wn‘d im Ofen er/euvt), hat _aber wescni -
. liche. Wiirmeabgiinge.

Die Reveneratlon muf dlesen \’Vdrmeabodn" des Generators 2
‘wieder emholen. Insgésamt erscheint der \\/drmeruelmewmn des Reo-
generators in obwem] ild (Abb. 73) unverhiiltnismiBig’ besser, doch sind
dabel einerseits ‘vorgenannte \Varmeabmmtre des Generators, anderseils
die Tatsache zu berucksxchtloen daBl in Abb 41 nicht die giinstigste
Ausfuhrunfrsform des Rekuperators vorliegt und daB ein Teil des mangels
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anderer Verwendunﬂsmoo'llchl\elt; hoheren Abgasverlustes einen 0'roBeren
Betr‘aﬂ' Abhltzedampf ermbt als der Kessel des Zentr lrrenel'abors hefert

B). Betriebsergebnisse.

Beschatfenhelt von Gas- und‘Nebenprodukten \’Vie bei
Aufzihlung der Vorteile des stetigen Verfahrens bereits erwiihnt wurde,
ist, die Besonderhelt der Vorwanne in der Kammer von oroﬂem EmfluB
auf die Beschaffenheit der Anfallstoffe Die Menge und der Heizwert des
Gases kann in breltem Umfange ‘durch die Dampf— und  Wasserzufuhr
beeinflufit werden ‘Die Grenaen dieser. \Ionllcllkelt wurden bei dem Naf3-
hetrieb der unterbrochen arbeitenden Ixammer erwithnt- (S. 62). und
gelten im gleichen Sinne fir den stetigen Betrieb. AuSO'efuhrte Anlagen’
,(ubelten mlt Heizwerten von etwa - 5000 kecal bis zum Normheuwert,~

4200 keal. . Versuchswelse ist z. B. im Dresdener Ofen von 5360 bis
4190 keal variiert worden. mit Dampfmengen von 1 bis 100 kg je kg
" Kohle. Der l\lenoendurchsau an Kohle ist bei Koppers-Ofen mlt 50%
des Hochstdurchsatzes ohne merkliche Unterfeueruno'sanderunnr durch-
,uoluhrt worden.
’ Die durch.das I‘ortschrelten der Entgasuntr unter nlelchzeltmem Ab-
sinken der Ladunfr in der Kamimer gebildete keilartige I‘orm des von der
“Teernaht umschloss.enen Kohlekernes ermdglicht es dem Gas, auf dem
bequemsten Wege .durch die Kohle und olme starke Uberhltzunc abzu-
zichen. Dadurch werden alle Gasbestandteile, sowie die Teernebel weit-
vohend schonend behandelt und das hat zur Folore daB aus dem stetloren‘
Vertikalofen sogar ein mit allphatlschem bchwelteer gemischter’ dunn-',
_Hussmer Vertlkalofenteer mit wenig . freiem I\Ohlenstoff anfillt. Der.
' aphthahnwehalt im- Gas ist wering, dagegen wird neben guter Benzol-
(msbeute ein hoher \Iethanvehalt erremht Hierin liegt Luwlelch die hohe
(:asausbeute. des stetigen Ofens befrrundet das. hochwertmer Kohlengas
it besonders aufnahmefdhm fir \Vassercraqzusaw Die Wasser(raserveu-
ving findet verrenuber dlskontmulerhchen Kammern infolge des noch
'I(m(relen \Ven'es und der dadurch sehr weitgehenden Dampfuberhltzuncr
At Oluhenden Koks noch bessere Bedingungen, nicht nur fiir eine gute
W asseroasblldunv an sich, sondern auch fiir eine Autokalburatlon belm'
7usammentreten mit den- I\Ohlenﬂasen im Kammerkopf. — Eine gewisse
(‘eichartigkeit mit den /usammenhannen und Ergebnissen. belm Ro-
.stocker Vex fahren (S. 81) ist nicht zu verkennen — Die besonders giin-
stige Ausniitzung. der lxokswarme im stetigen Ofen hebt Baum hervorl)
und ermlttelt daB die dalm zur Verfiigung stehende Wirme von rund
18000 keal je 100 kg Rohkohle den \Vdrmeaufwand von 19;5 nm3 Wasser:
gas % kg Kohle decken' kann. ‘Demgegeniiber gehen Anfraben von Ba-
gas und Tomlinson, dall man 32 nm3 Ixammerwassertras %1\0 Kohle
crhalten ]\ann zwelfellos zu weit:

1 Gas- und Wasserlach 4() (1933) 'S. 397.
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Eine sehr viel besprochene und umstrxttene Frage 1s’a die der Kokx-'
blldunglm stetigen Ofen. -Die Uberlegung, daf ein in Bewegung erstarren-
‘der Koks .eine - andere Form und Beschaffeﬁhelt haben miisse als ein
ruhend erstarrender, wird bisweilen gestiitzt auf die Beobachtung, dafi
der obere Kopf eines Kokskuchens von gemahlener, stark gesinterter
Kohle im unterbrochen betriebenen Vertikalofen eine auffallend blasige,
lockere- Struktur zeigt, infolge Absinken des inneren Kohlekerns neben
bereits erstarrtem Wandkoks. Aber ~gerade dieser Vergleich zeigt den .
Vorteil des stetigen Betriebes, daf, wenn auch der Kohlekern hier nledel-
sintert, sofort ein Nachrieseln der daruberl1ecrenden Kohle einsetzéen muf,
wodurch dieser Schwund. ausgeglichen w1rd Gegeniiber diesem m'uml-
siitzlichen MiBtrauen gegen Jeohchen sstetigen Kammerkoks« darf blllwer -,
weise auch nicht die Forderung erhoben w_erden daB der stetige Ofen JGL{L
Kohle verarbeiten miisse. Auch dem unterbro'che'n, arbeitenden Vertikai-
ofen darf nicht jede Kohle zugemutet werden. Blidhende Kohle ist fiir
beide Arten ungeeignet, in belden wird der Koks um so besser, je mehv
die Kohle der Ewmmﬂ' des Ofens entsprechend ausgewishlt und aui-
‘bereitet ist. Im IImbhck auf das erwihnte Vor urtell gegen Koks aus
stetigen Kammern, das von den schlechten Erfahrungen des ersten ste-
tigen Retortenbetmebes mit wenig geeigneter, enO'hscher Kohle herriihi,
sei hiernach auf eine Anzahl sehr sorgfiltiger und vielseitiger Betmeb\-
versuche hingewiesen, die iiber die Beschaffenhelt diéses: Kokses an sich.
oder-im Verolelch mit anderen Koksen Klarheit geben sollten.

o Zwvei Glenzfalle der Koksbeschaffenheit qmd zuvor noch zu be-
tonien: Weicher, kliiftiger Gaskohlenkoks und harter Fettfeinkohlenkoks.
Es.wurde unter »NaBbetrieb« bei den unterbrochen arbeitenden Kani-
mern (S. 61) er wiihnt, daB bei langem Dampfen eines an sich sehr kliii-
tigen Kokses die stcu'l\ele Ausarbeltung der Kliftung eine natiirlici:c
‘Folae ist. Dasselbe muB bei dem im \/ellmltms meist noch ‘langer:n
Dampfen des Kokses im.stetigen Ofen eintreten und ist eine- derartv e
Kohle dafiir ebensowenig geeignet wie fiir andere Systeme, wenn il
nuten Verkaufskoks O'eaxbeltet w1rd DaB »GieBereikoks« fur Wasser-
O'asan]ao'en wegen seiner schlechten Reaktionsfihiglkeit nicht brauchb:r
ist, ist bel‘annt Daher ist es selbstverstindlich, daB Fettfeinkohle Ka-
IOIIHC (22,89%, fliicht. Best.) sich nach Vexsuchen von Koppers im slo-
tigen Ofen nicht eignete, weil der’ dl(,hte I\ol\s weder Umsetzung, nor h
Gasdurclwang gestattete ‘

AnVergleichsversuchen tiber stetigen I&ammerkoks sind zu erwahnvn

1.. \Iannhelm “Versuch durch Gasmshtut Kohle Bismarck, durch-
gesetzt in stetigen und pemodlschcn Ofen, o'lelche Mengen I\ol\s oetrenn(
ubel die Aul‘bereltung geschlckt ’

Anfall an . : 0—12 1226 K 76—00 ubex' 50 mm
Koks ‘aus stetigen Ofen. .. .. ..17,6 15,5. - 39,1 27,8

» . » periodischen .Ofen . - 20,9 15,0 34,0 . 30,1
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Der stetlge Ofen erfrab etwas wenwer lxlemmatenai, andexsmts

" weniger Grobstiicke, insgesamt war in der GloBenordnunv eine nahe.

Ubereinstimmung’ 'belder Sorten. .

2. Berlin-Tegel, VVerl\sversu(,h mxt O‘Ielcher Kohle, gleiche \[encren
gleich sortiert. . o 3 S

Anfall an Gi'u_s o I{Ieinkoks " Grobkoks -

' I\oks aus stetigen Ofen . . ." . . 56 8,8 85,6%,
i penodlschen Ofen . ... 48 92 - 86,0%

3 -Heilbronn, KokSuxlte1'511cllllnn durch G’as‘institut Kohle Achen-
bao]l Trommelpxobe 40/60 erwab 73,2%, iiber 40 mm 16 6% 20/40 mm.

4. DermO‘er‘) berlchtet uber emﬂ'ehende \/exsuche mit dem Er-
gebnis; daB bei sorgfiltiger Beachtunrr der Kohleausywahl (nach Ver-
kokungseignung._ und Ixornunor) der im stebmen Ofén erzeugte Koks dem
im perlodlschen Ofen (Coze-Ofen) érzeugten in keiner VVelse nach-
steht. -Er-fand bei Trommelproben mit Ixornuna 40/60 aus gleichen
Kohlemischungen; m stetigen Vertll\allxammem und Cozc Ofen \'el-
arbeitet:! . cT

" Kohlemischung™ =~~~ S Stetige C)l’en Coze-f)i‘eu
Saar — Engl. — Ruhr > 40". . . ., 465%  26,8%
T 1040 . . s 374% 53,1% -
e 00 L L L L 164% - 20,1%

dgl. mit 209, Fettk. . >40 . . . ... 57,4% .51,6%
o 10—40 . . . . . .31,5% 359%
0——10 e 115% o 125%

Der1nge1 leote zur Lxrelchunc dleser lxol\muten besondel en \Vert auf
leichmiBige. Ixohlekornunrr

Betrlebszahlen Hmswhthch Betnebslelstunven und Lelstunws-
versuche soll unter Hinweis auf die bei den peuodlschen I\ammeru
gogebene Beﬁrundun" von einer Gerrenubersl,e]hmw einzelner Sonder-
\crsuche od. dtrl abvesehm werdern. 7 ur. Ubersicht uber die Leistungs-
fihigkeit der stetwen Vertikaléfen werden nachstehende Betmebsdatc-n ‘
die in den’ An]awen der verschiedenen Firmen erreicht wurden, als, pla]\-
“tische Groﬂenordnunrren angegeben, und zwar sowohl fiir nor male wie
fiir zurtickgesetzte Durchsat'/lelstunn'en

Bei normalem Durchsatz von 8 bis 10 I;/Taor/lmmmer hevren die
Heizwertzahlausbeuten, 0°/760 mm auf Reinkohle geréchnet, be1 2300
bis 2500; bei  sinkendem Durchsatz und dementspnechend stirkerer
\Vassergaseueuounw geht ‘zwar der Helzwert zuriick, die’ Heizwertzahl
aber steigt infolge verhaltmsmaﬁw stirkerer I&arburatlon des \Vassel

1) Schwelz Ver: GVVF, Mon. Bull 1935, S. 251
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gases in der Kammer. Bei Helzwerten "die unter ‘dem Normhelz\\ert,

liegen; werden Heizwertzahlen von 2700 und mehr erreicht. Diese Aus-

beuten sind natiirlich mit von der Kohlensorte beeinfluflt. ‘

Der Unterfeuerungsverbrauch der stetigen.Vertikalkammern ist i
-allgemeinen sehr' giinstig und. hilt sich auch bei nicht zu erheblichen
Durchsatzmmderunoen in normalen Grenzen. Bei Berechnung als Rem-
‘koksverbrauch- auf Bemkohlendurchsatz ergeben sich ‘Werte um 119,
- bei hohem Durchsatz der Kammer auch bls unter 10%,. Die Reink oks-
Unterfeuerung in kg Reinkoks auf 100 m3 Gaserzeugunn‘ (15°/760 Roh-
kohle) liegt bei 20—91 kg/%/m?, bei giinstiger- Belastung auch unter
20 lmr/%/m3 ‘Unterschreitungen bis zu :30% des. 1\ormaldmchsal/es
erhohen. den Unterfeuerunosverbrauch je kg Kohle nicht wesentlich,
“nur bei besonders starker VVasserwaserzeuwunty in der Kammer duuh

verstiirkten Dampfzusatz muB mit entspréchendem Anstieg der Untler-
feuerung gerechnet werden. (Vgl. Beziehungen ZW1schen L\aBbetrleb und

‘Unterfeuerunﬂsverbrauch S. 64, 65)Y). Versuche zur Feststellung dev in

demselben Ofen erreichbaren Grenzv&erte ergaben. Heuwerte zwischen”

4430 und 3190 kecal (GW .Dresden).

-Diese weitgehende Anpassungsfihigkeit des stetwen Vertll\aloluns ‘

ist -also ein besonders hervorzuhebender Vontell

' Die. Betuebsuberwachunv mull. swh vor allem- elstrecken aul die

Ubelwaohunc ausreichender Kohlezufuhr und ancremessener Wasser-

bzw. Dampfzusatzmengen im Verhéltnis zu der durch die Koksaustraye-
*vorrxchtunc geregelten. Durchsatzmenge. Priifen des: Nachrutschens wx
Kohle in der Ixammer ist bei richtiger I\ohlauswahl und Beheizung ni-!

"oder kaum notwendig, ist aber durch Stochlocher neben dem hohloln..l-

rumpf jederzeit mocrhch Fiir die Entfernung des Graphits, der natiiviich -

auch im stetigen Ofen nicht ausbleibt, hat 'sich eine schnell wirken: le

Arbeitsweise auweblldet die ohne Luft, nur mit Dampf arbeitet. und citl
-\Nlederemschalten der Kammer mnerha]b 24 h ermoglicht.  Nach lint-
fernung des Grapluts wird die. Kammer mit I\Ieml\ol\s crefullt \\om-ll
man Koh]e nachlaufen 1aBt.

, [' o
" C. Zusammenfassunv und Ausbhck -

Der in fortvesetzter Duxcharbeltunw und Umcreataltuncr welteu 1t -

‘wickelte Vertlkalkamnlerofen ist in weit uberwxecrendem Umifange — fiir -

groBere Werke restlos — an die Stelle seines. Vorlaui’ers, des Vextllml-

: retox tenofens getreten. “Auch der Vertlka]retortenofen ist neuzeitlich ver-

‘bessert und in dieser Form fiir kleine Werke brauchbar; die nicht zur
Vertlkalldemkammer uberwehen wollen. . Bei sonst ausxelchendel l’v_—

1)’ Baum, Gas- und Wasserfach 76 (1933) S.39." "
e o ( ]
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tmebsemrlchtunv ist aber auch fiir klemele Werke die \’ertlkalklem-'»
kammer in mehrfacher Hinsicht der Retorte vorzuziehen; fiir mittlere
Werke stellt sie eine denkbar giinstige Bauform dar. — Bel den groBen
Vertikalkammern ist das auch bei anderen Ofénbauarten zeitweise vor-
handen gewesene Bestreben ~nach méglichst ™ weitgehender Kammer-
-vercrrOBerung nicht allgemein oe\\'oxden., Die GroBkammern von 5 bis
7 t diirften die obere und nur in Sonderfallen angewandte Gebrauchs-
grenze bleiben.

Die eine Zeitlang sehr bevorzutrte ‘74stund10e Kammer hat wenren-
_ihrer weniger giinstigen Durchsaulelstunv und der geringeren Anpas-i
sungsfahigkeit an Bedeutung verloren und entsprechend del' gesteigerten-
(iite des Kammermaterials werden hohérbeheizte Kammern mit kiir-
zerer Ausstehzeit, vornehmlich 12—14 h, im Vordergrund bleiben.

Gegeniiber der unterbrochen arbeitenden Kammer hat der stetige
Vertikalkammerofen nicht die Anerkennung und V erbreltunﬂ rrefunden
die thm mnach seinem Entwicklungsstand cebuhrt Wenn er auch etwas

sorgfaltigere Uberwachung voraussetzt, so bedeutet dxeser Grund doch:
iur neuzeitlich. arbeltende Betriebe keme Erschwerung. Die meisten
~gegen diesen Ofen bestehendep Bedenken und Vorurteile sind nach dem’
neueren Stand seiner ‘\llsl)lldl”)@; und ;mneu Betnebserwebmsse nlcht
Af,hr bexechtln't ’





