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_ A."Einleit'ung.

. Der Schriagkammerofen fiir die Steinkohlenentgasung entstand 1895
aus einem Vorschlag des Direktors der Miinchener Gaswerke, Hans
Ries. Die Entwicklung dieses Vorschlags zu einem brauchbaren Oferi-
system fiir den GroBbetrieb. erfolgte durch die Miinchener Stidtischen”
Gaswerke im Verein mit der Didier A.G. Berlin:  Von der Didier ALG.
wurde der Grundgedanke des Schrﬁgkammerofens auch auf Klein'ka_m"mer'-
ofen  iibertragen. P o . R o

Entsprechend dem technischen und wirtschaftlichen Erfolg des .
Miinchener und Didier-Schrigkammerofens beschiftigen sich die nach-
stehenden Ausfithrungén in erster Linie mit seinen Konstruktionen.

’B' Der GiOEraum'S.Chrﬁgkéinmerofeh Baﬁar'tv ”vIVIii_ncl,l_"?n‘.6
o und ,,Didier A.G.%, . o

1. Die Geschichte.

i Der Gedanke, Kohle nicht in Retorten, sondern in groBeren Riumen
zu ‘entgasen, wurde schon Ende der achtziger Jahre des vorigen Jahr-
hunderts mehrfach in Erwigung gezogen.  So duBerte sich einmal ‘der
Altmeister der Gaschemie, der spiitere’ Geheime Hofrat Professor Dr.-
H. Bunte, der damals als ' Werkchemiker bei den: Miinchener Gaswerken
titig war: _ PR o .

- »Wir kochen bei den Gasanstalten: immer in kleinen Hifen:

Man sollte einmal versuchen, in groBen Hafen zu kochen.«.

Auch in' den Vereinigten Staaten von Nordamerika beschiftigte man
‘sich mit: solchen Gedanken. Im Jabre 1896 meldete John C. Dodds
ein. Patent auf einen Gasgenerator an, welches fast alle die typischen
Merkmale des Schragkammerofens aufwies; jedoch war der Vorschlag .
im praktischen Betrieb nicht verwendbar, weil die groBe Entladesffnung
fehlte und der Koks durch eine kleine Offnung mittels Stocherwerk-
zeugen aus der Kammer herausgeholt werden muBte. S o

'Im._Jahre 1895 schrieb Hans Ries, der damalige Direktor der Miin-
chener Gaswerke, als er mit seinem Mitdirektor Dr. E. Schilling von einer
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-~ b4 —-

) Studienre_ise aus England'zur:i'icl{kam', in dem Reisebericht an die Gas-
Gesellschaft'in Miinchen folgendes: e

_ »In den Destillationstfen der Kokereien. erscheint uns dagegen
" das Vorbild eines allen Anspriichen geniigenden Gaserzeugungsofens
gegeben: Wir verkennen die Schwierigkeiten nicht, welche die An-
passung des Koksofens an den Gasanstaltsbetrieb bietet,  doch
halten wir andererseits eine Verbindung der "Generator-Feuerung
mit dem Kammerofen hicht fiir unmoglich. Erst bei einem solchen
Ofensystem  wird die Gasproduktion auf einem Grad grofter Un--
abhingigkeit von menschlicher Arbeit und billigstem Betriebe an-
~ gelangt sein.« . S S e o

.. Die ersten Entwiirfe zu einem Schrigkammerofen stammten bereits
aus dem. Jahre 1896 und wurden von H. Ries und E. Schilling aus-
gearbeitet. Die Ausfithrung muBte aber unterbleiben, weil 1899 dic
Gasbeleuchtungs-Gesellschaft- Miinchen an “die Stadt Miinchen iber-

‘ging und infolgedessen Neuanlagen nicht mehr. errichtet wurden. -
~_ Erst im Herbst des Jahres 1901 wurde an die Ausfithrung des Ve( -
suchsofens auf dem Gaswerk an der Thalkirchener StraBe herangetreten.
Dort wurde ein #lterer, auBer Dienst gestellter 8er Retortenofen Miin-
chener Systems unter fast unverinderter Beibehaltung des ‘Rekupe-
rations-Untérbaues und des Generators in seinem oberen Teile zu einem
3kammerigen Kammerofen umgebaut. Die ‘Kammern. waren: damals
unter .einem- Winkel .von 35° geneigt, wm eine selbsttatige Fillung und
- Entleerung zu ermoglichen; sie erweiterten sich etwas nach unten, das
heiBt nach der Entleerungs-Seite hin, um das Festklemmen des Koks-
kuchens zu vermeiden. Die Brenner lagen zwischen den Kammern: Die
Feuergase bestrichen nur die Seitenwinde, nicht die Decken der Kam-
mern. Die drei Steigerohre hatten Ventile und miindeten in eine ge-
meinsame Vorlage. Die Einfiilloffnung war mit einem Morton-Verschluf’
versehen. Etwas tiefer lag eine Offnung zum Herausdriicken des Koks-
kuchens, falls dies erforderlich sein solite. Die vorderen Kammer-
offpungen waren. mit schmiedeeisernen Tiiren verschlossen und besaBen
nach innen ein Schild, um die Kohlenfiillung nicht zu weit nach vorne
gelangen zu lassen. . . ey - o
. Die Kohlen wurden fiir eine- Kammerfiillung in einem hgher liegen-
“-den’ Behilter bereitgehalten und mit einem Trichter in. die Kammer.
eingefiillt. ' Der aus den Kammern kommende Kokskuchen gelangte -
-auf einer schiefen Ebene nach abwirts zum Léschplatz. . , -
 Jede Kammer hatte urspriinglich einen Fassungsraum von 1,61.
Spiater muBte jedoch im oberen Teile eine Zwischendecke -eingezogen
werden, so daB sich der Fassungsraum auf 1,0t verminderte. °. o
'Die Kammern waren aus gewohnlichen feuerfesten Ziegeln aul-
gebaut und hatten keinerlei Verfalzungen. Sie erwiesen sich bei den
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ersten Fillungen als ziemlich undicht. Aber schon nach wenlgen Tagen
wurden die Undichtheiten durch den Graphitansatz an den Winden
geschlossen. Bemerkenswert ist, daB dieser Versuchsofen bereits eine
Vorrlchtung zur Aufhebung der Tauchung in den Vorlagen hatte. . .

- Diese erste Ausfihrung des Miinchener Schrigkammerofens ist des-
halb so bemerkenswert, weil sie bereits eine Reihe von Richtpunkten

und Anschauungen verwu‘khcht die spaterhin erhéhte Bedeutung ge-.
‘wannen, ja sogar erst richtig erkannt worden sind.

Schon. im Jahre 1903 erfolgte auf der 18. Jahresversammlung des
Bayerischen, Vereins von Gas- und Wasserfachménnern (Passau am
23. April 1903) die Bekanntgabe der Ergebnisse des “Veérsuchsofens. -

Nach Durchfiihrung der ersten Versuche wurde der Vérsuchsofen
bis zu den Brennern abgebrochen und mit vergroBerten Kammern mit
einem Fassungsvermagen von 2,2t jé Kammer wieder aufgebaut. Die mit
diesem umgebauten Ofen erz1elten Ergebnisse sind im Journal fiir Gasbe-
leuchtung und Wasserversorgung 1904, S. 1018/19 verdifentlicht worden.

, Die guten Leistungen ermutlgten zu einem' GroBversuch auf-dem
Gaswerk am Kirchstein, wo an Stelle von 5 alten 8Ser Retortenofen
5 Kammerdfen mit je 3 Kammern errichtet wurden. :

Diese Ofen wurden am 5. Oktober 1906 dem Betriebe ubergeben‘
Sie sind im Journal fiir Gasbeleuchtung 1907, S. 747ff., eingehend ge- .
schildert. Dort finden sich auch zum ersten \/Iale Angaben uber Platz-
bedarf, Wirtschaftlichkeit, Arbeiterverhéltnisse usw. »

: Dle Kammerbreiten der Kirchsteiner Ofen waren vorne fiir die Mittel-
kammer 550 mm, fiir die beiden Seitenkammiern j je 430 mm. ‘Die Kammer-
lunge betrug horlzontal gemessen 3,6 m und die senkrechte Kammerhéshe

2,15 m. :

Da d1e Klrchstemer Kammerofen nur eine Tageslelstuno von 900 m3
je Kammer aufwiesen, so entsprachen sie dem Bediirfnis der Gaserzeuge1
nach gréBeren Ofen noch nicht. Es war daher ein groBer Fortschritt,
als sich Direktor K{ Krause’ der Hamburger Gaswerke nach Priifung
der in Miinchen stehenden Ofen entschloB, einen Block von 10 Munchene1 »
- Kammeréfen mit je 5500 m3 Nennlelstung und Je 3 Kammern auf dem
Gaswerk Grasbrook zu ernchten welche dann im Januar 1908 m Be-.
trieb ‘kamen. .

An den- Kammerofen des Gaswerkes am Klrchstem in -Miinchen
wurden seitens der Versuchsgasanstalt Karlsruhe und auch von' Professor
' Drehschmidt-Berlin eingehende’ Untersuchungen vorgenommen. S

~ Geheimer -Hofrat Dr. H. Bunte, der die Versuche 1906 vornahm,
fand bei der Entgasung von Saarkohle eine Gasausbeute von 29,9 m?.je
100 kg KohlIg(0°und 760 mm) und einen oberen Heizwert von 5887 keal
je m3 bei éinem spezifischen Gewicht von 0,4. - Die Wertziffer ergibt sich
aus_den obigen Angaben zu 176000. Die Unterfeuerung betrug 15,3 kg
Trockenkoks oder 51 kg/100 m? Gas.
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Professor Drehschmidt.nahm Parallelversuche an' vertikalen Re-
tortendfen und an den Miinchener Schrigkammeréfen mit der gleichen
Kohle vor. Dabei schnitten d1e Munchener Schragkammerofen nlcht
unginstig ab.

Das Ergebnis dieser Untersuchungen 1st im Gas- Journal 1908
S. 8131f., verdifentlicht. Das Mittel aus 7 Versuchsreihen war: - .

‘Gas = 31,5 m3/100 kg Kohle (0° und 760 mm),
Heizwert = 5590 kecal/m3 und 0,44 relatlves spez Gewicht.
Die Wertzahl war 176.000.

Bei diesen Versuchen wurde zum ersten Male auch Wasserdampf_
in die Kammern emgeleltet wobei sich eine. Gasausbeute von 40,6 m3 je
100 kg Kohle bei einem oberen Helzwert von 4885 kcal/m3 also eine’
Wertzahl von 199000. ergab. : -

" Die andauernd guten und crlelchma{.’ugen Betrlebsergebmsse ‘der.
. Kirchsteiner Kammerdfen veranlaBten H. Ries, fir das neu zu erbauende
Gaswerk an der Dachauer StraBe den stadtischen Kollegien' die Erbauung
von Kammerdfen vorzuschlagen. Diese sollten eine- horizontale Tiefe
von 6,5 m, eine lichte senkrechte Kammerhéhe von-2,8 m und ein’ Fas-
sungsvermaogen der 3 Kammern von 16 bis 17t Kohle haben. Diese
Ofen wurden im Laufe der Monate Apml und Mai 1909 in Betrleb ge-
nommen.

Den Hamburger und \’Iunchener Kammerofen folgten sehr bald
solche in Leipzig, Hamburo' (zweiter Block), Berlm Rom, Hanau, Regens-.
burg usw. :

Wie bei. Jedem neuen Ofensystem benotlgte ‘auch beim Munchenen
.Kammerofen die Entwicklung bis zur technischen Vollendung viele
" Jahre. Es ist beachtenswert, daB gleichzeitig parallel ‘hiermit die Ent-
‘wicklung des Vertikal- Retortenofens und des aus’ 1hm entstandenen
Vertikalkammerofens lief.

Der Miinchener. Schragkammerofen wurde sowohl von den Stadti-
schen Gaswerken Munqhen als auch von der Stettiner Chamotte-Fabrik-
A.G., nachmals Didier A.G. Berlm unter gegenseitigem Erfahrungs-
austausch ‘entwickelt.

Im Riickblick der. geschichtlichen Entwncl\luno gesehen, erschemt._
der Werdegang des Miinchener Schrdgkammerofens sehr ‘einfach und -
folgerlchtlg In Wirklichkeit aber waren sehr viele neue Aufgaben zu
I6sen und im praktischen Betriebe durchzufiihren. Es bedurfte des vollen

" Einsatzes . aller. Energie der Beteiligten, um trotz der Schw1er1gl\e1ten
“zu dem schlieBlich erreichten Ergebms zu kommen.

. Mit der Entwicklung des Miinchener Schrigkammerofens 1st “die
Arbeit der Herren Georg Arzberger und Dr. Ing. E.h. M. Bittrich als
treibenden und befruchtenden Elementen_auf das engste verbunden.
Als Leiter -des Werkes an der Dachauer Strafle konnte der Verfasser
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in vieler Hinsicht an der konstruktiven Durc,hbildling der neueren Ofen

tédtigen Arnteil nehmen. ,
‘ 2. Die Lisung der technischen Aufgaben. ‘

Bei der Durchbildung des Miinchener Schriagkammerofens waren
eine -Reibe wichtiger Fragen und konstruktiver Aufgaben praktisch zu
lésen. Zundchst bestanden Bedenken in der Hinsicht, daB bei dem neuen
Entgasungsverfahren das gewonnene Leuchtgas nicht mehr die Leucht:
stirke aufwies wie das in Retorten erzeugte Gas. ' EERNT
.+ Glucklicherweise aber Latte der mit dem Ende der achtziger Jahre
einsetzende Siegeszug des Auer-Gasgliihlichtes um die Jahrhundert-.
wende- bereits dazu gefiibrt, daf man die Giite des Leuchtgases nicht
mehr nach -dessen- Leuchtkraft, sondern nach dem Heizwert zu be-
-urteilen -begann. Der Ubergang war aber deshalb noch sehr schwierig,
weil es neben dem Auer-Gasgliihlicht noch eine sehr betrichtliche An-
zahl vou selbstleuchtenden Gasflammen ‘gab, die mit. der Einfithrung
des leuchtwertérmeren Gases verschwinden muBten. Die stetig wachsende
Einfiihrung des’Auer-Lichtes beseitigte diese Schwierigkeit. in wenigen
-Jahren. o : . s T Sl
Konstruktiv ergaben sich zunichst unlésbar erscheinende Aufgaben.
'Die Schriglage der Kammer und die dadurch bedingte stoBartig ein-
setzende- Entleerung verursachte die groBten konstruktiven Bedenken.
-Alle méglichen und unméglichen Vorschlige wurden: von den Beteiligten
vorgebracht, um die -Entleerungswucht zu vermindern. Auch die
Loschung der groBen Koksmengen: ist erst in der letzten Entwicklungs-
zeit des Schragkammerofens konstruktiv einwandfrei gelost  worden.

Eine weitere schwierige Frage ergab sich durch die Schraglage des
Entgasungsraumes in konstruktiver Hinsicht. Der Schrigaufbau der
- Kammern und- die Schrigfiihrung. der Feuerziige verursachte schrig
verlaufende Beanspruchungen im Bauwerk des - Ofens, " insbesondere
~ aber in den beheizten Winden des Entgasungsraumes, deren einwandfreie
~ Aufnahme zunichst unlosbar erschien. Die:Stettiner Chamotte-Werke
im Verein mit den Hamburger Gaswerken brachten durch die Einfithrung".
der quer durch die Zwischenpfeiler ‘gefiihrten gekiihlten Verankerung
des Ofens die praktische und endgiiltige Losung dieser Aufgabe. =

Durch die Schriglage der Kammer iibt die Kohlenfilllung auf die
Entladetiir, welche in ihren lichten AusmaBen so groB ist. wie der Kammer- -
querschnitt, einen erheblichen Druck aus. AuBerdem atmet das Ofen-
mauerwerk bei der Filllung und Entleerung durch die Abkiihlung seitens
der kalten Kohle. Ferner ist das Ofenmauerwerk selbst durch die stetige
Einwirkung hoher Temiperaturen einem Wachsen oder beim Abkiihlen
einem Schwinden ausgesetzt. Der VerschluBtiirrahmen mufl gasdicht
am Mauérwerk.anschlieﬁen;"die Sitzflache des VerschluBdeckels gas-
dicht_ auf dem Tiirrahmen aixﬂiegen. Daher ist es érforderlich, daf
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Rahmen und Tiir allen nicht.voraus bestimmbaren Formveranderungen
des Ofens gewachsen sein: miissen, um dicht zu bleiben. Die Entladetiir
‘und der Rahmen miissen sich also diesen Formveranderungen weitgehend.
anpassen’ kénnen, ohne dabei undicht zu werden. Die Losung dieser
schwierigen Aufgabe brachte die spater noch emgehend zZu behandelnde
Konstruktion des Verfassers.

In feuerungstechmscher Hinsicht ergab - smh dle Notwendlgkelt.
-eine Befeuerungsart zu finden, welche die Kammerwinde moglichst
gleichmiBig -erhitzte, also keme Stellen medmgerer Temperaturen . —
insbesondere keine sog. toten Winkel —, aber auch keine uberhltzten
Stellen erzeugte. ‘ : :

Die- ursprunghch gewahlte Feuerfuhrung uber die Decke wurde
nur bei der Konstruktion der Kammersfen im Gaswerk am Kirchstein
.durchgefiihrt, aber infolge zu hoher orthcher Ausscheldungen von Graphlt-
kohle sehr bald verlassen.

" Ein Uberblick iiber die zwanzigjiahrige Entwicklung des Munchenm
- Schrigkammerofens ergibt, daB folgende mechamsche und phv~1-
kahsche Aufgaben zur Lésung standen: ‘

1. Die Entgasungskammer muBte gleichmaiBig voll und rasch ge-
fiillt werden, unabhanglg von der Art und von der Beschaffenhelt

~ der Kohle.

2. Die entgaste Kohle muBte mocrhchst selbsttatlg aus der Kammm

. herausrutschen.

3. Die Behexzung der Kammer muBte so vorgenommen vxerden
‘daB sie entsprechend der abnehmenden Kohlendicke nach der
Fiillseite hin abnahm. ‘Sie muBte so angeordnet werden daB sie

 in jeder Hmsmht regelbar war.

4. Es muflte die [Gaszersetzung und die Teerzersetzung weltest—_

. gehend hintangehalten werden, damit keine Gasabgangsrohr-
Verstopfungen und keme chkteerblldungen in der Vor]age auf-

traten.. ,

5. Die Verankerung des Ofens muBte so durchgeblldet werden, daB

" beim Wachsen des Mauerwerks der Entladeturrahmen und dlc'

- Tiire nicht ‘undicht wurden.

Die Entladetiire muflte selbst bei der wechselnden\Beanspruchumrv

durch dén Kohle- bzw. Koks-Druck und beim Wachsen . des

Ofenmauerwerks dicht bleiben. Sie mufite sich ferner sehr rasch

- bffnen und ohne wesentliche Beihilfe wieder schliefen lassen.

7. Der herausstiirzende: Kokskuchen muBte aufgefangen und <1cher
. abgel6scht..werden. - , f

Dle Losung. jeder dieser Aufgaben beanspruchte Jahrelano'es und

emgehendes Studium sowie die Durchfuhrung praktlscher Versuche. Es
ist auBerdem be1 allen- diesen Vorgéngen- immer zu bedenken, daB sich,
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die endgiiltige Losung nur durch fortgesetztes und schrittweises Andern
und Verbessern ergab. S S ‘ ' ‘ :
Die gleichmaBig hohe Fiillung im Kammerraum war eine der wich-
tigsten Voraussetzungen fiir einwandfreien Betrieb. Die Fillung muBte.
betriebsmaBig gleichmiBig sein, gleichgiiltig, ob man feinkornige oder
grobstiickige Kohlen in. die Kammer ein- L
fillte. -Es sollte auch jegliche mechanische - L ‘7_”"”””’/"_
Nacharbeit beim Einfiillen grundsétzlich ver- ‘ - s~
mieden werdeén. - I R
.. Schon der Betrieb des Ofens auf dem [N\ -
Gaswerk am Kirchstein zeigte, daR der dort  f\\\ ST
gewiihlte Neigungswinkel der Kammern von [N o
35%zu gering war, so daB eine Erhghung er- £ 7 7 [
-forderlich wurde. Bei 35° Neigung des Kam-- T )
merbodens “iiberfiillten sich die Kammern
an-der Fiillseite, an. der Entladeseite aber -
waren sie zu wenig voll, denn es verblieb
dort ein' leerer Raum iiber der Kohle, der -
-sich gleichmédBig abnehmend bis nahe an
“die Fiilléffnung heranzog.. Eingehende Ver-

suche  an einem Holzmodell in natiirliche \
Gréfle hatten folgendes Ergebnis: = - & \

Aus dem Fillgefa8 oder der dazwischen . . o
_geschalteten Kohlenrutsche flieBt dér Kohlen- ~ APP-1- Fillung elner Schrag-
strom dhnlich wie ein Wasserstrahl in einer == = - - ' L
Wurfparabel aus. Dort, wo die Parabel auf den Kammerboden oder spéter
auf die schon vorhandene Kohlenschicht auftrifft, lauft die Kohle nach
béiden Seiten in der Langsrichtung der Kammer ab und fiillt die Kammer
‘parallel zum Boschungswinkel der auflaufenden Kohle auf. Grobstiickige
Kohle hat die Neigung, durch Vorrollen den Béschungswinkel zu ver-
kleinern, . feinstiickige Kohle, insbesondere, wenn sie nalB}. verarbeitet
‘wird, neigt dazu, den Boschungswinkel zu vergroBern. Da ein zu hohes
Fillen der Kammern durch grobe. Kohle wegen der groBen Gasdurch-
lissigkeit zwischen den Kohlestiicken nicht schadlich ist; dagegen aber
beheizte leere Raume durch Graphitansatz und Dickteerbildung sich
im Betriebe hochst unangenehm: bemerkbar :machen, erhshte man die.
‘Kammerneigung auf 41°. S o o :

Diese Erhthung hatte zwar in ofenbautechnischer Hinsicht groBe"
Nachteile, denn es wurde die Bauhohe des Ofens vergrofert, die Lage .
der Fillbiihne und der Kohlenbehilter bei langen' Kammern sehr erheb-
lich heraufgesetzt und ‘auch der Druck auf die Entladetiiren, die ohnehin
sehr beansprucht waren, erhoht; auch die Baukosten wurden' héher.
Die einwandfreie Fiillung der Kammern muBte solchen Nachteilen voran-
gestellt werden. . ' ' ' ’ -
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Bei einer Neigung der Ofensohle von 350 rutschte der Koxsxucuen
der Kirchsteiner Kammern selbst bei Verwendung gutgeeigneter Kohle .-
nicht immer von selbst ausdem Kammerraum: Dagegen vollzieht sich
"dies bei einer Neigung von 419 und sehr langen Kammern meist sehr
leicht und ohne Nachhilfe. Diese Tatsache war fiir die. Emfuhrung desv
hoheren Neigungswinkels des Kammerbodens maBgebend.

. Nachdem die Frage der Neigung der Kammer gelost war, bereltete
die Filllung mit einem abgemessenen Kohlevolumen keme besonderen'
Schwierigkeiten mehr. .

' Hlnswhthch der Fiillung des Kammerofens war man zuerst der
Memung, daB- die Filloffnung moglichst iiber der Kammerdecke zu
liegen -habe, wihrend durch” dle Versuche an dem bereits erwihnten-
Holzmodell bewiesen werden konnte, da die Filléffnung am oberen
Ende der Kammer auch' horizontal angebracht werden konnte.

. Man war sich einige Zeit im unklaren, ob man' die Kammern im
foberen beheizten Teile leer lassen oder sie moglichst vollfiilllen sollte.

Die Inbetriebnahme der Hamburger Ofen und derjenigen auf dem Gas-’
werk an der Dachauer Strafie brachte insofern die Klarung, als Ofen,

deren Kammern - nicht vollgefullt. waren, . mfolge der ungewohnhch '
“starken chkteerblldungen im Gasabgangsrohr und der damit verbunde-

nen Verstopfungen nicht im Dauerbetrieb gehaltéen werden konnten.

‘Im Jahre 1909 war noch keine Klarheit geschaffen iiber den Ein-
fluf der Kammerbreite auf die Entgasungszeit. Die ersten Kammern des
Ofens auf dem Gaswerk am Kirchstein hatten verschiedene Breiten.
Die mittlere Kammer, deren beide Seitenwinde Brenner hatten, wies
‘eine groBte. Weite von 55 cm auf, wihrend die Seitenkamrnern, von

_denen nur eine Wand durch Brenner beheizt war, eine solche von 43 cm
hatten. - Es zeigte sich, daB zur Entgasung dieser breiten Kammern-
sehr hohe Temperat,uren angewendet werden’ muBten, um den Kohlen:
inhalt in 24 h zu entgasen, was. sehr bald zu einer Zerstorung des Ofen-
- mauerwerks. fithrte.
*. Um das Verhiltnis Entgasungszelt und I&ohlendlcke be1 der ub--
lichen Entoasungstemperatur klarzustellen, wurden eine Reihe von Be-
triebsversuchen vorgenommen.. Hierbei wurde zum ersten Male fest-
gestellt, dafl bei sonst glelchblelbender Temperatur die Entgasungszeit
. bei zunehmender Kohlendicke im Verhiltnis der Quadrate der Kohlen- :
dicke zunimmt. Aus diesen Erwigungen und Versuchen heraus wurde
“dann fiir die folgenden Ofenbauten die Kammerbreite an der Entlade-
seite zunichst zu-45 bis 48 cm und endgiiltig zu 48 cm’ gewihlt. .

Auch iiber das Ma$ der Verminderung der Kohlendicke zur Fiill-
seite hin  war man sich anféanglich nicht véllig im klaren. . Doch erwies
sich eine Verminderung bis auf 37 ¢m an: der Fillseite: als ausreichend,
um bei nichttreibenden Kohlen' eine emwandfrele Entleerung der Kam-
mer zu erzw]en
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Hinsichtlich der zu wiihlénden Kammerlinge und Kaminerhshe
{welche bei den Ofen auf dem Ghswerk am Kirchstein 3,3 m lichte Linge
und 2,15 m lichte- Héhe betrugen) war man lange Zeit im . unklaren.
Es stellte sich aber heraus, daB Kammerlingen von 8,25 m und, Kammer-
héhen von 4,5 m sich ohne jegliche Schwierigkeiten bauen und betreiben
lieflen. R . ' R S
Die mittleren Heizwiinde des Ofens auf dem. Gaswerk am Kirch-

stein hatten vertikale Ziige, deren Rauchgase, in zwei- Gruppen' zu-
sammengefaBt, in zwei Kanalen iiber die Decke hinweg in die seitlichen
Heizwiande iibergefiihrt wurden; letztere wurden also mit den Abgasen
der mittleren . Heizwiinde beheist. Diese Befeuerung hatte zwei sehr
erhebliche Nachteile: - S AR

Einmal haben' die Feuergase -infolge - des Schornsteinzuges  die

Neigung, méglichst den Weg zu wihlen, der am kiirzesten ist. Zwischen
den beiden Feueriibergingen befand sich also eine dreieckige  Stelle, .
die infolge mangelhafter Wirmezufuhr schwicher beheizt war als. die
.iibrigen Wandteile. Es erwies sich, daB.die damals noch herrschende
Meinung von der sog.. freien F euerentwicklung irrig war und brennende
und verbrannte Gase nicht eigenen Gesetzen ‘folgen, sondern -den. all-
seitig giltigen physikalischen Grundgesetzen iiber Strémung und Auf-
‘trieb in Kanilen mit Widerstanden unterworfen sind. ‘ RV
Zum anderen war ein Nachteil darin gegcbén; daB an'den Ubergangs-
stellen fiir die Feuergase iiber der Kammerdecke infolge der Durchwirbe- -
lung der Rauchgase die Decke sehr heiBl wurde. Die leicht, zersetzlichen
-Kohlenwasserstoffe des Gases und auch die T eerdimpfe bildeten an
diesen Stellen durch Abscheidung von Kohlenstoff dicke Blocke, und
der bei der Zersetzung entstehende Rufl verstopfte Gassabgangsrohre,
Vorlagen und Gashauptleitungen. - o VRV
' Aus’ diesen” Griinden wurde neben -der Vollfiillung der Kammern
eine . Beheizungsart (die Schrigheizung) gewihlt, welche die Kammer-
decke verhaltnismaBig kiihl 14Bt, so .daB sich wesentliche Zersetzungen
“von Gasen und Dampfen nicht mehr ergeben. Damit waren mit einem
Schlage alle die Schwierigkeiten der Verstopfung der Gasabgangsrolire,
der Vorlagen und der Hauptrohre grundsitzlich und fir die Dauer be-
seitigt. : e B B S
’ Die Beheizung aller neueren Grofiraum-Schriagkammersfen-Winde
erfolgt in ‘Richtung der Kammerschrige. : S
~ Es war nun die Aufgabe zu lésen, die Kammer'so zu beheizen, daf}
die dicke Kohlenschicht an der Entladeseite gut entgast wird. .

‘3. Der Bau ‘des neuzeitlichen Schriigkammerofens. -
[, a) Der Unterbau. . O

Der "auf: die Linge und Breite des Ofenblocks sich: erstreckende
Unterbau aus -Beton enthilt den Rauchgaskanal des Blocks und die -



Kandle fir die unteren Lingsanker. Auf diesén Unterbau werden zum
Schutze des Betons gegen Wirmewirkung mehrere: Lagen, feuerfester
Steine, die Ofensohle, aufgelegt. ‘ ‘

b) Die End-, Zwischen- und Tragpfeiler.

Beim Schragkammerofen werden die Kammern nicht -wie beim
Horizontalkammerofen in ununterbrochener Reihe nebeneinander auf-
gebaut, .sondern in Gruppen von 2 bis- 7 Kammern nebeneinander zu
einem Ofen vereinigt. Co ' R , o
: - Mehrere solcher Ofen bilden dann einen Ofenblock, in welchem
“bis zu 7 Ofen zusammengefaBt sein kénnen. e _—
. Die Trennung der einzelnen Ofen eines Ofenblocks erfolgt ‘durch
Zwischenpfeiler. An den Enden jedes Blocks wird der Zwischenpfeiler
durch, Verstsrkung zum Endpfeiler ausgebildet. o ’
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Abb. 2. 'Sc‘hematische- Schnittzeichhung eines Miinchener Kammerofens
: . it Fremdgasbeheizung und Rekuperator. . )

End-, Zwischen- und Tragpfeiler werden auf der Ofensohle errichtét..

. Die Endpfeiler'des Ofenblocks, ‘welche wie die Zwischenpfeiler von
der Ofenschle bis zu den. Bedienungsbiihnen durchgehen, sind stirker
ausgefiihrt, um die Abkiihlung der Endkammern méglichst niedrig zu .
halten und um die bei der Erwarmung entstehenden Liangskrifte des

Ofenblocks auf die Langsverankerangstriger tbertragen. zu kénnen.



Die Zwischenpfeiler trennen die einzelnen Ulen voneinander und
nehmen alle Vertikallasten, herriihrend von der Verlage, den Bedienungs-
Jbiihnen, der Fiillvorrichtung, einen Teil des Gewichts der Kammersohle
und" Decke auf und enthalten die Kanaile fiir die Anker der Querver-
ankerung. o o e S

-Die Tragpfeiler gehen von der Ofensohle bis unter die Kammer-
sohle durch: ‘Sie-tragen das Gewicht des Ofenaufbaues, also des Kammer-
bodens, der Kammerwinde, der Ofendecke und der Kohlenfiillung. Aus
Griinden ' der. zweckmiBigen Unterbringung der Feuerziige sind dic
Tragpfeiler der Ofen unter den Kammern errichtet. In die-Tragpfeiler
sind. die- Kanale. zur Aufnahme. der Dampfzufiihrungsrohre fiir die
\Wassergaserzeugung in der Kammer eingebaut. . = = - '

¢)-Das " Kammermauerwerk.
) o). Der Kammerboden und die Kammerdecke. _

- Auf den Trag- und Zwischenpfeilern aufruhend, ist der in Kammer
neigung ansteigende Kammerunterbau eingefiigt; auf -ihm "werden die
schrég ansteigenden Heizwinde der Kammern aufgebaut. Der zwischen
den Heizwénden liegende treppenférmige Teil des Kammerunterbaues
wird durch Einbau -der Kammersohlensteine zu éiner ebenen ‘Fliche -
umgestaltet. S L

- Uber den Kammerwinden ist -die ‘Kammerdecke errichtet, welche
die obere Begrenzung des Kammerraumes bildet und ebenso wie das
Mauerwerk des Kammerbodens zur Querverbindung des - Ofenblocks
Adient. - R C

S f) Die Entgasungskammer. : .
-+ Die AuBenseiten der Heizwinde, ‘die. Kammersolile, die. Kammer-
decke und die Riickwand an der Fiillseite umschlieBen die Entgasungs:

kammern. . . . S ' S - e
Boden und' Decke der Entgasungskammern steigen unter einem
Winkel von 41° nach oben an. An der Entladeseite ist die Kammer in’
voller Offnung frei, so daB der Kokskuchen ungehindert herausrutschen
kann. An der Ladeseite in Verlingerung des Kammerbodens liegt die
StoBoifnung; sie ermoglicht die Einfithrung eines StoBels, um dem Koks-
kuchen einen AnsioB zu versetzen. Auf der Kammerdecke befindet sich.
die Fullsffnung zum Fillen der Kammer. - _ :
' Um an Mauerwerk und Ofenhéhe zu sparen und um die Bedienungs-
bithnen einander niherzubringen, ist- die Fulloffnung fiir die Kammer
_nicht am héchsten Punkt des’ Kammerparall'elo’gramms-angebracht.,
sondern in Richtung zur Entladeseite verschoben. ‘

: . Die senkrechte Hohe der Kammern ist auf 3,5, 4,0 und 4,5m fest-
gelegt. Die Breite der Kammern an der Entladeseite ist bei 22-—24stiin--
diger Entgasung 48 cm, bei 16stiindiger Entgasung 41 c¢m, die Kammer-



breite an- der'l“ullsélte 7 baw. 31 cm. D1e Ofentiefe einschlieBlich Ruck-
wand andert sich je nach Ofengrofie von 4,5 bis 8,25 m. o

% 7) Die Heizwdinde:

Eine - besonders sorgfa]tlve technische Durchblldung erfahren dle'
_schriig ansteigenden, durch die hohen Temperaturen stark beanspruch-
ten Heizwande. Bei kleineren Ofen wurden sie friither mit parallelen
Kammerwinden ausgefiihrt; wodurch sich’zwar der Aufbau der Heiz-
winde vereinfachte, aber d1e ‘Achsen der beiden beltenkammem zur
Achse der Mlttelkammer eine -schrige Lage erhielten. " Da eine solche’
Anordnung bei gréBeren Kammern und einer gréBeren Kammerzahl
nicht durchfuhrbar ist, so werden heute .die. HQIZdede konisch aus-
gefiihrt, d. h. sie verbreltern sich entsprechend'der Abnahme der Kammer-
breite nach oben zur Fullselte zu, und a]le Kammern erha]ten hlerdurch
parallele Achsen.

.Das Mauerwerk der Helzwand besteht aus Lé&ufern und Bmdern

Die Laufer bilden mit den Kopfen der Binder die Kammerwandfliche,
die Binder verbinden die beiden Kammerwinde einer Heizwand. Ab.
‘wechselnd bindet der eine Binder in-dié eine Kammerwand und det
andere Binder in die andere Kammerwand der Heizwand ein.
. Beim Schragkammerofenbau hat sich also auch die beim Koksofen-’
bau iibliche Form der Herstellung des. Mauerwerks der Kammerwinde
bewihrt ; es besteht nur der eine Unterschled daB beim Schrigkammer-
ofen die von einer Kammerwand zur anderen gehenden' Binder nicht
vertikal iibereinander liegen, sondern in Richtung der Kammerneigung
ansteigen. 'Sie bilden dadurch die stufenférmig anstelgenden Scheide-
wiinde zwischen den schriig laufenden Helzzucen .

Der DichtheitsabschluB. der horlzontalen Fugen deg Heizwand-
mauerwerks erfolgt durch Wul§tfalze wodurch auch mit Hilfe der Binder
die beiden Kammerwinde fest miteinander verbunden werden. Die
‘Starke der Kammerwinde betrigt 8-bis 9 cm, die starkeren Steine wer-'
-den an den-durch hohe Temperaturen gefahrdeten ‘Stellen der Helz-,
wand unten an der Entladeseite eingebaut. Fir die Herstellung des
. Wandmauerwerks werden. saure Steine verwendet, welche infolge ihres
‘hoher liegenden Erweichurigspunktes sich’ besser bewiahrt haben ‘als
Schamottesteine. An der Entladeseite, dort wo das heiBe Ofenmauer-
‘werk beim Entladen durch wechselnde Temperatureinfliisse stirker in
Anspruch genommen wird, benutzt man’ besonders geelgnete halbsaure
Baustoffe. :

- Jede Kammerwand enthalb je nach GroBe der Ofen 5 blS 7 -schrig
anstelgende Helzzuge o

Die Linge einer solchen Kammerwand in der Rlchtung des Kammer-
bodens betriigt etwa 6 bis' 10 m, ihre Héhe zwischen 3,5 und 4,5 m. Eine
solche lange und hohe Wand muB von der Entladese1te her b1s zur Lade-
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. Abb.'3.. Vertikallingenschnitt durch eine Heizwand.

seite hin entsprechend der geringer werdenden Kohlendicke gleichmaBig
abnehmend beheizt werden: Auch in jedem senkrechten Querschnitt,
also beginriend von \lder Kammersohle bis nahe zur Kammerdecke, muf}
~eine gleich hohe Temperatur vorhanden seéin,  wenn die Kohle aus-
reichend entgast werden soll. .
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Diese =chw1er1gste Aufgabe des Schragkammerofenbaues ist so ge
l6st, daB in der Kammerwand an der Entladeseite in zwei nebeneinander
'hegenden schmalen Kanilen (dém Heizgas- und dem Luftkanal) Gas
~und Luft hochgefiihrt und den schrig anstelgenden Helzzugen der
Kammerwinde. zugeteilt werden.

Es ist dann noch erforderlich, die diesen schrag anstelgenden Helz-
ziigen zustromenden Gas- und Luftmengen so zu-verbrennen, daf einer-
seits lings des Heizzugs eine regelmiBige, etwa mit der Kohlendlckc
abnehmende Temperaturverteilung entsteht und andererseits eine méog-
‘lichst  gute, restlose Verbrennung der beiden Gase stattfindet. Dabei
miissen ortliche Uberhltzungen ebenso vermleden werden wie zu medmgn
Temperaturen an einzelnen Stellen. ,

Um. diese Bedmgungen zu erfiillen, trennt man. Jeden Feuerzug
durch die Einmauerung einer Zwischenzunge in zwei parallel Jaufendo
Kanile und durchbricht dieses Zungenmauerwerk in bestimmten Ab-
standen durch Offnungen, damit Gas und Luft verbrennen kénnen.
Durch’ Erfahrung und Forschung ist die GroBe der Offnungen und ihr -
Abstand ermittelt worden. Die Offnungen in den Zungen der Heizziige -
nehmen dabei entsprechend der. Verdiinnung des noch. brennbaren An-
teils durch Rauchgase mit der Linge des Feuerzugs erheblich an Liange zu.

Um ‘Teerbildungen an den kiihlen Tiiren méglichst zu vermeiden;
‘wird auch das unterste Ende der Kammer geniigend warm gehalten. -
-Zu diesem Zweck sind die beiden an der Entladeseite in der' Heizkammer-
wand vertikal ansteigenden Gas- und Luftkanile unter die Kammer-
sohle herabgezogen. -Durch Offnungen’ in, der Zwischenwand zwischen -
den beiden Kanilen tritt eine Vorverbrennung ein, welche eine cenugendw '
- Erhitzung dieses Kammerteils gewahrleistet.

‘Weitere  kleinere darul\)er liegende Offnungen in dleser ‘vertikalen
Zwischenwand ermoghchen die Regelung der Verbrennung hmswhthch
. der GleichmiBigkeit der. Beheizung dieses Kammerwandteils.- ,

--Die Erfahrung lehrte in Ubereinstimmung mit der Theorie, daB div
‘Behelzung eines Ofens dann am. gleichmaBigsten wird, wenn man den:
Unterdruck in den Heizziigen. auf ein Mindestmafl herabsetzt also eine
" formliche Stauung der Feuergase in den Helzzugen herbelfuhrt Diese:
Stauung bewirkt eme selbsttatlge und. gleichmiaBige Verteilung der -
'Feuergase iiber. die beheizte. Kammerwand, wihrend - scharfer Ofenzug
eine ungleichmifige Verteilung der Gase und damit eine ungleich- -
mifBige Heizung der Karr/lmerwande bringt.

Diese’ Stauung wird durch Sclueber im Rauchgasabgano' ]edel
Ixammerwand ‘erzielt. : .

6) Die Regelvorrwhtungen der Heuwand

‘ Um eine stabile und regelbare Beheizung einer Heizwand zu er-
mdoglichen, miissen die zufheBenden Gas_menven und ihre Verbrennung
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durch Eingriffe von- auBlen her beeinfluB8t werden koénnen. Durch  die
Verlegung des Zuflusses von' .Gas und Luft an die Entladeseite und die
Ubereinan.derlagerung» der -Heizziige ist es moglich, den Gas-" und Luft-
bedarf mittels eingelegter Regelsteine so einzustellen, daB jeder Heizzug
die'Gas- und Luftmengen erhalt, welche zur Erzielung der.erforderlicken
Temperatur notwendig sind. .Um insbesondere in .dem untersten Teil
der schrigen Heizziige die Bildung zu heiBler Stellen zu verhindern,
konnen von der Entladeseite her diese. Offnungen durch Einlegen von
-Steinen’ verkleinert werden. : S

d) Die Ofen-Vorder- und -Rickwand. _
. Die Winde an der Vorder- und Riickseite des Ofens sind 50 stark -
als maoglich gehalten und zur Verminderung der Wirmeabgabe mit- gut
_ isolier_‘enden, Mauerweifkschichteh versehen. Die Kammerdecke ist zur
Verhinderung'der Wiarmeabgabe und um der Bedienungsmannschaft die
Ofenarbeit zu - érleichtern, - noch besser isoliert. A, .

~e) Die Rekuperatoren 'uh’d- die Regeneratoren.

‘ Beim Rekuperator (Wiarmeaustauscher) geben die heiflen Rauch-
gasé ithre Wiarme durch’ eine moglichst diinne feuerfeste Wand an' die
veezuwarmende Luft oder das Generatorgas ab. Die .Gase behalten un-
unterbrochen ihre Stréomungsrichtung bei; daher stromen auch Gas und
Luft in den- Heizziigen des Ofens immer in der gleichen Richtung.

Beim Regenerator (Wéarmespeicher) wird das Speicherungsvermogen
geniigend feuerfester Baustoffe ‘benutzt, um die Wirme vom' Rauchgas
an die Luft oder an das Generatorgas zu iibertragen. Die heifien Rauch-
gase heizen die Steine des Regenerators durch direkte Beriihrung wahrend
einer bestimmtén-Zeit auf, dann wird umgestellt, und die kiihle Luft
erwiirmt sich an den so erhitzten heiBen Steinen in dem gleichen Raum,

“in welchem sich vorher die Rauchgase abgekiihlt. haber. Bei den Re-
generatoren wird bei kalter Gasumsteuerang eine Richtungsumkehr von
.Gas, Luft und Rauchgas’ vorgenommen. Der Regenerator wird, wie
man sagt, umgeschaltet und damit gleichzeitig auch” die Stromungs-
richtung der Gase im ‘Ofen. ' S

~ Bei den Horizontalkammersfen werden nur “Regeneratoren ver-

" wendet, beim Schragkammerofen dagegen fast ausnahmslos Rekupera-
toren. -Die Bevorzugung des Rekuperators hat ihren:Grund in der Art
-der Verbrennung von ‘Gas und Luft in den Heizziigen des -Ofens.

~ Die ersten Rekuperatorkonstruktionen waren noch unvollkommen;;
sie wurden im- Laufe der Jahre undicht. Die von der Didier A.G. seit
einigen Jahren hergestellten Rohren-Rekuperatoren haben sich gut be-
wiithrt. Diese Verbesserung de*‘ Bauart des Rekuperators hat erheb--

- lichen Antejl an der Senkung des Unterfeuerungsverbrauchs.

Briickner. Gasindustrie 1’/"A._ : : 2



_ Beim Schrigkammerofen sind die Rekuperatoren zwischen die
‘Tragpfeiler der Kammern eingebaut. Auf Grund langjihriger Erprobung

werden sie als Rohrenrekuperatoren mit kreuzweise verlaufenden Kanalen
hergestellt; Rauchgas und Luft stromen in diesen' Kanalen senkrech|.

Abb. 4. RohrenreKuperator. -

zueinander. Man zieht es vor; jenes Gas durch die von auBen zuging-!
‘hichen und ‘daher leicht zu reinigenden Rekuperatorenkanile zu leitern,

]

welches den geringeren Reinheitsgrad besitzt. _ .
Die Aufteilung des . Ofenunterbaues ist bei den verschiedenartiz

‘unterfeuerten Ofen etwas verschiedén und wird bei der Beschreibunz

der Beheizungsarten eingehender erértert werden. - C e

f) D:er‘-R'aqchvkan‘al und der Schornstein.

Jede Rekuperation einer Heizwand hat einen regelbaren ‘Anschluf
an den im Ofenunterbau untergebrachten Rauchkanal des Ofenblocks.”
‘Dieser Rauchkanal fiithrt zu dem 35 bis 50 m. hohen Schornstein des
Ofenblocks. ) o ' : :

. g) Die Ausriistung des Ofens.
, " «). Die Entladetiire. und das Tiirhebewerk.

Die Entladetiire des Schrigkammerofens mu8 den vollen Kammer-
querschnitt an der Entladeseite gasdicht abschlieBen; den Druck der
Kohle und des Koks aufnehmen und sich miihelos mechanisch rasch
6ffnen und schlieBen lassen. ' SRR R

. Die bei der ersten Ausfithrung angewendetéen Konstruktionsgrund-
siitze, eine elastisch nachgiebige und nachstellbare Tiire mit einem még-
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lichst starren Tiirrahmen zu benutzen haben sich- als richtig erwiesen,
ebenso wie die Verwendung e€ines einzigen mit Gewicht belasteten'
'Exzenterverschlusses fir die mechanische Anpressung der Tiire.

_ Die in Abb. 5 und 6 angevebene Konstruktlon der Ent]adeture sei
‘nachfolgend beschrieben.

. Es bezeichnet I die quelserne Entladetiire und 2. den guBelsernen
“Tiirrahmen. ‘Die Tiire llegt auf der duBeren, vom Ofenmauerwerk ab-
“gekehrten. Sitzfliche 3 -des Tiirrahmens_2 auf die dichtende Stelle ist
.dadurch der Erwirmung durch das Ofenmauerwerk 4 entriickt und fiir
die Reinigung sehr leicht -zuginglich. Der an der Ofenseite liegende
Flansch 6 des Tirrahmens 2 ragt wenige Zentimeter in das Ofenmauer-
werk 4, er dient zur Abdichtung des Tiirrahmens 2 auf dem Ofenmauer-.
werk 4 Das' Gewicht des Tiirrahmens und der ganzen Tiirkonstruktion
wird .durch den am Tiirrahmen befestigten FuB 6 auf das Ofenmauer-
-werk 4 ubertragen An den seitlichen Winden des Tirrahmens 2 sind
-oben und unten schmiedeeiserne Verlingerungen 7 und &8 angeschraubt.

. welche bis unter die Queranker 9 und 10 der Ofenverankerung reichen.
" Mit Hilfe der Prefschrauben- 71 und 1 werden d1e Turrahmen 2 an das'
Ofenmauerwerk 4 gepreft.

"Die Tiire. 1-ist mit. Hilfe de1 Aufhdngungen 13 an zwei Ste]len mlt
deém Biigel 14 senkrecht zur Ofenwand verschiebbar aufgehingt. - An-
‘Biigel 74 sind am oberen Ende die gebogenen Verlingerungen 15 so.an-.
geschraubt, daB sich der Biigel 74 mit der Tire 7 um die Achse 16 drehen
kann Bugel 14 iibertragt belm Anpressen den Anpressungsdruck mlt
Hilfe der nachstellbaren und gefederten Schrauben 17.

- Das Anpressen der Tiire ‘geschieht wie folgt: Auf dem Buoel 14 ist
in Lagern 18 die Exzenterwelle 719 gelagert. - Auf der Exzenterwelln
ist, der Hebelarm 20, welcher durch ein fahrbares Gewicht herabgedriickt
~wird; aufgekeilt. An den dufBleren Enden der Exzenterwelle 19 sind dic -
Evzenterhaken 21 drehbar befestigt. Die riickwartigen Verliangerungs-
hebel 22 der Exzenterhaken 21 tragen das Gewicht 23, welches dic
Exzenterhaken 21 -dawernd herunterdriickt, damit sie belm Ablassen der
Tiire von selbst hintér die Hakenbolzen 24 einfallen. -Hakenbolzen 24.
sind mittels der Laschen 25 an dem Tiirrahmen 2 befestigt. -

. Zum Schutze -der Tiire 1, und um die Kohlen auch unten an dei
Tiire. geniigend zu entgasen, ist vermittels der zwei Haltepunkte 26
der Tiirschild 27 nebst Isolation 28 aufgehingt. :

Die Tiire wird durch eine Hebevorrichtung, welche am fahrbaren‘_
Loschturm befestigt ist, gehoben und gesenkt. .In Abb..6 ist ein solches
Tiirhebewerk dargestellt. Es bedeutet 30 das Windwerk, welches das in

“einer gebogenen Schiene 31 laufende Gewicht 32 hebt und senkt.” Das
' Gewicht 32 greift mittels des Hakens 33 an dem mit Etzenterhebel 20
verbundenen Gestinge an. Wird das Gewicht angehoben, so hebt sich
" der Hebel 20, die. Exzenterwelle 79 (Abb. 5) wird gedreht, die Verbindune



der Exzenterhaken 21 mit den Bolzen 24 gelockert urid bei weiterem
Hochheben des Gewichtes die Haken 27 ‘hochgehoben, die Tiire wird
frei und kann mit dem Tirschild angehoben werden, wobei sie sich:um
die Achse 16 dreht. Dieses Hochheben der Tiire erfolgt sehr rasch, da- -

mit der Kokskuchen die Tiire nicht aufschlagt. ..

U]

Abb. 6. Hebevorrichtung fir die Entladetir.

Beim SchlieBen der Tiire vollzieht sich der Vorgang umgekehrt.
Die Tiire und der Schild senken sich beim Ablassen des Gewichtes so-
lange, bis die Tiire am Tiirrahmen aufliegt, dann fallen die Exzenterhaken
21 hinter “die Bolzen 24, der Exzenterhebel 20 senkt sich- durch. den’
Druck des Gewichts, die Exzenterwelle wird angezogen und damit’ die
Tiire auf den Tirrahmen gepreBt. SchlieBt die Tiire durch Verbiegen
des. Rahmens nicht mehr dicht ab, so kann die Undichtheit. durch Nach-

stellen der PreBschrauben 17 beseitigt werden.
Der’ Anpressungsdruck auf’ die Tiire ist so, groB, daB Kohle und
. Koksstiicke,. ja sogar Holz. durchgeschnitten werden.
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: ‘ B) Die Fiilltiire. ‘ _
~ Der horizontal liegende Fiilltiirrahmen ‘hat eine Offnung von. etwa
65/X 38 cm. Die Tiire ist mit einem Hebelverschlufl verschlieBbar,
ihre Arnpressung mittels Exzenter. nachstellbar. : Der. Tirrahmen ist so
ausgebildet, daB er sich méglichst glatt an die gemauerte Kammerdecke
anschlieBt, um etwa iibergelaufene Kohlen bequem in die Kammer
hineinkehren zu kénnen. Die F illtiiren der Kammern eines Ofens sind

|

Abb. 7. Falltir.

an den Stirnseiten durch Flacheisen miteinander verbunden, damit Er-
schiitterungen beim Offnen und Schlieen einer. Tiire keine Lockerung
des Tiirrahmens am Ofenmauerwerk verursachen. ~Man - vergroBert
durch diese MaBnalime das Gewicht des ruhenden ‘Teils' der Fiilltiiren
im Verhaltnis zum bewegten Gewicht der-einen bei der Fiillung bewegten-
“Tiire. R — . : a
’ R . v} Die Stoftiire. :

_ Die StoBtiicrahmen’ haben eine Offnung von etwa 55 X 38 em.
Die StoBtiire kann wie die Fiilltiire durch einen Exzenterverschluff an-
gepreBt werden; sie- verschlieBt eine vertikal liegende Offnung an der
Riickseite der Kammer, welchie in der Flucht des Kammerbodens
liegt. Deér Rahmen der Stoftiire besitzt unten die Kammerneigung,.
damit Kohle und Koks nicht darauf liegen bleiben kénnen:; er ist -an
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den vertikalen Lingsseiten mit, aufgeschraubten Flagheisen versehen,
welche bis unter die Queranker der Ofenverankerung reichen. -Mit Hilfe
von Schrauben an’ diesen Querankern werden die StoBtiirrahmen ‘an.
das Mauerwerk angepreft. E “ o
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AbD.S. StoBtir.

_ _ &) Das Gasabgangsrohr. _ . S

"Das in der Kammer erzeugte Gas wird durch’ ein einziges Abgangs-

rolir von etwa 30 cm 1. W. aus dem Kammerraum abgefiihrt. Das Gas-

“abgangsrohr, das nahezu -senkrecht -zur ‘Ofendecke im oberen Drittel
der Kammerdecke einmiindet, fithrt also in fast rechtem Winkel ab-

~gehend "zur Ofenvorlage: - Der- AnschluBl des Gasabgangsrohres an das
Mauerwerk des Ofens erfolgt mit Hilfe eines an der Ofendecke befestig- -

AbD. 9. _ Gasabgangsrohr mit Vorlage.
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ten Muffenstiicks, in welches -das untere Ende des Gasabgangsrohres
kurz vor der -Inbetriebnahme des Ofens eingedichtet’ wird. Jedes Ab-
gangsrohr einer Kammer hat nur' eine ‘einzige aufklappbare, durch
. ExzenterverschluB verschlieBbare Reinigungséffnung, durch welche so-
wohl ‘der zur Kammer fihrende . Rohrteil, als auch der zur Vorlage
fithrende - kurze Rohrstutzen mit Reinigungswerkzeugen befahren wer-
den kann. Besondere Sorgfalt ist darauf verwéndet, daB die Reinigungs-
werkzeuge von der Bedienungsbiithne des Ofens aus leicht eingefiihrt
werden konnen und vorstehende Kanten und Eckern, welche das Be-

- fahren erschweren, vermieden sind.
DR : &) Die Ofenvorlage. o o

.. Jede Kammer hat.ihre eigene Vorlage; sdmtliche Vorlagen eines

Ofens ruhen.auf Trigern auf, welche von .einem Zwischenpfeiler zum'

. _... - anderen fiihren. Jede Vorlage hat. einc

I eigene Tauchungseinrichtung, mit deren

i ~ Hilfe die Miindung des Gasabgangsrohre:

’ - durch Heben des Fliissigkeitsspiegels ir.

_der Vorlage sicher verschlossen werder:

- kann. "Dieses VerschliéBen heiBt man im

Betrieb: Tauchung geben. Wihrend des

/ - Entgasens wird ohne Tauchung gearbeitet : ‘

R Tauchung wird gegeben unmittelbar vo:

ol L AR der Fillung der Kammer, also Vor den:
. iy = i Offnen ‘der Verschliisse. Die. Tauchung

e .|~ wird sofort-nach der Fiilllung der Kammer

: : aufgehoben. Jede Vorlage besitzt einc

‘Reinigungséffnung, einen Teerablauf uni

-einen Gasabgang  zur Gassammelleitung.

Co , Der Teerablauf fiihrt zu der lings des

l ‘ L E % | - Ofens ~durch' 'die . Zwischenpfeiler ‘verlau-

P SN fenden Teerleitung. Vorlage und Teer-

l abgang sind so gelagert, daB sie warm

- liegen, um Teerverdickungen bei Abkiih-

, e lung zu verhiiten. Es hat sich im Betrieb¢

gezeigt, daB bei richtig voll gefiillten Kammern die Ansammlung von

Dickteer in den Vorlagen recht gering ist und leicht beseitigt werden

kann. ‘ R : ‘ »

- Das Reinigen ‘des Gasabgangsrohres -und der Vorlage erfolgt von

der Fillbithne des Ofens aus.” - Ca -

* " Abb. 10. Vorlage.

_ - L“) Die Ofenverankerung. |
Jedes Ofenrhauerwve'r'k dehnt sich bei der. Erwirmung aus. Wiirde.
‘man ein solches Mauerwerk beim ' Erkalten nicht -durch starke Anker
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zusammenpressen, so wiirden sich die Mértelfugen -#ffnen. Der in den-
. Fugen befindliche feuerfeste Mortel, welcher keine bindende Eigenschaft
besitzt (weil er nur aus einem Gemisch von hochwertigem Ton und Mage-
‘rungsmitteln, z. B/ Quarzitsand, besteht), brockelt ab und fiillt, die offe-
nen-Fugen aus. Wird eine solche Wand wieder erhitzt, so dehnt sich
jeder einzelne Stein aus, die Fugen kénnen sich jedoch nicht mehr voll-
' kommen schlieen, das Mauerwerk wird undicht und auch langer. Diesc
Ausdehnung des Mauerwerks ist: grundsétzlich - verschieden von jener,
welche durch das Wachsen von sauren Steinen entsteht. Solche Aus-
dehnungen sind teilweise bleibend und werden auch nach dem Erkalten
des Mauerwerks nicht mehr: zurlickgehen. o . :
- Gleichgiiltig, ob ‘das Wachsen durch einen oder den anderen der
cbengenannten Griinde erfolgt, mu8 durch die Verankerung eines Ofens
tunlichst verhindert werden, daf die Mortelfugen des Mauerwerks sich
offnen und das Ofenmauerwerk schidliche Risse erhilt. AuBerdem hat
die Ofenverankerung noch jene Krafte aufzunehmen, welche beim
Schragkammerofen . durch den Druck der Kohle und dés. Kokskuchens
auf die Entladetiir entstehen. Dieser Druck wiirde ein- Abheben der
Entladetirrahmen vom 'Ofenmauerwerk bewirken und hierdurch Un-
- dichtheiten verursachen, durch welche Luft in die Kammern eindringen
wiirde. Solche eingedrungene Luft wiirde mit dem erzeugten Gas hinter
der Entladetiire verbrennén und nicht nur die Tiirschilde zerstoren,
_sondern auch die Dichtheit des. Verschlusses beeintrachtigen, weil durch
die einseitige Erwirmung Verziehungen der Tiirrahmen - erfolgen.
... *Damit ist auf die Wichtigkeit einer richtig angebrachten Veranke-
rung hingewiesen worden. Sie hat zusammengefaBt den Zweck, Lingen-
énderungen des Ofens in Richtung des Ofenblocks und in Richtung der’
Kammern auf das zulassige MaB.zu verringern und Krafte aufzunehmen,
.lamit das-Ofenmauerwerk und die Rahmen der Turéffnungen nicht un-
dicht werden. T . L
" Die- Verankerung ist bei allen Ofensystemen ein wichtiger, meist.
nnterschéatzter Konstruktionsteil, beim Schrigkammerofen aber um so
wichtiger, als die Verankerung auch schrig verlaufende Schubkrifte
aufnehmen muB. ‘ B o S
~ Wird der Ofen. erwiirmt, so dehnt. er sich erheblich, und zwar bis
215 mm je m aus. - Die Verankérungen miissen, um Briiche zu vermeiden,
dann entweder von selbst, nachgeben oder durch Lockerung der Anker-
schrauben nachgelassen werden. Erkaltet der Ofen, so sollen sich die
Anker entweder von selbst verkiirzen oder durch Anziehen der Anker-
schrauben verkiirzt werden. Das selbsttitige Anziehen und Nachlassen der
“Anker erfolgt durch Federbiindel, welche in die Zuganker eingebaut sind.
-~ Die Beanspruchung der: Anker ist, soweit dieseélben einer T. empe-
ratur von _l{\iber_ 3500 entriickt sind, nur durch die Anziehung der Schrau-
‘benmuttern der Anker bedingt. - Ubersteigt aber die' Temperatur 4009,
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-so beginnt bereits die Festigkeit des Eisens sowohl durch die Erwirmung
selbst, als ‘auch durch Umlagerung in Gegenwart der Schamotte- und
Silikasteine, erheblich nachzulassen. ) S R
. Es ist beim Schrigkammerofen. zur. Aufnahme der durch das An-
pressen der Entladetiiren verursachten Beanspruchung der .Veranke:.
rung unerldBlich gewesen, die beiden mittleren Anker durch sehr heifle
Ofenteile. hindurchzufithren; da diese den Hauptteil des Druckes auf
-die Entladetiiren aufzunehmen haben, so wiirde ihr Versagen eine AuBer-
“betriebsetzung des Ofens herbeifiihren. Durch eine -geregelte Innen-
kithlung dieser Anker (dickwandige Rohre) mittels ‘Wasser ist man in
der Lage, diesen Anforderungen vollkommen gerecht zu werden. Die
Befiirchtungen hinsichtlich der betrieblichen Zuverlissigkeit . einer’
solchen Kiihlung haben' sich als . grundlos erwiesen, wenn man einige
Betriebserfahrungen * beriicksichtigt.- So  darf. z. B." bei kalkhaltigem
"Wasser die Ablauftemperatur des Kiihlwassers nicht hsher als 500 C
sein, um Kalkabscheidungen in den Rohrankern zu verhindern. Weiter
muB} die Fihrung des Kihlwassers in den Ankern so erfolgen, daB
-Stérungen durch Luft- und Dampfblasen vom Wasserstrom selbst be-
seitigt werden.  Um bei Versagen der Bétrieb’swasserleitung die Anker

~ vor Schaden zu bewahren, schaltet. man geniigend grofie Zwischen-

behilter ein und versieht dieselben mit Vorrichtungen, welche- den

Wasserstand auf der Bedienungsbiihne sichtbar machen. ,

" An den Stirnwinden des. Ofenblocks sind vertikale I-Trager hoch-
kant zur Ofenwand aufgestellt. Ihr Abstand betriagt 70 bis 100 cm.
Sie werden ‘durch querliegende Triger am FuB, in der Mitte und knapp
iiber der Kammerdecke zusammengehalten (s.-Abb. 11)." Die Zahl der
Langsanker, welche von . einem Endpfeiler zum anderen gehen, ist je
nach OfengréBe etwas verschieden; sie betragt bei groBeren Ofen etwa

5 Stiick im Ofenunterbau, 6 Stiick in der Nihe.der Decke und je 2 an
der Vorder- und Riickseite des Ofens: o -
. Vor und hinter jedem. Ofenzwischenpfeiler befinden sich vertikal
in die Hphe gehende. I1-Trager, welche durch Queranker, die durch
‘den Zwischenpfeiler . hindurchgehen, zusammengehalten werden.  Es
sind 4 solcher Queranker iibereinander angeordnet, Wovon der oberste
frei an der Luft liegt, wahrend die beiden nachst tiefer liegenden Rohr-
anker von der Entladeseite zur Ladeseite des Ofens durch das heiBle
‘Mauerwerk hindurchgehen: und deshalb in der bereits geschilderten.
Weise gekiihlt werden miissen. Der im Ofenunterbau liegende Anker
bedarf infolge geniigenden Luftzugs durch den Ankerkanal keiner weite-
~ren Kithlung. B ; R ) RS

C : 5} Die Bedienungsbiihnen. v
Im Laufe der Entwicklung des Kammerofens -hat sich die Zahl
der Bedienungsbithnen mehr und mehr. verringert.  Bei den von der



Abb. 11, Orenvexjankerung (Orenan']ageAHaguenaﬁ'i. Eléaﬂ).

-Didier A.G. erbauten Ofen sind heute meist. nur mehr noch 2 Biihnen .
verhanden, namlich die Fiillbithne; von  welcher aus die Fiillung der
KRammern, die' Reinigung deés ‘Gasabgangsrohres und der Vorlage sowie

. die Inbetriebsetzung der StoBmaschine. erfolgt, und die StoBbiihne,
von welcher aus die StoBtiiren geodffnet und die in den Ofen eingebauten
Generatoren aufgefiillt werden. Zur U_berwachung des- Ofenmauerwerks
und. der Ausriistungsteile sind an der Vorderseite des Ofens kleine Lauf-
stége. angebracht. Die Hauptbiithnen sind an jenen’ Stellen, 'wo keine

" Ansammlung von . Kohle oder Koks stattfinden kann, durchbro’chen‘7
um eine gute Beliftung der Arbeitspléatze herzustellen. '

. : 19)]Da‘§"0fen‘lza'u.§. L
: Die Errichtung’ eines ‘Hauses iber einer. 'S'chréigkammerofen-Anlage__
“hat den Vorteil, daB Ofen und Bedienungsmannschaft den Einflissen
der Witterung entzogen sind und die \Véirmevérluste des Ofens. durch -

Abstrahlung geringer werden.
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Abb. 13,



Abb. 13, Entladescite der Schrigkammerofenantage Breslau.

Dem stehen die Nachteile des hoheren Kostenaufwandes fir Her-
stellung und Unterhall. gegeniiber,

Vielfach hirt man die Auwsicht, daB es fiir die Ofenbedienungs-
mannschalt gesiinder sei, wenn sie im Freien arbeite. Ein glaubhafter
Nachweis ist hierfiir noch niclt erbraeht worden. Die richtige Losung
ieser Frage diirfie sein: In Gegenden mit gemiBigten Temperatur-
untersehieden ist ein Ofenhaus tiberfliissig und es geniigl an dessen
Stelle die Frrichtung eines Daches, welehes Ofen und Mannschaft gegen
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der

Hegen und Schuee schiitzt. In Gegenden mit rauherem Klima dagegen
wird man ein Ofenhaus aus ausgematiertem Eisenfachwerk errichten.
) Dev Maschinenbetriob.
x) Der Fiillwagen.
Bei einigen ilteren Ofenanlagen sind die Kohlenbehiilter neben-
cinander iiber die ganze Ofenlinge hinweg angeordnet, jede Kammer
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Abb. 16. vatoBbﬁhne der Schriigkammcrofenaxilage Arnheim (Holland).

hat also einen eigenen’ Behalter, welcher die abgemessene Kohlenmenge
‘enthélt. Bei der Fiillung der Kammern wird die Auslauféffnung .des
Kohlenbehilters mittels einer aufklappbaren und fahrbaren Schurre
mit der Fallsffnung der Kammer verbunden. Das Fiillen erfolgt dabei.
sehr rasch und einfach, und der Bedienungsmannschaft ist das Herbei- -
_schaffen der Kohlen erspart.- SRR AR

. Bei den neuen Anlagen sieht man aus-Griinden der Kosten- und.
Materialersparnis . Sammelbehélter - fiir 'Kohle vor, welche mindestens
den Tageskohlenverbrauch von einem oder mehreren .Ofenblocken ent-
halten. Um jedem Ofen"die\erforder]iche,Kohlenmenge zuzufiihren,
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bedient man sich des Fiillwagens, dessen Inhalt genau “dem Fassungs-.
vermogen der Kammer entsprlcht Es ist dies ein fahrbarer trlchter-
artiger’ Behilter, “welcher mit einem Drehschieber verschlossen ist.
Die Verbindung zwischen dem Auslauf des Fillwagens und der Fiill-
voffnung der Kammer wird durch eine klappbare Schurre mittels eines’
einzigen Handgnffes hergestellt Der Unterteil der Schurre versenkt
sich dabei in die Fiill6ffnung und schlieBt sich an den Auslauf des Kohlen-
behilters dergestalt an, daB ein Uberlaufen von Kohlen mcht statt-
finden kann. Der Fullwagen wird elektrisch angetrieben. und liuft mit
einem Raderpaar auf einer an der Zwischenpfeilerverankerung ange- -
brachten Schiene; das andere. Riderpaar liauft auf Tragern, welche
‘in Héhe der Ofendecke von einem Zwischenpfeiler zum anderen reichen,

so daB eine Belastung oder Erschiitterung des Ofenmauerwerks belm
Fahren und Fiillen des Kohlenwagens nicht erfolgt.. :

Aus Griinden der Schonung des . Bedienungspersonals und de1
dichten Lagerung der Kohle wird Wert auf sehr rasche Fiillung gelegt:
sélbst die groBten Kammern werden in etwa 20 s gefiillt. Dabei fullt-
man die Kammern moglichst hoch und gleichmBig, um Gas- und Teer- :
zersetzungen, welche zu Verstopfungen der Gasabgangsrohre, der Vor-
lagen, ]a sogar der Gashauptrohre fiuhren wiirden, zu vermelden

B) Die Stoﬂmaschme :

: D1e Stoﬁmaschme ‘hat die Aufgabe, einem Kokskuchen, w\elchex
beim Offnen der Entladetiir nicht allein herausrutscht, einen Anstof in
der Bewegungsnchtung zu geben; sie ist daher in 1hrer Wirkung nicht
_zu vergleichen mit der Koksdriickmaschine der Horlzontalkammex 6fen.
Bei_den vom Gaswerk Miinchen gebauten StoBmaschinen’ wird “eine
gerade StoBstange verwendet, wihrend die Didier -A.G. GliéderstoB-
'stangen beniitzt. Die Munchener StoBmaschine liuft in Form eines Platt-
formlaufkranes auf Schienen, von denen eine an den Haupttrigern des Ofen-
hagses, die andere an denVertlkalankern der Zwischenpfeiler befestigt ist.
Der Antmeb erfolgt mittels Elektromotor. Bei der Maschine der: D1d1e1v
. A.G. lauft das eine Riderpaar der StoBmaschine auf der Bedienungs-
biihne fiir die StoBturen und ‘das-andere etwa in Hohe deér Fullbuhne.
Bei beiden Ausfithrungen ist dafiir Sorge getragen, daB vor den Stof-
‘tiiren ein freier, unbehinderter Arbeitsraum vorhanden ‘ist. Von . der
Bedlenuncrsbuhne fir die StoBtiiren. fithrt eine an der StoSmaschine
angebrachte Leiter auf die Bedienungsbiihne des Ofens hinauf, weil die
Fillmannschaft auch die StoBmaschine zu betétigen hat. Die Strom-
zufiihrung zur - StoBmaschine ist so hoch gelegt daf . Beriithrung’ m1t'-
Werkzeugen mcht erfolgen kann.

, y) Die Koksloschmaschme
D1e Koks]oschmaschme hat vier Aufgaben zu erfullen und zwar:
das Deckelhubwerk zu ‘tragen, dle Wucht des aus den Kammern stitrzen-




Abb. 18. StoBmaschine.

Abb. 19. Loschmaschine. ;
. v -
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‘den _Koks aufzunehmen, die Loschung des i_{oks oder seine Verteilung"
auf eine Loschplattform zu ermoglichen, und Gase,. Dimpfe, Rauch und-

Staub in die Hohe abzufithren. R e
Der Keksloschturm besteht. aus einem fahrbaren Trog fiir die
Aufnahme des Koks und einem aufgesetzten Schornstein, an welchem
- das Deckelhubwerk befestigt ist. Loschwasser wird dem Léschturm.

mittels eines beweglichen Schlauches zugefithrt. =~ = o

~‘Das Tiirhebewerk wurde in Abschnitt 3 g, « eingehender beschrieben, -
so daB sich hier. eine Erorterung eriibrigt.. S .

Der Kokstrog faBt eine Kammerladung und ist wegen seiner Bean-
spruchung durch die Wucht des herausstiirzenden Kokskuchens und durch
die Wirme desselben entsprechend kraftig ausgefiihrt. Die innere Ver-
kleidung des Loschtrogs, welche durch die Kokswirme am - meisten .
leidet, ist aus GuBeisen hergestellt und leicht auswechselbar.

"Das Abloschen des Koks muB soweit ‘erfolgen, daf}. er einerseits
durch Luftzug nicht mehr in Brand geraten kann, aber auch nicht
durch zu-hohe Wasseraufnahme zu naf wird ;dlwgiter muB der Koks bei
der Entnahme aus dem Loschtrog moglichst schonend behandelt werden.
Das - Abloschenerfolgt durch Brausen, welche auch die . Wandungen
des Loschtrogs berieseln. Wird der Lschwagen als Loschmaschine be-
niitzt, so.ist am unteren Ende des Loschtroges ein ‘Drehschieber ange-
bracht; beim Offnen dieses Schiebers fillt der geloschte Koks in Trans-
_portkiibel bekannter Bauart. .- .= = o o c o
. - Die Beniitzung des Loschwagens zum Koksloschen bringt hohe.
“Ausbesserungskosten an ‘allen ' Eisenteilen des: Bauwerks. “Auflerden:
f5llt die Loschung des Koks nicht durchweg befriedigend aus; entweder
ist sie zu gering, so daB der Koks in den Bunkern oder auf dem Lager in
Brand gerit, oder aber der Koks ist-durchnaBt und hat dadurch geringe-
ren Verkaufswert. Sl . ‘ . SR

- Die Erkenntnis, daB Koks nur dann riclitig geléscht werden kann.
wenn man ihn flach in diinner Schicht ausbreitet, fithrte zu einer Ab--
anderung des Loschverfahrens. Der Koksloschturm dient dabei nichi’
mehr zum -Abléschen des Koks, sondern nur mehr als: Koksbehilter.
“Die Berieselung mit Wasser wird nur insoweit vorgenommen, als dies.
" zur Vermeidung schadlicher Erhitzungen der Konstruktionen des Losch- -
turms erforderlich ist.” . . 0 R o ‘

- Der Koksloschtrog hat bei dieser Konstruktion einen sehr breiten
Drehschieber. Wird unter diesen gedffneten Drehschieber ein - flacher,
langer Wagen hindurchgeschoben, so verteilt sich der Koks in diinner
- Lage darauf und kann in einem am Ende des Ofenblocks stehenden fest
aufgebauten Loschturm durch Abbrausen ohne Durchnissung geldscht
werden. Der auf der Plattform ‘befindliche "geloschte Koks kann in
einen Transportbehilter gekippt werden ; noch besser ist es, die Platt-
form des Wagens durch einen Kran abzuheben, denn auf diese Weise

'
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kann der Koks ohne Umladung, also ohne Zertrummerung, auf das Laoer
oder zur Brechanlage gebracht werden.

Bei dieser Art der- Léschung steht der Loschturm fest und ist aus

~Eisenbeton hergestellt.. Die stark beanspruchten Teile sind m1t einem -
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sdurebestidndigen Material ausgekleidet- und werden daher von . den
Loschdampfen und ihren Ixondensaten nicht mehr angegriffen. oL
Der iiber dem Loschtrog aufgesetzte Schlot fithrt die bei der Ent-
ladung und Berleselung des Koks ‘entstehenden- Gase und Dampfe,
Staub und Rauch in groBere Hohe ab; er ist wegen des Angriffsder in
den Loschdampfen enthaltenen Schwefehgsaure ausgemauert.
| Die bei der Loschung zu vernichtenden Wirmemengen sind ge--
waltig; sie entsprechen bei einer 7 t Kohle fassenden Kammer der Ver-
.dampfungswirme von etwa 2700 kg Wasser = 1600000 kcal oder dem
Gebrauchswert von 270 kg Koks. , :

4., Dle Beheizung des Sehragkammerofens.

‘ Die B_ehelzung des Schragkammerofens erfolgt bei kleineren und
‘mittleren Anlagen in der Regel durch eingebaute Einzelgeneratoren,
bei groferen Anlagen’ mlt Gas aus einer Zentralgeneratorenanlage i

' a) Behelzung mit Elnze]generatorvas

" Die Verwendung von Einzelgeneratoren hat den Vorzug: der ‘ein-
- facheren Anlage, der bﬂhgeren Anlagekosten und des Fortfalls mechani-
scher Einrichtungen, aber auch den Nachteil, daB sehr guter Koks be-
notigt -wird und das Generatorgas Flugasche aus -dem "Generator mit-
nimmt, wodurch die . Heizziige verlegt werden und die Bildung von
Ansatzen, welche das Ofenmauerwerk "schadigen ‘kénnen, begunstlgt
~wird.

‘Bei r1cht1ger Bedxenung und groBem Generatorquerschmtt hefert
~der Einzelgenerator ein Gas mit geniigend gleichmiBiger Zusammen-
setzung, wobei-dem. Ofen mcht nur die gebundene Wérme des Generator-
gases in Form seines Helzwertes, sondern auch die fiithlbare Wirme zu-
gefithrt wird. |

Der ‘thermische W1rkungso'rad eines gut behandelten Emzelgene-
‘rators liegt urn 909%. Er kann bis zu 939, ansteigen; d. h..90 bis 939,
der in Form von Koks zugefuhrten Warme dlenen zur- Behe17un0' des
Ofens.
' Zur sorgsamen Bedlenung eines Emzelgenerators gehont die Fiillung
' des Generatorschachtes und das Freimachen des Rostes in regelméBigen,
nicht zu langen Zeitabstanden. Eine gleichmaBig hohe Fiillung des
- Generatorschachtes vermeidet Durchbréinde und mildert den Einflul
etwa undichter Generatorfiilltiiren. Ein zu tiefes Herabbrennen des
Geneératorinhalts ist dem Bestand des Mauerwerks und des Gaskanals
gefshrlich; denn infolge der zu niedrigen Brennstoffschicht- wird auch
: dle warmebmdende Reduktionsschicht zu n1edr1g, und es entsteht dann’
" ein kohlensaﬁrerelches Generatorgas, -welches eine hohe fiihlbare Wirme:
besﬂ:zt und zu - Uberhltzunﬂen und damlt zu Verschlackungen Anlaf}
gibt.
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Bedingung fiir ein gutes Arbeiten des Generators ist - ferner eine
geniigend groBe, schlackenfrei gehaltene Rostfliche. Die Belastung der
Rostfliche soll bei naturhchem Zug 40 bls 60 kg je m2 Rostflache nicht

- iibersteigen. [
: Die beim Schrigkammerofen verwendeten Emzelgeneratoren be-
sitzen Schriagroste aus Lamellen, welche in einem Winkel von etwa’ 650
. von der Oberkante der Rost- :
" flache schrig nach unten hin-
gend angeordnet sind. Durch:
.diese Schriglage wird erz1elt
daBl die Wege der. Luft und
des erzeugten Gases von der
Rostfliche zum: Gasabgang
gleich lang werden und damit .
die Rostbelastung sich gleich-
_mniBig verteilt. Die Roststibe
sind -mit Wasser berieselt.
Die Anordoung der Tiiren
und ‘des Rostes mit _fast’
vertikal - verlaufenden ‘Rost-
spalten gestattet . die Besich-
tigung des Generatorquer- -
schnitts' und dessen -Bear-
beitung mit Schiireisen, - 50
daB Schlacke- und Aschle-
ansammlungen: leicht besei--
tigt werden konnen. Die an-
fallende Schlacke und Asche
fallt 'in die Rostschiissel und
kann von Zeit zu Zelt entfernt
~werden.

Der Elnzelgenerator des
.Schrigkammerofens erstreckt »
sich auf die ganze Ofenbreite
und ist, um einen  statisch  app. 21. Schragkammeroren »Dxdier«mlt eingebautein
-glinstigeren Unterbau fiir den . Generator. :

Ofen zu erhalten, in der Mitte

geteilt, so daf ]eder Ofen zwei. nebenemander liegende und vollkommen
selbstandxge Generatoren von groBer Rostflache besitzt. Jeder Generator-
rost ist it Doppelturen versehen, in welchen sich die Schleber fir die
Erstluft befinden.

Hinter dén Generatoren gegen d1e Entladeselte des Ofens zu
.sind be1 den Ofen -mit- Einzelgeneratoren die Rekuperatoren. ein-

~gebaut.
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Der groBe Nechteil des Einselgenerators, dall man ihm guten Koks
zufiikren m¥, wm cinen sinwandireien Generatorbetrich zu orzielen.
wurde durch die Einfihrung des Kleinkoksgenerators der Didier A.G
behoban. Dieser vergast Koks von fi Igender Zusammensetzung:

unter 3mm Korngrofe . . . . . 2bis 30
3 his 10 » e 1B 209
s 25 » oL B0 s BAY

Die Verarbeitung dieses sonst schiccht verwendbaren Koks wird er
mbglicht durch die Anwendung von Unterwind und Vorwirmuang de-
Dampi-Luft-Gemisches, webei Sattigungsgrad und Winddeck regelha
sind. Per Rosi besitet um cine horizontale Achse schwenkbare Rost
bindel, welche dus Entschlacken des Rostes sehr erleichtern.

Ein solcher Generator macht nach Untersuchungen von Professo
Sehlipfer von der eingebrachten Wiirme U2 bis 9439, nutzbar, und zwa
etwa 72% in Form von gebundener Warme als Heizwert des Generator
gases und 189 in Form von fihlbarer Warme. Die Wirmeveriust.
betragen nur 8%,; davan treffen etwa ©°, auf das Unverbrannte in dv:
Ritchstinden. Der Yerlust durch Abstrahlung ist infolge der ginatige-
Konstruktion des Generators nur etwa 1,39, Der Generator kann wahi
weise sowohE fiir groben als awch far kleinstiickigen Koks verwende
werden.

Beheizt man also mit Einzelgencratoren, so wiahle man solche Bm
arten, die in der Lage sind, sowoh! minderwertigen (kleinstuckigen) ai
auch hochwertigen Koks wirtschaftlich zit verarbeiten. 1de heilen Al
gnse der fen miitze man in Abhitzekesseln zur Erzeugung von mog
lichst hoehgespanntem Dampf aus.

b) Beheizung mit Zentralgeuveratorgas.

Die Beheizung der Ofen mit Zentralgeneratorgas hat folgende Voo
teile: Es kann auch minderwertiger Koks fiir die Hehoizung verwend
werdén, es wird ein sehr reines Gos mit gleichbloibendem Heizwe
lergeatetlt, 1m Ofenhaus findet keine Schlackarbeil statt. das Ofenhun .
bleibt daher rein, die Feuerziige des Ofens bleiben rein. die Einstellun.
eines Ofens wird wesentlich erlewhtert und ein eingestellier Ofen bledd:
infolge der gleichmaBigen Beschaffenheit des Zentralgeneralorgas. «
gleichmiBig stehen. Die Bedienung der Zentralgeneratoren erfopder
keine: Schwerarbeit und bei griBeren Anlagen eine geringere Anzati
von Mannechalten als der Einzelgeneratorhetrieb,

bie Nachteile der Zentralgeneratorgasboheizung sind falgonde: 1)~
Gas kommt kalt zum Ofen, und die Herstellung des Gases erfordert
eine eigene teuere Anlage mit maschinellen Einrehtungen. e manel:
mal als Nachteil angeftihrte angebliche Unzuverlissigket des Zentral
geveratorbetriches infolge Versagens der Stromznfitheung ist nicht
stichhaltig, da in einem solehen Fall ohnedies fiir die zahlreehen iubrigen -
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Abb. 22, Kietnkokegenerator,
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elektrisch betatlgten Emmchtungen des Gaswerks Ausatzhche Strom-
lieferungsanlagen vorhanden sind.

Im allgemeinen' kann man folgendes feststellen. Der Zentral—
generator liefert zwar ein kalteres und auch etwas teureres Gas. als der
Emzelgenerator aber dieser Unterschied kann durch die betrieblichen
Vorteile mehr als ausgeglichen werden. Diese Vorteile. sind: Méglich-
keit der. Verwendung von sehr kleinem, ‘minderwertigem Koks, ein-
facher, gleichméBiger Ofenbetrieb, Unverinderliclikeit der Einstellung
der Ofen, Sauberbleiben der Ofenziige und des Ofenhauses, groBere:
Haltbarkeit- der stark beanspruchten’ Ofentelle mfolae 0']elchmal51gerer .
Erhitzung. '

Werden Zentra]generatoren gewahlt so miissen dmselben die
dauernde Verarbeitung von minderwertigem, kleinstiickigem' Koks und
‘auch wahlweise von hochwertlgem Koks erméglichen. - Dabei ‘ist auf
hohe Leistungen der Generatoren, also “moglichst hohe. Rostbelastung’
su achten, um an Anlagekosten zu sparen. Den Generatormantel baue
man als Dampfkessel (Rohrenkesseloenerator) dus-und erzeuge moglichst
hochgespannten Dampf, der zur Krafterzeugung verwendet werden
kann. Den Abdampf der. Kraftmaschine beniitzt man zur Befeuchtung .
der Unterluft des Generators. Die Ausbildung des Generatormantels
als Dampfkessel erleichtert den Betrieb der Generatoren und laBt sehr
hohe Rostbelastungen zu.

Bei der Beheizung des li

. Boerschai?t

’ ,Ilﬁj-!t(hnl”

Schragkammerofens = mit
Zentralgeneratorgas wird
derAufbau vereinfacht und
in den RAumen zwischen
den Tragpfeilern werden
die - Rekuperatoren oder °
die Regeneratoren unter-
gebracht. Bei rekupera-
tiver Beheizung' sind, in-
Richtung der. Kammer ge-
sehen, die beiden Rekupe-
ratoren (fiir Luft iind Gas)
hintereinander angeordnet
und durch. eine quer durch
den Ofen gehende Trenn-
wand geschieden.. S
Bei der - -Verwendung
von Reveneratoren werden
auch dlese in dem gleichen - ‘ ‘ ' _ 3
Raum untervebracht und . ;Abb.-‘:é Schragkammerofen sMiinchen ¢ mit I‘remdgas-
zwar, durch eine Zwischen- ' beheizung (Regenerator). _
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mauer getrennt, je zwei Regeneratoren (je emer fiir Luft und fir Gas)
.an der Entlade- und an der Fillseite. :

o e) Beheizung mit Zumlschung von Stadtgas
Bei neuzeitlichen Ofenanlagen wird noch die'Forderung’ %\ufgestel]t
auch Stadtgas im: Bedarfsfalle mit verarbeiten zu konnen, um entweder
die Kokserzeugung zu erhohen oder aber zeitweise iiberschiissiges Stadtgas
—z.B. an Sonntagen — zu verbrennen. Generatorgas hat keinen nennens-
werten Gehalt an schweren Kohlenwasserstoffen und einen niedrigen Heiz-
wert, wihrend - Stadtgas einen weit erheblicheren Gehalt an schweren
Kohlenwasserstoffen sowie hohen Heizwert besitzt und kalt zugefiihrt wird.
Die schweren Kohlenwasserstoffe haben die Elgenschaft sich schon.
‘bei Temperaturen zwischen 500 und 700°C zu. ‘zersetzen und dabe:
Kohlenstoff auszuscheiden.- Remes Stadtgas kann daher nicht iiber-
miBig hoch vorgewirmt oder in zu heiBen Kanélen fortgeleltet werden
ohne Betr1ebsschw1er1gke1ten herbeizufiihren.
Der hohe Heizwert des Stadtgases wiirde zudem eine verénderte
Stellung- der Brennerdifnungen und. der Gasvertellungsschleber ‘ver-
-langen.” Da es aber vielfach nur zeitweise zugesetzt wird, so>wire dic
‘h#ufige Verinderung der Einstellung des Ofens nicht nur- sehr miihsam;
sondern auch fiirr den Bestand des Ofenmauerwerks gefihrlich. Dieser:
Ubelstand ‘wird durch Verdunnung des Stadtgases mit Rauchgasen oder
Wasserdampf abgeholfen. Man ist auf diese Weise in die Lage versetzt,
Stadtgas in wechselnden Mengen ohne Schidigung des Ofenbetr1ebe~
'und ohne wesentliche-Veranderung der Emstellung an Stelle von Ge-
- neratorgas zu verbrennen. -
' Bei der Verdiinnung des Stadtgases mit Dampf ist dafir zu sorgen
daB das Gas-Dampf-Gemisch erwirmt wird, damit sich der Dampt
nicht an kiihleren Stellen wieder ausscheiden kann ‘
~ Die Verdiinnung des Stadtgases wird dabei so weit’ o'etmeben, daB
“ein Mischgas hergestellt wird, welches einen Heizwert von 1800 bis
2400 keal/m3® besitzt. Je starker die Verdiinnung des Gases, desto
mehr gleicht. sich die Behe;zung des Ofens rrnt Stadtgas ]ener mlt Ge-
neratorgas an. . .’
. Es gibt drei Methoden um Stadtgas zur Behelzung zu verwenden
namlich erstens die Methode von Dr. Geipert, zweitens die auf den Ham-
" burger Gaswerken erprobte Zusetzung des Stadtgas-Rauchgas Gemisches
selthch vom Einzelgenerator in den Gaskanal und drittens die ebenfalls-
-von den 'Hamburger Gaswerken durchgefuhrte wahlweise Beheizung
rekuperatlv fremdgasbehelzter Ofen mit Stadtgas-Rauchgas-Gemisch.

.. &). Die Stadtgaszumzschung nach Dr. Geipert.
In Abb. 25 ist die Stadtgaszufiihrung in den Einzelgenerator nach Dr.
Gexpert angegeben. Bei diéser Konstruktion wird das Stadtgas unmittelbar
in den Generatorschacht eingeleitet, wodurch die schweren Kohlenwasser-.-



stoffe "in der heiBen. Koks—

.schicht des Generaﬂors zer-"

setzt werden und dabei Koh-

“lenstoff abscheiden. - Beim
"Hindurchstreichen .durch die

gliihende Schicht' wird das

Stadtgas angewiarmt. 20 bis :
309, der zur Unterfeueruniger- - |
“forderlichen Koksmenge kén-. |- :
nen auf diese: Weise durch - ;.| . .

Stadtgas ersetzt werden, ohne
‘dafl  eine Verstellung der
inneren . Regelemrlchtung des

Ofens vorgenommen wird. Ist’

das Stadtgas heizwertirmer,
so konnen groBere Mengen
zugefiihrt werden-als im um-

‘gekehrten Fall.  Die Ziifiih- -
rung von Stadtgas in den.
Generator. ist dadurch be-.

schrankt, daB ‘dessen Inhalt
durch das Stadtgas nicht zu
seiir abgekiihlt werden darf;,
denn sonst wiirde der . Ge-

neratorwirkungsgrad infolge . -
Abkithlung - der -Reduktions-. "

8¢ h1cht stark smken

£) Zumischung des Stadtaases
in den. Generatorgaskanal

Abb. 26 "zeigt die An--

ordniuing einer Stadtgaszpfuh-

-rung. mit. Rauchgasverdiin-

nung. Die Rauchgase werden

mittels eines Ventilators dem
- Rauchkanal entnommen und
zusammen mit dem Stadtgas
seitlich -des- Generators dem
Gaskanal - des Ofens  zuge-
fithrtt)., . -

Bei dieser Art der Zufuhrung kann etwa 5000 der Koksmenge

. Abh. 25, Smdlgaszurﬁlmmg in den Generator niach Dr. Geipert,

durch Stadtgas ersetzt werden. Dabei ist etwa 1 7 m3 Stadtgas mit einem

1) Dipl.-Ing. E: Selberg, »Stadtgasbeheizunng von ()fen mit Elmelgeneratoren

im Gaswerk Grasbrook« GWF 76 (1933) S. 661.
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Heizwert von 4300 kCaI einem kg Koks gleichzusetzen. " Bei einem
hoheren Stadtgaszusatz sinkt der Generatorwirkungsgrad infolge mangel-
~hafter Warmeentwicklung zu sehr. o '

Starkgas

Rauthgar,
. Stouscheite
mm'r )
. o IAbsperrsyphon

\‘
e

“Abb. 26. Verdilnnung des Stadtgases mit Rauchgas (GW’F‘1933E S.. 665, f}hb. 14).

Die Didier'A.G. hat einige Anderungen dieser'Art der Gaszufiihrung’
vorgenommen, indem sie. das Gemisch in einem _kleinen Rekuperator

noch vorwirmt. - . .

) Zumischung des Stadigases bei
: -Fremdgasbeheizung. -~

' - Bei Zumischung des Stadtgases
" in fremdgasbeheizten Ofen wird das-
selbe mit Hilfe von Rauchgas auf
einen Heizwert von 1800 bis 2400 keal
~ verdiinnt und -in. die Rekuperation
“fir das Generatorgas eingeleitet. Bei
einer solchen Verdiinnung ist es nicht
erforderlich, an der 'Ofeneinstellung
eine Veranderung vorzunehmen. Is
. sind - lediglich, die Ventile - fiir - die
‘beiden. Heizgaseé zu bedienen. . Dabei
kann Generatorgas und verdiinntes '
" Stadtgas nach Belieben wechselweise

S _ wooos  Verwendet, werden. . '
Abb. 27. Schrigkammerofen mit Schwach- . | T 1 . 1 '
und Starkzasbeneizung (GWE 1950 9 )1, Du rch Swherungsmaﬁnahmen wird

: . Abb. 1048) - verhiitet, daB unverdiinntes Stadt-
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gas' in den Rekuperator gelangen kann, weil sonst Zerstorungen am
Ofenmauerwerk eintreten wiirden?). B : L
Die Wirtschaftlichkeit der Verwendung des Stadtgases ist dann
gegeben, wenn der. Erlés fiir die Mehrerzeugung an Koks und sonstigen
Nebenprodukteéen den Beschaffungspreis der Kohle iibersteigt oder wenn
hierdurch betriebliche Vorteile erzielt-werden kénnen, z. B. die gleié¢h-
maBige Belastung der Ofenanlage. auch wihrend der Sonn- und ‘Feier-
tage oder die vorldufige Ersparung des Baues eines Gasbehilters.

: 5.'.Die \Vas‘sergasériéhgﬁhg- in S_chra'igkammerii_fenQ . :
Auch in Schrigkammersfen: ist zur. Erhéhung “der -Gasausbeute
die Erzeugung von Wassergas moglich, jedoch. sind infolge der verhalt-
nismaBig niedrigen Kohlenschicht die zufithrbaren Wasserdampfmengen

‘etwas geringer. als z:. B. beim Vertikalkammerofen. ' ¢

ADbb. 28. Dampfeinfilrung in die Kammern,

-Der Wasserdampf wird meist ‘an.drei Stellen der- Kammersohle
- eingefithrt; seine Zufiithrung erfolgt durch Rohre "aus hochwertigem
Stahl, die in besondere. Kanile im Tragpfeiler der Kammersohle ein-
" geschoben werden. Das vordere Ende der Dampfeinfiithrung in die
‘Kammer besteht aus einem Schamotterohr. Damit’ der Dampf trocken

) l) i{.'Mﬁller, ~»Die Stadtgas-Ol‘énbeheizung in betrieblicher und “wirtschaft-
licher Hinsicht« .GWEF 73 (1930) S. 1177/80. :
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~und méglichst hoch erhitzt in die Kammer kommt — wodurch die
Wassergaserzeugung begiinstigt wird —, 148t man zuerst-den Dampf
- durch kleine Uberhitzerschlangen, die im' Ofenmauerwerk untergebracht
sind, hindurchstreichen. Man sorgt bei allen diesen Einrichtungen da-
fiir, daB8 die Metallrohre nicht mit stromenden Feuergasen in Beriihrung
~ kommen, weil sonst die Gefahr der Zerstorung bestiinde.  Alle :Dampf-

‘zufithrungsrohre sind im Betriebe auswechselbar. -

Die durch di¢ Dampfzufihrung in dem Ofen erzeugte' Mehrmenge
an Gas darf im Mittel auf étwa 10 m3/100 kg Kohle veranschlagt werden,
sie kann aber auch wesentlich (bis zu 17 m3) gesteigert werden. =~ .

. 6. Dle Abwz’ifm‘everwertung ‘beim S'chr:'igkdmmerofen.' :
: 'Schrﬁgka.mmeréifen mit Einzelgeneratorbeheizung ‘haben nach der
Rekuperation eine RauchgaStempvera_tu‘r von 550 bis 600°. Durch mit

‘Saugzug b’etriebene Abhitze-

- se0%c : L kessel 1aBt sich diese bis herab
e 2 4! 111 auf 230° ausniitzen und - es
e -§} i Awg,- L -1~ ~ konnen je kg Rohkohl-e nockh

3 3 Rl -~ etwa 0,20 kg Dampf mit 4 atii
i T AT [ ]  erzeugt werden. . Ist die Ab-
T 77T ‘g’l : 5" .gastemperatur hoher oder nie-
$ s ~LA S8 e wa§ driger, so laBt -sich’ die ‘még-
N 0% NI il w & liche Dampferzeugung ange-
0 L IV KX I DO 17 (N ._._”".% nihert in Abb. 29 aus dem
£ I Pl & Wairmeverbrauch je kg Roh-

S e o o po 1”7 kohle ermitteln. =
— g bta‘a 267 v'l%' L 1200 Ton T DUI‘_Ch'f'AnWendung* ~des-
B ’ 09 e/ 15 B -~ Verfahrens: von Dr. Geipert.

Abb. 29. Abhangigkelt zwischen Unlerfeverungs-. ~ bei - welchem = Rauchgase ‘mit
verbrauch, Abga:&:x%g;rﬂgg&%ﬁpamp_ferz\eugung, . h('jh'erer Temperatur'den Zl’igen
e » der' Rekuperation entnommen
werden, laBt sich die Dampferzeugung erhéhen und damit an Bau-
kosten fiir die Dampfkesselanlage:sparen. g ' : -
o 7.  Der Ofenbetrieb. S
a) Das. Austrocl-nen (Trockenheizen) des Ofens. . -

Die Inbetriebsetzung eines jeden Gaserzeugungsofens muf8 langsam
und vorsichtig erfolgen, damit sich die Spannungen im Steinmaterial
-und Mauerwerk ‘ausgleichen kénnen und nicht vorzeitig Risse entstehen.
Besondere -Vorsicht ist bis zur Erreichung der Temperatur von 400°
zu beachten. Auch soll dem im Bauwerk noch vorhandenen Wasser ge-

niigend- Zeit gegeben werden, um langsam und ohne Sprengwirkung zn-
verdampfen.
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. Deshalb muB bei neuen Ofen und auch solchen, welche einer griBeren
Ausbesserungsarbeit unterzogen worden sind, der Inbetriebsetzung eine
Austrocknungszeit von langerer Dauer vorangehen. Bei neuen Ofen
“rechnet man mit einer mindestens 4- bis 6wdochigen Trocknungszeit.
Zum Austrocknen liBt man durch die Ziige des Ofens heife Luft und
Rauchgase ‘hindurchstrémen, welche viel Wasserdampf "aufzunehmen
~vermbgen. N : ' S o I
) Bei Ofen. mit Einzelgeneratoren wird zur Erzeugung ‘der heiflen’
- Gase im Generator ein Koksfeuer unterhalten, welches bei fortschreiten-
der Trocknung immer mehr und mehr in seiner Wirkung gesteigert wird.
Um ein zu rasches Ansteigen der Temperaturen im Ofen zu vermeiden,
verfolgt man den Trocknungsvorgang mittels Thermometer. . ’

. "b) Das Hochheizen und die Inbetriebsetzung.

. Ist der Ofen trocken geworden, so wird der Generator etwas héher
aufgefiillt, jedoch zunschst nur so weit, daB die durch den geliifteten
‘Generatorfiilldeckel  eintretende Luft nicht “durch die Koksschicht
hindurchstreichen muB, sondern mit dem erzeugten. Generatorgas ver-
-brennen kann. Hierdurch wird .der zu den Brennern fithrende Gas-
kanal erhitzt. Herrscht an den Brennern (vorne unten an der Entlade- -
seite) Rotglut, ist also die Entziindungstemperatur fiir das Generator-
gas vorhanden, so wird der Generator hoher aufgefiillt, der Fiilldeckel
geschlossen, -die Unterluftschieber an den Generatortiiren gesffnet und
das Generatorgas nicht mehr im Gaskanal, sondern vorne an den Bren-
nern mit Hilfe der 'durch’Mauerwer‘ks_ﬁf{mingen-vbn auflen her eintreten-
den Luft verbrannt. Ist dann der vertikale Heizzug an der Entladeseite
-bis zur-Rotglut erwarmt, so-wird ‘die Verbrennungsluft durch die Zweit-"
luftschieber des Ofens. eingelassen und die ‘Mauerwerkséffnungen "an
der Vorderfront geschlossen. Dabei ist sorgfiltigst ‘darauf zu achten,”
daB. Gas und Luft in jedem der schrigen Heizziige verbrennen. N otigen-
falls muB mit einer brennenden Lunte -die Entziindung’ herbeigefiihrt
werden. Ist das Gas an allen Brennern entziindet, so -besteht bei -ge-.
niigender Luftzufuhr (d.h. bei groBerem LuftiiberschuB) keine Ex-
- plosionsgefahr im Ofen mehr. In der Folge wird die ‘Generat‘orl‘eistung ‘
gesteigert, damit die Heizziige der ganzen Lénge nach rotgliihend werden
‘und die Erwiirmung sich durch die Rekuperation bis zum Schornstein
hinzieht. I S L : S .
. Mit warmer werdendem Ofen steigt' der Kaminzug rasch an, der
Generator arbeitet lebhafter und es ist dafir. Sorge zu tragen, dafl der
Ofen nicht plétzlich zu -heiB wird oder, wie der Fachausdruck sagt, -

durchgeht. , L = : ,
Ehe man bei einem bereits geniigend heiBen Ofen an die Grobrege-
lung der Temperaturverhiltnisse. herangeht, wird der Ofenzug auf das
-erfabhrungsgemaB niedrigste MaB (L-'0 mm am oberen Ende des zweiten -

Briickner, Gasindustrie T/4. 4
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Heizzugs von oben gerechnet) durch Drosselung der’ Rauchgasabgange
in den Rauchkanal und der Schieber beim Absturz der Rauchgase aus
der Heizwand herabgedrosselt. Die Regelsteme der Brenner werden
schon beim Ofenaufbau so gestellt, wie sie erfahrungsgemaB bei einem
richtig éingeregelten Ofen stehen sollen. Da aber ein jeder Ofen_indi-
viduelle Unterschlede aufweisen kann, muB dlese Einstellung manchma]
gesndert werden. -

Ist der Ofen zunachst genugend glelchmaBIg warm so muB an dle
‘Fillung der  Kammern gegangen werden, denn die. Femregelung der’
Ofentemperaturen kann man nur Vornehmen ‘wenn der Ofen arbeitet
und Kohle entgasen muB. Eine Heizwand, welche vor der Fiillung einen
guten,: gleichmaBig beheizten' Eindruck macht ‘(weil ‘innerhalb der
Kammern durch Strahlung Temperaturausglelch eingetreten ist), kann.
nach. der ersten Entleerung infolge zu geringer Gaserzeugung deés Ge-
nerators und ungenugender Luftzufuhr hinsichtlich der richtigen Tem- .
peraturverteilung einen geradezu traurigen Anblick bieten. Damit der
Kohle die zur Entgasung notige Wirmemenge zugefiihrt wird, miissen
daher vor der Fiillung der Kammer die, Luftschieber des Generator<
‘und ‘des Ofens auf das- erfahrungsgemaB richtige Maf} emgestellt werden.
Die Einstellung der Luftschieber erfolgt mittels eines auf einem lang--
-gestlelten kleinen eisernen Loffel liegenden Kohlestiickechens, welches
‘in ‘den’ Heizzug eingefithrt wird. Brennt das Kohlestuckchen s0 ist
LuftiiberschuB ‘vorhanden, gast es, ohne zu brennen, so ist Luft-.
mangel vorhanden. Ein solcher. Luftmangel wird schon angezeigt, ehe
durch einen Koblenoxydiiberschu8 die bekannte b]auhche Farbung im
Heizzug auftritt. .
; Einige Stunden nach der ersten Fullung kann mit der Femregelung
'der Temperaturverteilung begonnen und im Laufe der nichsten Tage-und -
Wochen Gas und Luft zielbewuBt so emgeste]lt werden daB die Tempe—-'
raturverteﬂung immer besser wird. '

Durch Beobachtung der Verbrennung mit Hilfe von Schauoffnungen
wird festgestellt, ob-sich nicht értlich zu heife Stellen entwickeln, die
‘dem. Bestand des Mauerwerks. gefihrlich werden konnten: In einem
solchen Fall muB sofort durch Verminderung der &rtlichen Wirme-
entwwklung — z. B. in den ersten Brenneroffnungen durch Einlegen
von Ste,men — Abhilfe geschaffen ‘werden.” Ergibt sich umgekehrt
‘nach elmgen Tagen, daB8 eine Heizwand nicht warm genug w1rd dann
werden in dieser Heizwand die Offnungen zwischen Gas und. Luft ver-
groBert.. Die Feinregelung ist eine Arbeit von lingerer Dauer. Sie wird ,
durch unregelmiBigen Gang des Generators gestort, weil dann die Ver-
brennung sich durch. Gasmangel oder Gasiiberschufl andert. AuBerdem
erhohen sich die- Temperaturen mit niher heranriickender Entleerung
der Kammern und gleichen sich hierdurch etwas aus. Die Einregelung
mufB} daher bei gleichem Generatorzustand und zur glelchen Zelt nach
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der’ Fiillung vorgenommen werden. Zur Feinregelung. gehért auch die
‘Einstellung des richtigen Verhaltnisses von Gas und Luft in. jedem
~ Heizkanal entweder mit Hilfe des Kohlennipfchens oder ‘eines Orsat-
Apparates oder eines selbstschreibenden Gerites. - :
’ Ofen, welche mit Zentralgeneratorgas geheizt sind, werden wie folgt
behandelt. Man éffnet die Mauerstépsel vorne an den Brennern an der
Entladeseite und iiber dem Gaszutritt .zur Rekuperation, 148t durch
' diese Offnungen Luft eintreten und fithrt in die Offnung iiber der Gerne-
ratorgaszufuhr vor dem Offnen der Gasventile dauernd brennende Ziind-
flammen, die mit Stadtgas gespeist .werden, ein. Die: Ziindflammen
haben den Zweck, das Gas-Luft-Gemisch dann - zu entziinden, -wenn -
. Unterbrechungen in der Zufuhr des Generatorgases stattfanden. -Daher
muB ‘das Brennen der Zindflammen sorgsamst iberwacht werden. Ist
durch diese Beheizung die Austrocknung des Ofens geniigend weit vor-
" geschritten, so wird das.Generatorgas mit Hilfe von Dauerziindflammen
an den ersten Brennern (an der Entladeseite) entziindet und ‘die Luft-
_zufubr. iiber der Generatorgaszufithrung abgestellt. Die brennende
Zindflamme darf erst dann eentfernt werden, wenn an den ersten Bren-
nern Rotglut, d. h. Zindtemperatur vorhanden ist.- Hierauf” wird, wie'
varher beim 0fen~mit’Einzelgenerator beschrieben, weiterverfahren,
der Zweitlufteintritt zur Rekuperation gesffnet und die von auBlen an’
der Vorderfront ‘des Ofens den Brennern zugefithrte Luft schrittweise.
zugemacht. - . _ R I - ‘ o
~ _ Die Einregelung der Ofen, welche mit Zentralgeneratorgas geheizt
werden, wird. durch die - gleichmiBige Beschaffenheit des Generator-
gases wesentlich erleichtert. Schwankungen in der Beheizung der Ofen
durch wechselnde Koksqualititen oder durch die-Bedienung-des—Ge-—
nerators sind sehr selten. o o .
.- Bei der Inbetriebnahme von Ofen aller Art machen sich manchmal
unerklirliche Stérungen bemerkbar, z. B. wird eine Heizwand trotz
aller Bemiihungen nicht w. irm. oder nur teilweise warm; das Verstellen
von Regelsteinen wirkt nicht, bis dann plstzlich die Heizwand mit
einem Schlage warm wird. Solche Storungen sind durch Stauungen
von Wasserdampf oder von kithleren Gasmengen in den hochgelegenen
. Heizziigen v tzIf-:ursacht. Die- Gasmengen flieBen .infolge -einer solchen

Stauung nicht* ab und wirken daher wie Verstopfungen der Heizziige. .

- : . c) Der Ofenbetrieb. ) . ,
. Je nach Kammerbreite und Kohlensorte ist die Ausstehzeit einer
‘Kammer verschieden. - Eine vorne 48 cm breite Kammer steht in etwa’
- 22—24 h, eine 41 ¢m breite in 16,5 h, eine 34 em breite in 11 bis 12 h aus.
Trotz der mit der Lange der Entgasungszeit schlechter werdenden Gasquali- -
tat ist .es moglich, den Kammerofenbetrieb in téglich zwei an Stelle von
drei Arbeitsschichten durchzufiibren, so daB eine eigentliche Nachtschicht
. S g
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fur den Ofenbetrieb entfillt, wenn man zwischen der ersten und zweiten
Schicht eine Zwischenpause von 2 bis 3 h einschaltet. Bei geniigend
groBem Gasbehilterinhalt und richtig liegendem Gaseintritt-gleicht sich
‘der Unterschied in der Gasbeschaffenheit infolge der Strémung-im Be-
halter aus. S - : NN
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_Abb. 30." Verlauf der Gaserzeugung, des Heizwertes und der relativen Dichte
: . bei Entgasung der Kohle in einer. Kammer. o

.Abb. 30 zeigt den Verlauf der Gaserzeugung, des Heizwertes und
der relativen Dichte bei der Entgasung der Kohle in einer. Kammer.
Die Unterschiede im Heizwert lassen sich durch Verschiebung der Fiill-
‘zeiten der Kammern ziemlich gut’ ausgleichen. - . E .

" &) Das Entleeren und Fillen der Kammern. .
Die Kammern ‘werden in jeder Schicht in regelméBiger Folge ent-

leert. Es geschieht dies folgendermaBen: Etwa 3 min vor der Entleerung

»~der*K:amm'ei"‘Wird‘Taﬁb’hu’ﬂg‘hﬁ‘g@S‘t@lItTdThTHEs“_GEEEBg—angsrohr der

-Kammer wird in der Vorlage durch Anstauung der Flissigkeit (Abschluf}

- des Ablaufs und -Offnung des Gaswasserzulaufs) von. der ‘Hauptgas-

- leitung abgeschlossen. Ist Tauchung hergestellt, dann 6ffnet die Fiill-
mannschaft unter Entziindung des Gases die Fiilltiire, um libermaBigen -
Gasdruck in der Kammer zu beseitigen. Auf ein von der Fiillmannschaft -
-gegebenes Lautsignal offnet die Loschturmmannschaft die Entladetiire,
-und der Koks rutscht mit groBer Wucht aus der Kammer heraus in
den Trog des Loschturms. Nach dem Reinigen des Unterteils der Sitz-
flachen der Entladetiire wird diese geschlossen und die Fillmannschaft -
durch ein Signal vom dichten Abschlufl der Tiire verstandigt. Inzwischen
‘hat die Filllmannschaft den Fillwagen nahe an die Kammer herange-
fahren, die Innenseite des Fiilldeckels gereinigt, das Gasabgangsrohr -
“von der Reinigungséffnung zur Kammer und, wenn erforderlich, -auch
zur Vorlage befahren und die Reinigungséffnung des Gasabgangsrohres
geschlossen.. Der Fiilllwagen wird an die Kammer herangebracht, die
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Zwischenschurre eingesenkt, der Drehschieber des Fiillwagens geoffnet
und die Kohle in die Kammer in ungefihr 20 s eingefiillt.. Nach dem
Fiillen wird etwa verstreut liegende:Kohle in die Kammer gekehrt, der
Deckel der . Filltiire geschlossen und die Tauchung aufgehoben.

In der Zwischenzeit hat die Léschturmmannschaft fir die Loschung
des Koks bzw. fiir die. Entleerung des Léschtrogs' gesorgt. Die Full-
mannschaft fillt den Fiillwagen am Zentralbunker und fahrt ihn in die
Néhe: der nichsten Kammer. o . Lo

Will ‘der ‘Kokskuchen: micht von selbst aus. der ‘Kammer heraus-
rutschen, dann geht der é¢ine Mann der Fillmannschaft zur Stofitiire

“hinab, 6ffnet diese, und auf ein Signal wird der StoBel ‘angesetzt.

Durch die Art der Konstruktion der Maschinen und Tiiren. wird

- erreicht, daf sich das Arbeitsspiel ohne Hast und ohne besondere Kraft-
anstrengung fir die Mannschaft abwickeln kann. ' E

B) -Das Entferner des Graphits vor den’ Kammerwdinden.
Ist ein -Ofen’ lingere Zeit in Betrieb gewesen, so scheidet sich an .-
den heiBen Kammerwinden - durch Zersetzung der schweren Kohlen-
wasserstoffe des Gases Kohlenstoff. (Graphit) ab. Die Abscheidungen
sind an den heiBen Stellen der Ofenwand dicker als an den- weniger
heiBen. Bei gleichmaBiger Beheizung der Wand ist auch die Abscheidung
gleichmaBig. Deran den Winden haftende Graphit verengt den Kammer-
‘querschnitt besonders an der Entladeseite und muB.in Abstinden von -
'5 Wochen bei trockenem. Betrieb und von 11 bis 12 Wochen bei nassem
_Betrieb entfernt ‘werden. - Das Ablésen des sehr fest an der Kammer-
‘wand haftenden Graphits wird begiinstigt durch eine Abkiihlung, -indem
man einige Stunden bei etwas gedfineter Entladetiire und gebffneter
fﬁll_t,ﬁr:e_Lquinédie—K—'am-mern"streich’eh"lia‘[ﬁt.—Dadurdh l6sen sich die
Graphitplatten von den Kammerwinden meist. von selbst oder kénnen
mi_t"Widerhakenlheruntergeholt werden. . S
Nach dem Entgraphiten’ sind die Kammerwinde nicht mehr " voll-
kommen' dicht, weil der .abdichtende Graphit fehlt. Im Laufe der n#ch-
sten Tage aber schlieBen sich ‘die Risse im Mauerwerk durch erneute
Graphitablagerungen in den Rissen und .an den Winden. ' Coe

: - 7) Das Reinigen der Vorlage.. A

- Bei gut gefiillten Kammern scheidet sich in der Vorlage fast kein
Dickteer. ab. Die Bedienung beschrinkt sich in solchen Fillen auf das
tigliche Nachsehen, ob Dickteeransammlungen vorhanden sind. ‘Treten
solche durch unrichtige Fiillung der Kammer auf, so sind sie umgehend
zu beseitigen. [ T T
- : 0) Das Ausbessern des Ofenmauerwerks. » _

An jedem Gés_erZeugungsofen ergibt sich einmal die Notwendigkeit,
Risse im Mauerwerk des' Entgasungsraumes im Betriebe abzudichten.
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Das Abdichten erfolgt mit Hilfe von plastischen Sondermérteln,
welche auf eine Kelle keilformig aufgeklebt und rasch in die Fuge ein-
‘gepreBt werden. . Diese Arbeit erfordert bei langen ‘Entgasungsriumen
einige Erfahrung und Geschicklichkeit. Es empfiehlt sich, zur Her-

- stellung der Abdichtungskitte nicht irgendeines der Geheimrezepte zu
- beniitzen, sondern die bewihrtén Mittel der Ofenbaufirmen. - o
. Ausbesserungen an Kammerwinden von Ofen, welche sich auBer
" Betrieb ‘befinden, sind -deshalb sehr einfach vorzunehmen, weil die
Kammern ‘des Schréigka‘mmerofens_'infolge ihrer Weite von 48 bzw.
-37 ¢cm begehbar sind, ' o o o
" Mit der Ausbesserungsarbeit wird verbunden ein griindliches Siu-
bern des Generators, ein ‘Ausbessern seiner Winde,. die Reinigung des
Gaskanals von Flugasche, die Reinigung der Rekuperatoren, das Olen
~und Anstreichen der Ausriistungen, das Nachsehen der Verankerungen,
der Tiiren und der Abdichtungen.der Tirrahmen am Mauerwerk.
» Ofen, welche. mit ‘reinem Zentralgeneratorgas - geheizt werden, be-
diirfen keiner besonderen Reinigung der Kanile, sofern: nicht die Ver-
.brennu_ngsluf_tverh_eb]ic'he,Stau_bme_ngen in den Ofen bringt. .

» €) Der Generatorbetrieb.. .. .

Das _.‘A'uffiillen der  Einzelgeneratoren des Schrigkammerofens” er-
folgt in-jeder Schicht nur einmal, weil der Inhalt des Schachtes so grof A
ist, daB er geniigend Vorrat fiir den 8stiindigen Betrieb aufnehmen
kann, ohne daB der Koks zZu weit herabbrennt. Das Auffiillen des Ge-
nerators muB} jedoch in regelméBigen Abstinden vorgenommen werden.

Das Freimachen des Rostes. und das Entschlacken des _Generat/'o'rs‘ge-
schieht in jeder Schicht einmal. Besonders schlechter Koks erfordert
in der Zwischenzeit ein nochmaliges Aufstochern. - I :
Bei‘ﬁ‘-Dopp‘el?G‘en’erato're'n—e’mpfi‘e‘hlt‘e'sfs‘iéhfdis“‘ Entschlacken der
beiden Generatoren um 4 h zu versetzen, damit das Generatorgas gleich-
miBig wird. o : S .

. d) Die Bedienungsmannschaft. R ‘
_ Man rechnet fiir den durchgehenden Betrieb der Ofen in groBeren
Anlagen - in jeder Schicht: e _ : B
1 Mann fiir die Ofenaufsicht (Meister), o :
2 Mann fiir dié Filllung der Kammern und die Bedienung der
‘ StoBmaschine; o - : o
2 Mann fiir den Laschwagen,
1 Mann fiir den Einzelgeneratorbetrieb, S -
1 Mann fiir die Schlackenabfuhr und Reinhaltung des Ofenhauses,
1 Mann fiir die Instandhaltung. des Ofenmauerwerks (Betriebs-
- maurer), nur in der Tagschicht, : ’ '
4 Mann fiir den Koksabtransport beim Léschen.
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Bei Ofen, welche sich in gutem Betriebszustand befinden, werden:
stindlich durchschnittlich 5 bis 6 Kammern- entladen. .Da die Mann-
schaft neben der Fiillung und Entleerung der Kammern noch das Ab-

- schmieren der Maschinen und kleinere Instandsetzungsarbeiten zu ver-
richten hat, so kann sie in einer 8stiindigen Schicht (Y% h Pause ein-
geschlossen) etwa 30 bis 36 Kammern bis zu einem Fassungsvermogen
von 11t je. Kammer, oder 300 bis 360t Kohle ohne Miihe durchsetzen.
Bei linger im Betrieb befindlichen Ofen kann diese Leistung nachlassen.

Die Leistungszahlen stellen nicht Hﬁchstleistungen,'so»ndern» “im

Dauerbetrieb erreichte Ziffern dar. ‘_

.e) Die Zuriickstellung und die AuB'erb-etriebset'zung des
oo ] Schrigkammerofens. o : R

. Neben 'der sorgsamen Uberwachung des “Ofenbetriebs spielt die
‘schonend durchgefiihrte Zuriickstellung und AuBerbetriebsetzung des
Ofens fiir die Lebensdauer der Kammerwiinde eine  besondere - Rolle;
denn hierdurch kénnen die von den Firmen zugesicherten 1000 Feuertage

vervielfacht werden. AT .
o &) Die Zurickstellung. _ :

. Soll ein Ofen zuriickgestellt werden, so ist die Erst- und Zweit-
Tluftzufuhr soweit abzudrosseln, daB die Ofentemperatur nicht zu hoch -
wird. Es empfiehlt sich, die Verengung der Eintrittsoffnung nach einem

' 'bestinjmten Erfahrungswert mit dem MaBstab einzustellen, um Irrtiimer
zi vermeiden. In ‘die Zweitluftoffnung kann man vorritig gehaltene
Drosselsteine einschieben, ohne den Schieber in seiner Stellung zu ver-
indern. Dies hat den Vorteil, daB8 nach dem Herausnehmen der Drossel-.
steine. die richtige Schieberstellung fiir den 'Vollbetrieb unverindert
wieder.vorhanden ist.. vErfol'gtr-d-ie,—Zurl’jck—st-elluhg—auf—l'éin'geré"ZEi't',To_
ist es zweckmaiBig, auch die Rauchgasschieber zu drosseln.” . -

L ' B) Die Auperbetriebsetzung. =~ o -

) Die AuBerbetriebsetzung eines Ofens sollte so langsam wie méglich'.
-erfolgen, damit innerhalb des Maue‘rwer’-ks'Témperatursp‘annungen ver-
mieden werden. C S o X

Bei AuBerbetriebsetzungén fir langere Zeit wird mittels der Ventile.
die'Hauptgasleitung und ebenso jede Fremdgasleitung abgeschlossen.
Zur Sicherheit werden hinter den Ventilen Blindflansche (Blechscheiben)
mit langem rotgestrichenen Stiel eingesetzt; der Stiel dient zur Kenn-
zeichnung der Lage des Blindflansches. Hierauf wird die Zweitluft -
geschlossen (beim Einzelgenerator. auch die Erstluft), diese Luftschieber, -
alle sonstigen Offnungen und Mauerwerksrisse sorgfiltig abgedichtet
und der Ofen (nach Entleerung des Generators: bei Einzelgenerator-.
‘betrieb) sich selbst - iiberlassen. - Will man einen Ofen rascheir auBer
Betrieb nehmen, so werden ebenfalls die' Gasventile geschlossen, Blind-
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flansche eingezogen und die Zweitluft fast ganz abgesperrt, so daB nur
wenig Luft durch die Feuerziige streichen kann Ein gerlnges Liiften
der Entladetiire und der Fiilltiire fordert .die ‘Abkiihlung. .

Eine unvorsichtig und zu rasch vorgenommene AuBerbef,nehsetzunnr
eines Ofens richtet erheblichen Schaden im Mauerwerk an, denn es treten
zahllose Risse auf. In einer stillen Nachtstunde kann man das leise
Klingen horen, das durch die beim Abkuh]en entstehenden Sprunfre er-
zeugt w1rd ;

- 8. Die Uberwachung des Ofenbetrleb .

- Die Uberwachung des Ofenbetriebs erstreckt sich auf die Beobach-
‘tung des Temperaturzustandes und der Zugverhaltnisse des Ofens, des
. Generatorbetriebs, des Zustandes des auBcren Ofenmauerwerl\s, der V01 -
lagen, der Ausrustuno und :der Maschinen.

Die Eintragung samthcher Beobachtungen in ein Betmebstagebuch
ist fiir eine erfolgreiche Betriebsfihrung erforderlich, damit sowohl der
Betriebsleiter als’ auch bei Schlchtwechsel der nachfolgende Melster' sich
unterrlchten kann

; a) Die Temperaturuberwachuno : :

Die Uberwachung des Temperaturzustandes der Helzzuge erfolgl
taglich mehrmals und regelmiaBig mit Hilfe der an der Ofenruckwand
‘und- der. Ofendecke angebrachten Schauoffnungen _

_ - Im allgemeinen geniigt die Beobachtung -der Temperaturen und
ihrer Vertellung durch das geiibte Auge doch ist es unerldBlich, diese
Schatzungen von Zeit zu Zeit durch ein optisches Pyrometer nach7u-
prifen, um so das Auge des Beobachters zu schulen. .

Mit dem OptLSC] en Pyrometer ermittelt man die hochsten Tempe-
raturen tunten in den Heizziigen (etwa 6 bis 9 m vom Auge entfernt).
Es ict zwecklos;, mit, kurzer Thermoelementen Helzzu0temperaturen bé--
stimmen zu wollen ganz abgeselien davon, daB kohlenoxydhaltme Gase
die wertvollen TL ermoelemente rasch ‘zerstéren.:

Die Temperaturbeobachtung mittels des bloBen Auges ist nur.dann
richtig, wenn die direkten  Sonnenstrahlen abgehalten Werden Nachts
ersck.einen die Temperaturen in den Heizziigen immer héher als am Tage.
Die Temperatur von gut beheizten Heizziigen soll ein sehr helles Gelh
(1260*) nickt iibersclreiten. Ins WeIthhe gehende Firbungen sind
‘verdichtig, weiBe flimmernde Stellen duBerst gefahrhch fir den Ofen-
bestand und erfordern. sofortige Abhilfe.

Die Temperatir in einem Heizzug soll von der Entladeselte zur
Fiillseite hin gleichn:4Big-abnehmen. Der Heizzug darf auch nicht zuerst
dunkel, dann Lell, und \\leder dhnkler erschemen Das wiirde bedeuten,
-daB. an der Ent]ade~ eile eine zu niedrige Temperatur vorhanden ist
und die Verbrennung erst im schrag anstewenden Helzmg riclitig be-
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ginnt. " Eine Verstirkung der Vorverbrennung im aufsteigenden Teil dex
.Gas- und Luftzufuhruno- an der Fiillseite' behebt diesen. -Mangel.

In vertikal uberemanderhefrenden Heizziigen soll gleich hohe Tem-
peratur und glelchartme 'Iemperaturvertellung vorhanden sein.
_ Die Beobachtung der Temperaturen.nach dem Abgang der Rauch-
gase aus der Heizwand soll nicht tibersehen werden. Sle 0'1bt AufschluB,
‘ob Nachverbrennung vorhanden ist; diese tritt dann auf, wenn Gas und
Luft-im Heizzug wegen unvenuo'ender Durchmischung nlcht vollkommen
verbrennen, oder wenn ein HGIZZUO‘ LuftiberschuB. und ein anderer Gas-
- itberschuf fuhrt Infolge der Durchmlschuno der noch brennbaren Teile
aus den verschiedenen He17zugen findet am.Absturz der Rauchﬂase an
der Ladeseite bei der niichsten scharfen Durchwirbelung eine Nach-
verbrennung und damit eine Temperaturerhhiing an dleser Stelle statt.

Genaue Bestimmungen' der Rauchgastemperaturen .nach der Re-
kuperation  mittels Absauoepyrometer sollen von einem ‘geschulten

Laboranten mehrmals’ im Jahre vorgenommen werden.

Die Kammertemperaturen miissen regelmiiBig beobachtet werden
Es empfiehlt sich, sofort nach dem SchlleBen der Entleerungstiire den
»lemperaturzustand der Kammer mit dem Auge und von Zeit zu Zeit
mit einem optischen -Pyrometer .zu beobachten und die Feststellungen
in das Betrlebstaoebuch das auch die anderen Daten enthalt, eanL,.
tragen. el

D1e mlttlere Kammertemperatur soll um 10500 betraoen :

b) Die Beobachtunv des Ofenzugs
Die Einstellung eines ‘méglichst niedrigen Ofenzugs ist Voraus-
" setzung fiir einen ordnun050emaf3en Ofenbetrleb Je- niedriger der
.Oienzug, desto besser die Gas- Luft—VerLellun , desto geringer d1e Druck-
unterschiede zwischen Kammer und Helzzucr und zwischen der Rauch-
gas- und der Luftseite der Rekuperation; d1e< hat zur Folge 0er1nrreren.
\/orlust an Gas, welches von der Kammer in den ‘Heizzug abfheBt und
in der Rel\uperatlon eine geringere Abkiihlung des Rauchgases durch
iberstromende Zweitluft. Der Ofenzug wird mlttels kleiner Wasser-'
-mianometer bestimmt, die von der StoBbuhne aus beobachtet werden’
kénnen. "Hier am hochsten Punkt des Ofens haben die Rauchgase ihren
grofBiten Auftrieb, daher den geringsten Zug. “An dieser Stelle, zweiter-

,Hunua von oben soll der Ofenzu" + O mm betragen.

Der Zug wird fiir jeden Helulm durch die Sclneber am Rauc]mas-
abgang und vor dem Eingang in den Rauclikanal der Heizwand geregelt.’
' Der Schornsteinzug ist abhdncrlrr von der Schornsteinhéhe und . der
Temperatur der AuBenlLft sowie der l‘emperatLr der Rauchgase. Kiihlere -
AuBenluft erhoht merklich den Schornsteinzug, hohere Lufttemperatur
vermindert ikn. Dakher ziéht ein Schornstein bei Nacht besser als am
‘Tag, und die Ofen werden bei Verwendung von Einzelgeneratoren wegen



=58 —

‘der ‘erhohten Gaserieﬁguhg nachts etwas wérmer: Werden die Ofen
mit Zentra]generatorgas beheizt, so wird, weil die G’aszufphr_fast gleich
‘groB ist, naclits etwas mehr Zweitluft in den Ofen gesaugt und der Ofén .

geht in seiner Temperatur eher-etwas zuriick. -

c).Die Uberwachung der Verbrennung von Gas und. Luft.
~ Die der Heizwand zugefiihrten verbrennenden Gas: und Luftmengen
bestimmen deren Temperaturzu‘stand.‘ Der gleiche Températurzustand

schuf3. Der maximale Koh_lensauregehalt,',der bei der Verbrennung von
Generatorgas entsteht, ist etwa 20,3%. Im Betriebe ist bei der Ver-
brennung 189%, Koklensdure. im Rauchgas anzustreben. o ’
S Unrichtig: eingestellte ‘Verbrennung ist mit bloBem Auge im "Groben
zu erkennen. ‘Klare Atmosphére in den F euerzigen deutet auf dichte
Heizwinde und Luftiiberschu8 hin, dunstige, -schleierige Atmosphire
auf geringen CO-Gehalt und blaulicher Schimmer oder bliuliche Firbung
auf hoheren CO-Gehalt im -Rauchgas. - : :
. 'Br,ennende_Fl_éimmchen‘, die von der ‘Kammer Ker in den Heizzug

dann der geringe_Luftﬁ'ber'schﬁB der' Rauchgase nicht. meklir zur Ver-
brennung der Destillationsgase ausreicht. S : ' '
_ Mit einem brennenden Holzspan oder einem Stiickchen brennender-

wertvoll: 5 ' , T _

Fir die Feineinstellung ist der Orsat-Apparat in seinen einfachsten
Bauarten oder. ein sehr rasch und selbsttatig anzeigendes Gerit un- -
entbehrlich. - Besonders mit letzterem 1Bt sich der Verbrennungs- .
zustand rasch und sicher ermitteln. _ o : L

~ Die.Absaugerohre fiir die Abgase sollten bei Temperaturen - iiber
500° niemals aus Eisen bestehen, sondern aus einem mit- Eisenrohr ge-
schiitzten Quarzglas- . oder Porzellanirohr. Man achte darauf, daB die
Miindung des 'Abgangsrohres sich' immer tief im Gasstrom und nicht-



in einem toten Winkel befindet, weiter auch darauf, daB die Offnung
im Ofenmauerweérk, durch die das Absaugerohr gefiihrt ist, abgedichtet
“wird, damit’ keine Falschluft eintreten kann, wodurch Fehlanzeigen ver-

ursacht werden. -

d) Die Uberwachung des Generatorbetriebs,

Fiar die Aufrechierhaltung eines richtigen Verbrennungszustandes
ist ein gleichméBiger Generatorbetrieb: unerlaBlich. Hierbei gilt der
fir jeden. Vorgang wichtige Grundsatz, daB héchste GleichmaiBigkeit
in den Vorbedingungen die hichste Wirtschaftlichkeit bringt, ganz be-
sonders. _ o S B

o Je gleichmiBiger der dem Generator zugeliihrte Koks hinsichtlich’
~ seiner Korngrife, seines Asche-und Wassergehalteés und seiner Verbrenn-
lichkeit, je gleichmaBiger die Hohe der Schachtfillung und je besser der.
Rostzustand ist, desto gleichmaBiger ist die Beschaffenheit des Gene-
ratorgases hinsichtlich seines Heizwertes und seiner Temperatur. - _
Besonders gilt dies fiir den Einzelgenerator. Denn die Giiteschwan-
kungen - des Generatorgases infolge unrichtiger Auffillung und nicht
'drdnungégemz’iﬁer.Entschlack‘un'g werden Weit unterschitzt. Messungen
haben ergeben, daBl bei einem solchen unregelmiBig gefiillten Generator
der Kohlens#uregehalt des Generatorgases zwischen 5 und 169, schwan-
ken kann. Die Heizziige werden bei hohem Kohlens#uregehalt im Ge- _
neratorgas Luftiiberschuff und bei geringem Kohlensduregehalt Luft-
mangel aufweisen. Die Einstellung des Ofens .auf den richtigen Ver-
brennungszustand ist bei so schwankender Beschaffenheit des Generator-
-gases_geradezu-unmiig]ich.v S _ . S
' Ein Vorzug des"Zentralgenerat_orbetriebes-‘ist, daB infolge'der Gleich- -
‘miBigkeit des Generatorgases und seines Drucks der Betriebszustand
der Ofen nahezu vollkommen und ideal gleichmiBig bleibt. ;
. Liegt die Koksbeschaffenheit fest, so hat die ‘Betriebsaufsicht da--
" lir zu sorgen, daB die Fillung des Generators in regelmiBigen, nicht
zu ‘langen. Zeitabstinden . erfolgt (z. B. einmal je Schicht bei groflem
. Schachtinhalt), und daB der Schacht des. Generators immer bis-itber die -
“Frennwand zwischen Generator und Ofen gefiillt bleibt. o
- Es empfiehlt sich, von Zeit zu Zeit durch das Laboratorium Generator-
gas-Analysen machen zu lassen. Folgende Zusam mensetzungen (in Volum--
'prozanter_l) konnen als gute 'Dur‘chschn'i‘ttswerte_ angesehen-werden:

U . a) -Einzelgenerator b) Zentralgeneratbr
CO, » . . . ... 87 S 6—4
CO . ... .. ... 202 .. 26—29
CHy ... . .. . . 7 0202 0—0,4
Hy . - 700 0 0 8410 12—13

New oL L 5762 54—56



9. 'Die'-Abh;'Aing.i'gkeit‘ der Betriebsergebnisse, inshesondere der Ofenleist_ung,
von. der Kohle,: der Eni;gasungstempem'tuxj und dem Entgas,u_ngsrau_m.

-Bei dichten Entgasungsréiun_len sind die Ergebnisse einer Betriebs-
"'érit'gasupg von. der’ Kohlenart, der Entgasuhgstempefatur, ‘der Form
des Entgasungsraumes und von der Hohe der Wasser‘gasgrzeugung im
Ofen abhangig. . = .. - : S S
a) Der EinfluB der Schichtdicke der Kohle. = [~

_ Je dicker die' Kohlenschicht ist, desto groBer wird das Temperatur-
“gefélle im Kokskuchen und um so niedriger wird seine: mittlere Tempe-
ratur; daraus folgt eine etwas geringere Gasmenge und ein etwas héherer
- Gasheizwert. Andererseits zersetzt eine dickere Koksschicht das durch-

“erniedrigt wird. ‘Welche der vbeiden'Wirkungen iiberwiegt, hingt von
der jeweiligen Dicke . der Koksschicht ab. - - R
GroBere Dicke der Kohlenschicht  ergibt bei. der gleichen “Kohle

:eihen stiickigeren : Koks mit -weniger Rissen; dies hingt mit dem lang- -
sameren Fortschritt der Entgasung bei groBerer Dicke der Schicht zu-
.sammen. = S o

. GréBere Kohlendicke gibt auch dinnflissigeren Teer mit weniger

-freiem Kohlenstoff, weil der bei der Zersetzung schwerer Kohlenwaser-
. stoffe freiwerdende Kohlenstoff in der -dickeren . Koksschicht besser
herausfiltriert wirdals in einer diinneren.” - - s ’

. Beim~Groﬁraum-Schréigkammefbfen ist 'die Dicke der Kohlenschicht
durch die bei Ausbesserungsarbeiten sehr erWiinschte‘Begehbarkeit der”
Kammer bestimmt; daher ist auch dievbesser‘begehbare_és cm breite
Kammer als ‘Norm gewihlt worden, und die geringeren. Breiten von
41 cm werden nur selten gebaut. Infolge der Verwendung von #hn-

lichen Querschnitten beij allen neuzeitlichen Ofensystemen verwischen
sich die oben angefiihrten durch die Ofenart bedingten Unterschiedc’
in der Menge und Giite der Erzeugnisse fast vollig. s :

_ b) Die Entgasungszeit. , _ A
Die Entgasungszeit ist in erster Linie durch die Kohlendicke, dann
aber auch durch:die Ehtgasungstemperatu'r und den Gehalt der Kohle
.an fliichtigen -Bestandteilen bestimmt. —_— .
S QDie—-Entgaslings'zeit.wéichst bei gleicher Kammertemperatur mit
dem Quadrat der Dicke; daher steht eine Kammer mit 48 cm’ Breite

in' etwa 22 h; eine solché tnit. 41 cm Breite in"etwa 16 h aus. '
Auf Grund amerikanischer Versuche kann die Abhingigkeit der
Entgasungszeit von der mittleren Koksiemperatur durch eine Exponen-
tialfunktion ausgedriickt werden . Eine Abweichung von der Entgasungs-
temperatur um 1009 nach abwirts verlangert bei gasreichen Kohlen die
Entgasungszeit um etwa 339%,; cine Abweichung um 100° nach aufwiirts -



— 61 —

verkirzt. die Entgasungszeit um 259%,." Wiirde also. beispielsweise bei

22stundiger Entgasung die mittlere Kokstemperatur von 10009 auf 9000
gesenkt, so wiirde die Entgasungszeit anstatt 22 h bereits 29'h betragen ; -
. wire es moglich, Entgasungsriume zu schaffen, die eine mittlere Koks.

temperatur von 1100°. zulassen, so wiirde die Entgasungszeit von 22 h

auf 16,5 h herabgehen. P a o ‘ :

~+ - Kohle mit.einem hohen Gelialt an flichtigen Bestandteilen entgast
im allgemeinen rascher als Kohle mit einem geringeren Gehalt an solchen.

Es ist bekannt, daB die gasreiche Saarkohle bei der gleichen Temperatur
rascher entgast als die gasarmere Ruhrkohle. Diese Regel gilt aber nicht

immer; einige Kohlenarten machen aus noch.nich@ fes‘tstel']baren'Urf-
sachen eine Ausnahme.. ' ' R o

¢} Gasmenge, Heizwert, ‘Wertzahl und relative Gasdichte.
Bestimmend fiir diese Werte ist der Gehalt der Reinkohle an fliich-

tigen Bestandteilen und die Entgasungstemperatur, ‘die durch die
mittlere Temperatur des Kokskuchens gekennzeichnet ist.
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Abb, 31, ‘Gasménge, Heizwert ‘abhiingig von Abb. 32. Wertzahl und re]a_tive Dichte abhingig
Cder Entgasungstemperatur und dem Gehalt der yon der Entgasungstemperatur und dem Gehalt
Reinkohle an fliichtigen Bestandteilen. - der Reinkohle an fliichtigen Bestanq_teilen.

Iittlere Entpasungslemperator

 Hoher Gehalt an flichtigen Bestandteilen ergibt aus 100 kg Kohle

ein gr6Beres Gasvolumen, einen'hicheren Heizwert, also eine hohere Wert-
zahl und auch eine hshere Dichte: - Hohere Entgasungstemperatur ergibt
“gréBere Gasausbeute, geringeren Heizwert und geringere Dichte des Gases.
Um einen Uberblick iber den EinfluB des Anteils der flichtigen
Bestandteile in der Kohle sowie iiber Jenen’ der Entgasungstemperatur
‘zu geben, ist in Abb. 31 Gasmenge und Heizwert und in Abb. 32 die
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Wertzahl und.die relative Dichte in Abhiingigkeit von' der mittleren
‘Kokstemperatur und dem Gehalt der Reinkohle an fliichtigen Bestand-.
teilen aufgetragen. Die Linien geben angeniherte Werte, die mit ‘den
" praktischen Ergebnissen des Betriebes dann gut. iibereinstimmen, wenn
die richtige Kokstemperatur genommen wird urid wenn man den Asche-
und Wassergehalt der Rohkohle und den héheren Gehalt des im Betrieh
" erzeugten Gases an inerten Bestandteilen mit Hilfe einer kleinen Um—-
rechnung beriicksichtigt. Asche und Wasser in der Rohkohle vermindern _

verhaltnismaBig das erzeugte Gasvolumen und die Wertzahl gegeniiber

den Asche-"und Wassergehalt der Kohle nicht beeinfluBt. . o
Der Gehalt des Gases an inerten Bestandteilen erhoht die Gas-
- ‘menge und vermindert den Heizwert, wihrend die Wertzahl bestehen
‘bleibt. Die relative Dichte des Gases dndert sich infolge des erhdhten |
Gehaltes an inerten Gasen (hauptséchlichStickstoff._u’nd‘ etwas Kohlen-

sdure).- . S o

_ ) o ' d) Die Koksbeschaffenheit. T

. Die Menge des erzeugten Koks ist abhiingig vom Gehalt der Kohle .
an flichtigen Bestandteilen und in geringem MaBe von der Gastempe-
ratur. -Je héher der Gehalt der Kohle.an fliichtigen Bestandteilen, desto

C o ' " geringer . ist die erzeugte Koks- -
menge.  Abb. 33 gibt Anhslts-

S

S Ofentemperatur. Je hsher der Ge-
’ halt der Kohle an fliichtigen Be-
standteilen, desto geringwertiger,
Abb. 33. Reink(‘)ksheiz\\'ert; Porenraum u‘nd J {lelnStﬁCkiger‘Yird lnvl,_a_“ggmgggg»
Gasgehalt in Abhingigkeit von_der Ent- . dep-Kolks: “Je hoher das Back-
“8asungstemperatur und dem’ Gehalt an Fliich- . s - .
: tigem in der Reinkohle. - vermogen der Kohle, desto fester
: _ .. - = 7 “wird der Koks. Die héchste Koks-
festigkeit 'wird bei fast allen Kohlenarten bei Entgasungstemperaturen
um 800° erzielt. Hohere T emperaturen erhshen die Rissigkeit des Koks,
der Anfall an’ Stiickkoks wird dadurch geringer. e '
Koks derselben Kohle in breiten Kammern_erzeugt, ist. meist grob-
stiickiger als solcher, welcher in schmileren’ Kammern hergestellt wird.
Ein guter MaBstab fiir die Feststellung der Temperatur, bei der der .
Koks entstand, ist der Heizwert des Reinkoks (asche- und wasserfreier
Koks). Dieser Heizwert &ndert sich bei'dérse]ben—Tempebaturnur um
etwa 4 0,4%,, selbst wenn dep Gehalt an Fliuchtigem in der Kohle

L T TT 1§ Abb. 33 gik ,

, §t - punkte fir einige dieser Bezie-

: il ar o | 32  hungen. B o

& 3 2, ”§§§ Die Giite des erzeugten Koks

s , | 1,.1,. ~ Iist abhingig von dem Gehalt der

§ i o] | '}m 3 Kohle an backenden und flich-

g el , 4” 7]+ [#* < tigen Bestandteilen sowie von der
é

w1

70° 800 So0* - 00°* et

-

{/}/_peaua_p/em;prﬂw
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zwischen 15 und 439 schwankt. Bei der gleichen Kohle oder Kohlen-
-mischung. ist er eine ‘konstante, nur von der Temperatur abhingige
Zahl. - o B R A - ,
-Ahn_li'ch verhilt, es'sich mit dem scheinbaren und wahren spezifischen
Gewicht und dem Zellenraum des Koks. Auch der Gehalt an Flichtigem
im Reinkoks ist ein sicherer MaBstab fiir die bei der Verkokung vorhanden
gewesene Temperatur; dieser ‘wird zwar mit steigendem Gehalt an Fliich-
tigem in der Rohkohle hoher, er ist aber fiir dieselbe Kohle und dieselbe

Im Schrigkammerofen lassen sich alle Kohlenarten; sofernsie nicht
zu sehr treiben, verkoken. Aus ‘Kokskohle kann man in ithm einen:

. Hiittenkoks erzeugen, dessen. Giite und Beschaffenheit nicht erheblich

nicht geniigend standfesten Kokskuchen' bilden. -

e} Der Teer und die im Gas ﬁ'nd_-Teer enthaltenen Leichtaole.:

- ) . _
. Die Menge des-anfallenden‘ Teeres ist abhiingig vom Gehalt der
Kohle an fliichtigen Bestandteilen, der Entgasungstemperatur und - der .
Art des Entgasungsraumes. Je hoher ‘der Gehalt an Fhichtigem in
der Kohle, desto héher ist die . erzeugte Teermenge, "je hoher . die
‘Entgasungstemperatur, desto weniger - e ’
Teer fallt an. . : -

. Die Giite des Teers, gekennzeichnet -
durch seinen Gehalt an Olen, ist bedingt
durch die Ofenart und den Ofenbetrich,

_Jemehr freie, nicht: von-Kohle-bedeckte
aber ‘beheizte Flichen in -einem Ent-
gasungsraum vorhanden sind, desto
mehr entsteht infolge ‘Zersetzung an
‘diesen heien Winden D

? fe”/wan;a Fernkonls

ickteer in der
Vorlage und Pech im Teer. Je voller -
der Entgasungsraum gefiillt, je dicker
die entgaste Kohlenschicht “ist, desto
diinnflissiger = wird der Teer und
desto geringer ist der Pechgehalt.. In

o35 Ist die Zusammensetzung der A a4, Teer nd Leenomenso aus
o' e durch Entgasung von Koh-  Sriefuaiennbiitiingesas en ity
len in verschiedenen Ofen gewonnen . ‘ teilen. - :

Lteinntil

shilere ABmmertemperstur
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~“wurden, angegeben. :_Al“s Abszisse wurde das Verhiltnis zwischen den
. beheizten Eléchen des.Entgasungsraumes-,, welche,durch Kohlen nicht
- bedeckt sind, zu jenen, welche durch Kohlen bedeckt sind, genommen.

Der im Schréigkammerofen erzeugte Teer ist jenem des Vertikal-
‘kammerofens 'in. seirigr Zusa_mmenset_zung gleichwertig, wie - aus der

Tafel 1Y) zu ersehen ist. -

N Hiakositit

A0X398Mtim Feet Cim Teer

@ g9 - Lad
Liene 20CH ron Aohle deriper
ror Konle derintr

K4 2?2 g g a5 26 0 g7,

X Sorkdttms vare deheszrer (ﬂ/_p;ll:lﬁylf)”/_ﬁp&f/’.

AbD. 35, Béschalrenheit_ der Teére .aus dem Sclni&ékammerofen, verglichen mit den 'J‘L-eron .
S " aus anderen Ofensystemen, . . . . -

Der Anfall’ von . Leichtélen im Teer und Gas ist abhiingig von dem
Gehalt an Fluchtigem in der Reinkohle und in geringérem MaBe von der.
Entgasungstemperatur. Hoher Gehalt an Fliichtige_m in der Reinkohle
.gibt ‘im "allgemeinen héheren Anfall an. Leichtol, hohere Entgasungs-
temperatur. vermindert ihp. Die'~H6cllstrrienge an . Leichtolen fallt -

zwischen 700 und 800° C 'Verkokubngstemperatur an.

Ri-chtungslinien. Sie geben gut ‘angeniherte Werte, Nur. beim: Anfall’
von Teer und Leichtglen sind die Abweichungen von. den im Betrieh
gefundenen Werten erheblichex_-.‘ : - P

' 1) Die Werte sind entnommen Dr. E. J. Constone und Dr, P, Schlz'ipfer, Z.VDI.
57 (1913), S.1661. S :
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}<1tr(>nschalteu des 5(hr(xrrl\ammerolenteens ndeh
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Brennpunkt . . . | | B _."(»A
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Leicht! 0170 . L o
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Schwersl - 230—270- ., |7 oL "/0
AXnthrazenoI ‘770— 330 . L y
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. Koksgehalt des Pechs ' X
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© Wasser. .. LY,
- Asche . . . T , °/0
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! 0—08
© 85—89

| 480—510

f
| 33

[21--22
1 10,5—12.5
22,0

P 40,5-—41,5

S 2199

11,3295
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97,5-—98,7

Heizwert bestlmmL' e D ’J\caI/Jm 8/'—3/——8761.
'IIevwert (asche und \\asserhele Substan7) J\cal/]\" 8_838 690.?‘

Re mteel
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T

Elementaranalyse e R R R
Co L oL ey 6,7-—6,9
Hy © . . . ‘0/0 —
O+ Ny .. R A 3,6-4,6
S : B L 2 0,4—0,3
“Auf 1000 lelle dlspombl \Vasserstoff S ~Teile ;| 69—79
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blexer Kohlenstoﬂ' JE O A 3*3 ,0
aphtahnoehalt S 2,6— 06
\xscosudt bei 200C . . . | T T 9,33
350G . L L R - 3,85
500C . . ... e 2,20
to0°C - L0 T —. 1,39
. ..Briicll;nerx Gasindustrie 14,
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 An déem .'Rechnungsbeispiél der Tafel IT sei .die--Bénii't,,zimg der in
.den Abbildungen 31, 32, 33 und 34 angegebenen Werte erlautert.

-10. OfengriBen, . Ofenleistung, Unterfeuerungsbedaif, - ‘
Die Tagesleistung eines Gaserzeugungsofens héngt "ab von dem
entgasten Fiillgewicht; der ‘Kohlenart und der'Entgasungste‘mperatur._"
- Der Schrigkammerofen wird in verschiedenen GréBen mit erheb-
lich - verschiedenem Fiillgewicht- ausgefiihrt. Die kleinste Kammer -hat
eine senkrechte Héhe von 3,5 m, eine ‘Ofentiefe von 4,5m und einen
- o - ‘nutzbaren . Fiillraum. von 4,9:m3,
die groBte Kammer eine senkrechte

Hoéhe von 4,5 m bei einer Ofentiefe

von 8,25 m und einen nutzbaren Fiill--

raum . von 13 m3. Zwischen diesen.
beiden gibt es 8 ZwischengroBen.
Die senkrechte Kammerhéhe und
"damit auch. die Offnung der Ent-
: - - ladetiire ist. auf 3,5, 4,0 und 4,5 m
ADb. 36. Querschnitt durch den kicinsten, . festgelegt worden. Bei 24stiindiger-
e oneny ST0Bten Schrig! - Entgasung. betrigt - die  Kammer-
o o o ~ weite an .der Entladeseite 48 cm
und an der Fiillseite 37 cm. .Diese MaBe sind bei allén OfengréBen die
.-gleichen. g S e . :

. Aus -dem nutzbaren Fiillraum errechnet sich das F tllgewicht durch
Multiplikation mit dem Schiittgewicht der Kohle. Letzteres kann.bei
korniger und stuckiger Kohle zu etwa 760 bis 790 kg/m? und bei Fein- .
kohle zu 700 bis 760 kg/m3 angenoramen werden. = :

Bei einer mittleren Kammertemperatur von 1050 bis 1080° C kann
bei -trockenem Betrieh iiberschligig mit folgenden Entgasungsergeb-
‘nissen gerechnet werden +(15°, 760 mm): SRR , :

) ' ’ E . Gasje100 kg

—

-

19570 )
~des70

Heizwért - Wertzahl

i o _ ‘ A 3011'11;?}'1"‘ ~ keal ~ kcal/m?

" Saarkohle . R T R 1 5350 176550 -
Oberschlesischie Kolile . . . . 39 © 5350 171 200..
Ruhrkohle. .. .. | RS 1 5250 - 162750
" Niederschlesische Kohle . . . 31 5250 . . 162750
Englische Kohle -{ . .. . . | 31 5250 162750
Kokskohle. . . | | S, 26 bis 28 4900 127400137200

© Da Aschegehalt, .V\*'ass'ergehalt und auch. die fl'ﬁchtige_xi ‘Be’stand-.
teile der Kohlen desselben Gebietes . und sogar desselben Schachtes selr _
verschieden sind, so kénnen diese Ziffern nur als Uberschlagswerte -an-

. gesehen werden:
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" Tafel II :
: Belsplel fur dle Benut/uno der Abblldunoen 01 3 , .33 und 34.

Die zu entﬂasende I\oh]e habe 95‘7 l"luchtwes in der Relnkohle.
o : 7% Asche

‘ ‘ 5% Wasser

D1e mlttlere Kokstempex atm betraﬂe 1050° 8} :

Das erzeugte Gas habe 59, ‘inerte - ‘Gase, die aus: dem Ofenbetneb

stammen, davon 5-0,219/, CO, und 5-0 790/0 N,

Aus Abb 31 ergibt, sich die Gasmentre S lza 36 4 Nm3/100k0' Kohle
der. He17wert o » 5400 kecal/Nm3 . .-

Aus Abb.32" T » die Wertzahl » 1966 Lcal/ko Kohle
. . die r'e]ativ.e‘Dicht_;e » 0,36 . }
Aus Abb.33- » . »  depr Reinkokshieizwert » 7995 ]\cal/!\w
AR . Tluchtigesim Reinkoks» - 1,79/, . ‘
Aus Abb.34 » ' die Teermenoe - » VD[k 1/10001\0- Remkohle
g 4 und Lelchtol in Gas v
L . und Teer » 12,5]/1000kgReinli()IJIe

- DIC zu erwartenden Betrlebsemebnlsse

100 = ~3‘7 O \‘ms/lOO 1\0 R()hl\oh]e '

Gasmenge = = 36,4 - 100
Heizwert ; S = 5400 keal/Nm?
. ' Lo 12 .

Wertzahl .. - . = 1966-1-(%0 2.__ 1730 keal/kg -

Gasdichte rel. = 0,36 - 0,95 - 0,05 0,79-0,9 -+ 005 0, 211 9‘,—-0393‘
f1-'xficzlm'figes'imKoks=1,7 . 10°0‘ = 1,58 9/,

Tecrmenge = B4 - 10(1)(;6 1-;; 47,51/1000 kg Rohkohle
Leichtol . = 12,5 fg%—?—fi 11171000 J\o Rohkohle

Hat der Standort des Gaswerks eine- rmttlere Temperatur von 15°C }
einen mittleren Barometer: stand von 720 mm, so andem snch die Wer te

. \v1e fo]ot

o 273415 760—46
»-'Gasausb,e‘utAe A  _=32,03- 127_; 2. 70128 = 33, 11 m3 aboelesen

27 720—12,8 4
Houwerb ; = :)400 ')/3—i 5 ~/760 A6 = 4791 kca]/m3 abge-

lesen
: 27 720—12,8
’Relatlve chhto =0,393- 973_ﬁ15 60— A 0,349
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o Tafel
D1e Lelstuno der verschledenen Groﬂen

Der Lelstun(rsberechnunﬂ' ist /ugnmde ne]eal

Ofenmate : L'l(lef(llll"I\LlL ’ ST Kammer-
_1(:111]12)1}1’1(?,-5 Ofentiefe | Ofenhone | -~ mutzbar. - .1 Kammer P2 Kammern
m. . .om b m m? t trocken .© - nuB 1 trocken |. mnaB
1 T G : - C R
L35 ; 4,5 - 986 | 49 -1 38 | 1260 © 1800 i 2520 7 3200
3.5 4 50 . 10,29 ¢ - 56 . 4,37 | 1440 i 1830 -4 2880 3660 -
35 . 55 10,71 - 64 ¢ 4,99 | 1650 -1 2100 i 3300 {7 4200
3,5 16,0 1,06 | 7,1 554 | 1800 | 2280 ; 3600 4560
35 .65 . 15,27 | 78 6,08 {2000 ! 2550 . 4000 5100
35 | 70 11,69 1+ 84 . 655 | 2160, ;2750 4320 5500
35 | 14 212,04 4 917 . 7,10 ¢} 2340 - | 2980 . 4680 5960
40 0,5 12,81 -1 "10,3 ' 8,03 | 2650 i. 3370 | 5300 | 6740
4,0 .| 825 13,44 ] L5 | 897 . 2960 - 3770 | 5920 7540
45 . . 3,25 14,57 | 13,00 . 10,14 3350 ;4260 ' 6700 8520
Ofenbxelte m . N £ T i . 2,69

D1e Ofenlelstunrr hangt -auch noch vom mittleren Barometerstan d
und von der Ortstemperatur ab, eine Tatsache, d1e hauflo- tibersehen
wird.

VVasser(raserzeuvung in' den Kammern erhoht dle Gasausbeute je
100 kg Rohkohle bis zu 17 Nms3,

Der Unterfeuerungsverbrauch emes ‘Ofens ist ‘abhiingig von seinem
Betriebszustand, also der Einstellung der Verbrennung, der -Dichtheit.
-der Rekuperatlon und dem Zustand des Generators. bch]echt eingestellic
Verbrennung in einzelnen Heizziigen als anch ganzer Winde ergibt eine
Nachverbrennung hinter der He17wand also hohen Verlust, der dmch
die. Rekuperatlon nur teilweise. ausoeﬂhchen werden kann..
~ UngleichmaBiger Generatorhetrleb beim Fiillen und Schlacken, zu
weites Herabbrennen der Koksschlcht .zu viel Brennbares in Asche und
Schlacke erhsht den Unterfeuerungsverbrauch _

Eine Uberschlagsrechnuno fiir den wecllselselugen Ersatz des einen
Unterfeuerungsbrennstoffes durch einen anderen ergibt nachstehende
anammenste]lunc fiir den trockenen Betrieb. ' Es ist dorL anﬂesetﬂ

1 Nm? Generatoroas = 1200 kcal :

; © 1 Nm? Stadtgas. - - = 4200 kcal _
- 1 kg Reinkoks - = 7950 kcal
ST T kg Betriebskoks . = 6700 ]\cal

Be1 nassem Betrieb des Ofens erlioht sich der Untel'feuérilngsifex--
‘brauch.  Es-kann dabei mit. 900 keal fiir die Erzeugung: von 1 'Nm3
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ein ‘Schviittg'ewi'cht' ‘der Kohle von 780 kg/m‘ﬂ ' -
~eine: Gasausbeute bei- trockenem Betrieb von 33 Nm?3/100 kg’ Rohkohle,

- eine Gasausbeute bei nassem Betrieb von 42 Nm3/100 kg Rohkohle.

‘leistungen in m¥24
7 Kammern

3 Kammern i 4 Kammern 5 Kammern - 6 Kamniern
| trocken | ‘naB ] trocken’ | maB trocken | nag’ trocken | ' naf ! trocken’! nan
N ! . . B B * '

3780 14800 | 5040 | 6400 | 6300 { 8000 |
| 4320 l 5490 5760 " 732017 7200 | 9150
I 4950 I 6300 | 6600 8400 | 8250 | 10500 : .
' 5400 | 6840 7200 { 9120° i 9000 11400 -
[ 6000 | 7650 | 8000 {10200 | 10000 | 12750 L T .
‘| 6480 ! -8 250 8640 | 11 000 110800 :-13'750 | 12980 | 16 500 j‘l5 120 | 19 250
§ 7020 I 8940 9360 | 11920 {11700 ; 14900 !-14040- 17 880 i 16 380 i 20860
1 7950 110110 |10600 "1 13480 ;) 13250 i 16850 | 15900 | 20220 | 18 550 ik 23 590
i 8880 {11310 (11840 115 080 1 14800 -, 18850 | 17760 | 22 620 | 20720 i 26 390
;10050 | 12780 ! 13400 | 17040 {16750 | 21300 [ 201007 25560 23 450 | 29 820
: 3,65 4,61 5,57 © 6,53 749

Wassergas gerechnet werden. Dieser Wert erhsht sich entsprechend
dem wirmetechnischen Wirkungsgrad des Ofens. C ‘

T1. Betriehsergehnisse ]md'_wa'irmetechnischen Wirkungsgrad ausgefiihrter
: " Ofenanlagen.. Yo -
S a) Betriebsergebnisse. _

In der nachstehenden Tafel V sind 9 Untersuchungen ‘an Schrig-
kammersfen aufgefiihrt ; 7 derselben sind Abnahmeversuche, . welche
durch die Gaswerke selbst. oder durch von ihnen beauftragte Institute
vorgenommen wurden. Es handelt sich dabei um betriebsm’éiBig' durch-
gefithrte Versuche, bei denen jegliche” Sorgfalt aufgeboten wurde, um
ein einwandfreies Ergebnis zu erzielen. = . - R

Der Versuch Nr. 7 an den Schriagkammersfen in Prag ist deswegen
‘bemerkenswert, .weil er beweist, daB selbst nach dreijihriger Betriebs-
zeit noch immer die gleichen Ergebnisse erzielt werden wie bei der Ab- -
nahme: der Ofen. Dieser Versuch wurde von den Prager Gaswerken ge-
“meinsam mit der Didier A.G. Berlin ausgefiihrt, um den Betriebszustand

der Ofen nachzupriifen. o , : I
Die hierbei gefundenen Ergebnisse sind in Abb. 37 in Form eines
Wiirmeschauibildes wiedergegeben. Der Gesamtwirkungsgrad des Ofens
im trockenen Betrieb mit 67%, darf als sehr giinstig bez\'eichnetwerden.
~ Bei den Versuchen 8 und -9 wurde nicht die Gaserzeugung und der
Heizwert des‘Gases"ermittelt, sondern es war den Erbauern ‘die Be-
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. : Tafcl
Wdrmeverbrauch zur Entrrasunfr v.on Rohkohle im bchrag‘
1050—10800(
I L i : . o7
v\Vdrmeverbrauch zur Entgasunﬂ von1 kg Rohkohle’ Keal : 450 ! 500 | 550 | 600 i
Dnterfeuerungsverbmuch fiir 100 kg Rohkoh]e L ! : o e
Reinkoks. . . C - kg 565 628] 680) 7,50
Rohkoks : .. . . [« . 0000 hps gl 745] 8,90 890
Generatorgas. R B\ 1L 37,41 41,6 | 45,8 i 50,0 !
Stadtgas etwa .. . .. Nm?-| 10,7 | 11,9 ] 13,1 i 14,3 1
Zur Verdunnung des Stadt"ases auf 1800 I\cal/l\m-’ - ] o o
ist erforderlich Rauch"as etwa . Nm?3 ‘ 14,8 | 16,5 I 18,2 i 19,8 f
Wirme fir  Unterfeuerung zur Gaswarme aus' : f oo
1 kg Kohle etwa .... . R R LA l 25,6 |2 ,4 31,2 | 34,0 i
. Abrrastemperatur etwa . .. . e °C - [ — | -230 | 290 |
Dampferzeugung/t Rohkohle etwa . ,’ kg | — = (25) ‘
I | )' EeE

" Reihe 1) I)er7e1t erreiclite Untexfeuerun(rsnffem bei I“remdgasbehemmtr uml-

- geniigend ‘groBer Rekuperation.
Reihe * ) und 3) Derzeit erreichte Unterfeuerungsnffem hm I~remdvmshelmuun~

Rekuperatxon lnfoln'e Platzman"el (Umbau) zu klein.
\
dingung- auferlerrt daB der Gehalt des Ko]\s an: ﬂuchtwen Bestand-
teilen 29/ seines Gew1chtes nicht iiberschreiten diirfe. Da bei dem’ mit
allen Mitteln der modernen Technik durchgefiihrten 14tigigen Versuch
.Nr. 9 der Gehalt des Koks an fliichtigen Bestandtellen mit nur 0,6%,

E7% e >/
Serfohunos. iy
warme s
Rgaswverius! )
Voemrrungs. Gewenn Jurem Jamof
mirme
- Lelsurgsomsrme. 15% Hertisrae
. or bossergas  ontpeih s
. Fesmessels
. £4%
LS S78% : A
Verlust dureh. Fouceh - Verlvst durch g 143+,

2 1935 Perloat Burn Hroneg o oIy 77
Lertung v Stran- L ertung Stran- Loitung gor sorruge Rbga3reviiat
leng des 2der nerzreg tngu. bra- v Zommern Bustet Arsse:
olens . reiely : . . )

228% S28%
B N 1Ppasrertust
2% . ) . L s T vre . )
—— . . LA s5n, | Sertestdurs
. . en K . gy le iy
a/”?h;/ TS . p— G . 2 ot Remppnaties
maerte, o tovung u 25% | Puchgening gorem
oo Seache Prmverngng aor .
iy seryenaungstort
‘Generator
%
o ANer? Senerdlirgas
Abb, 37. \V.lrme%chaublld der Oan anlage Abb. 38, w .umoschaubﬂd der’ OI(-n.le"v

P rag-Michle. Ludenichcul
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~kammerofen bei ¢iner miltleren Kammertemperatiur von

- Trockener Betrieb.

] I .
1000 | 1050 | 1100

I
l
!
I
|
|
i
!

[ .
650" 950
8,16 876 | 945 | 10,00 | 10,70 AL30 1 11,90 © 12,65 | 13,20 | 13,80

12,70.| 13,40

700 j! 750 | 800 J 850 ) 900
. i :
i
| 14,20 | 14,90 | 1570 16,40 -
i ' C

54,1 ;583 (62,5 66,7 70,8 -1 750 .. — o= =
L 15,4 } 16,7 - 179 | 19,0 20,2 | 21,4 22,6 . 23,8 25,0 26,2

24 17232 | 2as | 2g4 *agh 297 314 330 | 847 304

|
|
{f 9,70 ‘ 10,40 | 11,20 | 11,90 |
|
I
|
1
|

]
5369 39,8 42,6 | 455 483 51,1 ]’ 54,0 . 56,8 59,6 | 62,5
L3600 420 470 | 520 550 580 1 620 | 640 | 670 . 690
[ (60) 90 | 123 83 7185 .| 213 | 253 ¢ 9gp 316 1 350
: . u) L, 1 - , X . ‘4.'4 i 5). X ' s) : 7) .

. Reihe. %) und 3) Derzeit erreichie U_nterfeuerun'gsziffern bei Beheizung mit
Einzelgeneratoren ohne ‘Dampferzeugung. ) . : . :
LReihe %) und.?) Ergebnisse’ dlterer Ofen.

—crmittelt wurde, 50'ist die Entgasung der Kohle in diesem Schrigkammer-
“ofen ‘als technisch vollkommen zu bezeichnen. - Bei dem Umbau der
Ofen, an.denen die Versuche 8 und 9 durchgefiihrt worden sind, konnte
die erforderliche RekuperatorgriBe nicht ‘vollstandig untergebracht wer-
den, daher. ist der “Unterfeuerungsverbrauch und auch die Rauchgas-
~ temperatur. etwas hgher als bei Ofen mit einer richtig bemessenen Re-
“kuperation. ) - ‘ T S
- Die Werte der Reihe 2 sind'BeLI'iebSel'gebxlisse,_die' durch: genaue
" Messungen der Abgastemperatur * und der. Abstrahlungsverluste des
© Olens erginzt wurden. In Abb. 38 ist das Wirmeschaubild dieser ver-
hilltnismiiBig kleinen Ofenanlage in Liidénscheid wiedergegeben. Der
- Gesamtwirkungsgrad einschlieBlich Wassergas- und Dampferzeugung-ist
mit 609, beachtlich hoch.’ _ S S : '
: Der Wirmeverbratuch. der mit - Einzelgencératoren betriebenen
- Schragkammersfen ist mehrfach mit 11,6 kg Reinkoks je 100 kg Roh-
kohle ermittelt worden. Dies entspricht einem Wirmeaufwand von
- ctwa 925 keal/kg Rohkohle, ist also erheblich héher als jener. der mit
Zentralgeneratorgas beheizten Schriigkammeréfen. Dieser Unterschied
“ist- jedocli nur ein scheinbarer, denn die niedrige Abgangstemperatur
ter Rauchgase (mit 2359 der mit Fremdgas. beheizten Ofen wird nur
durch die Vorwiirmung des ‘kalten Geﬁer{atorgas_és erreicht. Niitzt man
die héhere Abgangstemperatur der Rauchgase der mit Einzelgenerator .
betriebenen Ofen zur Dampferzeugung aus, so wird der wirmetechnische
Gesamtwirkungsgrad -wesentlich’ erh6ht und erreicht jenen .der ‘mit
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Betrxebsergebnlsse von bchrdw-

Un terleuerun rrsverbrauch Remkoks/ '

100 kg Rohkohle

Unter!euerungsverbrauch kcal/kg

Rohkohl e

,Rauchgastemperatm _Ausgan" Re

kupel ator ;

"~ Inerte Bestandtelle im-er Leugten Gas

,'
‘ —
|

kg/m()kg] 211,66

Lca]/kg

',% 50

1) ~\ss \Tat Conh Comb;Boldgpaf

?) Umbau ten.

. Gaswerk I g&'gﬁ’r‘g‘ﬁ; Lii_deuschcid [ Dé‘g‘l,‘glf'
. . i | i : L
" . v T 1 -
Versuch Nr. . . 1 2 - 3
Versuchsjahr L b~ 1929 T 1oy 1935
Versuchsdurcht‘u}n'ung . 1 — G.W.- T LGW, P GLW.
.Versuchstarre ce . , — . 4 iBetr. -Zahlenj 3
! i ¥ 5 o
Kummembmessung. Linge . Somme 7140 ; 5500 [ 8250
- . Hoéhe . oo - mm .. 8500 i 3500 4500
Brelte - boomm] | 480/370 i . 480/370 490/380
Anzahl der Immmem C . — ; 40 . -3 f 21
‘Garungszeit. . . . . -!Stunden! 24 ., a9y | . 5
Kohlensorte . - I Boldon i .80%, Gas- | Saar und
i Durham -! feinkohle ' Ruhr
' Ruhr
"0”/(,(:(15 NuB;
. 4 Ruhr ; :
I\dmmelladun" . PR £. 6,75 - 5,00 e 10 215
: Gesamtkohlenmen"e -1 t/26h . 2698 15,0 L 214,51
Reinkohlengehalt . . I L | . 89,32 81,9 " 87,0
Trocken- oder NaBbetmeb : ; " | Trocken NaB . NapB-
Gaserzeugung 15°760 mm . f m¥24h | 88586 | 7900 -102265 .
Gasausbeute Rohkohle 15°2.760 iy i 338 i 52,7 . 47,7
» 0760 : » ©8L13 . . 491 L 444
B Remkoh]e 150 760 » » ' 374 o643 . 5470
» o 0°760 . . 34,85 . 59,9 . . 50,99
Huz“ert 0° 760 .-;km]/i\m*‘ 76090 - 4250 H 4847
Heizwert Remkohle S kcal/kg (. 2122 - 2550 2471
Beheizungsart . ] Einzel- Einzel- Einzel-
: Generator |

‘Generator ; Generator.

176 116
- - |
! I
600 Lae |
. L
5.6 10,3 |
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kammerofenantagen. System »Didier«

i ‘ T Breslaue ' . © ! Versueh nach | - o
tenui ; l;i‘x;l'«"o)" - Prag-Michle 3 Betriebsjuhren Berlin-Tegel ) ,Bcrlin-'l'egeF)
. ; LR . : l’m"-\lxchlc L . .
[ S C | i : -
4 5 6 . T 8 ‘ 9 .
1937 i 1927 1930 . 1933 ) 19342) - 19362
ANCCY Gi. \ GoW, i Didier u. G.W. GoW, GoW,
.3 i + + 6 [ 7 o 14
N250. o 7500 S250 - s250 0 Tl40 - 7140 .
4500 . 1000 . 4300 - 4500 . 3500 h 3500
180/370 1 180/370 480/370 A80/370 L 400/300 4007300
28 _l 21 35 350 V 37 . a7
24 - - 24 S 24 24 s 16 - ’ 16
~ Rulir - Ober- und ‘Ostrauer ) Ostrauer Ruhe und + Schles. und
‘ {  Nieder- 1 : Schles. Ruhr
¢ schlesien f' . .
f
I A
1079 sl 9,13 & osss 5,52
302,2 : 170,1. COBIST . 81,0 . 306,4
87,2 0 1 8334 90,93 . ! . 90,8 : —
NaBl -0 Trocken . Procken | Trocken T'rocken
136807 | 37760 Lo 112 760 | 95 333 :
4527 1 tagg 35,29 - 34,0 =
CA209 0 31,59 31,7 =3
51,04 40,68 375 S &
48,40 ; 3791 i 34.9 ==
4526 P 3002 528 i3 1)) =y
C2191 [ 1896 - 1919 ‘ 1960 P : -
. Binzel- 1 Zentral-'  Zentral- : /entrdl- i Zentral- Zentral-
Gienerator © Generator ' Generator i Generator ' Generator . Generator
s — T } — — —
e Tedo CATRT L 5600 - g3e (42
563 ¢ 30 . 235 " 340 , 356
! 6.2 70 6,1
1
i

886 . =
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Fremdgas betriebenen Ofen. Bei héheren Leistungen der. Kammer
“scheint der Zentralgeneratorbetrieb. etwas vorteilhaftor zu sein. .
Die Wirmeverbrauchsziffern der mit Zentralgeneratorgas betriebe-

~nen Schriagkammerbfen sind im allgemeinen um ein geringes -héher als
jene beim Vertikalkammerofen und beim Horizontalkammerofen. In
Unterfeuerungskdks ausgedriickt, wiirde das einem Mehrverbrauch an
Reinkoks von etwa 0,4 bis 0,6 kg/100 kg Rohkohle entsprechen. Eine
solche geringe Koksmenge liegt innerhalb der Fehler der Betriebs-
fithrung. 3 o L T
’ b) Warmetechnischer Wirkungsgrad.

- Dieser Wirkungsgrad ergibt sich aus dem Verhiltnis:

. Wirmeaufwand zur Entgasung von 1 kg Rohkohle in keal
VVEiij“meailf\\"and fir die Unterfeuerung fiir 1 kg Rohkohle in keal

. B Linzelgenerator, rrockener Batried
. B Centrolgenerator trockener Setrivd .
& finzelpenerator, A’a::beﬁ:?d;ﬂamp/pr:éuyuny ous Rogasern

T T T T IT]1
T

l e ,‘-,l | v|,_»
==

T

WL

T

—T—E._.

1L |

der Wiy

T T T
i I O R S I e
8 I I Y I S S

. . Aoblegenieh? pe Aommer in 2450, .
- Abb. 39, Wiirmetechnische Wirkungsgrade des Schriigkn‘mmeu_)rens »Didiers.

b

dad?

D

Der Wiirmeaufwand fiir die 'Entgasung von 1 kg Rohkohle kann bei den
iiblichen Entgasungstemperaturen erfahrungsgemiB zu 375 bis 385 keal -
angenommen werden. Der Unterfeuerungsaufwand wird durch Versuche
bestimmt. Rechnet man mit cinem Wirmeaufwand von 375 keal/kg
Rohkohle, so ergeben sich die in Abb. 39 angegebenen Linien der Wir-
“kungsgrade in Abhingigkeit von dem in der Kammer in 24 h verarbeiteten
Fiillgewicht. o » o H B

Es bedeutet die Linie A—A den Wirkungsgrad der mit Einzel-
generatoren, die Linie B—B den. der mit Fremdgas beheizten Ofen bei
trockenem Betrieb. . - . . - ST

- Der Wirkungsgrad ‘der mit Einzelgeneratoren = betriebenen Ofen’
kann erheblich gesteigert werden, wenn die Wirme der heifen Abgase
zur Dampferzeugung beniitzt wird. Die sich hieraus errechnenden und
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durch den praktischen’ Betrieb hewiesenen- Wirkungsgrade sind durch .
- die Linie 'C—C' dargestellt. (Die orzielbare ‘Dampfmenge kann aus
Abb. 29 bzw. Tafel IV entnommen werden.) Der Schnittpunkt der
- Linie B—B mit der Linie C—(C zeigt die Grenzen. der feuerungstechnisch
wirksamsten Beheizungsart.- Bis zu einem Fiillgewicht. von 9000 kg je!
Kammer in. 244 scheint_die-.Beheizung durch Einzelgenerator mit
Dampferzeugung wiirmetechnisch. richtiger zu sein, bei héherem Fiill-
gewicht der Zentralgeneratorgasbetrieb.. Diese Grenze ist jedoch nicht
mabBgebend fiir den wirtschaftlichsten Betrieb der Ofen, denn die Linien-
.der warmetechnischen Wirkungsgrade sind nicht identisch mit jenen der -
wirtschaftlichsten Kosten fiir die Gaserzeugung. Um diese zu finden,
sind- die Wirmeverbrauchsziffern je kg Rohkohle mit den. Wirme.
preisen zu. multiplizieren und hiervon der Wert des erzeugten -Dampfes
“abzuziehen. Da die Preise fir Koks und Dampf értlich sehr verschieden

sind, so lassen sich allgemein giiltige Linien nicht angeben. .

C. Der 'Groﬁrauni-Schréigkammérofexi
von Dr. C. Otto & Comp., Bochum.

' Die Firma-hat in Reichenbacli in Bohmen zwei Ofen mit je drei

Kammern (zu je 6,2't) errichtet. Sie werden wahlweise ‘mit Zential-

generatorgas oder -Stadtgas beheizt und besitzen Rekuperatoren " fiir
die ,Vorwéirmungvvon Luft und Generatorgas. S T

. Der Ofenbau unterscheidet sich — abgeseheén von der gleichbleiben-
den Grofle der Brenner in der Zwischenzunge der Heizziige — wenig
von der bisher beschriebenen Bauart.. Es kann also hinsichtlich der bau--
lichen -und betrieblichén Einzelheiten auf die diesbeziiglichen Ausfiih--

rungen hingewiesen werden. - L ' o .

~ Die Abb. 40 dieses Ofens ist nachstehend beschriehen: Bei Gene- -

ratorgasbeheizung tritt das Gag“bei 7 in die Rekiperatorkanile 2 ein
und stromt dann durch den Gaskanal ‘3 zu den ‘Brennern £ (an der
Entladeseite des Ofens) und -den Heizziigen 8, wo es zusammen mit der.
aus dem Rekuperator- kommenden Luft verbrennt. Die Abgase gehen
bei 9 aus dem Ofen ab, durchstrémen’ die Rekuperatorkarnile 10, er-
wirmen dabei Luft und Gas und gehen diirch den Rauchkanal 77 zum
Schornstein. o , g T
- Bei Stadtgasbeheizung wird das’ Stadtgas an -der Stelle 7a zu-
gefiihrg, worauf die Verbrennung mit Luft, wie- bei der. Generatorgas-
beheizung ‘des Ofens geschildert, vor sich geht. Der zur Vorwirmung
~des Gases dienende Teil des Rekuperators wird dabei ausgeschaltet.
. Bei Betrieb der Ofenanlage mit -33-stiindiger Entgasungszeit der.
Kammern werden von -der Firma (fiir je 100 kg Rohlkohle) folgende - -



Betl'jebse;-gebniése q'ngege‘ben:_ .
‘ 14,57 kg Trockenkoks
41,50 Nm3® Gas oder
44,54 m® Gas 15°C/760 inm
4760 K¢éal/Nm3 Heizwert,
. : - 1976 Keal/kg Wertzakhl. - _ _
Wihrend  des . letzten Abschnittes der Gaserzeugung wurde Wasser-
dampl in die Kammern eingefiihrt. - ST ’

AT ¢ TR \ SR R

. . i
. . 3.
Abb. 40. ‘Schrigkammerofen Dr. Otlo & Comp., Buchun, Anlage Reichenbach i Bohmen.

D. Der Klein-Schrigkammerofen Bauart ,,Didier A.G.«.
‘1. Dic Losung der technischen Autgabe, _ _
Die kleine Schriigkammer 1iBt sich rascher fiillen und entlecren
als die horizontale und auch die schrige Retorte, auBeérdem wird durch
die Vollfiillung der Kammer ein dunnilissiger Teer erzeugt. Diese be-
trieblichen Vorteile haben dazi gefithrt, in bestehenden Ofenhdusern -



Abb it ](lcin-Schfiigk;unmurufvn mit' 8 Kamuiern, vornelicgendem:
Generator, Rekuperator und Dampfiiberhitzer. -

. Abb. 42! chin-Sqin‘iigkamnwrofen mit’+0 Iéulm'ncrn und-Regeneriatoren
die Horizontal- oder Schrigretortensfenn durch Klein-Schriagkanmer-
ofen zu ersetzen. : L e ’
" Diese kleinen Kammern werden meist in zwei Reihen tibereinander
angeordnet; sie entstehen durch eine schriglaufende Aufteilung einer
héheren Kammer mittels eines Zwischenbodens. In anderen Fillen ist



— 78 —

_jedoch ‘nur eine einzige von unten bis oben durchgehende Kammer
ausgefiihrt worden.” 8 bis 10 der in zwei Reihen iibereinander liegenden
.oder 4 Dbis 6 der durchgehenden Kleinkammern werden zu einem Ofen

: © vereinigt. Die Entgasungszeit betrigt in
' der Regel 12 h; sie wird durch Verschmii-
-lerung der Kammern auch auf 8 h herab- -
‘gesetzt. R .

Durch' die Wiederverwendung der-

vorhandenen Ofenhéuser und der damit

gegebenen BaumaBe wird der Unterbau
jenem der vorher vorhanden gewesenen

Ofen sehr-éhnlich. Der Generator liegt _

wie beim Horizontalretortenofen ‘vorne .

an der Entladeseite der Kammer, da-

hinter ist die Rekuperation und ' im

Fundament der -Rauchkanal unterge-.

o bracht. B g LT

' Zwischen den Tragpfeilern liegt dic

-~ [rul - Rekuperation ‘oder die Regeneration. .-

‘/ ‘Die Heizwiinde sind auf einem schriig

' ansteigenden Boden. errichtet.. Dieser
T T und die Kammerdecke dienen zur Lings-
AbD. 43, Klein-Schragkammerofen. mit “versteifung des Ofens und des Ofen-.
S o ~. . Dbloeks. B : :
Die unter-einem Winkel von 39 bis 41° geneigten -Kammern haben
folgende AusmafBe: = = ° - '

‘Lénge horizontal gemessen . . .- . .. . 4,0bis 5,2 m
Héhe vertikal gemessen . . .. - . . - . 0,95» 1,0 m
Breite bei 12stiindiger. Entgasung etwa 33/29 cm,-
- bei 10stiindiger Entgasung etwa 29/25 em, -
‘bei- 8stiindiger Entgasung etwa 26/22 ¢m.

2. DierBeheizm’lg, des Ofens. _ ;
ng der Kammern erfolgt wie beim’ ScJlréjgretor‘teriofeu'

Die Beheizu
durch-in Absitzen schrig ansteigende Brenner im Kammerunterbau. -
Die Heizziige sind vertikal angeordnet und miinden in horizontale in
‘der Kammerdecke untergebrachte Kanile. Der letzte Heizzug des
Ofens (an der Fillseite) dient dazu, die Rauchgase durch die Heizwand |
“abwirts zur Rekuperation.zu fithren. ‘ o ,
... Die Regelung der Verbrennung erfolgt von der Ofenriickseite oder
von der Ofendecke her durch Drosselung der Miindungen der Heizziige
in den gemeinschaftlichen Sammelkanal. ‘Die Winde und. Decke des

Ofens -sind gegen Wiirmeabgabe isoliert.
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‘Klein- Schraakammerofen werden sowohl mit Rohrenrekuperatoren
als-‘auch bei Frerndgasbehelzuno mit Regeneratoren ausgestattet. Diec
Regeneratoren .sind meist zu zweimal zwei Gruppen: zusammengefaBt
und kreuzweise anoeordnet Bei den regenerativ geheizten Ofen liegen
alle Umstellvormchtungen und Ventile an der Entladeseite des Ofens.
Diese Anordnung ist durch die kreuzweise Scha]tunv der Regeneratoren
moglich erorden es wird hierdurch an Raum gespart und eine gute
Ubersmhthchkelt und ]elchte Bedlenuntr der Umstel]emrlchtunoen er-
/xe]t
) Der Unterieuerunoswerbrauch w1rd zu 12 ]\o- Remkoks/lOO ]\o- Roh-
l\oh]e anneﬁeben

3 Die Ausrustung des Ofens.

Dle Entladetiire ‘des Ofens “besitzt  zwei nachstel]bare Exzenter- -
verschliisse. 'Oben an jedem Entladetiirrahmen ist der Gasabgang an-
gebracht. An-der Fiillseite der -Kammer sind zwei kleinere Offnunfren
angeordnet, eine in Flucht des Bodens zum I \achhelfen -wenn der Koks-
kuchen nlcht von selbst herausrutschen sollte, und eine oben in Flucht
der Decke zum Fiillen der Kammer. Beide Offnunfren sind durch Tiiren, -
wélche Exzenterverschliisse besntzen verschheﬂbar‘

Abb. 44, “Entlegrungshiihne der ’chin-Sbhriigknmmcroren:mlagc des- Gaswerks Wien-Simmering.
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Die Steigerohre der Entladetiiren filhren zu einer gemeinschaft-
lichen Reihenvorlage,. die mit Tauchungseinrichtung versehen ist.

Die Ofenverankerung ist so ausgefiihrt, daB die Entlade- und StoB-
tiren an das Mauerwerk angepreft werden; im iibrigen ist- sie dhnlich
gebaut wie die Verankerung des’ Schrigretortenofens.

"Abb. 45, Fullbiihne der Klein-Schrigkammerofenanlage des Gaswerks Ratibor,

Die Ofen haben zwei Hauptbedienungsbihnen, eine an der Ent-
leerungsseite und eine an der Fiillseite. Die Biihne an der Entleerungs-
seite liegt in Hohe der Koksabférderung; von hier aus kann gleichzeitig
der Generator mit heiem Koks gefiillt werden. Die Bithne an der Fill- |

seite ist bei Ofen mit zwei Reihen Kammern iibereinander meist stufen-.
formig angeordnet, damit auch noch die obere Kammer bedient werden
“kann. ' C ' '
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_ 4. Die Fiillung und Entleerung der Kammern. ,
v Die Fiillung. der Kammern erfolgt mittels eines fahrbaren Behilters
. und Fillschurren durch die obere Offnung an der Fiillseite der Kammern.

Eine besondere SLoBmaschine ist nicht vorhanden; sondern: es ae-
niigt. erforderlichentalls ‘die Nachhilfe mit ‘der Stocherstange. '

N
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Abb, 46. Ent'loernn,r_rsbl‘ihm‘- der Klein-Sehriigkammerofenanlage
- »Irederictae, Diimemark. ; o

Die Abférderung- des Koks. geschieht mit Hilfe einer Brouwer-
Rinne, die vor dem Ofen auf der Entladeseite entlang lauft, oder durch |
handbediénte Kokswagen. a o

. Die Einstellung des Ofens und die Betriebsiiberwachung vollzieht
sich in &hnlicher Weise wie beim GroBraum-Schrigkammerofen; es
wird daher auf die  diesbeziiglichen Ausfithrungen hingewiesen.
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5. Die Leistung .des Klein-Schriigkammerofens.
"Bei der Berechniung der Ofenleistung wurden folgende Annahmen -
gemacht: ‘ , 7 . . ‘ T
1 m3 Kohle wiegt 750.kg. - 100 kg Rohkohle geben 31,5 Nm? Gas.

Kammer A ’ Ofenleistung

- T o es | REai Nulz- | Kohlen-

Iidhe. } Liinge | Breite inhalt ][ gewicht
m ¢ o.m cemoL o om? kg

Gas |- 8 Kammern | 10 Kammern

12 Kammern
Nm*| t .| Nm* 4y t. | Nm®

t. . Nnw@

' " g-stiindige Entgasung: ' : .
0 i 27/23 10,705 | 523 | 165 12,6 | 3950.| 15,7 | 4940 3 ‘ 5930 .
1 v 7 ! 6840

1o =

o4,
1,00 4,1 127/23[ 0818 603 | 190 | 14,5 | 4560 | 18,1 |. 5700 |

12>-stiin:dige Entgasung

L2 . 900. ’ 284 | 14,4 | 4540 | 1s,o'i75670 i 2L6.
1,01 7. 760 | 240 12,2 | 3830 | 15,2 | 4790 | 182"

6800

5750

10,95 1 52 |33/29
4.3 | 33729

' Abb, a7 Fiillvorrichiung -der Klein-Schriigkammerofenanlage »Fredericia«, Dinemark. :

 E. Zusammenfassung. -

Verglichen 'mit allen anderen Ofensystemen sind die Leistungen .
des Schrigkammerofens in jeder Hinsicht als zufriedenstellend und
gleichwertie zu bezeichnen.
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Man hort vielfach die Meinung, der Schragkammerofen habe sich
‘wirtschaftlich tiberlebt und habe insbesondere gegeniiber dem Horizontal-
kammerofen keine ‘Daseinsberechtigung mehr;: auBerdem miisse man
die Gaswerke zur Erhohung ihrer (Wir’tschaftlic,hkeit mit Hilfe der Hori-
zontalkammeréfen zu Kokereien umbauen, wodurch sich ohnedies die
‘Verwendung von Schrigkammersfen eriibrige. co . '
[ Diese Anschauungen gehen von einer - vélligen V
tatsdchlichen Verhiltnisse aus. - . . .
. "Der Horizontalkammerofen-Betrieb erfordert sorgfaltigste Auswahl
der Kohle. Er ist' daher dort am Platze, wo' die gleichmiBige Belieferung
mit geeigneter Kokskohle dauernd sichergestellt ist, also insbesondere
- auf Kokereien mit Kohlenlieferung aus eigenen oder Konzerni-Gruben.
Die Gaswerke sind hinsichtlich - der ‘Kohlenbelieferung auf die
Syndikate angewiesen. Hoher ‘Beschiftigungsgrad der Industrie ver-

- mindert. den Anfall an verkiuflicher Kokskohle, KriegsmaBnahmen

erkennung der

storen die Zufuhr ausgewihlter Sorten oder heben sie auf. )
_ Schon in friedlichen Zeiten ist daher die Zufuhr der fiir den Hori-
zontalkammerofen geeigneten Kohlen zu den Gaswerken nicht. dauernd

- sichergestellt, in kriegerischen Zeiten véllig unsicher: o N
Die Gaswerke habén nicht in erster Linie die Aufgabe, Hiittenkoks
zu, erzeugen, sondern das Gasbediirfnis der Bevolkerung mit ‘Sicherheit
zu befriedigen: Sie miissen daher méglichste Unabhingigkeit des Kohlen-
‘bezugs von den Erzeugern, ferner Unabhingigkeit vonder Lieferungs-
moglichkeit. bestimmter Kohlensorten anstreben und im Bedarfsfalle
in der Lage sein, auch andere Kohlensorten zu_entgasen. - Der Horizontal-
kammerofen ist -in dieser Hinsicht auBergewshnlich empfindlich, und
die Verwendung ungeeigneter Kohle gibt zu den schwersten Beiriebs-
~ stérungen Anlaf. » e - S
- Abgesehen von den - horizontalen Retortenéfen gibt es kein Ofen-
system fir die Kohlenentgasung, das so unempfindlich - gegen einen’
‘Wechsel ‘der Kohlenbeschaftenheit ist, wie der Schrigkammerofen. Er
verarbeitet neben Kokskohle auch ‘Gaskohle, Braunkohle, ja sogar
leicht tréibende Kohle. Und selbst wenn einmal ‘die Verarbeitung von
stdrker treibenden Kohlen ‘im" Notfalle erforderlich ist, so- erleichtert’
die Schriglage der Kammern die -Stocherarbeit derart, daB sich diese
Betriebserschwernisse viel leichter ertragen lassen, als bei irgendeinem
anderen Kammerofensystem. S : : o :
Die wirtschaftliche Bedeutung des Schrigkammerofens ergibt sich
auch daraus, daB zur Zeit rund 2200 groBe und rund 450 kleine Kammern
im Inlande, aber auch:insbesondere im Auslande sich im Betriebe be-
finden. '
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