Die Kohlen
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A. Auswahl und Bewertung der Kohlen

Der wichtigste Rohstoff der Entgasunfr ist die Stemkohle "Die
Braunkohle hat man in den Braunkohlengebieten bereits mit Erfolg
zur Stadtgas- bzw.. Ferngaserzeugung . herangezogen Entgasung und.
-V erkol\ung sind heute keine verschiedenen Begriffe. mehr, da die Koke-
-reien und die- Gaswerke die gleiche Aufgabe zu erfu]len haben,
‘namlich- den Rohstoff Kohle in méglichst hochwertige Produkte Zu ver-
arbeiten, -insbesondere den rohen Brennstoff zu zerlegen in Edel—-
brennstoffe

1In fester Form wird auf dlese \Velse gewonnen derHo ch ofeénk oks
der. GieBereikoks, der Koks fir Industriesfen, fir Gasc"enera-
toren und der. Koks als rauch- und rufBlfreier Hausbrand n.
Gasform: das Stadt- oder Ferngas fiir Industme, Gewerbe,’ Hausha]t
and gasformigen Treibstoff, und schlieBlich in flissiger Form: Benzol,
Toluol, Xylol fiir Trelbstoff und chemische. Zwecke. g

' D1e Gleichheit der -Aufgaben und damit der \/erarbeltung des Roh-
stoffs Kohle brachte es. niit sich, daB die Gasindustrie auch die gleichen
Anforderungen an den Rohstoff Kohle stellt wie die Kokerei. D1e Aus-
wahl und die Bewertung der Kohlen kann daher ini den meisten Fillen
nicht nur -nach ihrem -Gaswert, auch -nicht ausschlieBlich nach ihrem -
Kokswert erfolgen, sondern es miissen in der Regel eine Vielzahl von
téchnischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten beri berucl\smhtlct werden,
um einen bestén Geésamtwert aller Erzeugnisse aus dem durch Ent-

. gasung durchrrefuhrten Veredelungsproze8 der Kohle zu erzielen. Sc-
lange zur Be\\ertung, der Kohle die Gasausbeute und daneben die Aus-
l)eu'te an Nebenprodukten fiir die. Gasindustrie allein bestimmend ‘waren-
und die Entgasung in der Retorte vorgenommen wurde; konnten die in
der Lehr- und Versuchsanstalt in Karlsruhe von Hans und . Karl
Bunte?) erstmalig nicht nur Iaboratorlumsmaﬁlg, sondern in tech--
.nisehem, wenn auch verk]emertem MaBstab durchgefithrten Entgasungs-.
v ersuche fast aller in deutschen Gaswerken zur Fntgasunw kommenden
Kohlen unmniittelbar fiir ihre Bewertung in der Praxis verwendet werden.
Wenn auch mit der Entwicklung der Entoasungsraume von der Retorte
zur Kammer die in der Versuchsgasanstalt in der Retorte erhaltenen .
Werte, sowohl was Gaszusammensetzung und \ebenproduktenausbeute ‘
dno'eht als auch ‘insbesondere hmswhthch der I&ol\sbeschaffenhelt den

1) Journ. {. Gasbel. (1909) S. 725.
: "
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heutigen Verhiltnissen In vielen Fillen nicht mehr gerecht werden
konnen, so bilden die -von K. Bunte?) und der Lehr- und Versuchs- .
anstalt durchgefiihrten Untersuchungen. und ausgearbeiteten Priifver-
fahren noch heute die Grundlagen fiir das Erkennen und ‘Beurteilen des
zur Verwendung kommenden. Rohstoffs. Mit der Bezeichnung der Zeche -
ist die Kolle in der Regel nicht eindeutig bestimmt; da die meisten
Zechen verschiedene Floze gleichzeitig abbauen, die verschiedenes Alter
und damit unterschiedliche Eigenschaften aufweisen. ~ —  ~° =

Fiir die Jaufende Kontrolle der Kohlenlieferungen geniigt im allge-
meinen die Feststellung des Wasser- und Aschengehaltes?) sowie
die Verkokungsprobe?). Der Schwefelgehalt wird héufig ebenfalls
festgestellt. Aus den ersten drei.Bestimmungen ergibt sich die” »Roh-
analyse « (Immediatanalyse) mit z. B. folgenden Angaben: °

Reinkoksausbeute . . . . . . .‘65,4%‘.‘

Fliichtige Bestandteile . . . . . 27,7%.

Aschegehalt. .. ". . . . . .. 55%
~ Wassergehalt. .~ . . . . . .. . -1,4%,

- - : 100,00%

 ‘Da vergleichbare Ergebnisse bei dieser Tiegel-Verkokungsprobe
nur erzielt werden konnen, wenn die gleichen' Verfahren angewendet
werden, ist es ratsam, die genormte Ausfithrungsform anzuwenden oder
zwischen Lieferer und-Abnehmer ‘der Kohle 'die Methode, vorher zZu
vereinbaren. L T I Lo T .
Die Verkokungsprobe zeigt das Verhalten der Kohle beim Er-
hitzen und die’ Koksausbeute. Aus der Lénge und Leuchtstirke der.
" Flamme der entweichenden Gase und aus der Beschaffenheit des Koks-
ritckstarides kann man die. Kohle in eine der nachstehenden - Gruppen.
_eingliedern: ' ) ' ' ' :

o | Zahlentafel . . ,
Allgemeine Einteilung der -S‘tei.nk_ohlenarten'nfach dem Ver-
: _halten bei der Verkokung?):- '

e, : " Koksbeschaffenheit,
Sandkohlen . . .".. . . . . pulvrigr - _

- Gesinterte Sandkohlen’ . . . gesintert, zum Teil locker
Sinterkohlen . . . . . .. . gesintert- - . L L
Backende : Sinterkohlen . . . gebacken, nicht gebliht, zerkliiftet

 Backkohlen . . . . . .. . stark gebacken, fest, geblaht

Fiir die Verkokung werden koksbildende Kohlen, die in der Zahlen-
“tafel 2 mit.backen_de,,fétte Steinkohlen. bezeichnet sind; verlangt. Die

1) Journ. f. Gashel. 62 (1919),. $. 34 u. 504 -
2) Normblatt DIN DVM 3721.
3} Normblatt DIN DVAM 3725.
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Zahlentafel 2.

Kennzeu,hnunrr und Vorkommen der deutschen
Stemkohlenartenl) ,

i Kohlenart ’
| Einterere T - i BLscharrengent des. Ixokses H'mpt-o l\omr'n.e.l .
o Eant S Handels- |- ,, auptvork !
! 'I‘li]cl_lf.;el}p(ll'gll:)e | »hezgiléh(r‘l;r?g' . fliichtigen Bestandtclle

5 44 | Trockene. ‘| Flamm- . Koks f'esmtert zum iRiJhr, Saar, Ober-
=] 42| oder - und . Teil locker schlesien und - -
R Sinter- Gasflamm-  Gas matt mit langer ~Sachsen .

S Steinkohle! kohle. Flamme : :

=] 38 .

= ,36 .1 Gaskohle hoks "ebacken . i :Ruhr, Saar und

= | - 3 .
S8 i (Saarfett- zerkliiftet, Gas- fett - Niederschlesien -

@ b . "t kohle) Ian" Flamme R :

& 32 Backende, ) e o

= 30/ fette - T T T =
20| 28 | Steinkohle| - = i Kol\s stark veba((:ken v-Ruhr, Aachen und
= 95l Fett- oder | fest, Gas fett, { . = | Niederschlesien -
ER : | . Kokskohle! mittellange stark - :

= 24 b leuchtende Flamme

= 22 - - :

. o .| 2g | Halbfette .| EBkohle - Koks gesintert, Ruhr, Aachen und
= oder . - ) Gas halbfett, I\urze, Niedersachsen

‘g | 18| Sinter- - . wenig leuchtende ’ :
=116 ‘ Steinkohle Flamme :

2 1 L ‘ . — :

= | 12| Magere Anthrazit Koks pulvrig, . Ruhr und Aachen -
= |.10| Steinkohle. : g Gas mager, b

=" : : ] l\urze, nicht ;

=1 8 leuchténde Flamme = |

Handelsbezeichnung dieser Kohlen ist Gaskohlen und Fett- oder Koks-

kohlen. Es sind Kohlen geologisch mittleren Alters.. Eine starre Grenze
gibt es nicht; namentlich in den Fillen, wenn Kohlen gemischt werden,
l\ommen auch Kohlen -hsheren und oermgeren Alters ‘als Zusat7kohle-
mit zur Verwendung : .

‘Wahrend die Gaskohlen mit einern Gehalt an fluchtlgen Bestand-
teilen von rd. 30-bis 36% einen Hochstwert an Gasausbeute und Heiz-
wert aufweisen, liefern die Kokskohlen mit einem. Gehalt an fliichtigen
Bestandteilen von rd. 16 bis 309, Hochstwerte an Koksausbeute und -
I\oksfestlgkelt Geeignete Mischungen von Gaskohlen miit Kokskohlen
mit einem Gehalt von nicht iiber 269, Fliichtigem konnen gute Ausbeute -
mit. Erzeugung eines guteri festen Kokses Veréin’en; Zur genaueren Cha-

1) In A\nlehnung an die }\ohlenemtellun;, nach schondorﬂ' Z. Berg- Ilutt—‘
u. Salinenw. 187.), S. 135 entn. aus Koppers Handbuch der Brennstofftechnik, 2.Aufl

Essen (1937), 8. 222,
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cakterisierung der Kohle wird die Flementaranalyse und die Heiz-
wertbestimmung angewandt. Zwischen dem 'Heizwert der Kohle
und dem im Koks zuriickbleibenden bzw. dem Heizwert des erhaltenen
. Gases besteht ein enger Zusammenhang. Der Heizwert der Kohle findet
sich. bis auf -wenige Prozente in den ‘Erzeugnissen wieder vor.. Aus dem
Heizwert des ‘Gases, vervielfacht mit der Gasmenge, ergibt sich die
Heizwertzahll), auch Gaswertzahl genannt, eine fir die Bewertung
der Gaskohlen wichtige ‘GroBe. Diese Zahl gibt an, wieviel Wirme-'
einheiten in Form von Gas die untersuchte Kohle liefert.. Bei Erzeugung
von. Mischgas muf8 man beachten, daB eine Kohle mit kleinerer Gas- .
wertzahl, ‘aber hoherem Kohlengasheizwert, eine grofere Mischgas-
ausbeute ergeben kann als eine andere mit héherer Gaswertzahl, aber
niedrigerem Heizwert. Die Bestimmung. der .Gaswertzahl erfolgt im
allgemeinen nach der Methode von R. Geipert?). -

~ - Aus der von N. HeBler?) verdffentlichten Darstellung der Abhiingig-
keit des Gasheizwertes, der Gasausbeute und der Gaswertzahl von dem" .
Gehalt an fliichtigen Bestandteilen von Kohlen verscliiedener Herkunft
geht hervor, daB die Gasausbeute bei den meisten Kohlen, bezogen auf. .
Reinkohle, nur -geringe Unterschiede aufweist, dal} der Gasheizwert mit

dem Gehalt an fliichtigen Bestandteilen langsam ansteigt, mit Ausnahme -
der Kohlen aus Oberschlesien. Bei den oberschlesischen -Kohlen-erreicht
der Gasheizwert, bei einer Kohle mit 33% fliichtigen Bestandteilen einen
Tiefpunkt, bei der Ruhrkohle mit. 33% fliichtigen Bestandteilen eéinen-
Hohepunkt. . Die Ursache fir den Abfall, bei weiterer Zunahme der

fliichtigen Bestandteile, ist in. der Zunahme des ‘Sauerstoffgehaltes der.
hochfliichtigen Kohle zu suchen. Der Sauerstoff bildet zu einem groflen
Teil mit dem Wasserstoff der Kohle Wasser, zum anderen Teil wird er
als Kohlendioxyd abgespalten. Infolge eines anderen Verlaufes der Zer-

setzungsvorginge bei artverschiedenen Kohlen, die’ zur Gasbildung

fithren, konnen unmittelbare Schlisse aus der Hohe des Gehaltes: an
fliichtigen—Bestandteilen-auf- die-zu_erwartende Hohe der Gasausbeute

nicht immer gezogen werden. . Hier muf ‘die Kenntnis der Elementar-

analyse, -in_diesem’ Fall die Kenntnis der Hohe des Sauerstoffgehaltes
die’ Beurteilung der Kohle unterstiitzen. ' ‘ o

. Ebenso wie fiir die Gasbildung sowohl Vorginge im Entgasungs-
raum als auch Eigenschaften der Kohle maBgebend sind, so spielen fiir
die Koksbildung sowohl Vorginge wihrend " der Verkokung als auch
Eigenschaften der. Kohle eine Rolle.. Die wichtigsten ‘davon sind:
Schmelzvermogen, Backfdhigkeit, Blahen und Treiben, woriiber im
vorstehenden Abschnitt (1,1) néheres ausgefiihrt. ist. o
" 1) K. Bunte u. H. Schneider, Zum Gaskursus, 1929, S.158.

%) “Gas- und Wasserfach 70 (1927), S.15.
3) Gas- und Wasserfach 76 (1933), S. 881, 899.
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Schuttgew1cht1), Wassergehaltz) und horngroBe der Kohle
‘haben EinfluB auf den Treibdruck. Hohes Schiittgewicht erhdht den
Treibdruck, begiinstigt andererseits die Dichtheit des Kokses. Der
Wassergehalt wirkt sich nach mehreren ‘Richtungen nicht einheitlich
aus. .Mit' steigendem Wassergehalt fillt zunéichst das Schiittgewicht,
und . erst bei:weiterer. Zunahme nimmt das Schiittgewicht wieder zu.:
Ahnlich verhilt sich der Wassergehalt der .Kohle hinsichtlich des Unter-
feuerungsaufwandes. Bis zu einem Gehalt von etwa 89, wirkt sich der
Wassergehalt giinstig auf den Unterfeuerungsverbrauch aus.. Man be-
griindet diese Feststellung damit, daB der.Wasserdampf dle Wairme-
. ubertragung von der Kammerwand nach dem Kohlenkern zu begiinstigt.
Andererszits darf man den mehrbelastenden EinfluB eines hohen Wasser-
gehaltes auf die Kondensationsanlage nicht auler acht lassen. Die Korn-
groBe der Kohle hat insofern EinfluB auf den Treibdruck, als, je feiner:
das Korn der Kohle, um so mehr der Treibdruck vermindert wird. Gleich-
zeitig wird das Schuttgewmht verringert. Man ist also in der Lage, durch
Feinmahlen der Kohle, in der Kammer Kohlen zu entgasen, die bex"
groberer Komung, ‘des- zu hohen Treibdruckes ‘wegen, nicht mehr zu
" verwenden: ist. Die Feinkohle eignet sich besonders ‘deshalb fiir die
Verkokung, weil nur bei feinem Korn die Mbglichkeit gegeben ist, die
_in jeder Kohle vorhandenen verschiedenen Béstandteile 1nmg und vlelch-
miBig zu vermischen, was die Voraussetzung ist, um einen guten Koks
von einheitlichem Gefuge zu erhalten. Man nimmt fiir éinen festen, grof-
stucklgen Koks aus Feinkohle in Kauf, daB das ausgebrachte Koksorewwht
kleiner ist als das aus grobstuckxgen Kohlen mit einem hoheren Schutt-
gewicht.

Besonders wmhtlg fiar: die Beurtellung einer Kohle 1st se]bstver-
standlich der Aschengehalt : L

" K.Bunte?3) liat an einem Beispiel ausgerechnet daB 1%Asche emen_
‘Mehraufwand von rd. RM. 0,38/t an. Kohlenkosten einschlieBlich Trans--
‘port]\osten Unterfeuerung, Entgasunosraum und Bedienung -verursacht:
Der Aschengehalt beeintriachtigt zunéchst die Backfihigkeit der Kohle.
Da die Asche bei der Entgasung der Kohle im Koks sich wiederfindet,’

" s0 steigt ihr prozentualer Gehalt mit der Gasausbeute. Der Aschengehalt
der Kohle beeinfluBt also in erhohtem MaBe den Heizwert des Kokses.
" Es kommt Jedoch nicht nur auf die Menge an Asche an, soridern auch auf
_ihr .Verhalten in der Hitze. ‘Man bevorzugt Kohlen mit einem: hohen
Aschenschmelzpunkt da das FlieBen der Schlacke, iiberhaupt das Ver-
halten der Asche im' Feuer, bei der Verwendung des Kokses eine grofle
" Rolle spielt. Man muB die sog. iiinere Asche unterscheiden, die mit den.
' emzelnen Gefuuebestandtellem der Koh]e innig verbunden ist und durch

1} Gliickauf 66-(1930), S. 834. .
). Gas- und Wasserfach 77 (1934). S 273.
3) Gas- und \\'asserfach 77 (1934), S. 273.



suBere Mittel nicht getrennt werden kann, und die sauBere Asche, die in .
Gestalt von Schiefer, Letten oder “sonstigem Nebengestein aus dem -
Gebirge herriihrt.: Dieser Anteil ist, vor allem bei ungewaschener Kohle,
'gewdhnlich hoher als der. der inneren Asche. Allerdings ist auch der .
‘Schmelzpunkt der ‘duBeren - Asche héaufig. héher ‘wie der der inneren.
Immerhin kann'man durch sorgfiltige Aufbereitung der Kohle den Anteil
der iuBeren Asche erheblich vermindern, und das ist der Grund, weshalb
man in der Kokereitechnik gewaschene Kohlen und, aus frither genannten
Griinden, gewaschene Feinkohlen fast “ausschlieBlich -verwendet.’
" Auch-das Ausbringen der Nebenprodukte, wie Teer, Ammorniak und
Benzol ist sowohl von der Art der Verkokung wie von der Eigenart der
‘Kohle abhingig. - o : " ' o
Dadurch, daB die Kohle kein einheitliches Gebilde ‘ist, wird ‘ibre
‘Auswahl, sehr erschwert. Sie ist ein Naturstoff mit sehr verschieden-
artigem Charakter,’ der ihr Verhalten beim Verkoken stark beeinflufit.
_Sie ist -iiber die ganze Erdoberfliche mehr oder minder verbreitet und
_besitzt, je nach der Herkunft und Alter, verschiedene stoffliche Eigen-'
schaften sowohl physikalischer als chemischer Natur.: T _
"Die Forschungen iiber die Gefiigezusammensetzung der Steinkohle,
die Verkokungseigenschaften der Einzelbestandteile und. iiber die ihrer
Mischungen sowie "die sonstigen physikalischen, chemischen Unter-
suchungen iiber das Erweichungsverhalten, den Entgasungsverlauf und .
_iiber die Art und Verteilung von Ol- und Festbitumen in der Kohle .
“halfen mit, unseren wichtigsten Rohstoff, ‘die Kohle, immer vollkom- -
‘mener in der Gas- bzw. Koksindustrie ‘auszunutzen. S )
- Es ist gelungen, die Kohlenbasis zu verbreitern, den Anteil der’
" Gaskohlen zur Koksherstellung durch Zusatz von Magerungsmitteln zu
erhohen,  die Giite des Kokses zu verbessern und das Ausbringen an
- Nebenprodukten zu vermehren. ' S
, Bei Kohlenmischungen darf aus dem Verhalten der einzelnen Kohlen- -
“sorten fiir 'sich nicht ohne ‘weiteres auf das Verhalten der Mischung ge-
schlossen werden, namentlich bei artverschiedenen Kohlen! Die Auswahl

der zur Mischung geeigneten Kohlen kann vorldufig nur d\l_n'ch Versuche .
- festgestellt werden. Es empfiehlt sich;. auf die Laboratoriumsversuche
“zuerst. einen - GroBversuch in einer Kammer durchzufiihren, ehe die
Mischung betriebsmiBig zur Anwendung kommt. Das Schmelzverhalten
" der einzelnen Sorten muf iibereinstimmen. Die Mischung muf. voll-
kommen gleichmiBig sein. 2 I - o
Wie O. Huppert?) anfiihrt, soll man folgende Kohlen nicht unver-
mischt entgasen: . . ‘ ’ o
~a) Treibende alte Kokskohle, weil sie die Kammerwinde geiihrdet,
b) stark backende und zugleich stark treibende Kohle, da sie einen
minderwertigen, schaumigen Koks gibt, -
!} Gas- und Wasserfach 74 (1931}, $. 49. .
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"() I\ohIe nnt starker Nachentgasung, well der Koks infolge des zu
starken Schwindens, splittrig wird,. :

d) Kohle mit sehr geringer  Nachentgasung, da info]ge des unge-
niigenden Sch\\mdens das AusstoBen des Kokses ersch\vert
wn'd

e) Kohle mit zu starker Vorentgasung, wexl dabei s1ch d1e Bac]\-
fahigkeit vermindert.’

, Im Gegensatz zur Verkokuncr ist man nach P, Dam m bei der Schwe-'
lung nicht an backende Kohlen gebunden Das ist ein nicht zu unter-
schiitzender Vorteil der Schwelung, der \n'lrtschafthch sehr bedeutungs-
voll sein-kann.

Wenn bei einer F orderung von 107 Millionen t Ruhrkoh}en im Jahre
1936 Gas- und Flammkohlen nur ‘mit rd 20%, Fettkohlen dagegen mlt-"

Zahlentafel 3.

_Anzahl der deutschen Kohlenrevwre sowie der auslandlsclnn
Lieferstaaten an der deutschen Kohlenversorgung und an
dem Verbrauch der deutschen Gaswerl\e' '

o D her
. N . V(gfsr\:v"gf}\le?)e T Gesnmtl\ochulegnc-Verhrauch
Gewinnungsbezicke T i .
- ’ ) o 1935 . I 1935 - 1936 -
- S oo A
Steinkohlenreviere: o o ‘ : T
_Ruhrbezirk . . . . . .. L. L L 60,2 59,8 60,5
Aachen.. . . . L. 0000 .33 5,1 4,9
Saarland L 5,2 3,7 6,5
Oberschlesien : B ) 12,0 16,2 . 158
Niederschlesien . . . .. . . . . . | 6,8 3,9 3,7 .
Sachsen . . L e e e 25 3,0 2,8
Ubrige deutsche Bezirke . - . . ... | . 02 1,6 1,5
) Deutschland 1nsgesamt - 90,2 95,3 . 95,7
England . . . . . . 000 oL .94 2.7 2,5
Holland . . . . .. . o . ... . . . {. 0,4 1.4 1,2
Andere Linder__. . . . .. ' — 0,6 0,6 -
- Deutsche und auslandlsche Lo o
) Lieferstaaten mswesamt 7 EH100 100 100
Br'\unkohlenrcvmre ' : o
Ostelbien . . e S e e = 26,2 26,3
-‘\Iltteldeutschland e e e e — 41,6 © 41,6 -
Rheinland R C 259 26,2
Bayern . .. — 2,8 - 2,7
Deutschland ms"esamt ) — 96,5 96,8
Tschechos]owdl\en Y . . . — 3.5 _ 3.2
Deutsche und ausldndxsche_ : L
Lleferstaaten msgesamt : — 100 100

1 _Giiickauf 73 (193/) ‘8270, 939
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rd. 68%,;. Magerkohlen mit rd. 5% und EBkohlen mit, rd. 7% betelllgt

waren, so sieht. man aus diesen Zahlen; daB die Flozgruppe Fettkohle

sehr angespannt ist. “Wie' hoch' sich der Anteil der deutschen Kohlen-
reviere sowie der.auslindischen Lieferstaaten an der deutschen Kohlen-

‘versorgung ‘und an dem Verbrauch der deutschen Gaswerke pxozentual

stellt, zeigt Zahlentafel 3.:

In ihrer Verdffentlichung »Notwendlgkelt und Zielsetzung der
' Stemkohlenaufbereltungsforschung« stellen’ Fr. Herbst und F. L. Kihl-
weinl) den Grundsatz auf, daB bei der Verkokung von einer gut backen-

den und so reinen Femkohle ‘auszugehen sei, daB der Gehalt an Asche 4

Schwefel + Wasser unterhalb 10%, bleibt. Nach den Erfahrungen des

Verfassers wird man diese Garantie heute noch nicht vom Bercrbau'

erhalten. Man kann bei Feinkohlen 69, Asche und 89, Wasser als obere' '
" Grenze zur Zeit als normal ansehen. ~ " ‘

Mit’ der rechnerischen Feststellung des. wirtschaftlichen Wertes dex
“ Kohle hat sich eingehend R. Geipert?) befaBt. K. Bunte?)- ‘kommt-bei °
_seiner Uberprufung des Geipertschen Schemas nach heutlgen Gesichts-
.punkten zu dem Ergebnis, daB die Kohlenbewertung im wesenthchen,
-eine Frage -des Koksmarktes ist. -

“L. Winkler?) hat in seiner betnebswmtschat‘bhchen Untersuchung
_ dieser Frage gefunden, daB bei'den zugrunde liegenden ortlichen Ver-
hiltnissen die Entgasung von  Kokskohlen wirtschaftliche Vorteile -
gegeniiber der Entgasung von Gaskohlen brmo't sofern ‘der I&okser]os»
- etwa . RM. 1,— iiber dem Kohienemstandsprels llegt . ‘

- Bei’ der Verwertung der Kohlen fiir Gaswerke darf man mcht ver-.
gessen, dafBl rd. 70% des Heizwertes der Kohle in den Koks iibergehen
und nur rd. 239%, in das Gas. Es liegt daher im Interesse des Gaswerks -
und im Sinne gesunden ertschaftens daB diese 70% als Qual tatskoks
auf den Markt kommen.- :

Man kann heute nicht mehr wie fruher als das Gas noch einen
Monopolpreis hatte, den Wert des im Gas gewonnenen Heizwertes der
Kohle mit dem ‘Durchschnittserlés des verkauften Gases bemessen,
sondern nur mit dem Marktpreis, der vom Ferngas frei Behilter bestimmt
wird. Wihrend also. frither die ‘Gegeniiberstellung der Werte der Heiz-
" werte in Gas-.und Koksform etwa lautete:

- 10000 keal als Gas in .2 m? je 12,5 Pf. rd. 25 Pf
10000 » als Koks in 1,5 kg je 2 Pf. 3 PL.,
sieht heute. die- Aufstellung etwa aus:
10000 keal als Gas in. 2,25 m3 je 3,5Pf. rd. 8 Pi.,
e 10000 » ‘als Koks in 1 Jkg ]e 2, 4Pf. rd. 3,5 Pf,,

1) Glickauf 70 (1934) S. 990:- .
%) Journ. f. Gasbeleuchtung . )2 (1909), S. 253.
"3) “Gas- und Wasserfach 77 (1934), S. 273. _ ~
4} Gas- und Wasserfach 77 (1934), S. 377.-
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d h. frither konnte man sagen daB der Wert des im Gas gewonnenen
Heizwertes etwa 8—9mal so groB ist, wie des im Koks vorhandenen
Heizwertes; heute ist der VVert des im Gas gewonnenen. Heizwertes nur
etwa 2——3ma1 so grofl, wenn man den Marktprels von Ferngas frel Be:
hilter zugrunde legt.

Die Ammonsulfatherstelluntr‘ die von den melsten groBeren Gas- ’
werken und Kokereien betrleben wu‘d leidet unter. dem Wettbewerb
des synthetlschen Stickstoffes so sehr, daB melirere Werke dazu iiber-
gegangen sind, entweder das Ammomak durch’ Verbrennung des gas-
formigen NH; zu vernichten, z: B. nach dem Verfahren Stlefl), Hamburg,
ader das Ammomakwasser mit ‘geringer Konzentration ,in die Kanali-
sation abzulassen, soweit das Wasser mit etwa 1%, Ammonlakgehalb
nicht der Landw1rtschafl: unmittelbar abgegeben wird.

Inwieweit das Katasulfverfahren oder andere im Versuchs-
zustand befindlichen Verfahren in' der Lage sein werden, die Aufgabe.
"der * wirtschaftlichsten Verwertung des bei der Gaserzeugung zZwang-.
laufig ‘anfallenden NH, zu losen, mufl die Erfahrung mit GroBanlaven
_lehren Jedenfalls kann nur. eine Losung in Frage kommen, die den :
Bezug der teueren Schivefelsdure, die zur Zeit fiir Ammonsulfatherstel—
lung erforderhch ist, tiberfliissig macht Es ist eine dringende Aufgabe
der Gastechnik, das Erstgeburtsrecht des Kohlen-Ammoniaks .zu ver-.
teidigen und- seine Vermchtung im Zeitalter der bestméglichen Roh-
stoffausnutzung nur als eme vorubergehende Notlosung gelten AL
lassen

~Im Gegensatz zZu den vorgenannten Nebenprodukten hat das Benzol _
von Jahr zu Jahr groBere wirtschaftliche Bedeutung erreicht.. Der
. Treibstoffhunger mfolge der fortschreitenden -Motorisierung des Ver- -
kehrs zwingt in allen 6larmen Landern das im Gas befmdhche Benzol als
Motorentreibstoff zu gewinnen. :
v - Liegt die Benzolerzeugung danach im volkswwtschafthchen Inter-
esse, so bringt sie auch betriebswirtschaftliche Vorteile und beeinfluit
die Gestehungskosten des Gases im giinstigen Smnez) Gegeniiber den
anderen Nebenprodukten bat die Gewinnung von’ Benzol den grofBlen
Vorteil, daB sie nicht zwangléufig ist. Bei 27 g Benzol in 1 m3 Stein-
l\ohlengas und Entzug von 25g = 250 kcal. sollen folcrende Werte: zu-
grunde gelegt ‘werden: . .

1. MlschO'as (Stadtgas) 4200 kcal/m3

2. Steinkohlengas (nicht ‘entbenzoliert): 5000 kcal/m3

3. Stemkohlengas (entbenzoliert): 4750 kecal/m3.

4

"Wassergas: 2750 kca]/m3 '
1) DRP. 641267 (1937). Ztschrit. VDI 82 (1938), S. 462.

..+ ?) Gas- und Wasserfach 68 (1925), S. 90; 78 (1930), 5. 509; 76 (1933), 8
77 (1934), S. 377; 77 (1934); S. 457. :

.
~1
=1}
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“B_exi-nic}'lténtbenz'oliertem" Kohlengas sind zu mischen:
4200 —2750 1450 o
5000 — 2750 — 3250 — 044 m® Steinkohlengas
o mit_ 0,356 » Wassergas
N 1,000 m® Mischgas.
 Bei éntbenzoliertem Kohlengas sind ‘zu mi'schen-: :
4200 —2750 4450 ., 5 e -
4750 — 2750 = 2000 — 0»/25 m® Steinkohlengas.
o ‘ - mit 0,275 » .Wassergas
1,000 m3 Mischgas.

. Sobald daher der Preis des Wassergases iiber dem des Steinkohlen-
gases liegt, ist der Kubikmeter Mischgas beim Nichtentbenzolieren
teurer. Es zeigt sich auch hier, daB die Preisspanne zwischen Koks und
Kohle neben der Hohe des Erloses fiir Benzol die Wirtschaftlichkeit der
Benzolgewinnung und damit auch indirekt die Gasgestehungskosten in
giinstiger Weise beeinflufit.” _ e o '

Zusammenfassend kann man sagen, daB niedere, d. h. fiir die Ver-
wendung des Gases in .Gewerbe und Industrie tragbare Gaspreise nur
dann erzielt’ werden, wenn - durch' einfache Verfahren méglichst hoch-
wertige, zu guten Preisen absetzbare Beiprodukte bei. der Gaserzeugung
mit hergestellt werden. Durch richtige Wahl des Rohstoffes Kohle,
der Verfahrenstechnik und der Betriebsweise, ist die Gewinnung dieser
'Erzeugnisse entweder unmittelbar oder durch Umwandlung ‘in ver-
edelter Gestalt zu erreichen. ; R

" Wenn man' erkennt, wie einfluireich der Erlés aus dem Verkauf der
Beiprodukte, ‘insbesondere -des-Kokses -auf die . Gestehungskosten -des
Gases ist, so muB man folgern, daB bei der gegenseitigen Abhéngigkeit
der -Anfallmengen von Gas und der Beiprodukte die Grenze der wirt-
schaftlichen Gaserzeugung dort liegt, wo die Grenze .der Aufnahime-.
fahigkeit fiir die Nebenprodukte, in der Hauptsache-des Kokses, liegt.
Hierbei wird das beste Ergebnis erzielt, wenn der Absatz des Kokses
im Nahverkehr des eigenen Gasversorgungsgebietes, also ohne Belastung

duréh Ferntransportkosten, erfolgen kann. S S
" Das bis jetzt erstmals in Hameln im GroBbetrieb durchgefiihrte
Verfahren der Entgiftung?) des Stadtgases belastet die Gestehungs-
kosten des - Stadtgases nach. den bekanntgegebenen Zahlen zwischen
0,2 und 0,3 Pf. je m3. Vom Wiener Bt')sner—Marisch_ka-Verfahren:der
Gasentgiftung liegen Erfahrungszahlen tber die Kosten noch nicht: vor..

~In den letzten Jahren sind Verfahren entwickelt worden, die Braun-
- kohle- zur Herstellung von normgerechtem ' Stadtgas zu . verwendem:-

1) Gas- und Wasserfach 78 (1935), S. 573/593; $0 (1937), 3. 114
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Hervorgetreten sind das Kasseler Gleichstrom- Entgasungsver-
fahren?) und das Vergasungsverfahren-nach Lurgi?), das die Stadt
Zittau von der Braunkohlenzeche Hirschfelde mit Gas' versorgt.

Danach hat die heutige Verfahrenstechnik die- Schw1er1gke1t ‘des
hohen Wassergehaltes der Braunkohle fiir die Entgasung und die Zuriick-
fuhrung des hohen Kohlendloxydgehaltes ‘des daraus gewonnenen Gases
auf ein fir Stadtgas zulissiges MaB in wirtschaftlicher Weise gelost,
so daB bei Bewihrung dieses Verfahrens giinstige Gestehungskosten fir
Stadtgas aus Braunkohle in. den Stadten der Braunkohlengeblete ‘Zu
erwarten sind.

. Die Berechnung der Gasgestehungskosten dlent nicht nur der
‘Betriebskontrolle und dem Vergleich, sondern sie gibt vor allem auch
die Grundlage fiir einen sachgemdﬁen Aufbau von Tarlfen "Hierbei ist es "
‘besonders wichtig, daB die Erzeugungskosten frei gehalten werden von
allen  Kosten, die die. Verwaltung und. Gasvertellung betreffen.-

- H. W1nterer3) weist mit Recht auf die Schwierigkeiten -eines ge-
rechten Vergleichs der Betriebskosten verschiedener Werke hin, solanve
nicht einheitliche, genaue Richtlinien fiir alle Werke bestehen. Alle orthch,
‘bedingten Kostentelle miissen . ausgeschleden oder. getrennt verglichen

~werden. Auch die soziale Einstellung der zum Vergleich kommenden
“Werke muf3 berucksmhtwt werdén. SchlieBlich muf} der Kapitaldienst,
gleichartig gehandhabt werden wenn er. bei den Verglelchen mit heran-
gezogen werden soll. o : S
i Sclmfttumsverzelchms.

I\ukuk P Unsere ‘Kohlen, 3. Aufl.,. Leipzig 192&

Gluud, W., Handbuch der Kokerei’ I Halle 1927. i

Bunte, K. u. Schneider, H., Zum Gaskursus, .Karlsruhe 1929

Schafer A., Einrichtung und Betrleb eines Gaswer]\s 1V. A Munchen 1929:

Tuhrkohlen Handbuch, Berlin 1937, e S
Koppers, Handbuch fiir Brennstofftechnik, Essen 1937. : I

'B. Gasgestehungskosten.

Die Selbstkosten des bei der Kohlenentgasung' gewonnenen Gases
allgemeingiiltig festzustellen,. ist eine Aufgabe, die blS heute noch nicht.
einwandfrei- nach ‘den Grundsatzen einer neuzeitlichen’ Betmebswu‘t-
schaftslehre gelost ist. .

~Die Schw1er1gke1t liegt darm ‘daB bei dex Entgasunv b7w \/er-
kokung der Kohle ,c;,"lelchzeltv7 mehrere Erzeuvmsse wie -Gas; Koks,.
Teer, Ammonlak zwangléufig anfallen, fir d1e ein gemeinsamer rest-
los gultlo'er Wertmesser feh]t Manoels dleses Schlussels ist .es daher

" 1) Braurikohle 33 (1936}, S. 495. ‘
" .%) Gas- und Wasserfach 80 (1937). S. 806.
3) Gas- und Wasserfach 81 (1938), S.98.
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schwer, die Rohstoffkosten (Kohle) auf die einzelnen Erzeugnisse anteil-
gemiB zu verteilen. Dies ist aber die Voraussetzung fiir die einwandfreie
Feststellung “der Einzelselbstkosten. = o L
‘Die Kosten der’ Gasgestehung werden daher heute allgemein da-
durch festgestellt, daB alle Aufwendungen des Erzeugungsbetriebes vom
Rohstoff bis zum fertig aufbereiteten Gas frei Gasbehilter zusammen-
_gerechnet und davon die Einnahmen aus den Nebenprodukten abgesetzt
werden. Der iibrigbleibende Rest ergibt - die Gasgestehungskosten.
Daher wird diese Berechnungsweise auch Restwertrechnung genannt.
Diese Rechnungsmethode verzichtet auf die Feststellung der Roh-
stoffkosten der Kuppelprodukte des Gases, also der Beiprodukte Koks,
Teer, Benzol usw., 1aBt nur deren Bearbeitungskosten aus-der Kosten-
stellenrechnung 'erfassen und ermittelt die Gestehungskosten nur fiir
das- Haupterzeugnis Gas' unter Zuhilfenahme des - allen Preisschwan-
kungen des Marktes unterworfenen Erloses aus dem Verkauf der zwang-
laufig anfallenden Nebenprodukte. - oo e L
_ Binerseits muf es vom betriebswirtschaftlichen Standpunkt aus
als. Mangel der Restwertrechnung angesehen- werden; dafl die Gas-
_gestehungskosten abhingig sind von den Preisschwankungen des Marktes
" der Kupp_elprodukte.' Dieser Markt 148t sich deshalb’ so schwer beherr-
schen, weil der Anfall der Beiprodukte zwangliufig mit der Gaserzeugung
gekuppelt- ist. - Wie sehr man daher nach einer -besseren Kalkulations-
methode Ausschau hilt, wie eingangs auseinandergesetzt, so sehr scheint
andererseits diese innige Verkniipfung so vieler Produkte bei der Gas-
erzeugung von Vorteil gewesen zu sein fir die technische und wirtschaft-
liche Entwicklung der Gasindustrie. ' A L
‘Solange dem Gas eine ‘wettbewerbsfreie Stellung in der zentralen
Licht- und Wirmeversorgung zukam — und diese Zeitspanne umfaBt
viele Jahrzehnte — spielten die. Kuppelerzeugnisse bei der Gaserzeugung
keine bedeutende Rolle; daher der Name »Nebenprodukte«. Der Gas-
preis konnte stets auf einer solchen Hohe gehalten werden, daB auch bei
ungiinstigen Erlosen aus dem Verkauf der Beiprodukte ein hinreichender
Gewinn aus dem Gasverkaufsgeschaft verblieb. . :
Seit ‘der Jahrhundertwende -vollzog sich in der Gasverwendung ein
. gewaltiger Umschwung. Dié Elektrizitat iibernahm von “Jahr: zu Jahr
in steigendem MaBe die Lichtversorgung. Das Gas drang in die Warme- -
versorgung, namentlich der Haushalte, ein, in Gebiete, die seither dem
festén Brennstoff restlos vorbehalten waren. Dies brachte eine aufer-
. ordentliche Zunahme der Gasverwendung. Allerdings erst dann war die
" ‘Werbung des Gases zu Koch--und Heizzwecken von Erfolg gekront, als
“man von dem hohen Lichttarif abging und Sondertarife fur Koch- und
Heizgas einfibrte. - = ' o o :

Interessant ist es zu _veffo]gen,' wie die Gaswerke diese ‘S»enkun.g'dér
Einnahme je Kubikmeter ausglichen durch Herabsetzen der Gestehungs-
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kosten. - Zunichst brachte die’ Emfuhrung des Gases zu Kochzwecken .
bzw. im Haushalt beim Backen, Biigeln, Baden eine iiber das ganze Jahr
immer mehr ausgeglichene Be]astung und ein Verschwinden der friiher
iiblichen groBen Belastungsspitzen in den Wintermonaten.

- Es ist immer das beste Mittel zur Herabsetzung von Gestehungs-
kosten gewesen, eine iiber das ganze Jahr méglichst gleichmiBige Gas-
.abgabe durch VVerbung und Tarif herbeizufiihren. Die Schwankungen
‘wiahrend der Tageszeiten und innerhalb der Woche konnen im allge-
meinen — sofern keine zu groBen Industrie- und Heizgasabgaben vor-
handen sind — durch die Behalter ausgeglichen werden. Vor allem-
‘fielen die frither in den Sommermonaten brachliegenden g groBen Bereit-.
schaften an Ofen und: sonstigen Einrichtungen weg. :

. Eine groB8e Rolle bei dem Bestreben, die- Gestehungskosten zZu -
-senken, spielte. die Steigerung der Lelstungsfahlgkelt der Ofen. Es.
begann geradezu ein Wettlauf der Ofensysteme in bezug auf Grund-
{flachenausniitzung. Die Handbedlenung wurde durch Maschinenarbeit
ersetzt. Die Ausbeute an Gas je. Tonne Kohle wurde gesteigert und die
Unterfeuerung durch Verbesserung des Heizsystems und Ausniitzung der
Abwiarme auf ein moglichst niedriges MaB. gesenkt. Rekuperative und
regenerative Behelzungssysteme stritten um-den Vorrang. Die Lehr-
und Versuchsanstalt in ‘Karlsruhe, das jetzige Gasmstltut wurde ge-
griindet und gab durch systematlsche Untersuchungen der hohlen und
1hrer Entgasungselgenschaften Durchfithrung von Abnahmeversuchen
an Ofen und Gaswerkseinrichtungen und durch Schulung von Ingenieuren
“und. Chemikern ‘der Gasindustrie auBerordentlich wertvolles Riistzeug
:zur stetigen Verbesserung der Befriebsfilhrung. »

Neben diese. zahlreichen technischen MaBnahmen, die Gestehungs- '
kosten des -Gases herabzudrucken. traten solche organlsatomscher Art.
Die starke Zunahme des Gasverbrauchs brachte einen immer groBer
werdenden Anfall an ‘Beiprodukten, der sich vor allem beim Koks be-
merkbar machte. Der Koksbedarf war -értlich so verschieden, aus
“Griinden, die hier. aufzufiithren zu weit gingen, dafl man eine zw1schen-
-ortliche Regelung des Koksabsatzes anstrebte. Das fithrte zur Griindung

der Wirtschaftlichen Vereinigung Deutscher Gaswerke zu ‘Beginn dleses
Jahrhunderts. Entsprechend der- geringen Bedeutung .der iibrigen
Beiprodukte wurden diese erst spiter in das Aufgabentreblet der VVlrt-
schaftlichen Vereinigung mit einbezogen. :

Eine auBerordenthch wichtige MaBnahme bedeuten weiter * die
vielen Versuche und Vorschlige, die Gasgestehungskosten nach einheit-
Tichen Richtlinien zu ermitteln. Zur richtigen Erfassung der anfallenden
Kosten an der Quelle wurden Kontenpléne- ausgearbeltet die das Ge--
rippe eines geordneten Rechnungswesens bilden.

Diese Schemen haben alle im laufenden Betrieb anfallenden Kosten
insbesondere auch die Léhne und Materialkosten fiir Betrieb. und Unter-
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haltung, .der Betriebs- bzw. Hauptbuchhaltung zur Verrechnung und -
Gesamtkostenberechnung zu liefern. =~ - o o
“{Uber die verschiedenen Kontenpléne, die in Abwandlung ‘insbe-
sondere der -vom Deutschen Verein von Gas- 'und'Wasserfachm%innérn
herausgegebenen und von Obering. Radtke. ausgearbeiteten -»Richt-
linien - fur ‘die Aufstellung der kaufmannischen  Rechnungslegung ' in
deutschen Gaswerken nach einheitlicﬁlen Gesichtspunkten« entstanden
sind, berichtet kritisch H. Lehmann in seiner Dissertation iiber Kalku-
lationsprobleme der Gaswerke. Man erkennt daraus die Schwierig-
keiten, die fiir die Aufstellung eines fir alle Gaswerksbetriebe passenden
- Kontenplanes vorhanden sind. - Einerseits bestehen die Schwierigkeiten
in den sehr verschiedenen GréBen der Betriebe, andererseits in der Ver-.
" schiedenheit des Rechnungswesens bei-Regie- und vergesellschaftlichten
Betrieben. - . ) ' T : ' T
Grundsitzlich soll der Kontenplan die Kosten des gesamten Be-
triebs, entsprechend der gegebenen Dreiteilung, aufteilen in die Haupt- -
kostengruppen: . . I o Co
" Erzeugung, Verteilung, Verwaltung..
Die Kostengruppe »Erzeugung« gliedert sich z: B. in:
1. Gemeinsame Erzeugurgskosten: ' '
10 Gemeinsame Betr_iébseim‘ichtungen,,
11 Gemeinsame Transporteinrichtungen.

[ SR

.- Soziale Leistungen.
. Erzeugungsbetriebe:
30 Ofenbetrieb, ‘ v
" 31 Gasaufbereitung -und Reinigung,
32 Koksaufbereitung und Lagerung, -
' 33 Rohteer-Aufbereitung und Lagerung,
38 Wassergasbetrieb. - - L '
4. Hilfsbetriebe: = .
40 Kohlenbezug und .-lagerung, I,
' 41 Dampferzeugung -unriittelbar oder aus Abbhitze,
42 Stromerzeugung und -bezug, - :
43 Wasserforderung und -bezug.  *°

w

'5. Aufarbeitungsbetriebe:
50 Teerverarbeitung, - o
51. Benzolgewinnung und Aufbereitung,
52 Ammoniakaufarbeitung. = '
6. Sonderbetriebe: -
60 Dampffernversorgung, . .
61 Dampflieferung an Dritte, z. B. an Gasverteilung, Verwaltung."
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- Die, emzelnen Kostenstellen konnen 1hrerse1ts wieder untergliedert
werden wie z. B an der Kostenstelle 30 Oferbetrieb gezeigt werden soll.

30 Ofenbetneb

300 Gehalterantelle,

301 Bedienung, Lohie,

302 Gerate und Verbrauchsgeo'enstande

303 Kohlenverbrauch,

304 Koksverbrauch filr Unterfeuerung bzw, Schwachgas
305 Dampf, Strom, Wasser, Gasverbrauch,

308 - Sonstige Belastungen und Erkennungen

- 309 Unterhaltungskosten (Lohn, Material, Rechnungen)

- 3091 Kohlenforderemnchtung zwischen Lager und Ofen,
3093 Kohlenbrech-, -mahl- und -mischanlagen,
3095 Ofen mit Fuchs und Kamin,
1’3096 Kohlenfill- ind Kokstransportanlagen AusstoB— und
- - - Tiirabhebemaschinen, : ‘
13097 Zentralgeneratoren mit. Waschern und Geblase
3099 Gebiude: =

30990 Kohlenaufbereltung, :
30991 Kohlenturm, :
30992 Generatorenhaus

‘Der glelche Zahlenschliissel bei allen Kostenstellen ermoglicht durch
y/usammenfassung der unter gleichen Zahlen aufgefiihrten Kosten der ;
Einzelkonten z.B. -die gesamten Gebaudeunterhaltungskosten des
ganzen Werkes unmittelbar zu ermittein.  Je nach der Grofle des Be—("
‘1mebs wird man~die” Untergliederung der Konten ausdehnen oder ein:
schranken. Immer muf die Bildung von Kostenstellen Sinn und Zweck
haben. Sie muB die ordnungsgemiBe Verteilung der einzelnen Kosten-
arten ermoglichen, z. B. der Lohne, der Gehilter, von Strom; Wasser
usw., zwecks moglichst emwandfreler Feststellung der Selbstkosten der

Erzeugnisse. . :

Schhethh soll .man ' die Unterghederung mcht weltertrelben als
‘not]g ist,"um die einzelnen’ Abtellungen des Werkes oder die fiir den
\x*lrtschaftllqllen Erfolg wichtigen Tatigkeiten zu priifen bzw. den Be- -
triebsvergleich zu ermoghchen ‘Bei groBeren- Betrieben geniigt fiir die -
Betriebsabrechnung nicht- die  Aufteilung der Kosten nach Kosten-
arten. Man will nicht nur wissen, was fiir Kosten entstanden sind, z. B.
an -Rohstoffen, Gehaltern, Lohnen usw., sondern man verlangt duch
‘Rechenschaft daruber an welcher Stelle und durch welche Tatigkeit
die Kosten entstanden sind, d. h. man will dle Auftexlung der Kosten-
arten auf die Kostenstellen kennen.” -

Bruckner, Gasindustrie T/2. 2



- Die Betnebsabrechnung, d1e ]e nach der GroBe des Betrlebs monat-
lich, vierteljahrlich oder bei kleinerén Betrieben alljahrlich “aufzustellen
ist,. ghedert. sich fiir dle Hauptkostengruppe Erzeugung wie folgt

Betnebsabrechnung nach K osten art en: -

* Gaserzeugung ohne Flgenverbrauch im Jahr angehom__men rd.
_60000000 m. : . : '

Aufwendungen z. B. fiir je 1000 m3 . : L
'Kohlen fir Stadtgas . - . -+« coc e RM. 38,57

» » Starkgasbehelzung Loy 490

Y » Gaselgenverbrauch ST S O &
Y » Dampf . . o ..o ile a0 oy 1,61
Koks fir Dampf .. .- . - - L ey 142

» » Unterfeuerung . . - - - L. .. » 393

» > Wassergas . ..o - -0t » 3,29

» » Somstige . . . . se s ocono » 0,09
btrombemg von der Stadt, L e o —_——
Wasserbezug von der Stadt .. - .. o+ oo 7 0,21
Betriebsstoffe . . - Ce Ll Ty 028
Gerate und Verbrauchsgegenstande ..o o». 036
Betriebsgehialter .~ . .. T S 2,74
Betriebslshne . . - . - - .- S L e 1,63
Unterhaltungsiohne .- . - i 23
Unterhaltungskosten, Maternal L. e 2,32
Allgemeine Betriebskosten. . . . - - - - '. » 0,66

~Soziale- Lieistungen- 4»~--n».f.v.i;,..,,_,.-, . » . 1,52
: : ‘ Insgesamt RM. 71,61

(Ertrage, Zz. B fur ]e 1000 m3 ‘ _
Koks . o b RM 41,33

Rohteer ... o« =« = = = = T 314’
Schlacken . . Lo e e Loy 004
Sonstige P R : o 2,42

lnsgesamt RM 46,93

Gestehungskosten (ohne Erlos aus den Aufarl_)ex-' ' -
tungsbetneben) . ... .. RM 24,68

Ertrage der Aufarbeltungsbetmebe B ‘ DU S & o

Gasgestehungskosten emschheB]lch Aufarbeltungs- » .
betriebe' (ohne Kapltaldxenst) e e e 19,54
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Betriebsab’#c]muhg nach K.osterlls‘tel‘len:
Aufwendvtngen z. B. fir je 1000 m3

10 Betl 1ebse1nrlchtungen e e e . . ... RM. 584
11 Trahsporteinrichtungen . . . . . . . . » 1,10
20 ‘Soziale Leistungen . . . ... .'. .. . % 152
30 Ofenbetrieb. . .- S e e oo o 50,67
31 Gasaufbereitung und Relmgunw I 221
32 Koksaufbereltung und Lagerung . . . . » 1,90
33 Rohteer und Ammomakwasser PR S | X 63
08 \’Vassergasbetneb e e N 5,44 :

Insgesamt; RM. 69,31

Extrage o R e

910 Koks ... oo i » 41,33
911 Rohteer - . . . . .. ... .. . . ... » 34
912 Schlacken . . . . .. . . . .. .. ». 004
913 Sonstige . . . . . ... .l Ly
901 Gaselgenverbrauch T S iy -

. Insoesamt RM. 44,63 ~
Gestehungskosten (ohne Erlos aus den Aufarbeltungs- ' .
betrieben) . ... . . . I .00 o0 0. . RM..24,68

Aufarbextungsbetrlebe
Aufwendungen z. B. fiir Je 1000 m3 Gas— o

erzeugung: o S '
50 Teerverarbeltung . UL LU RM. 1,14
- 51 Benzolgewinnung und Aufarbeltung - .o» 3,37

53 Ammomakaufarbelt_ung e 4,93
: ' - Insgesamt RM.. 6,44

hrtrdge z. B fur Je 1000. m3 Gaserzeuo'ung

1920 'Ieererzeugmsse e oo oe o ... o RM. 2418
921 Benzolerzeugnisse - . . . . . . (= . . » 728
922 Ammoniaksalz.. . . .. . . o0 o 0 2,12
o I ' Insgesamt: RM. 11,58
Erlos aus den Aufarbeltungsbetrleben V.. ... » 514 -

Gestehungskosten des. Gases einschlieBlich Auf- .
arbeltungsbetnebe (ohne’ Kaplta]dlenst) .. RM 19,54

Dle Erzeugungskosten werden auf die Erzeugunvsmenge umgelegt
‘und in der Gasindustrie werden sie auf den Kubikmeter Gas als Kosten-
triger ausgerechnet Jedenfalls "bietet auch die Restwertrechnung,
'trotz ihrer-bereits emgangs angefuhrten Méngel, be1 Herausschilen der

o*
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wichtigen Kennz1ffern ein: gutes ‘Mittel durch zeltllchen und zwischen-
- betrieblichen Vergleich, stets iiber den Betrlebsablauf unterrlchtet zu’
sein'und ihn richtig zu“steuern.

L. Winklerl)untersucht in emerArbelt uber Restwerl;rechnung oder
Einzelkostenermittlung in der Kohlenentgasung verschiedene Wege der:
Einzelkalkulation. Dem naheliegenden Vorschlag der Kosténaufteilung
nach festen und flichtigen Bestandteilen der Kohle fehlt ' der richtige
MaBstab fiir die wertmaBige Vertellung des Rohstoffs »Kohle«. Auch

~ bringt dieser Vorschlag nur eine Zweiteilung und keme Vertellunﬂ auf
die v1e1fachen emzelnen Produkte.

Der’ zweite Weg ist d1e Gewmhtswertlechnung
1t Stemkohlen gibt bei der Entgasung etwa:

160 kg Steinkohlengas,
750 » Koks, :
40 .» Teer,

7 » Benzol, .
3 » Ammomak

Wenn sich auf dleser Grundlage auch dle gemeinsamen Aufarbel—,:
tungskosten brauchbar trennen lassen, so kann® nach diesem rohen
- Schliissel die wertmange Verbelluno des Rohstoffes Kohle schlecht
-erfolgen.

Der dritte Weg geht vom Heizwert aus, der. aweifellos fiir die belden
Hauptprodukté Gas und Koks einen emwandfrelen WertmaBstab bildet
und fiir' die beiden. nachstwichtigen Erzeugnisse Teer und Benzol an-
wendbar ist. Die- Marktbewertung “dieser .Produkte erfolgt allerdmvs
nach anderen Gesichtspunkten. '

Das Ammoniak dagegen kann man nur deshalb dlesem MaBstab,
_unterwerfen, weil es heute bei der Entgasung keine wertméBige Be-
deutung besﬂ:zt und es. daher ziemlich glelchgultw ist, welchem MaBstab
.es unterworfen wird. . :

- 1t Stemkohlen ergibt bel der Entgasung o
22,399, -

320 m? Gas von 5000 kcal/m3 = 1600000 keal =

750 kg Koks von 6800 keal/kg = 5100000 » = 71,37% .

40."» Teer von 9000 kecal/kg ‘= 360000 » = 5,049%
7 Benzol von 10000 kecal/kg. =. 70000-» = 0,98%
3 » Ammoniak von 5400 l\cal/kg = 16200 »' = 0,229%

Insgesamt 100,00%

_ Die ‘Mingel der vorgenannten Methoden der Auftellung werden bei
einem vierten Weg vermieden.” Man iiberfithrt alle Produkte einheitlich
in-die Gasform und stellt den Gaswert fest den die bei der ublxchen

1) Gas- und Wasserfach ¢9\ (1936), 8. 1‘_’9
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Entgasungsweise anfallenden Einzele}'zeugniése besitzen. Es werden
daher bei der Gaswertrechnung die in Gasform verwertbarén Wirme- -
1nhalte der Einzelerzeugnisse ‘dem Vertellunosschlussel zugrunde gelegt.
Nimmt man wieder- die gleichen Ausbeuteznffern so sieht. die Auf-
tellung einer Tonne Kohle nach der Gaswertrechnung etwa aus: :

1. Stelnkohlengas

320 m?® - 5000 keal = 1600 OOO kcal = _29,33%
2. Gas aus Koks: L
- 750 kg Koks . ' o

- 0,6 kg Koks/m? Gas - 2800 kcal = 3522 700 I\cal = 64,569%,
'3..Gas aus Teer:. L
~ In 40 kg Teer sind 360000 keal, davon 70% in Gas T
“iiberfithrbar = 252000 keal . e = 4,62%

4. Gas aus Benzol: ' Lo
100% in Gas uberfuhrbar = 70000 keal . . ... = L;28%

5. Gas aus Ammoniak: S

" In 3 kg* Ammoniak smd 16200 keal, daven 70% :
' des . Stlckstoffgehalts wegen anrechenbar = SR
11340 kcal e e ey s s = 0,219,

Zusammen 5456 740 keal = 100,00%

. Die Gaswert- und Helzwertrechnung ergeben be1 einem Kohlenpreis
von RM. 20,— fo]gende Unterschiede in. der Auftellung der Rohstoff-

kosten:
Nach Hmzwext Nach Gaswert
RM. .RM.

: Fiir*- Gas T T ‘*‘*"'““ ' "‘4,48" I ""“5 87""‘”

~» Koks .. . . ... 0L 1427 1291_
» Teer . . . ... o . .0 1,01 - 0,92

» Benzol . . . . . . ... 020" -~ " 026

» - Ammoﬁiék' Sl v o . 0,04 10,04

‘ ‘ 20,00 .. 20 00

Die Ergebmsse der vorgenannten versclnedenen Vorschlage ‘den
Kostenanteil der Emzelerzeugmsse bei der’ Entgasung an dem Rohstoff-
- Kohle festzustellen, zelgen verhéiltnismaBig geringe Unterschlede, so daB
sowohl die Heizwert- wie auch die Gaswertrechnung einen brauchbaren
Wert zur ~wirklichen Se]bstkostenberechnunv von Gas; Koks, Teer,
" Benzol usw. aufweisen. = Die Gaswertrechnung stellt v1ellelcht dadurch
“eine verfeinerte Methode dar, weil sie den Wert der Nebenprodukte
nach dem _Zustand des Hauptprodukts Gas. ausrechnet.



In Anbetracht des geringen Anteils, den Teer, Benzol und Ammoniak
der Menge und des Wertes nach an dem Rohstoff Kohle im Verhiltnis
zu den Hauptprodukten Gas und Koks -beanspruchen, kann man den
Schonheitsfehler iibersehen; den das Amnlegen des ‘Heiz- oder Gaswert-
maBstabs an Teer und Ammoniak z. B. bedeutet. So notwendig heute

_auch in der Gasindustrie eine genaue Kalkulation aller Erzeugnisse ist,
so hat sich die Einzelkalkulation der Kuppelprodukte noch nicht durch-
setzen konnen. - R IR : _ :

‘ ‘Alle - Selbstkostenberechnungen ergeben; dafl die Rohstoffkosten
schon bei einem Kohlenpreis von RM. 16/t iiber die Halfte aller Auf-
wendungen fir die Gaserzeugung ausmachen. - Die ‘Wahl der Kohien
beeinfluBt die Gestehungskosten des Gases zu allererst. - S

. L.Winkler2) hat in einer Verdffentlichung »Die Nebenprodukte —

“Trager der Wirtschaftlichkeit« z. B. unter bestimmten Verhiltnissen,

ausgerechnet, daB. die Erzeugungskosten je m® Gas bei' Einsatz von:

Kokskohle gegeniiber Gaskohle, und bei gleichem Preis der beiden Kohlen-

sorten, eine ErmiBigung um rd. 10% erfahren. Das Ergebnis ist bei der
Erzeugung einer bestimmten Gasmenge begriindet durch die Spanne
.zwischen ‘Kohlenpreis und Kokserlés und der Hohe des Anfalls an ver-
_kauflichem Koks. , e o _
. Fiir den-zwischenbetrieblichen Vergleich ist.es wichtig, nicht nur
'die Einsatzkosten der Kohlen, sondern auch den Preis.ab Zeche und
die Transportkosten ab Zeche frei Lager zu wissen. "Ein fir die Allge-
‘meinheit so wichtiger Rohstoff wie Kohle kann selbstverstandlich bei
gleicher Sorte und gleichem Verwendungszweck nur einen Wert haben,
gleichgiiltig, ob er am Fundort oder an einer anderen Wirtschaftsstelle
des Landes verarbeitet wird. Lediglich die Transportkosten verdndern
den Einsatzpreis. Bei einem Schienenweg von rd: 280 km erfordert z. B.
die Bahnfracht bereits iiber 509, des Kohlenpreises, wihrend die Wasser-
fracht -ein-Drittel der Bahnfracht betragt. R S
" Von allen . Nebenprodukten beeinfluft der Erlds aus dem Koks-
geschift in tiberragendem MaB das wirtschaftliche Ergebnis. Die folgende
Berechnung 148t die Bedeutung der einzelnen Nebenprodukte erkennen:

_E_influB def','Nebenprodﬁkf‘e‘ auf die Erzeugungskosten des

. R T Gases?). ‘
Z. B. Jahreserzeugung Stadtgas . .. . . . 60 Mio Nm?
759, der Unterfeuerung durch Starkgas - 47,24 Mio Nm? -
Unterfeuerungsbedarf . . . : ... . . 630 keal/kg Kohle
Kohlendurchsatz . . . . . . .. . . 180265t
‘Steinkohlengasausbeute . . . . .io " 320Nm3 -
Mischgasausbeute (Stadtgas). . . . . 475 Nm?3

1) Gas- und Wasserfach 77 (1934), S.383 u. {f.
%) Nach ‘Gas- und Wasserfach 77 (1934), S. 383.



Heizwert des Stemkohlengases oo 4941 keal |
Heizwert des Wassergases . . . .0 2700 . »
Heizwert - des Zentralgeneratorgases 1120 oy
Heizwert des Stadtgases s e o .5 4200 »
Koksausbeute . . . . . .. .../l -750 kg/t Kohle
_Verkaufhcher Kok cor e 547 » » )
Teerausbeute . -.’ . 34w
Ammomaksalzerzeuguno oLl o2 »
-Benzolauswaschung B TP - S »

Kohlenemsatzkosten . 180265 t 18 RM./t 3244770 RM. 5,4 Pf./Nm3 -
Hiervon ab Erlés aus Nebenprodukten ’ AR o

Verkaufl Koks . .-. 98623 t 22 RM. /t 2169706 » 3,61  ».
» ‘Teer . . . 6129 » 40 s 245200 » 0,41 » --
»o Ammomak- o -~ ST
Tosalz L. L 12163 » 60 » 129780 $>‘ 0, 21 C oy
B Benzdl .. 1442 »320 - »- 461440 » 077 R
e : Insgesamt: 3006126 RM. 5,00 Pf./Nm?
Ungedeckte Kohlenkosten S 238644 RM. 0,4 Pf./Nm?3

. Die Aufstellung zeigt den in der Praxis. oft gebrauchten Begriff
‘»ungedeckte Kohlenkosten¢, d.i. der nach Abzug des Erléses aus den
~ Nebenprodukten von .den Kohlenkosten Jiibrigbleibende Betrag. Die
Erzeugung besten Kokses sichert am ehesten Absatz zu guten Preisen -
“und ermoglicht es dadurch, von der Seite des. Kokses die Erzeugungs-
kosten des Gases zu verringern.

Neben der Kohlenauswahl, dem ermelbaren Koksprels, besteht die
‘Moglichkeit, durch Beheizung der Ofen mit Starkgas den Unterfeue-
rungskoks zum-Verkauf freizumachen und dariiber hinaus _den Anfall
an Koks um die Mengen zu steigern, d1e sich aus dem Mehrbedarf an
Kohlen fir die Herstellung des Unterfeuerungsstarkgases - ergeben.

. Wie sich die Starkgasbehelzung der Ofen auf die Erzeugurigskosten
ausw1rkt hat L. Winkler in der obengenannten Verbffentlichung dar-
- gestellt.

Auch E. Schumacherl) hat in seiner Veroffenthchung “»Gerade
' Wege — feste Ziele in der Gaswirtschaft « ausgerechnet, da$8 die Starkgas-
beheizung der Ofen, d.h. der Kokereibetrieb, auch fiir kleine Gaswerke
groBe wirtschaftliche Vorteile bringen kann. Aus den vielen Gegenuber-
stellungen soll eine herausgegnffen werden, um zu zeigen, wie sich die
Erzeugungskosten verririgern,  wenn bei: einer ' Jahresgaserzeugung von
1000000 m3. (Heizwert 4600 keal/m3 Wirmeverbrauch -bei ° Kokerei-
betrieb 600 keal/kg Kohle) vom Gaswerksbetneb (Gasfahrt) auf Kokerei-
betrleb (Koksfahrt) iibergegangen wird. ,

1} Zeitschr. -f. Bif. ertschaft 2 (1935) S. 3/6
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Zahlentafel 4,

Gaserzeugung be1 einer Jahresgasabgabe von 1000000 m31):

Heizwert 4600 kcal Warmeverbrauch bei Kokerelbetneb
600 kecal/kg Kohle :

ROV

Gaswerkbetrieb Kokeremetrlgh
.. m" _‘ “m3 N
Gaserzeugung B 1030000 711700000
Starkgasunterfeuerung ....... L 670000
Sonstiger Gaselgenverbrauch e e e e e 30000. - 30000
Stadtabgabe 1. 1000000 - 1000000 -
Glexchblelbende Aufwendungen _ )
. Kohlen fiir Stadtgas bei einer Ausbeute von RM. , RM.
330 m3/t =3030t.420,—RM. . . . . . .. 60600.— . -60600.—
Kohlen' fiir Gaselgenverbrauch 2= 90 bzw. 2120 t SO "
4a20—RM.. .. .. . ... ... . : 1800.— 42400.—-
Strom- -und Wasserbezug ...... . 1500.— 2000.—
Betriebsgehalter DL e e e e . 7 5000.— 5000.—
. Betriebslohne 7 bzw. 8 Mann a 2100 RM L. 17500.— -20000.—
Unterhaltungsiéhne 3 Mann & 2500 RM. . .- 7500.— - 7500.—
Unterhaltungsmaterial . . 3000.— - 4500.—
“Allgemeine- Kosten .. . 2000.— © . 2000.—
: ) ’ ' 98900.— - 1‘44000.——‘

Zu diesen gleichbleibenden Aufwén_dungen kommen die Kokskosten,

deren Hohe von' der Sparnne zwischen Kohlenprejs' und Kokserlés ab-
es -ergibt sich fiir eine Spanne von 4,— RM. folgendes

hangig ist;
Gesa mtblld

“-Zah‘len‘tvafel 5 -

' 1) Entnommen der Zeltschr f offentl. ertschal‘t

(1935% S. 379.

Gasw_‘erkbctrleb Kokerelbetrieb
“1. Aufwendungen; RM. “RM. . RM. ~RM.
Gleichbleibende . . . ... . . . 98900,—— ’ 144.000,—
Koksverbrauch' fir Unterfeuerung- ) : .
=.259/,. der entgasten Kohlen
= 780ta24—RM 18720, . — R
. Insgesamt. 11:620— 144000,
Ertrage T .
Glenchblexbende Teererzeugung o R
49/ der entgasten Kohle = 124.| . R s
bzw. 206:t 4-40,—RM. . 4960,— - - 8240,— . .
Kokserzeugung = 70 bzw. 75°/o S o
der entgasten - Kohlen =-2184 | - . L
bzw. 3862 t a 24 ,— RM. 52416,~— 92688,— .
: Insgesamt 57376,— - 100928,— -
“Reine. Produktlonskosten (ohne Ka- R R
" pitaldienst) . T 60244,— . - 43072,—
d.i.prom®_. . . ... " 6,02 Rpf.| - 4,31 Rpf.
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Von den -iibrigen Nebenerzeugmssen kann die Mehrerzeugung von
Teer bei Koksfahrt die Erzeugungskosten nicht besonders beeinflussen,
da beim Ubergang von Gaskohlen auf Kokskohlen die .Ausbeute an Teer
zuriickgeht und. der Erlos aus Rohteer durch den erhéhten Kohlen-
‘durchsatz nicht entsprechend steigt. Bei groBen Werken" allerdings
besteht die Moglichkeit, durh. Weiterverarbeitung des. Teeres die Ein-
nahmen bei giinstigen ‘Absatzverhéaltnissen fiir die Teerprodukte zu stei-
gern. Auch bei diesem Nebenprodukt wird die Gastechmk zu einer wert-
erhohenden Aufbereitung schreiten.. .
Bei dem anderen zwangsliufig anfallenden Nebenprodukt dem
'Ammoniak, ist die von Jahr zu Jahr zuriickgehende Wirtschaftlichkeit
seiner Verarbextung geradezu zu emem Problem der. Gasmdustrle ge-
worden ' :

. Schnfttumsverzelchms.

Radtke, Berth Die Betnebsorgamsatxon der- Frankfurter Gasgesellschaft in ihrer
Enthcklung Selbstverlag des Deutschen Vereins von Gas- und “Wasserfach-
ménnern, E:rV., Berlin, 1922.

Radtke, Berth., \Verksaufbau, Miinchen 1926. = - ‘

..Schmah]enbach Prof. Dr.,. Grundlagen der Selbstkostenberechnung und Preis-
politik, Leipzig 1927.

D.. V. v. Gas- und Wasserfachminnern: Rlchthmen fir die Aufstellung der kauf-
mannischen Rechnurngslegung in deutschen Gaswerken nach emhelthchen Ge-
sichtspunkten. Miinchen 1928. :

Wittig, H., Der Betriebsvergleich kommunaler Gaswerke, Benlm 1931,

I.ehmann, H Kalkulationsprobleme der Gaswerke, Inaugura] Dlssertatlon “Uni-
versitat Frankfurt Frankfurt am Main 1923.

Reichskuratorium fiir Wirtschaftlichkeit: GroéBere ertschafthchkelt durch geord-
netes Rechnungswesen und Betnebsuntersuchl_mg_ Leipzig 1937.

C Kohlenlagerung

Dle Kohlen werden entweder im Freien oder unter Dach gelagert
Bei kleinen Gaswerken findet man in der Regel einen Kohlenschuppen..
Bei mittleren ‘Werken, die aus der Vorkrlegszelt stammen, ist-ebenfalls
meistens ein Kohlenschuppen oder ein Silo vorhanden.-. Diese fassen
jedoch gewdhnlich nur einen Teil des Vorrats. Das gleiche gilt fiir einzelne
groBe Werke. Die iibrigen lagern ihre Kohlen-heute durchweg im Freien.

Es sind vielfach Untersuchungen angestellt worden, wieviel die
Kohlen durch das Lagern leiden und ob beim Lagern in gedeckten
Riumen die geringere Wertminderung der Kohle die Zinsen der Bau-
kosten einer Lagerhalle ausgleichen.

-Hieriiber-haben insbesondere H. Prengerl) und R Nubhngz) be-
richtet. Die Mehrverluste an Ausbeute .durch Freilagerung gegeniiber
gedeckter Lagerung werden angegeben

1) Journ. f. Gasbel.” 52 (1909), S. 793.
%) Journ. f. Gasbel. 55 (1‘*1") S. 1193,



bei Saarkohlen mit . . - . i 17%

» ‘Ruhrkohlen mit . .. L0 33%
T bei‘englisc'hex: Kohle . mit . . - 3,0%

Bei schlesischer und .s#chsischer Kohle sind keine nennenswerten -
Mehrverluste - bei . offener ‘Lagerung ‘gegeniiber gedeckter beobachtet
worden. Zu diesen Ausbeuteverlusten kommt noch ein Mehraufwand-
an Unterfeuerung, der nach den angefithrten Quellen zwischen 0 und’
10%, . schwankt. Demgegeniiber kann man das Verhaltnis des Auf-
wandes an Zirsen und Abschreibung beim gedeckten Lager zum Frei-
lager je t Kohle etwa wie folgt annehmen: L

: Ge‘decktes Lager einschlieBlich' F&rderénlagen - C RM. 1,40
Freilager einschlieBlich Férdera_nlagen_" o0y 0,60

" Man findet immer wieder den Hinweis,. daB _Kohl}é‘unt'er W‘éséer .

sich verlustlos lagern 1laBt. -

' Auf dem Gaswerk der Soc. d’Eclaifagé, Chauffage ét;Fc‘irce Motrice -
in Gennevilliers bei Paris ist ein Kohlenlager: unter Wasser. angeordnet.
Ein iiber 8 Jahre laufender Versuch hat 'Weder‘eine;Verschlebhterung

“noch eine Veranderung der ‘Entgasungsprodukte gezeigt. Eine derartige

Lagerung ist einesteils aus -prtlichen Griinden, _andernteils wegen der’

Kost$pieligkeit der ‘Anlage so .'selten'durchgefﬁhrt_worden, daB sie eine

alllgemeiﬁe'Anw'en'dung' bis jetzt- nicht hat finden konnen. - .~ .
" zZusammenfassend kann man’ sagen, daB heute, sofern nicht von

.~fri:1h.err., her Kohlenschuppen vorhanden sind, die -Kohlen im Freien ge-

lagert werden. Man begniigt sich damit, nur die fiir einen -ein- bis drei-
tagigen Durchsatz in Frage kommenden Kohlen in .aufbereitetem Zu-

.stand in dem Betriebsbunker und gegebenenfalls in den Bunkern der

.‘Misch:a'nlage gedeckt einzulagern. Wihrend die-Kokereien der Bergbau:

gebiete, die in unmittelbarer Nihe der Kohlengruben liegen, keine oder
nur ganz geringe. Kohlenlager besitzen, sind die Gaswerke zur. Sicherung

-der Gasversorgung gehalten, grofie Kohlenmengen zu stapeln. Werden

“auf diese Weise auch groBe Werte in den Kohlenlagern der Gaswerke

festgelegt, so bilden andererseits diese Rohstofflager der iiber das ganze
Land zerstreuten Gaswerke éinen unschatzbaren Wert fir Volk und

Staat. -Mit der GroBe des Werks wichst die Bedeutung eines groBen
Kohlenvorrats.  Wilirenid man fiir kleine Werke ‘einen Vorrat von 2

"bis 3 Monaten, bei mittléren Werken von 3 bis 4 Monaten als ausreichend

" ansehen kann, sollte man bei groBen Werken die Lagerungsmﬁglichkeit

y

fiir 4 bis 6 Monate anstreben.. Auch in dieser Hinsicht gilt keine strenge

-Regel;~denn die Entfernung von den’ Kohlengruben, die Storungs-

‘moglichkeit der Kohlenzufuhr u. a. m.sind zu beriicksichtigen. Je grofler
die Kohlenlager sind, und je weniger man daher in der Lage ist, sie den
Einfliissen der Witterung durch Uberdachung zu ‘entziehen, um so not-



wendiger .ist -es, die Kohlen so zu.lagern, daB ihre Wertminderung so
gering wie moglich, die Erwérmung so nieder wie moglich gehalten und
die Selbstentziindung vermieden wird. ' B ‘ .
Die Lagerbestidndigkeit von Stiickkohle ist im - allgemeinen
groBer als die von Feinkohlen. Andeferseits kann Feinkohle lagerfester -
sein wie etwa NuBkohle, weil das dicht gelagerte. Korn dem Eindringen.
des Luftsauerstoffs in das Innere des Kohlenhaufens einen gréBeren
Widerstand. entgegensetzt als bei Haufen mit groberem Korn. S

. Wichtiger als die Sorte ist die Herkunft der Kohle fiir das Ver-
halten. beim Lagern. - - ) S ' , L =

_ Z. B. hat man festgestellt, daB schlesische Kohle, und zwar Gleiwitz-
kohle, selbst nach jahrelanger Lagerung im ‘Freien keine Einbufle an
Backfahigkeit und ‘Gasausbeute erfahrt. Ebenso lagert sich die Saar-
kohle im allgemeinen gut.. Bei Ruhrkohlen und englischer ‘Kohle kann.
das Verhalten ganz verschieden sein. Aber nicht nur nach der- Herkunft
verhilt sich die Kohle anders, sondern auch im Lageralter. Die Wert-
‘minderung nimmt entweder ganz allméhlich zu oder zuerst schneller
und dann langsamer oder iberhaupt nicht bemerkbar: B

- Der Gasausbeuteverlust ist z. B. bei einer- Ruhirgaskohle (Klein-

kohlen) - : T L
.. bei einer Lagerzeit von 11 Tagen mit 7,6%,
RS »o T 381 o 17,2%.

bei einer $chlésiSchen Gaskohle (Kleinkchlen) o

" bei einer Lagerzeit von 14 Tagen mit - 1,4%,
S S » . o 370 » . » o 81%
festgestellt ‘'worden. - . R L
. Bei Ostrauer, ein Jahr lang gelagerter Kohle wurde ein Riickgang
der Gasausbeute von 326 auf 322 und 302 m?/t festgestellt. Der ‘Heiz-
“wert-des Gases ging von 5500 keal auf: 5440 keal und 5400 keal zuriick.
. ‘Nach K. Bunte?) macht sich die Wertminderung linger lagernder
Kohle mehr in der- Koksbeschaffenheit als in der Gasausbeute geltend.
“Uber die Vorginge, die zur Verwitterung und Selbstentzindung der
Kohlen fiihren, liegen verschiedene Untersuchungen und Erkldrungen -
von Forschern vor.. ' ' SR o
‘Hinrichsen und Taczak?) fassen die Ergebnisse dahin zusammen,

daB die Verwitterung der Kohle.durch Aufnahme von "Sauerstoff er-
folgt, der einen Teil des Kohlenstoffs und Wasserstoffs zu Kohlensiure
~ und Wasser oxydiert oder unmittelbar in die ‘Zusammensetzung . der
- Kohle eintritt. S T

1) Niederschrift- tiber den Erfahrungsaustéusch d. Chemiker der Gaswerke in
Frankfurt -a.-M,,-1937. . . L

.2) ‘Die Chemie.d. Kohle. Leipzig 1916, S. 248, 262..
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‘Erwarmt sich die Kohle, so tritt eine Reaktion des Sauerstoffs .
auf die verbrennliche Substanz der Kohle ein. Die ‘Abnahme der Back-
fzhigkeit, des Vergasungs- und Verkokungswertes erklart sich aus der
absoluten und relativen Abnahme des Kohlenstoffs und Wasserstoffs
und der absoluten Zunahme des Sauerstoffs, die durch die Verwitterung
€intritt. - . e S : o
©“ C.W.Meyer?) nimmt an, daB der'im Wasser der atmosphérischen
Niederschlige, insbesondere im Gewitterregen als Ozon geloste -Sauer-
stoff die Verwitterung der Kohle begiinstigt. =~ = = o
. Franz Fischer?) nimmt an, daf die ungeséttigten organischen Ver-
bindungen der Kohle Sauerstoff in Peroxydform aufnehmen und. fithrt
darauf die Selbstentziindlichkeit der Kohle zuriick. Je feiner das Korn
der Kohle, um so gro@er ist die freie Oberfliche und damit die Angriffs-
fliche fiir *die Oxydation. ‘Aus diesem Grunde erhitzt sich Feinkohle
erfahrungsgemaB leichter wie Stiickkohle. Der Schwefelkiesgehalt
unterstiitzt die Selbsterwdrmung. Bei der langsamen Oxydation des
Schwefelkieses wird Wiarme frei. Feuchtigkeit beschleunigt die Pyrit-
oxydation. . D : S
. K.Bunteund H.Briickner?) vom Gasinstitut Karslruhe haben eine
Methode ausgearbeitet, um-die Neigung der einzelnen Kohilen zur Sauer-
+ stoffaufnahme bei gewdhnlicher Temperatur, vergleichsweise messend,
. festzustellen. Daraus lassen sich-Schliisse auf die Alterungsneigung der
Kohlen ziehen. - Der. Einflu der Alterung auf die Backfihigkeit zeigen
nachstehende Zahlen, die nach der Methode von R. Kattwinkel?)
gefunden wurden. T L Co S

- _ Nach Lagerﬁngvon: o
Kohle. .. .. . » . ‘ . frisch 30 . 90 120 Tagen..

Kokskohle Eschweiler . . . . 250 200 . 140 . 130 -
‘Kokskohle Gleiwitzgr. . . . . . 200 190 150 - 120
Gaskohle Heinitz. . . . . . . 200 - 180 -120. - 90.

Aus dem Vergleich dieser Werté mit den von K. Bunte und H.Brick-
‘ner gefundenen Zahlen der Sauerstoffaufnahme findet man, daB die Ab-
nahme der Backfahigkeitszahlen der Sauerstoffaufnahme dieser Kohlén
* ungefibr parallel verlauft. Es zeigte sich ferner, daB, je mehr Luftsauver-
stoff von der Kohle aufgenommen wird, um so groBer die Einbufle an
Gasausbeute ist. Uber Oxydationsvorgange an festen Brennstoffen haben
K.Peters und W. Cremer?) vom Kohlenforschungsinstitut in Miilheim-

Rubhr ihre Untersuchungen mitgeteilt. Danach handelt es sich bei der Oxy-

1) Journ, f. Gasbel. 49 (1906), S. 433. ' -

2) Ges. Abhdlg. z. Kenntnis der Kohle 4 (1920), S. 8,-13.
‘3) Angew. Chemie 47 (1934), 8. 84. o :

4) Brennstoff-Chem. 13 (1932) S. 103.. =

5) Angew. Chemie 47 (1934), 8. 529.
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.'dation von Steinkohlen um ¢ine die gesamte Substanz erfassende cheini-
.sche Umwandlung in sauerstoffreichere Verbindungen. Die folgende erheb- "~
liche Abnahme des Heizwertes der Kohlen beweist, daB8 schon der erste

Oxydationsvorgang von starken Temperatursteigerungen begleitet ist,
die, wenn die Wirme nicht abgefiihrt wird, zur Selbstentziindung fithren
. konnen.. Mit dem Fortschreiten der Oxydation steigt der Sauerstoff-
gehalt. Hierdurch wird die Substanz immer schwerer oxydierbar, und
“der Selbstentziindungspunkt steigt hoher. Die Selbstentziindungspunkte
_der nicht oxydierten Kohlen liegen bei 143 bis 144°. Nach der Oxydation
" bei 110° liegt die Selbstentziindungstemperatur bei  192°. Bei 180°
oxydierte Steinkohle hat einen Selbstentziindungspunkt von 2650

Fiir die Praxis ergeben sich hieraus folgende Lehren fiir die- Lagerung
von Keohlen im Freien: C _ . - . Lo

_ 4. Die éinzelnen Kohlensorten sind getrennt voneinander zu lagern.’
2. Die Kohle ist in-maglichst gleichméfigen horizontalen Schichten
iiber die Lagerfliche zu stapeln. . Reiht man némlich - Schiittkegel - an
Schiittkegel, so bilden sich in dem groben Korn an den FuBenden der
Kegel luftfiihrende Kanaile, die die Sauerstoffzufiihrung begiinstigen.
.. Bei- mechanischer Beschickung durch iiber eine Lagerplatzbriicke lau-
.fende Kippmulden oder Bénder kann man durch selbsttatigen wandern-
den Entriegelungsanschlag obige ‘Beschickungsart zwangléufig erreichen.

3. Die einzelnen Kohlenlager sollen an den FuBenden der Béschungen,
insbesondere an{den Windanfallseiten, gegen Luftzufuhr geschiitzt sein.
Es geniigt im allgemeinen, wenn die Fulenden der. Boschungen sich etwa
in einer Hohe von % m gegen eine Mauereinfassung anlehnen.

" -Bei groBen Lagern, die durch eine Lagerplatzbriicke beschickt
werden, legt man, wenn moglich, die Lagerfliche mindestens um oben-
_genanntes MaB tiefer als. die Oberkante ‘der Briickenfahrbahn. Ver-
einzelt ist man auch den umgekehrten Weg schon gegangen und hat,
wie z. B. das Gaswerk Mariendorf in Berlin, starke Bodendurchliftung
mittels Luftzufithrungskanilen am Boden angewandt, um die bei der Oxy-
dation freiwerdende Wirme abzufiithren und dadurch einen Wérmestau
im Lager zu verhiiten. = . , S S

4. Die TemperaturderL ager"'k,,o hle ist fortlaufend zu bebbachten. :
Man steckt zu diesem Zweck in die Kohlenhaufen bis nahe an den Boden
reichende, am unteren Ende zugespitzte eiserne-Rohre,in die man Thermo-
meter einfithren kann. Je nach-der Neigung der betreffenden Kohlen-
sorten. zur Selbstentziindung ist die Dichte der Beobachtungsstellen zu
wiihlen. Man versiume nicht, an den Seiten der Kohlenhaufen, wo die
Hauptwindanfallstellen - sind, = Messungen vorzunehmen. Die MeB-
ergebnisse sind zu registrieren. Bei groflien Liagern kann die Beschaffung
von selbstschreibenden Fernthermometerarilagen angebracht sein. Bei

‘Lagertemperatur, die’ 60° erreicht. mufi man die erwirmte Kohle ent--



weder verarbelten oder bei - Grelferbetrleb das erwirmte Nest durch
Umlagern ausraumen. . Ist die Temperatur im ganzen Lager zu hoch-
-grelft man eine durchgehende Furche aus dem'Lager.

-5. Die Kohle soll man mcht in zu hohen Schutthohen lagern. Die
vielfach empfohlene obere Grenze von- 5 bis 6m kann man bei den
hohen” Anforderungen an die Lagervorrite nicht immer ‘einhalten, und
wenn ‘man nicht besonders - gefihrliche Kohlensorten zu lagern hat 50 -
kann man sogar bei Feinkohle bis zu 10 m' Schiitthshe gelien, voraus-
gesetzt, daB die vorstehend angefiihrten VorswhtsmaBnahmen gewnssen—
haft durchgefuhrt werden : -

6. Bei groBeren Kohlen]agern untertellt man d1e Kohle in emzeIne
-Abteilungsfelder, und zwar nicht nur dann, wenn -verschiedene
Kohlensorten dazu zwingen, sondern auch wenn das Lager einer Sorte
iber einen Monatsbedarf etwa wichst. Es ist selbstverstandlich, daB’
-eine strenge Lagerordnung jederzeit die Lagerzeit der einzelnen Lager er-
kennen lassen muB, fiir einen Abbau der Lager moglichst in der Reihen-
folge ihres Alters sorgt und vermeidet, dal die am bequemsten: erreich-.
baren Lager vorgezogen werden. Je groBer die Lagervorrate und je
dlter dadurch die Kohlen werden, um so sorgfaltlger muB eine gewissen-
hafte Lagerpflege .den groBen Wert den ein Kohlenlager ausmacht, vor
‘Minderung schiitzen. Eine grofe Hilfe hierbei leistet eine gut angelevte
Kohlenforderanlage Bei groBeren Lagern hat sich-auf das beste die das
ganze Lager bestreichende Lagerplatzbrucke mit Grelferdrehkran oder
Greiferkatze_bewihrt. -

" Das ganze. Kohlenlager blelbt bei dleser Anordnung der Transport-
anlage frei von. Stiitzen. _ :
'~ Bei reinen Freilagern.ist im Winter Vorsmht geboten wenn' mit
Schnee und Eis zu rechnen ist. Die oberen Schichten von Feinkohlen-
lagern kénnen derartlg fest zusammenfrieren; daB man sie sehr schlecht
‘aufgrelfen kann. Ebenso bereitet die Forderung von gefrorenen Kohlen
“auf vereisten Schragbandern Schwierigkeiten. Es glbt zwei Wege der
Hilfe, einmal, man halt sich fiir diese kalten Tage ein Lager mit warm-
gehaltener Kohle bereit, oder man halt sich hlerfur ein Notlager von
-Stiick- bzw. NuBkohlen
' Die F rage, ob es -richtiger ist, alle Kohle iiber Lager gehen zZu lassen
und immer nir die dlteste Kohle zu verarbeiten oder soviel wie moglich
"frisch eingehende Kohle unmittelbar zur Verkokung zu_bringen und nur
~den Rest zu lagern und dadurch eine Art von Dauerlager zu schaffen,
ist dahin zu beantworten, daB die letztere Arbeltswelse erstrebenswert
ist. Die erste Voraussetzung fiir diese Arbeitsweise ist, daB man eine
lagerbesténdige Kohle zur Verfugung hat. In vielen Fallen wird dieser
Kohlenplan dadurch erschwert, daB der Kohleneingang bei Schiffsbezug
infolge der Wasserstandsverhaltmsse nicht gleichmaBig iiber das Jahr
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verteilt ist und schhethh, daB be1 \/hschung von mehreren Kohlensorten
in der Regel nur ein Anteéil der, Kohlenmischung unmittelbar vom Ein-
.-gang genommen werden kann. Ferner wird die Kohlenverwendung da-
durch beeinfluBt, daB man bei groBem Gasbedarf mehr frische. Kohlen
entgasen wird, umgekehrt bei Mangel an Gasabsatz zu den &lteren Lager:§
kohlen greift. Fiir jede Art der Kohlenlagerung und den Kohlenverwen--
' dungsplan bleibt stets der Grundsatz bestehen: Die Giite des erzeugten
. Kokses mufl stindig glelchmaﬂlg sein und ‘darf weder von den Schwan-
kungen im"Kohleneingang und in den Bestinden des Kohlenlagers, noch
vom Gasbedarf beriihrt werden. Die Losung-dieser Aufgabe neben dem
Schutz der Kohlen gegen Erwirmung, Verlust der Backfahigkeit und
Entziindung ist Ziel und Zweck . einer w1rtschafthchen Lagerpflege und

» Ordnung
Schri!ttum.

Gluud, W, Handbuch der Ixokerel Bd I, Halle 1927. :
Schafer, A Elnrlchtung und Betrieb ¢ines- Gaswerkes, IV. Aufl - I\Iunchen 19‘79

D Kohlenmahl— und: Misch- Elnnchtungen,
o Transport-Emnchtungen. e
1. Aufhereitung der Kohle. - T

- Die Gaswerke bezogen frither uberwnegend Roh- oder Forderkohlen.
Dle groBten Stiicke .muBten vor dem:Einbringen in die Retorten oft
_aus rein férdertechnischen Griinden zerkleinert werden.  So kamen z. B.
bel groBen Stiicken von ‘Saarforderkohlen Kantenldngen von 80 cm vor.
‘ Mit dem- Ubergang von der Handbeschlckung der Retorten, bei der
-8in Zerschlagen von- Hand noch méglich -war, zur. mechanlschen Be-
ladung der Schrag--oder Vertikalretorten. ergab sich die Notwendigkeit,
“die ‘Kohlen vor der Entgasung al]gemeln zu zerl\]emern Glelchzeltlg
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Abb. 1. Backenbrecher.
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fand man, daB zerkleinerte, mehr gleichstiickige Kohle auch einen gleich-
méBiger aussehenden und wertvolleren Koks lieferte. Fiir diese Zer-

- kleinerung der Kohle auf etwa Faust- bis' NuBgroBe verwandte man

zuerst die aus der Steinindustrie bekannten Backenbrecher (Abb. 1)

Diese eignen sich fiir besonders groBstiickige Kohle beliebiger . Hirte.

Abb. 2. Walzenbrecher. -

~Das Brechmaul wird von der feststehenden Brechbacke und' der durch
" Exzenterantrieb hin- und. herbewegten Brechschwinge b gebildet. - Die
Kohlenstiicke werden bei dem Backenbrecher durch Quetschen zer-
kleinert. o N ' _ -
. Je nach dem' Gefiige. des '‘Brechgutes erhilt man beim Backen-
brecher reichlich: Grus. .. e B
.- Whéhrend .bei diesem Brechertyp Beschicken und Brechen: fort-
laufend sich ablésen, der Brechvorgang also intermittierend. vor sich
geht, arbsiten . die Walzenbrecher (Abb. 2) kontinuierlich.  Sie be-



stehen gewdhnlich aus zwei’

_in der Horizontalebene par-

“allel zueinander- liegenden .

Walzen, die mit Stacheln
besetzt smd Je grofler die

StiickgroBe der Kohle, um -

"so groBler ist der Walzen—

“durchmesser.  zu  wiahlen, -

damit. die Kohlenstiicke

~ zwischen- die Walzen einge-

zogen .werden.  Bei groB--

_stiickiger Forderkohle .ver-

- wendet  man " auch zwei

Brecher iibereinander mit
dazw_lschengeschaltetem

Schwingsieb wie in Abb. 3:

oder Walzenbrecher mit Vor-
brechwalzen wie  in ‘Abb. 4
dargestellt.

. Spaltweite, Umfangs-I '
geschwindigkeit und Zahn-

gestaltung' sind  abhingig

von - der . aufzugeben_den
StiickgrsBe.

Die Brechwalzeén haben
. einzelne auswechselbare .
- Brechringe . oder -einzelne
auswechselbare Brechzihne,
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"Abb. 3. Walzenbrecher mlt
Vorbrecher und Sch\wmﬂsieb

die-aus besonders VerschlelB- '

festem  Material ‘wie Hart-
‘guB, Hartstahl Mangan-
hartstahl hergestellt werden.

Die eine Walze ist fest ge- -

lagert, ‘die zweite in der
Regel verschiebbar, wobei
durch Federkraft der Brech-
druck. aufgenommen " wird.

Eine weitere -Ausfiih-

rungsform von Brechern ist-

der rotierende Nadelbre-
cher nach Koppers, bei

dem zwei mit Brechnadeln )

versehene Scheiben, die eine !

auf einer»horizoritélén-Welle, '

Briickner, Gasindustrie I/2.
! o
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Abb. 4. Walzenbrecher mit V(;rbrechwalze.' -
3
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~ die andere auf einer schraghegenden Welle im glelchen Smn rotieren: und
dabei das von den Nadeln erfate Material aufsprengen. -
‘Bei allen Brechern mu8 eine gut arbeitende Aufgabevorrlcht ung
- vorgeschaltet werden. Vorteilhaft wird ein Vorsieb angeordnet, damit-
“die bereits kleinen Kohlenstiicke den Brecher umgehen kénnen und ihn
nicht unnétig belasten.  Bei Rohkohlen erfiillt es gleichzeitig den Zweck,
. Eisenteile, die von der Forderung oder dem Versand herriihren, vor dem
‘Brecher aufzuzeigen. In diesem Falle muB ein sténdiger Warter am Vor—
~ sieb stehen, um die Eisenteile auszuklauben, wenn nicht durch Vorschalten
von Magneten eine selbsttitige Ausscheldung der Eisenteile vorgesehen -
‘wird. Bei steinhaltigen Forderkohlen 148t man das Ausklauben der
Steine durch den Wirter am Vorsieb. mit vornehmen. Der Antrieb der
Brecher erfolgt in der Regel iiber Riemen, die man als elastlsches Ghed--.
dazwischenschaltet und nicht zu knapp bemth '

. Das Zerkleinern der Kohle mit Brechern war die einzige Aufbe~
reitung der Kohle auf den Gaswerken, solange"diese einseitig als Gas-
erzeugungsanstalten .orientiert waren und' auf ein gutes inertfreies Gas
hinarbeiteten, dagegen den Koks als eine -verschieden . emgeschatzte-
Mitgabe betrachteten. ’

Auf der anderen Seite waren die Zechenkokerelen bestrebt einer-
seits die Giite ihres Kokses fiir den Hochofén zu verbessern, andererselts
die Kohlenbasis fiir Zechenkoks zu verbreitern. Heute werden fast 30% -
der in Deutschland geforderten Kohle in Kokereien und Gaswerken, ver--
kokt bzw. entgast. Der weitaus groSte Teil der Kokserzeugung der
Zechenkokereien geht 'in den Hochofenbetrieb der - Eisenindustrie. Die
Bediirfnisse des Hochofens bestimmen daher die erforderlichen Eigen-
schaften des Zechenkokses in erster Linie. Es werden im wesentlichen
vom Koks verlangt: groBe Hiarte (Sturz-, Druck- und Abrlebfestlgkelt),
um der Beanspruchung beim Einfiillen und beim Absinken in den unteren
Teil des hohen Schachtofens durch die hohe. Beschickung gewachsen zu. -
sein; geniigende Porositdt, um nicht zu ‘schwer zu brennen, Unschmelz-

: harkelt um der Geblaseluft im Hochoferi keine zu groBen Durchgangs-..
w1derstande zu bieten, geringer Asche- und - -Schwefelgehalt, .um un-
»notlgen Ballast zu vermelden und das Roheisen mdglichst wemg zu ver-

unreinigen. :

Im Abschmtt »Auswahl der Kohle « ist ferner darauf hmgew1esen,
daB es mnicht nur auf die Menge von Asche, sondern auch auf ihr Ver-
halten in der Feuerzone ankommt.. Man muB sich ‘diese-hohen” Anforde-

- rungen, d1e von seiten’ des Hauptverbrauchers an Zechenkoks gestellt. -
werden, immer, wieder vor Augen halten, um verstehen zu koénnen,
weshalb sich der -Zechenkoks auch ‘auf dem Hausbrandmarkt so gut.
‘eingefithrt ‘hat und ein gefahrhcher Wettbewerber fiir den Gaskoks,
- namentlich . be1 ‘den "immer_ zahlreicher ‘werdenden’ Zentralhelzungen

wurde.



anwandten, die auf Grund von Erfahrungen und Forschungen die
Kokereien gebrauchten, um einen guten Koks zu erzeugen, auch unter’
‘Mitverwendung von Kohlensorten, die nicht zu den eigentlichen Koks-
kohlen gehéiten. T . o -

_Zur Lésung dieser Aufgabe war vor allem nétig, Einrichtungen zu
~finden, die es erméglichen, daB im Entgasungs- bzw. Verkokungsraum
(Kammer, Retorte). ein Kohlenkom neben das _andere mit gleicher und
moglichst geringer Menge an Verunreinigungen (Asche) gelagert wird.
Bei Verwendung verschiedener Kohlensorten war es wichtig, daB die.

vom Aschenskelett der Pflanze herriihren, und die etwa der Asche ent- .
- spricht bei der Verbrennung von Holz; die andere, die sog. duBere oder
freie Asche, die aus ‘Schiefer, Letten oder anderen Mineralbestandteilen
besteht. Im Verhaltnis zu dieser &uBeren Asche ist der’Anteil an innerer
-Asche mengenmiBig nicht bedeutend. Es ist selbstverstandlich, daB sich
derartige Ablagerungen, - die die “duBere Asclie’ bilden, niemals gleich-
'néBig vollzogen haben, und daB es daher nicht verwunderlich ist, wenn
in éinem Kohlenstiick der Aschegehalt einzelner Teile in weiten Grenzen
schwankt. - -Wenn man noch beriicksichtigt, daf auch die' Kohlenart
im gleichen Fléz wechselt, daB neben der tiefschwarzen, glasgléinzenden,
aschenarmen,' gutbackenden Glanzkohle die mattglinzende, grau-
schwarze; aschenreiche,- schlechtbackende, jedoch ‘mehr Gas gebende
Mattkohle vorkommt, und daneben noch eine dritte Art, die weiche, .
nicht mehr backende Fase'rk_ohle_, erscheint, so ist es einleuchtend, wie
wichtig es ist, die Kohle vor der Verkokung bzw. Entgasung sorgfiltig_.
aufzubereiten, : . : o ST 1 ' B

- Die-Aufbereitung der Kohle zerfallt grundsatzlich in zwei
Abschnitte. Der erste Te_il,_das Reinigen der Kohle von aschebilden-
den Beimengungen, erfolgt in der Regel auf den Kohlenzechen selbst.
Der zweite Teil, das Mahlen' und Mischen geeigneter Kohlensorten,
erfolgt bei den .Verbr’auchern, in den Kokereien oder Gaswerken. Auf
den Zechen werden die Kohlen teils trocken in der Sieberei, teils naB in

der Wische aufbereitet. .

¥
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Durch Slebvorrlchtungen werden in .der Trockenseparation die
Stiickkohlen von dem Kohlenklein, ewohnllch unter 80 mm, getrennt
und . die Steine (Berge) auf Bandern .oder Tischen ausvelesen. In der
- Wasche werden die - kleinstiickigen Kohlensorten “und d1e Feinkohlen

JINSEREANDYN SAUREBEAZIACPO0DARERDEN] S NTRANNRILL MOARRDUNTE
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“-Abb. 5. - ohlenaurbereitungsanh"e (7cntr'11\v.ische Gnexsenau)

1.W aschgutbdnder 12 Koérnersumpf - - 20 Schlammfedersiebe

2 Vorklassiersiebe . - 13 kﬁrnerbecherwerk .- 21 Eindicker.

3 Krelselsichter . . 14 Teinkohlenbecherwerk 22 Schlammfilter
4-Staubtasche. . < 15 ‘Feinkohlenentschldm-- -~ - 23 Aufgabeband zur Trocken-
5 Grobkornsetzmaschine - mungssiebe . aufbereitung

.6 Feinkornsetzmaschine ' - 16 Feinkohlenschwemmsiimpfe 24 Trockenaufbereitung

7 Nachsetzmaschine : ;.17 Gurtbidnder zum Koks- 25 Staubfilter mit Ventilator
8 NuBklassiersiebe Kohlenturm 26 Raumentstaubung :

9 Nufitaschen . . 18 I\ratzbander Zum Ber"e- : 27 Treppenhaus mit Aufzug
10 Nufverladung : 3 28 Hochspannungsschalt-

11 NuBkohlenmah]anla"c . 19 lxl:lrbehulter - . an]age

auf mechamschem Weve in- Setzmaschmen von den oroben Verunrelm
gungen getrennt. Neben diesen Arbeitsweisen gibt es Verfahren, die auch
bei den- kleinstiickigen _Sorten_nur. trocken arbeiten oder teils trocken,
_teils naB.. )
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Wie umfangreich ‘und feingestaltig. derartige Kohlenaufberei-
‘tungslagen sind, zeigt Abb. 5. Die aus der Wischekommende, bak-
kende Feinkohle mit einem Korn unter 10 min-bildet das. Hauptkontin-
gent der zur Verkokung kommenden Kohle, da sie sich, wie weiter vorne
ausgefiihrt, besonders gut zur Verkokung und Entgasung eignet.

- Die Mechanisierung des Kbhlenbergbaue's liéB den Anteil an Fein-
koble erheblich steigen, so daB nicht nur die. Zechenkokereien damit
versorgt werden, sondern noch erhebliche Mengen zum Fernabsatz ge-

langen konnten. : : :

Infolge des groBen-Anfalls an Feinkohle lag der Marktpreis recht
giinstig ' gegeniiber den NuB- oder Stiickkohlen. So kam es, daB viele
industrielle Feuerungen umgestellt wurden ‘'von den teuren Nufkohlen
‘auf Feinkohlen, mit dem Erfolg, da8 heute schon die Nachfrage nach
Feinkohlen groBer ist als das Angebot, und Niisse unter Nachfrage leiden.
Die Folge ist, daB eine Preisregelung  zuungunsten ‘der Feinkohle den
Verbrauch der -verschiedenen -Sorten regeln soll. .-~ - .. :
.. Fiir die Gasindustrie, die mit wenigen Afisnahmen iber keine eigene
Kohlenbasis verfugt, ist es notwendig, darauf bedacht zu ‘sein, sich nicht
in Abhéngigkeit von einer Kohlensorte oder nur wenigen Kohlensorten
zu begeben. Insbesondere darf nicht damit gerechnet werden, daB stets
Feinkohlen in geniigender Menge und zu.tragbaren Preisen zur Ver-
figung stehen. - - - 7 o S

' Die Gaswerke tun daher gut, soweit sie es nicht schon getan haben,
ihre Anlagen zum Brechen, Mahlen und Mischen. der  Kohlen so einzu-
richten, daB sie méglichst unabhingig . von einzelnen. Kohlensorten
sind. o o : : o
. Aus diesen vielartigen Gesichtspunkten heraus sind sowohl auf den
Zechenkokereien, wie auch auf den Hittenkokereien und -Gaswerken in
immer “steigendem--MaBe teilweise sehr ausgedehnte Kohlen-Brech-,

-Mahl- und -Mischanlagen-.entst_anden. . - o
Von den deutschen ‘Gaswerken hat das von Konigsberg als eines

der ersten-im Jahre: 1923 eine Kohlen-Mahl- und -Mischanlage in seine
Forderanlagen eingebaut. “Diese Kohlenaufbereitungen auf -den Gas--

werken und Kokereien verlangen an Arbeitsvorgingen: . ¢

1. Brechen, .sobald mit Férder- 'oder _Stiickk'oihlenbzu .rAecl_m’en ist,

. Mahlen der vorgebf*ochénen Férder- oder Stiickkohlen, der Nuf-.
kohle und groben Feinkohle mit Korn iiber 8 mm. :

bo- =

- 3. Bunkern der fiir das Mischen in Frage' kommenden vorgebroche-’
‘nen ‘oder gemahlenen oder als Feinkohle bereits bezogenen
Kohlensorten. - ' Y ' '
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'4.'Rohvormischen der gebunkerten, 'gébrocllenen, oder schion ge-
m'ahlenen Kohlensorten durch Mischteller, ‘Schnecken oder Stab-
. ketten.. R B Lol
5. Inniges Nachmischen .und Nachmahlen der vorgemischten Fein-

‘ kohle durch Mischmiihle oder Desintegrator. ST
- Das Brechen der 4K0hlevgeschie.ht in 'Brévchanlage_n, die', wie.

eingangs erwihnt, schon lange in der Gasindustrie'eingefijhrt und bereits

beschrieben sind. S : k . K s :

© . Fir das ‘Mahlen_benutzt man in der Regel Hammermiihlen-

(Abb. 6), | s T T TR - L
Das Schla'gwérk ‘besteht aus'zahlreichen {zueinander versetzt an- .

geordneten H‘éimme‘m, die, an durchgehenden Stahlbolzen pendelnd, -

Abb. 6. “Hammermiihle (schematische Darstellung). -

an den Ende_n dér Arme eines auf der Welle,au'fgekeilfen vAchsen'kreuzes'
befestigt sind. TR o , ‘ -

hiufig wird ein* Teil der Mahlbahn. als gebogener Stabrost gestaltet, der
andere aus starken gebogenen Siebblechen gebildet. Die Roste sind
aufklappbar, so daf-nach Abstellen der Miihle Fremdkérper leicht ent-
fernt werden kénnen. Eine geregelte- Materialaufgabe /st notwendig,
empfehlenswert die. Vorschaltung eines Magneteisenausscheiders,‘ einen *
Umgang wird man immer vorsehen. Fiir die Aufstellung ist zii beachten :

" Alle Verschliisse missen gut zuginglich, Hammer, Roste - und Wellen
leicht ausbaubar sein.” Der ‘Antrieb geschieht am besten iiber Riemen,
Antriebsmotor ist reichlich zu wahlen.: Durchsatzleistung ist ebenso vor-
sichtig anzunehmen, da sie von Kohlenart und Feuchtigkeit abhingig ist.

5,



Die Untersuchung einer von der Humbol dt-Déutz-Motoren-
A.-G. gelieferten- Hammermiihle ergab z. B. folgende VVerte; .
H am'riiermiih]g: 1200 mm Dmr. . Feuehtigkeit: ungefdhr 4,59

Breite: 1200 mm Dmr. . . - (24stiind. Trocknén bei 60° C)-
Umfangsgeschwindigkeit: 45 m/s.  Art der gemahlenen Kohle: '
Leistung i. M.: 31 t. -~ ... . Mischung aus oberschlesischen

Kraftbedarf: 3,5—3,75 PS/t. - Gasflammkohlen, Ruhrgaskoh-
' o - - len und- englischen. Gaskohlen.
Grofite Stﬁékgrﬁﬂg'z 250 mm, . -

Vor der Mahlung: - Nach der Mahlung:

KorngroBe Mengenanteil B Korngréfe : Mengénanteil

in mm ST in Yy o inmm N LA
>als40 7 438 . >als3 © 1,57
5—10 = - 10,4 .2—3 1,88
..3—5 o 150 0 1—2 . 19,50

1—3 12,8 : T 0,75—1. . 11,03 .
St '0,5—0,75 15,70
< als 1 T 18,0 0 - T 0,3-0,5 14,45
Lo S . 0,2—0,3 5,47
e < als0,2 .~ 30,40

" 100,0 S ' 100,00

~Als Mischmiihlé fiir die vorgemahlene Kohle verwendet man gerne
Schleudermiihlen, sog. Desintegratoren. - : C .
.. In einem -Gehduse drehen sich zwei Kérbe . in entgegengesetzter
" Richtung. J eder Korb. besteht aus 2 bis 3 konZentrisch_ang'e/ordriete'n

7

Abb. 7. Schleudermiible (Desintegrator). -
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Trommeln,; auf deren Umfang Stahlstibe angebracht sind. Diese sind
einerseits. auf einer Mitnehmerscheibe, auf der anderen Seite in einem
Verbindungsring befestigt. S - Do :
Der Kohleneinlauf erfolgt seitlich in der Mitte des Gehduses (Abb.7).
Geregelte Materialaufgabe, Fernhaltung aller Fremdkérper, Eisen-
teile’ durch Magneteisenausscheider, ist erforderlich. Der Antrieb erfolgt.
- .Die .Untersuchung einer ven der Humboldt-Deutz-Motoren- -
A.-G. gelieferten Schleudermiihle ergab z. B. bei folgenden Abmessungen
und Zahlen nachstehende Daten: L '

Schleudermiihlen-Dimr. :  Kraftbedarf: etwa 200—250 PS . -

2400 mm .- @ Feuchtigkeit der feinzumahlenden und
Zahl-der Stabreihen: ' ‘zu’ mischenden Ruhrgasfeinkohle :
4 o 13,759, T
Drehzahl: . -~ . Siebanalyse der geschleuderten Kohle:

480 U/min - .- L " KorngréBe in mm Mengenanteil in %/,
Umfangsgeschwindigkeit: -~~~ - -8 - RN

226m/s = - , . 6—8 42
Gewihrleistete Miihlenleistung: ~4—6 3,5

100 t/h. ~ . . T 34 10,3
Erzielte Miihlenleistung: . . 2=3. 7,0

160th - . 4—p - ey

RN 0,51 178

' - unter 0,5 . 366 .

o 100,0

_ In j_iingsterv Zeit sind éh -verschiedenen Stellen - Ver_suche -durch-
gefiihrt worden, den.gemahlenen Kohlen feingemahlenen Koksgrus

~zuzusetzen, um dadurch die Koksqualitat zu -verbessern. : :
Die Firma Dr..C: Otto & Comp. hat auf diesem Gebiet eingehende
Versuche durchgefiihrt und gefunden, daB Verbesserung des Kokses
. nicht durch Zumischen von Koksgrus der iiblichen Kornung, sondérn
“nur mit feingemahlenem Koksmehl zu erzielen ist. s SR
Die Versuche berechtigten, die Regel aufzustellen, daB man .ins-
besondere bei den - gasreicheren Kohlensorten durch Koksmehlzusatz
‘die Koksqualitiat verbessern kann.  Bei einer Kohle mit 289, Fliichtigen
z. B. hat man bis 8%, Koksmehl zusetzen kénnen. o g
- Die schwierige Aufgabe der Koksgrusfeinmahlung soll nach Angabe
der -Firma mit einer Stabrostmiihle am bestern gelungen sein. Eine
solche Koksmahlanlage zeigt Abb.8. . S R T
T Aus Vorstehendem geht hervor, daB die Aufbereitung der Kohle.
umfangreicher maschineller Einrichtungen bedarf, und daf diese in:
der Gestalt, wie sie aus™der Kokerei-Industrie von den Gaswerken iiber-
nommen wurde, nur fiir gréBere- Werke tragbar ist. '



“Da es aber Aufgabe auch, -
+der kleineren Werke sein muB,
ihre gesamten Erzeugnisse -in
edelster. Form .auf den Markt
zu~bringen, ‘ist es eine interes- -
sante Aufgabe fiir die kleinen
Gaswerke und’ die - beteiligte .-
Industrie, einfache ~Kohlen- -
mahl- und -Mischanlagen .zu
entwickeln. Mischer nach Art
der Betonmischmasc¢hinen und
fahrharer Férderbander werden
hierfiir nutzbar gemacht wer-

den kénnen. ; : {
: - - N

Hohle | HKoksrmehl

. | .
. 2. Anordming der Autberei- -
tungsanlagen und Forderan-
lagen. o
Die Anordnung der Kohlen-
Brech-; -Mahl- und -Mischein/
richtungen “ist abhangig von
der Gesamtgestaltung der Kol-
lenférderanlage eines Werkes.
' In jedem Fall ist die Koh-
Ienaufbereitungsanlage einge-
haut in den letzten Abschnitt
des Forderweges der Kohle
-zwischen Kohlenausladestelle,
Kohlénlager- und Kohlenturm
‘hzw. Betriebsbunker iiber den
{enj; es kann somit sowohl die . -
Nohlevom Lager, wie die frisch:
ankommende iiber die-Anlage
laufen. , 3 - _ o S S
Das Muster einer neuzeitlicher, Kohlenférderanlage mit Misch-
nnd Mahleinrichtung ist “ in” Abb. 9 ‘schematisch dargestellt. Es
handelt sich hierbei um die Transporteinrichtung fiir Kohle in ‘der neuen
Gaskokerei Basel; die ‘férdertechnisch interessante Lésungen. auf-
weist. Man - erkennt aus dem | GrundriBplan  des “Werks (Abb. 10),
daB die Transporteinrichtung den GrundriB In ‘besonderer Weise mit-
bestimmt. ‘ SRR L - A
Das Hafenbecken, wichtig fiir die billige Kohlenzufulir, verlangt das

. Abb. 8. Koké)lah]anlage.

2

Kohlenlager am ‘Hafen. . — i
Die Ausbildung und Verwendung der Schiffsentladeanlage, gleich-
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Abb. 10_. GrundriBplan Gaskokerei Basel.

- 1 Kohlenlager - . . 10 ‘Koksplatz .. . . 18 Stadtgas
2 Kohlengeleise . . - 11 Garagen * ‘ 19 Reiniger.
3 Koksgeleise .~ - . - . - 12 Magazin - . 20 Wohlfahrt
4 Kohlenturm . -> 13 Werkstatt . 21 Biiro '
5 Ofen : . 14 Kompressoren .- o . 22 Reservegeleise
¢ Teer .15 Wassergas - - 23 ‘Autos -
7 Schwach- und Wassergas- . 16 Ammonijak . - 24 Zufahrtsgeleise

anlage . o ’ 17 Geleise fitr diverse. Neben- 25 Abstellgeleise .
. & Brecherei und Sieberei . . Produkte,Werkstatt, Maga- N :

9 Kokshalle o zin usw, |

zeitig als fahrbare Lagerplatzbricke und Wéggon—Entladeeinfichtung
beim: Versagen. des Wasserweges, ist zweckméBig und wirtschaftlich.

Die Gleisanlage zeigt ebenfalls alle ‘Voraussetzungen fiir. eine zweck- -
miBige und wirtschaftliche Anordnung. Drehscheiben sind vermieden,
alle. Gleise bekommen die Wagen durch Lokomotivhetrib "zugestellt.
.Die Koksgleise sind von Nebenproduktenwagen freigehalten. . :

'Ein beachtenswerter Vorteil der Basler Lésung des Verkehrsproblems
besteht auch ‘darin, -da8 jede Kreuzung der Auto-Hauptverkehrswege
mit Bahngleisen im Fabrikgeldnde vermieden worden ist. o

. Besonders bemerkenswert ist, da fiir die Forderung der Kohle ab
Greifer der frisch entladenen Kohle oder.ab Lager nach der Mahl- und
‘Mischanlage und von da zum Betriebsbunker ausschlieBlich vollauto-
matische GefaBforderer, System ZurstraBe n, zur Anwendung kommen.

?

. Als besondere Vorteile dieser Losung gibt M. Thoma?) an: Kurze
Transportwege, daher ibersichtliche Disposition der -Forderanlage,

*["Monatsbulletin des S. V. G. W. 12 (1932), S. 330
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' rermge Bedlenungskesten, klelne Reparaturkosten da nur wemge Tule
dem. Verschleil unterworfen (Seile, Zahnrader) -
' Steuer- und Schaltelnmchtunven verlangen dafiir befahlgte Be-
dxenung
Brech- ‘Mahl-; Misch- und Betrlebsbunker An]agen smd alle ‘in

O'edrunaener und ubersmhthcher Anordnung in emem einzigen Gebéude
;im Kohlenturm veremlgt (Abb 11). :

(RO R »"'53‘_— R e L-Hsvcwzsa

Abb. 11. Einrichtung des Kohlenturms G1skokere| Basel

Em beachtenswertes ‘Merkmal ist schhethh daB untemrdlsclw
Bauwerke, die bei hohem Wasserstand verteuernd w1rken, be1 “den
Transportanlagen vermieden worden’ sind..

Fiir die ganze Kohlenbehandlung, das Ausladen Lagern Fordern zum
Kohlenturm sowie das Mahlen und Mischen werden 3 Mann Bedienung
als erforderlich angegeben, die reinen Transportkosten erfordern bei einer
Kohlenmenge von 100000t und 60 t- Stundenleistung nur 0,20 sfrs.
fiir Bedienung. '
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' Das Gaswerk in Zurlch ist ein weiteres Beispiel, um zu zeigen,
welch wwhtlge Rolle einer gut disponierten ’Transportanlage fir die
Massenguter im Gaswerksbetrieb beizumessen ist.

-Bei dem grofen. Umbau dieses Werkes in den J ahren 1928/33 wurde‘
‘nach Escher?) gefordert: . = - .

Zu- und  Abfuhr der Rohmaterlahen und Nebenprodukte hat in
ganzen Ziigen zu erfolgen: Transportwege fiir Kohle und Koks sollen
moglichst kurz und emfach sein. " Die Kohlen sind- hauptsachhch im
Freien zu lagern. .

' Aus dem Lageplan -des Werks (Abb 12). ersmht man daB man d1e
frither von Siiden in das Werk einmiindenden Gleise; die'in quermchtung

Abb. 12.‘ Gasiverk ‘Schlieren, Situationsplan.

der Betnebsanlao-en lagen aufgegeben und einen vol]standlg neuen G16157
anschluB von - Westen geschaffen hat, der die Betriebsanlagen lings-
seitig faBt und damit ermoglicht, den fruher notwendlgen Drehscheiben-
betrieb auszuschalten.

Bei einem Kohlenverbrauch von 150000 t im Jahr, einem Kohlen-
"eingang, der zwischen 200 und 2000 t/Tag: schwankt WlI'd eine Groﬁe
-Elast1z1tat von den Férderanlagen verlangt.

Ziirich hat in der neuen Anlage (Abb. 13) fast ausschhethh GefaB-
forderer m ‘Form von automatlschen Schragaufzugen, Kiibelwagen,

S Zumcher Statistische Nachmchten (1935), Sonderdruck. Das Gaswerk der
Stadt Ziirich von .F. Escher.. - ) '
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Seilbahn angewandt. Die Geschwindigkeit dieser Fordermittel betragt

" bis 2,6 m/s. LT

- Die Werklettung begrﬁﬁdet.diése Wahl mit geringeren Anschaf-

Tungskosten im Vergleich zu anderen Transporteinrichtungen und hilt-
-solche antomatischen Anlagen im Betrieb. fiir wirtschaftlicher, sofern die
- Steuerung den Betriebsvorkommnissen Rechnung trigt. Die Entleerung

der Eisenbahnwagen erfolgt durch feststehende’ Kipper. .
" - Aus den Mischbunkern gelangt die zerkleinerte Koble iiber Misch- -

‘teller und Transportbénder zu einer Hammermiihle. ‘In dieser wird die -

vorgemischte Kohle von 709, unter 3 mm fein gemahlen und vollkommen-

.*r)'

Abb, 13. Gaswerk' Schlieren, Schnitt durch die Kohlen- und Kokstransportanlagen.’

.gemischt. Auch wird an dieser Stelle der F eﬁchtigkeitsgéhajt der fertig-

gemischten Kohle geregelt, indem man die zu trockene Kohle durch

Brausen anfeuchtet. Diese Anfeuchtung ist in der Regel notwendig bei
- Verwendung von Lagerkohlen nach einer Trockenperiode, und bei trocken

aufbereiteten, nicht gewaschenen Kohlen ist sie erforderlich, um -eine
Durqhschf&i‘;tsfeuchtigkei_t von rd: 8%, zu erreichen. . .. - I
Besondere Sorgfalt ist in Ziirich darauf gelegt worden, ein Ent-

“mischen der gemahlenen - Kohle im Kohlenwagen zu verhindern. Zu

diesem Zweck erfolgt die Verteilung der Kohle iiber die ganze Breite der
Zellen im' Kohlenturm durch einen Verteilerwagen. - : T
Bei den Férder- und Aufbereitungsanlagen fiir Kohle des.im Jahre
1936 in Betrieb genommenen neuen Gaswerks in Freiburg?) im
* %) Sonderbeilage des »Alemannén« (1936), Das neue Freiburger Gaswerk von'
M. Binder. ' - P : )
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‘Breisgau (Abb. 14) benutzt man als Fordermittel fiir eine ‘Leistung von
125 t/h'selbsttitige Kiibelférderer von ZurstraBen. Die Kohle wird auf
hochliegendem Werkgleis: entweder in Selbstentladewagen iiber das;
‘Kohlenlager oder den Uberladebunker gefahren oder durch Gleisfahrzeug-
greifer 2-aus gewohnlichen Eisenbahnwagen entladen ‘und auf Lager.oder

“unmittelbar in den Uberladebunker 7 gebracht. -~ S
) Der Gleisfahrzeuggreifer bringt auch -die Kohle vom* Lager zum .
Uberladebunker. Der Grobkohlenférderer bringt die Kohlen vori den Uber-
ladebunkern am Kohlenlager 4 nach oben in das Mischgebaude B. Dort -

L1

L
1) .
I}

I
I
o fm==e

A

- Abb. 14.. Gaswerk Freiburgi. Br., Férder- und Aufbereitungsanlagen fir Kohlen. . -
A Kohlenlager - - L 4 Grobkohlenfdrderer 10 Feinkohlenférderer
B Brech- und Mischanlage -~ 5 Doppelbrecher . ' 11 Verteiler B
C Ofenbunkerturm - . 6 Verteiler . . 12 Feinkohlenbunker .
7 Uberladebunker 7 Mischbunker . 13 Auslauf zur Ofenbeschik-
2 Drehkran : - & Mischteller -- ung .
3 'Kohlenlagerhochbahn : .. 9 Mischtrommel - 14 Forderer fiir Generatorgas .

- sind 2" Walzenbrecher untereinander angeordnet, von' denen der obere
die Kohle auf etwa 60 mm Korn zerkleinert. Von diesem fallt die Kohle
-in einen Feinbrecher fiir ein Maximalkorn von 15 mm Dmr. "Eine Ver-
teilerschurre leitet die verschiedenen Kohlensorten von hier in die darunter
- befindlichen 4 Mischbunker von je 30 t Inhalt. Durch Mischteller werden
die einzelnen Kohlensorten in den’ Mischbunker im gewiinschten Ver-
hiltnjs abgezogen und nach Durchgang durch eine Mischtrommel dem
Feinkohlenforderer 70 zugefihrt. Dieser bringt die Kohlen nach den
zusammen 280 t. fassenden 2 Kohlenbunkern im  Ofenbunkerturm C:

- Es is?"seffb‘stversténdlich-, daB die einzelnen voneinander abhéngigen
Fordermittel sich gegenseitig selbsttiitig steuern miissen, damit eine
Uberfiillung des nachfolgenden ausgeschlossen. ist. '
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AbDb. 15, G%l_skokerél Stuttgart,
Kohlenfdrderanlage. ~
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Abb. 15a.

Gaskokerei. Stuttgart, Kohlenférderanlage.

Briickne r , Gasindustrie 1/2. '
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’ . Abb. 15\1); ‘Gaskokerei Stuttéart,_ Kobhlenférderanlage.

Stuttgart, die jingste deutsche -Gaskokerei . mit Horizontal-
Kammeréfen hat zur Lésung der Aufgaben der ‘Kohlenbewegung selbst-
tﬁtige"‘Fﬁrdermittell), Bauart Fredenhagen, .angewandt, und zwar
zur Forderung bis zu .den Brechern Stahltrogforderer, dahinter Gummi-
bénder (Abb. 15, 154, 15b). : S T S
 Bei der Planung der Transportanlage. in Stuttgart wurde fiir den
Vollausbau ein Durchsatz von 2200t Kohl_e je Tag zugrunde gelegt.

‘Die Entladung der Kohle erfolgt .iiber die bereits im alten Werk
vorhandene Kipperanlage, soweit nicht' die Anfuhr unmittelbar durch
. GroBraumselbstentlader von Je 60t Fassungsraum ‘geschieht, die die
Kohle in einen Gleisbunker von rd. 240t Fassungsvermdogen ausschiitten.

‘Stahltragbinder, die mit 0,26 m/s Geschwindigkeit laufen; férdern
"die Kohlen zur Brecheranlage 6. Feinkohlen oder NuBkohlen kénnen die
Brecheranlage umgehen.- Von der Brecheranlage bringen Elevatoren 10
die vorgebrochene Kohle mit 0,46 m/s’ Geschwindigkeit zu 2 Speicher-
‘behéltern in der Misch- Iind‘Mahlanlage. Jeder der Speichéerbehilter

1) Gas- und Wasserfach 74.(1931), S. 1145, 1175 1198.
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von je 600t Inhalt ist in 4 Einzelsilos eingeteilt,
‘so daB weitgehende Moglichkeit zum Mischen ver-
schiedener Kohlensorten besteht. Abstreichteller 72
unter den Mischbunkern und Sammelbénder 3 unter

den Abstreichtellern entnehmen. die einzelnen Kohlen- -
sorten, mischen sie vor und bringen sie zum Mabhlen . -

und fertigen Mischen zur Hammermiihle 14. Von hier
wird die fertig aufbereitete Kohle durch Gummi-

transportband 75 mit 20° Steigung und 1,25 m/s -

Geschwindigkeit zum Kohlenturm, der 2000t Inhalt
hat, gebracht. - o L
Wie vielgestaltet hinsichtlich der Anordnung
und der Wahl der Fordermittel die Kohlentransport-
anlagen mit eingeschalteten Brech-, Mahl- und Misch-
.anlagen ‘sein konnen, zeigt - die Kohlenforderanlage
im Gaswerk Leipzig (Abb. 16). Diese Anlage ist
Tir eine Leistung von 100 t/h mit Bleichertschen
Nahférdermitteln. ausgeriistet. = = e -
Die charakteristische Gestaltung der Kohlen-
transport- und Mischanlage einer GroB-
kokerei, die auf eigener ‘Kohlenbasis ‘steht, zeigt-
Abb. 171, . : »
Die von. der Wasclie a kommende Kohle gelangt
“iber ein Kohlenférderband unmittelbar in die Misch-

bunkeranlage .  Die durch GroBraumselbstentlader -
von einer anderen Zeche hereingeférderte: Kohle -
kommt zur Ubergabe auf Bandférderer. in den Erd- - o,

bunker ¢. Ist die fremde Kohle stiickig, so Wird_ﬁ,s'ie,

zundchst dem Brech- und Mahlwerk d durch Schriig-

band zugeleitet; ist sie fein, so wird sie unter Um- .

gehung - der Brech-  und Mahlanlage . durch = das-
Schrigband unmittelbar zur Mischbunkeranlage ge- .
fordert. Ein Verteilerband' mit fahrbarem Abwurf-
wagen verteilt die einzelnen.Koh]éns_orteQ getrennt
in die einzelnen Zellen. Den unteren Bunkeérausliufen

wird die Kohle im’ gewiinschten Mischungsverhiltnis -

vom rotierenden Teller durch-Abstreifer entnommen.
Die "aus verschiedenen Zellen herausgestreifte Kohle

fallt auf ein seitlich unter den Mischteller vorbei-

fiihrendes Foérderband, das die roh auf dem Band

vorgemischie- Kohle den bei e angeordnetén Misch- -

‘miihlen zubringt. Vom Mischwerk wird die fertigauf-
bereitete Kokskohle zum Kohlenturm. f gefordert.
') Koppers Mitteilungen (1926). S. 124,

R g

oo

Abb. 17, Kohlentransport- und ~misthanlage einer” ('-rol&kt}kc,rcl.'
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-Gleis- oder Erdbunker, die bei Verwendung von Selbstentlade-
wagen iblich sind, werden zur Ersparung von Bauhéhe haufig als
Schlitzbunker ausgebildet!) (Abb. 18). =~ = s : .

Die " Kohle wird hierbei mittels eines elektrisch angetriebenen
Réiumers aus dem Schlitz herausgeschabt und auf ein Férderband ab-
“gegeben. . Ordnet man je nach der Zahl der zu mischenden Kohlensorten .
2 oder mehr Abteile an, so kénnen die' Gleisbunker zugleich die Misch-
bunker mitvertreten. Der’ Rdumer steuert sich am Ende ‘des betreffen-
~den Bunkerabteils zur Riickfahrt selbsttatig um. . - - ..
. Die Kokerei des Ilseder Hiitte?) (Abb. 19), die ihre Kohlen restlos
mit S_elbstentladewagen;zufiihrt,’ hat diese Art von Erdbunker zur Uber-

!
I
)
I

Lottt d L LU 0
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* . Abb. 18, -Ilseder Hiitte, Schlitzbunker mit Ritumerwagen,

gabe der Koh!e an' die F6rdéranlé‘gen der Kokerei angewandt und da-

durch’ eine sehr iibersichtliche Anordnung ihrer Transportanlagen : er-
‘reicht. (Abb. 20). . - S o Lo o
Die Beispiele zeigen, da8 fiir die verschiedenen Aufgaben der Kohlen-
{orderung fast alle Arten von F ordermittel zur Anwendung kommen.
Namentlich beiden Gaswerken, die eine j ahrzehntelange Ehtwic_k]ungszeit
hinter sich haben; die auf dem einmal gegebenen Gelinde gewachsen sind
~und-thre Leistung vervielfacht haben, muflten die oft nachtraglich einge-
bauten Férderanlagen nach den gegebenenVerhiltnissen eingepaBtwerden.

1) Koppers Mitteilungen (1931), S. 44.~
?) Koppers Mitteilqnge_n (1931), S. 43.
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Und doch. splelen die Transportemrlchtungen neben der Gaserzeu-
gungsanlage, je groBer ein Werk ist, eine um so wichtigere Rolle, so daf

- es notwendig ist, bei allen Neuanlagen bei dem’ Grundeentwurf die
Werk- und Forderanlao'en gemeinsam zu entwerfen.” Dadurch werden’
von Anfang an klare und einfache Forderwege festgelegt und der kiinf-
tigen Enthc]dunu des \’Verkes am besten Rechnung getragen .

_f@ U
=] Kohlenturm )

'duxkfaﬂm#smbe

: . S e FITETTEvees| : FIGTReTIeRTRTe—
’ , . Ffillwager - d
! T : T . Ofenantage % ver J
B - SR B o LSschwagen
yA 'L' i { - V4 N

s ';’ S == Hoksramze_ 14| Lselrturm
: J"e//éaﬁﬂzum . Kolfenmisclanlage . - : : .

Hochofer ) 27 -

Abb. 19, Tiseder Hiltte, Lageplan der Kokerei. .
'Ea('fu(‘n; : /@MM{[{’W

Kokssieb-uv. - . .
Ve/‘/adeaﬂ/aye Aoplenmischaniage .

Ofenaniage ’ T i

'Alv)b.v‘ZO. ‘Ilseder ﬁﬁ,tt'e 'Kohlentransport- und -mischanlage. .

: An Hand der angefuhrten Belsplele und nach Erfahrunrr kann
man an allgememen Gesxchtspunkten und Richtlinien fiir den Bau und -
‘Betrieb von' Kohlenforderanlagen ‘in der Gasmdustrle etwa foloendesv

" aufstellen. - : . Ce :
1. D1e Forderanlagen miissen fir Jede Art von Kohlen Stuck-
"NuB3- und- Feinkohlen, angelegt sein. v
.2. Die Fordereinrichtungen sind so zu wihlen, daB das F ordero'ut-
'so wenig ‘wie ‘méglich umgeladen wird.. :
' 3. Werkgleise sind. so zu ‘fithren, daB das Zustellen’ und Abholen
der ‘Wagen méglichst™ iiberall = mit Lokomotlvbetneb erfolgen kann.
Drehscheiben smd auf unverme1dhche Falle zu beschranken daoeo'en"
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kénnen Schiebebiithnen mit eingebautem Spill am™ Ende von mehreren
Stumpfgleisen das Rangiergeschaft vorteilhaft erleichtern. - Lings . der
Gleise sind moglichst berall, nicht nur an. den Betriebslagerplitzen,
ausgedehnte Freistreifen zu lassen zum Lagern von Materialien fir Not..
falle und Bauzwecke. . .- -~ = =~ L L
Auf gute Gleisiibersicht fiir das Rangierpersonal ist zu achten._ .
- Niveaukreuzungen von Werkgleisen mit Kraftwagenwerkstrafien’
sind auf das duBerste zu beschranken. C g
Der Abstand paralleler Gleise ist nicht zu klein zu wihlen.

* 4. Lagerplatze und LagerstraBen sind méglichst frei von Stiitzen zu
lassen. "Wo sie nicht zu entbehren sind, sind sie so anzuordnen, daf..
Kraftlastwagenziige ungehindert . verkehren kénnen. Selbst wenn- fiir,
den Regelbetrieb nur Schiffs- oder Bahnumischlag in Frage kommt,
sollte heute stets die Moglichkeit des Umschlags auf Kraftlastwagen von

jedem Lagerplatz gefordert werden. - : ‘ .

. Schleifleitungskanile, die VerkehrsstraBen' kreuzen, konnen heute
auf einfache Weise durch- ein den . Schlitz abdeckendes Stahlband, das-
vom Stromabnehmer der Verladebriicke aufgenommen und selbsttitig
wieder auf den Schlitz abgelegt wird, fiir schwerste Lastziige iiberfahrbar
gemacht werden. ) o - . : R :

. Bei den Férderanlagen in der Gasindustrie spielen- die Bunker,
sowohl Zwischenburiker wie die Vorratsbunker (Betriebsbunker, Kohlen-
turm), eine sehr groBe Rolle. Von ihrer .Gestaltung -hangt nicht nur die -
Wirtschaftlichkeit, sondern oft auch die Brauchbarkeit der. ganzen An-.
lage ab. Namentlich bei Feinkohlen muB die Neigung der schrigen
Behélterbdden, und zwar an den ungiinstigen Stellen in den Ecken, der
Neigung des Reibungswinkels des Férdergutes in sich (Béschungswinkel)
— d. s. mindestens 45° — entsprechen. ool

' Zur Vermeidung von Briickenbildung bei Feinkohle ‘mit groBerem
Peuchtigkeitsgehalt gestaltet man die Bunker wenn méglich so, daf
-eine Seite keine Schrige erhalt, sondern von oben bis zum Auslauf senk-

recht durchgeht. Es ergibt sich hieraus die Notwendigkeit, mit der An-
zahl der Ausldufe nicht zu sparsam zu sein. KO o

~ Bei Feinkohlen geniigt ‘die Glatte von Betonwéinden selbst mit
“gehobelter ‘Schalung oder mit Zementverputz nicht,. um das Fordergut
bequem herausgleiten zu lassen.. Man hat daher derartige Bunker mit
Erfolg 'schon mit Glas- oder geglitteten Steinplatten ausgekleidet und
dadurch erreicht, daB eine glatte Entleerung der Bunker mdéglich wurde.
‘Der Bunkerinhalt kann infolgedessen voll ausgeniitzt und das lastige-
-und “teure- Nachstochern vermieden werden. Die GroBe der Betriebs-
bunker wihlt man mindestens fiir einen Vorrat fiir 48 Stunden des gréBten
Tagesdurchsatzes, die der Mischbunker so, daB jede Bunkerzélle fiir die
einzelnen Kohlensortén einen Inhalt hat, der mindestens dem groBten
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.Wochendurchsatz, geteirt durch 40, entspricht, wenn man annimmt, dafl
der grofite Wochendurchsatz in 40 Wochenstunden in d1e Betnebs-
bunker gefordert wird.

Es ist: selbstverstandlich, daB auch alle Auslaufschurren und Uber-
gaberutschen sowie die Verschlusse an Bunkern der Flgenart und dem
Reibungswinkel des Férdergutes in der Bewegung angepaBt sein miissen.
Ebenso w1cht1g ist ‘die passende Ausblldung der Aufgabevorrichtung,
wenn, wie z. B. bei Becherwerken, Efevatoren und Forderbandem, der
' Zuf]uB des Fordergutes geregelt werden muf.

.. Die Verschliisse miissen sich nicht nur leicht 6ffnen, sondern auch.

leicht und sicher schlieBen lassen. “"Ein groBer Teil aller Anstdnde bei
Foérderanlagen ist auf unsachgemaBe Ausfithrung ‘der Verschliisse : oder
Aufgabevorrichtungen zuriickzufiithren. Es muBl von Auslaufschurren.
heute verlangt werden, daB weder ein Nachstochern noch ein’ Uber-
schieBen des Fordergutes vorkommt. :

6. Alle der Abnutzung besonders unterworfenen Telle, wie Getrlebe
Lager; Laufrader, miissen leicht zuginglich und auswechselbar sein.
Schnellaufende Zahnrader sollen in &ldicht gebauten Kisten' unter OI
und gerduschlos ‘laufen. . .

Kugel-, Walzen- oder Rollenlager selbsttatlg arbeltende Fett- oder
Olschmierungen und Zentralschmierungen sind ‘weitgehendst anzu-
wenden. Die Mehrkosten machen sich durch Ersparnis an Unterhaltung
und Strom bezahlt. Eisenkonstruktionen sind so zu- bauen, daB das
Regenwasser iiberall, auch an allen Knotenpunkten und- StiitzenfiiBen,
auBlen abflieBlen. kann und daB die’ Konstruktlonen im Anstnch bequem
unterhalten werden konnen : 4

Hohe Eisengeriiste, auch solche hoher fahrbarer Brucken -die taghch
begangen werden, sollen durchTreppenlaufe statt Leitern zuganghch sein.

7. Bei der elektrischen Ausriistung ist die Frage nach der Stromart
meistens entschieden durch die ortsiibliche Stromart, die in Deutschland
der Drehstrom ist.. Die Vorteile, die der Glelchstrom bei Krananlagen.
z. B. der leichten Reguherbarkelt ‘der Motoren wegen besitzt, kénnen
- heute in den meisten Fillen nicht mehr in die Wagschale geworfen werden,
.da die Antriebe mit Drehstrom heute die gleichen Bedingungen im al]ge-
meinen erfiillen konnen. Bei groBeren Anlagen, insbesondere auch bei
- gegeneinander elektrisch verriegelten Fordermltteln hat s1ch die Schutzen—
. steuerung gut bewihrt: =

Fiir die Motore ist eine staubgeschutzte Bauart zu wahlen sofern
_ nicht regen- und staubgeschiitzte Ausfiilhrung am Platze ist. Die Schalt—
und AnlaBapparate sind entsprechend gekapselt zu nehmen.—Bei sehr
verwickelten Schaltanlagen ist. es*oft ibersichtlicher, die Schaltapparate:
in offener Ausfuhrung in einem vollkommen staubgeschiitzten Raum,
. .z. B. in geschweiBter Blechausfithrung mit abgedichteter Tiir unterzu.



bmngen, da die Apparate. Ielchter uberwacht und ‘Fehler ‘schieller ge-
funden und beseitigt werden kénnen. Mangelhaft ist haufig der AnschluB
.der Kabel und Leitungen an ‘die Schaltgerite. Verlangt/ man von den
Geraten und Motoren wettergeschiitzte Ausfuhrung, dann muB auch der
AnschluB. der wetterfesten Leitungen in staub- und regensmherer Aus-
‘fithrung, z. B. durch Stopfbiichsen, erfolgen :
‘Bei ferngesteuerten und allen vom Standpunkt des Maschlmsten
oder. Kranfithrers nicht vollig iibersehbaren Fahrwegen sind akustische
und gegebenenfal]s optische selbsttatige und rechtzemg warnende Signale
vorzusehen. g
Bei der Gestaltung der Forderanlage und der Wahl, der Fordermlttel
wird die Frage der Wirtschaftlichkeit durch Verglelch der verschiedenen
Fordermoglichkeiten in erster Linie zu priiffen sein. Wenn auch das-
Hauptziel bei der Schaffung der Forderemrlchtungen immer sein muB,’
die Forderkosten moglichst klein zu: 'halten, so. darf anderenfalls d1e
Ietriebssicherheit und -zweckmaBige Gestaltung in Hinsicht auf die zu
erwartende weitere Entwicklung nicht darunter leiden. - Die Abschrei-
hung und Verzmsung der Anlagekosten machen bei Transportanlagen _
“rinen Hauptposten aus. Namentlich die Hoéhe der Abschrelbung, die
oft nicht nach den technischen Erfordernissen, sondern nach rein kauf--
ménnischen Uberlegungen festgesetzt wird, erschwert haufig einen: Ver-
gleich der einzelnen Verladeanlagen. H. Aumundl) schligt daher vor,

tiir einen allgemeinen Vergleich die Abschrelbung von der Jahrhchen
ljetriebszeit abhanglg zu machen.

- Im allgemeinen kann man annehmen, ‘daB die, Lebensdauer einer

Anlage abnimmt mit Steigerung der Jahrhchen Betriebszeit.

B. Ludw1g2) und Aumund (s: 6.) nehmen bei regelmaBigem Tages-
hietrieb, Einschichtbetrieb und 300 Arbeltstagen fur die Forderan]age '
cine Abschrelbung in- 10 Jahren an. : _

“Der N utzungsgrad einer Férderanlage ist i in der Regel nicht konstant

Man wird eine Transportanlage meistens nicht so. knapp bauen, daB:
sie bereits bei der Inbetriebnahme voll ausgenutzt ist. 'In den meisten

Féllen muB sie deshalb groBer gewahlt ‘werden, weil die Zufuhr der Kohle
‘nicht regelmaﬁlg erfolgt. : ‘

- Wird nach Aumund z. B. 3000. Betrlebsstunden im Jahr als nor--
maler Wert angenommen, $o ergibt sich die Abschreibungsziffer ¢, wenn
x die Zahl der wirklichen jahrlichen Betriebsstunden ist, nach der Formel '

‘ a—iO( 3000—:1:)_‘ :

-~ —12-3000 /)’ o
_Be1 Taghetrleb mit 3000 Betriebsstunden im Jahr ergibt swh darals
a =10, d. h eme Abschrelbung von 1O°/0 oder in 10 Jahren

1) Hebe- u. “Forderanlagen, Berlin 1916. :
- ?) Journ. f. Gasbel. 56 (1913), S. 805, 829.
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.Bel 'Iag- und Nachtbetrneb mlt 6000 Betmebsstunden
a = 15 d. h. eine Abschrelbung von 15"/0 oder in 62/, Jahren

Be1 volhg ruhender Anlage:
a =5, d. h. eine Abschrelbung von 5"/o oder-in 20 Jalnen

- Die stiindliche. Belastung mit Verzms(mg und Abschrelbunﬂ s
"_erglbt sich mit genugender Genauigkeit nach Aumund, ‘wenn bedeuten

" M= Anlagewert,
p = ZinsfuB, ' : :
S as= Abschrelbunﬂsznffer aus vorgenannter Formel
z = Zahl der Jahrhchen Betmebsstunden
M (p ) 1 :
=100 ( iy
Dle erforderliche Abschrelbungszelt ist noch ‘von einem weltelen.
Faktor abhiingig, der hiufig nicht beriicksichtigt wird. Verwendet man
Regelausfuhrungen und keme Sonderkonstruktioneh, kann iman ‘mit
normalen Abschreibungssitzen. auskommen, wilirend es bei besonders
zugepaBten Fordermitteln meistens’ angebracht ist; mit hoheren ‘Ab-.
schrelbungssatzen zu rechnen. :

.+ .Das vorstehend angegebene Rechnungsverfahren paBt sich insofern
auch den tatséichlichen Verhiltnissen an, als és bei Neuanlagen, die ge-
wohnlich zunéchst nicht vollbelastet smd mit " Recht eme lanoere Ab--
schreibungsdauer zuliBt.
- Die Unterhaltungskosten ‘kann- man ben normaler Belastuno der
~ Anlage -mit 29/, des. Neuwertes in die ertschafthchkextsrechnunn'
einsetzen. Bei Fordermltteln, die besonders starkem Verschleifl unter-
~ worfen sind, wird man einen etwas hoheren' Satz einsetzen, wihrend man
dagegen bel schweren, ruhenden Eisenkonstruktionen und Betonbau-
werken mit einem entsprechend niederen Satz auskommt.
_ 'Die reinen Betriebskosten setzen sich'aus Bedlenunﬂslolmen, Strom-
kosten und Schmiermittelkosten zusammen.

Die Lohnkosten sind in ‘weitem ‘MaBe schwankend und davon ab-
- hiingig, wieweit die Fordermlttel selbsttatlg sicheinschalten, arbeiten
und abstellen. . '
.. . Man soll den.Zeitaufwand fur Schmleren und. Remwen der Forder-
rmttel ‘und der iibrigen- Transportanlageteile nicht zu gering einschitzen
und. zu den Bedlenungslohnen und ‘nicht zur Unterhaltung rechnen.
© Auch’ findet man haufig bei Vergleichsrechnung gegeniiber Handbetrleb
nur die reinen Grundlolmsatze emfresetzt dagegen die Lolmmschlaae
“ver nachlasmgt )

Sind’ bei der sclmenen Handarbelt des Koh[enentladens haufw
Lemtungszuschla"e in Form. von Pmmlen odel Akkordsatzen zu den



— 59 -

Grundlolmen iiblich, wird man bei verwmkelten Fordermitteln eine
besser bezahlte, handwerkhch geschulte Kraft fir die Wartung - ver-
wenden miissen.

Fir die- meistens vorkommende Art der Ausladung aus offenen'
. Giiterwagen kann man bei. Vergleichsrechnungen zwischen Hand- und
maschineller Entladung damit. rechnen, daB. mit héchstens 4 Arbeitern
auf 1 Waggon 20 t Kohlen in der Stunde entladen werden konnen. Bei.
Feinkohlen und Ausschaufeln in eine darunter oder seitlich angeordnete
Einschiittgrube kann diese Leistung auf etwa 28t/h gesteigert werden. .
_ Bei RM. 1,00 Stundenlohn mit Zuschldgen kostet danach 1 t Kohle
von Hand aus einem offenen Giiterwagen zu entladen rd. RM. 0,20..

Fiir die horizontale Férderung von Kohlen und zam Stapeln haben
sich ortsbewegliche Forderbander auch. fiir kleine Leistungen gut e¢in
gefiihrt. Sie bilden in Verbindung mit der Handentladung von Bahn-
wagen die einfachste Stufe der Mechanisierung des Kohlentransportes.
bm ‘mittleren Forderlelstungen bereits begmnt die Entladung von Bahn--
wiigen mit Selbstgreifern wirtschaftlicher zu werden als die Hand-
emladung Man kann -iiberschligig.rechnen, daB man mittels Greifer
in der Stunde 2 Bahnwagen mit insgesamt 40 t Kohlen entleeren und dep-’

“ Jahalt lagern kann. Ein einfacher fahrbarer Regelspurgreifer (Raupen-
-greifer), dessen Anschaffungskosten etwa RM. 30000,— betragen wird
sie h schon bei einer Jahresforderleistung. von 15000t lohnen. ° :
- Bei Fein- oder NuBkohlen haben-sich auch die Hemzelmannent]adel '
-zam Herausnehmen von Kohlen aus Bahnwagen bewihrt. Sie arbeiten
it der” Regel ortsfest und. sind. mit anschlieBenden F orderanlagen ver-
bunden. Waggonklpper kommen nur fir gréBere Leistungen in Frage.
Sic werden sowohl ortsfest wie auch fahrbar gebaut. Ihre Leistung be-'
_ triigt betriebsméBig 6 bis 12 Bahnwagen in der Stunde. Bei der Ent-
]uxuno' von Feinkohlen ist darauf zu achten, daB steile’ Schrigstellung:
(509 moghch ist. Die ortsfesten Kipper benotlgen entweder Einschiitt-
gruben. oder hochliegendes Kohlenanfuhrg]els Letzteres ist auch beim
fahrbaren Kipper zweckmaﬂlg :

- Diese Nebenkosten findet man oft nicht, oenugend berucksxchtmt
bei 'ertschaftllchkeltsberechnungeﬁ von Kipperanlagen. ;

Bei ganz groBen Werken, die keinen Hafenanschluf3 be51tzen, haben
sich die Selbstentladewagen bewihrt, namentlich dann; wenn’ ganze
Ziige zwischen’ Empfangs- und: Abgabestatlon stindig verkehren konnen.

" Das Entleeren geschieht entweder in, unter oder neben dem Gleis liegende -
‘Vorratsbehiilter_oder bei hochhegendem Entladegleis in seitlich liegende
Abschiittgrube.’ ‘Die Schiffsentladung von. Kohlen geschieht fast durch-
' weg mit, Grelfer Die Wahl der Forderemrlchtungen von den Entlade-
QtLllen zu den Aufbereitungsanlagen und Verbrauchsstellen: richtet sich
nach- LmstuncT und den orthchen Verhiltnissen. Géfanorderuno',und'
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‘Bandtransport stehen hier vor allem in Wettbewerb. Uber den Kraft-
bedarf verschiedener Transport-, Brech- und’ Mahleinrichtungen geben die -
nachstehenden Zahlentafeln Auskunft, die dem Verfasser in entgegen-

kommender Weise ‘vom Gaswerk Stuttgart zur Verfiigung gestellt

wurden. S : L o S
Uber die Betriebskosten. und die Aufwendungen fiir den Kapital-

dienst einer Kohlentransportanlage geben beispielsweise die freund-

licherweise vom' Gaswerk Basel mitgeteilten. Angaben: Auskunft. In
Basel gehen sidmtliche einlaufenden Kohlen iiber Lager. Dieser von der

- ublichen Arbeitsweise - abweichende Betrieb ergab. sich hauptséchlich

dadurch, daB ausschlieBlich Feinkohlen bzw. Forderkohlen entgast

‘werden, die ein langeres Lagern nicht vertragen: Der Kohlenvorrat deckt

den Bedarf von etwa 4 Monaten. Die Kohle liegt daher nie linger als

4 Monate auf Lager, und es kommt daher zu keiner unzulissigen Er-

wéarmung des Lagers. Die starkere Inanspruchnahme der Kohlenverlade-

briicke wird in Kauf genommen gegen die Vorteile eines stetigen Lager-

zustandes. - Die Umschlagziffer der Verladebriicke ist dadurch wesentlich

erhoht, da sie die Kohle sowoh! aus dem Bahnwagen (Schiffsentladung

wird erst aufgenommen) auf Lager, wie vom Lager zum Forderer bringen

‘muBl. Mit Ausnahme . der. Unkosten auf die Betriebslohne und die Ma-
gazin- und Werkstattkostenanteile sind samtliche: anfallenden Kosten.
in der nachstehenden Aufstellung enthalten. ‘Das Betriebspersonal wird

im Monatslohn entlshnt. Es erhalten (in Klammern die Werte in Reichs-

mark bei-einem Kurs von 57,30): - R

- Maschinist -der Kohlenverladebriicke oder des
' Kohlenturms. . . . .. . . . . . . . sfrs 490 (RM. 281)

' Reparaturschlosser . . . .7 . . . . S 470 (0 269y
Helfer im Waggon beim Ausladen .. . . . » 420 ( » 240)

bei einer Arbeitszeit von 208 Stunden im Monat.
Verzinst/m‘g; 514 %. o : oot
Amortis\ationsquote 1936 - " .

fur die Kohlenlagerungsanlagen . . % . . .. 6,38%,
» '» Forderanlagen . . . . .. .. . . . . 4,009, .
-~ » » Mahl- und Mischanlagen . . . ... 3,769
~» den Koblenturm . . .... . . ., . . 1,889 .

Fir Kraftstrom wurde 1936 an- das EItwefk_ im M'itté_l' 4,63va.

(2,65 Pf.) je kWh bezahlt. - - - - ST o ' '
 Kohleneingang 1936 . . . . . | ./ . 106027 t.
Entgasung 1936 . .. . . . .. . ' . 104277 ».
Leistung der Kohlenverladebriicke . . . 210304 t.
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- Unter diesen Bedmguno'en ergaben smh im Jahre 1936 fo]gende
Kosten:
. Umsch]ag der Kohle aus Bahnwagen auf Lager und vom: Lager
in den Ubergabebunker des Rohkohlenforderers mittels -Kohlen-
verladebrucke und Greiferkatze je't emoeoangener Kohle:

: Betmebslohne, Betrlebsmaterlal und Re-

paraturen . . . . . . .. . . . 318 Rp. (18,22 Pf.)_
Kraftstrom . . . . . . [ .. Lo 034 > (1,95 %)
Kapitaldienst . . . . .- S L1890, (10,83 » )
Gesamtkosten der Kohlenlager P 54,1 Rp (31,00 Pf)

[V]

. F orderung der Rohkohle vom Ubergabebunker an der’ Kohlen;.
-verladebriicke bis 1n ‘den Rohkohlenbunker im Kohlenturm.
je t entgaste Kohle: .
Betriebsléhne, Betmebsmaterlal und Re- o '
paraturen . . . .. ... ... . 58 Rp. ( 3,32 Pfy

Kraftstrom . . . ... . ... . 1,3 » (0,74 » )
" Kapitaldienst . .- ., . e L. 143 » (849 » )

Gesamtkosten. der Rohkoh]enforderung 21,4 Rp. (12, 25 Pf. )
3. Mahlen und Mischen emschhethh Transport der gemah]enen
Kohle je t entgaste Kohle: ‘

- Betriebslshne, Betriebsiaterial und Re- . Cee T
paraturen-- . . ... ., . -, 19,3 Rp.- (11,06 Pf.)

Kraftstrom . . . . . . [ . e 63y (3,61 )
Kapitaldienst . .. . . | Lo e 44,6' » (25,55 » )
Gesamtkosten furdas\’[ahlen und Mischen ey
' emschhethh Forderung im ‘Kohlen- ) S
Coturm Lo L L - -+ - . 70,2 Rp. (40,22 P1.)
- Schrlmum. ‘
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