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-—~-Das Brennen des- Doppelalks-ist:im- Laife tiehrerer Jahre -
~durchgefiihrt warden, " Seirier Zusammensetzung nach muss die-
=ser-Kallstein—einen—Ralk Tiefern, welc er in seinen | B

_ten zwischen dem Luft- und hydraulischen - Kalk- liegt, - da - der-—
~€aC0;Gehalt in- ihm  89% betrigt.. Das- Brennen - geschah - in -
primitiven ' Feldifen, - Die - Ofen- wurden- von ~“oben " mittels -
~Wagonettsbeschickt. T Die Beheizung_und_Zufuhr des Brenn.
Bchiefers geachah:von unten. . Ein “Ofen fasste 30—40 Tonnen -
~Kalkstein.—Das-Brennen-wurde 5o~ lange fortgesctst. bis das
- Feuer durch die obere Kalkschicht durchzudringen begann-wozu _
“man bis zu einer Woche heizen musste. Es wurde ein ungleich-
- mélssiger Kalk gewonnen: nében gut gebrannten fanden sich
=auch-schwach- durchgliihte=Stiicke.~ Der~frisch gebraninte Kalk
- léschte sich- befriedigend, withrend sich: beim gestandenen Kalk
_ein Anwachsen nichtzerfallender Kérner und Stlicke bemerkbar
~ machte. Mit , diesem  Kalk ist eine ganze Reihe ~von Bauten
errichtet worden. Fiir die Stuckarbeiten bildeten die ungeldsch-
. ten Kirner ein l.l prnia_da gie gie =-.:;:«
sen hervorriefen. Lingeres Halten unter Wasser, zwecks besse-
rer Lischung, Ahatte nicht den gewlinschten Erfolg, da ein Teil
—des Kalkes hydraulische Eigenschaften hatte und unter Wasser
. erhiirtete. . Aus der langen Praxis folgte, dass man zur Errei-
- chung- eines stets gleichen, guten ~Kalkes - diesen  kiinstlich
 Jaschen und sicben, und die nichtgelischten Kérner getrennt ver-
~ arbeiten milsse. In den Handel sollte nur der geldschte Kalk
~ gebracht werden, Die Methode blieb jedoch unverwirklicht,
— ~Es wurden auch Versuche gemacht, den bituminsen Kalk-




- niedrigen Ofeu War kein g‘enuzender an vorhanden um’ den '
~Widerstand, den eine’ Beachl&ung ‘mit-kleinen Sticken der Luft —
bi@et.mﬁberwindem Da inEstlaudzenﬁmdc!lemmten
sehen. A!a Matenat zum Brennen diente. wie g mdeulomﬁt‘*

"k’alk ‘Nach den Ana! von Wittlic h“(Sexte 15) enthﬁlt er: -
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- Dxeser Analyse entsprechend muss der gebrannte Kalk fol-‘f .
zende Zusammensetzung haben. e o
Unge!o&hter Kakk: Geloschter Kalk' f— f -
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Der durch Brennen erhaltene Kalk entsprach vollkommen
- diesen Erwartungen. Nach dem- Ausschalten von 0,8% Feuchtig-"
kext aus der Analyze, hatte der Kalk folmde Zusanmemetznng., b
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e ,_.,_ﬁ;.f;Aua der Analyse geht hewor. Ldassmmaser,lialkneme,wtte S
~ stufe zwischen dem L Luft. undllydraulimhen -Kalk-vorstellt.: Dge—
wﬁurehwwerden'-m —die_Eigens én—des—Kalkes ykkm—._
.. Frischer Kalk lischt sich. schnell. zestandener schwerer ~-eine -
. Erscheinung, die dem hydraulischen Kalk. eigen ist. Somit ist -
- €8, als ob der aus Doppelkalk gewonnene Kalk aus zwei Teileu,
~einem Luft- und einem hydrauli ischen Kalk, 0, | Yxeﬂel_mn_.
'dmmﬁa‘d—m anderen vorhanden- ist, wird durch das_im__
- geldschten Kallk anwesende Hydratwasser angezeigt, - Eine Kalk-
___pmbe ~welche einen-Winter-im- -Lager—gestanden - hatte,—zeigte —
~ nach dem Lischen nur 16 0% Hydratwasser, auf Kalk ohne CO.
*untbeuchtxgkexrbm‘?éﬁﬁ'tt“’ﬁa*mmten Jedoch 21,4% enthalten

~ sein, Hieraus berechnet sich dic Menge des !uftkalks Zu 2/3--3 4
- des Gesamtkalkes

= Um - den- Unterschxed in der Zusammensetzung da; Luft-
und hydraulischen Teilemamdkmmdepfrmgelmhte——
- Kalk durch ein Sieb 900 gesiebt. - Hindurch - gingen 98 “des
~Ralkes ¢(A).—Der Riickstand wurde zerldemert. angefeuchtet
und nach drei Tagen wieder ges:ebt. Es gingen 5% hmdurch
JB) Der Rﬂckstand xst (C) e e e

, A-—/B c
Feuchtigkeit 3,7 13 0,  Trockener Kalk
co,. .. .. . 07 34 23 ' <

“Uydratwasser . . 158 150 52 A B C
T L% % %
CO. . ... . 66,4. 634 .534 832 822 3583
Si0p. . .70 .90 85 242 143 110 264
Al,O;, Fe,0y.- . . 42 41 96 53 53 xo.s,

MO, KO, N0 . 02 13 44 02 17

Der letate Teil — ~ der Rﬂcksumd C— nﬁhert sich schon’ :

, dem ‘Zement:_ zerrieben und in Wasser gebracht erhﬂrtet er.
‘Sein hydraulischer Modu! st 1,6, gegen 1,9 beim nut Brenn-.‘;
= schiefemtaub “gobrannten” Porﬂandzement.
Die lubetriebnnhme der Pintsch- Retorten rezte natﬂrlicher-— :
weise die Frazen an. ob die Generatom-AscheahBindenﬁttel amu-,_ _,
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Alkein die Rean!tate der !answierigen Untemchnngen zei-
tigten nur einen teilweisen Erfolg. - Es zeigte - sich, erstens, -
damdxenichtmkleinerteAsche fast gar keine bindenden Eigen- -
-schaften:besitzt;- > treten—erst —beim—Vermahlen-
- Feinheit des antpnlvers zutage. In letzterem Falle’ zeizen

- fast"alle Proben bei der nach den Zementnormen vorbereiteten
hﬁfung auf Zugfestigkeit i - ‘Mischung “mit Sand 1:3° eine
Widerstandsfihigkeit von 8—12 kg/cm? nach 7 Tagen. Die
P!ﬁfuns  auf Wasserlagerung jedoch hielt die Mehrzahl der
mtm Nach ein, zwei oder - .drel, manchmal sogar
nach 6—8 Wochen bildeten sich Risse auf den Versuchskuchen,

xnmmmwmmrmmmm&m ........
~aby - MiteinemWort,uerwieanith,dm das - Material nicht
wlmbm ist, wobei die Haltbarkeit derFonnniema!s,
mohldmlmmnn&ch,alsmcb der mineralischen Zusam-
- “mensetzung der Probe nach, sich voraussehen liess. “Aus ‘Hun-

mmmmmmmamcw
 ren, wie |

s ,A Sl m' M @ v:—.:r,ﬁ,_w,:__, “__M__
bm@s Um unter Wmvertrm .Behillt man aber im
Amidna die Aadw aus dmﬂm-dlmbﬂw




ingungen-erhalten wird, .- bei miglichst: Kleiner
- bindenden Stoffen untaugliches Material darstellt. - Um die Ver--
- anschaulich zu machen seien hier einige Zahlen aus der grossen
—va es Schwelels in der Ascho:
Sulfid——Als Salfit- - ——Als Sulfat— Gesan tschwefel
A — . A — -}
: 1532- B K
16 22
04 27 37 -
052844
0T 02T s 46
- Dagegen war die praktische Anwendung der Asche vom -
— Kraftwerk, das- mit - Brenns¢hiefer —geheizt _wurde, _von__be-
— deutenden- Exfolgen-gekront.~ Diese “Asche wurde.in Kugelmith-~
- len bis zur - Feinheit des ‘Zementpulvers zerkleinert. ‘Obgleich
Proben dieser Asche beim Liegen unter Wasser Unbestiindigkeit
- der Form zeigten, konnte man auf Grund ausgefiihrter Versuche :
doch annehmen, dass man sich im Mauerbau, wo kein bestiindi- -

asserzuiiuss vorhanden - chatis—dicscs=Rindamittal:
.

kinne, Es wurden vier Wohnhiuser, drei zweistockige
~und ein dreistackiges, erbaut mit Anwendung dieser Asche als
— Bindemittel. Der Bau wurde 1924 ausgefilhrt und bis jetzt sind-
 noch keine Anzeichen vom Treiben des Bindemittels zu beobachten
_-gewesen, Damit ist die Anwendngsmﬁgﬂchkeit'-von:feinzermah{
~ lener Asche als Bindemitte] augenfillig bewiesen. - Es wird nur -
 die Einschrinkung gemacht, dass diese Ascho als Bindemittel nicht
bei feuchten Fundamenten, oder bei bestiindig der Niisse ausge
. setzten Wiinden (2. B. in Waschkilchen) angewandt werden dart.
M. H. Savtechuk!) ist bei der Untersuchung der Wei-
Sk ter za analogen Folg ‘ ; el

= -1) M. H. 8avtschuk Zor Frago der’ Ausnutrung v, Brennschiefer.
 #acha als selbstindiges Bindemittel, JBrennschiefer* 1931 Nr. 2/3 (russiach).
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2 zur_Yerligung-Man—verf g I5der
Ziegel. - Die Anlage ist in unmittelbarer Nihe der Kessélanlagen,
~Ziegelei abgeht. Die Ziegelfabrik-ist-recht-gerdumig-dank-dem-
—Vorhandensein einea grossen und elner- ganzen—Leine ki
\....Das. Arbeitsichema isst- sich-folgen--

O, L — ::_
i) ert.wexﬂen“gmg]mto, hebt“dxe
-Zerkleinerte Asche in einen kleinen: Bunker, von ‘wo sie”in"einen-

wiriontalen, mit Schaufeln verschenen Mischapparat, geletet
“wird, wie sie die” Zementindustrie verwendet. - nn- folgt die-
oo die u erweida. Dannlm. [
~@rdsseren Bunker 1—2 Tage stehen gelassen, worauf sie unter
“Druck ins elner besonderen Trommel mit Dampf geldscht wird.
Eine vollstandige - Ablischung des Kalkes st die wichtigste~
Prozedur zur Erzielung guter, widerstandsfahiger Ziegel, Weiter- |

e T T T O O A S R L CRII 20 t tmmpmeconot TE

genigend enthalten, die Rolle des Sandes aber {ibernimmt das_
 wig e Kunstateine sind als Material sur Aulfihrung von inneren
Wiinden  eines Baues durchans daverhaft. In Aussenwiinden,

Bricks from Ol 8bale Refuss, Chim. Trade J, 20, 10, 1933, (Abstracts 7. Ins.
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-~ Zement. mmmmm.mwwem:&amhziszktmﬁ
~-Ton- und -ailurischem - Wxn ~hergestellt,” d"i,j';‘;% —95%

,..,cwo, “enthilt." Zum " -im-Drehofen- wurde  frilher eng- —

“lische Steinkohle verwandt, mwogegen Jetzt klemkomiger Brenn-
-schiefer-TIL.- Sorte- “gebraucht wird. Die - ‘Betriebsvorrichtungen -

“Mwm‘ﬁéﬁﬁ‘ﬁﬁemmmrml dieselben geblicben, nur die
. Trockenv ‘m&m,mmte.fﬁr«den—«annsebxefer"emtert*
werdm ‘und das - Zermahlen des Zement-Klinkers wird bis zu
“einer. feinemn Kiirnung durchgefiihrt. Ein griindliches Trocknen
_des . Brennachxefers--bh kzu -1—2% - Feuchtigkeitsgehalt — ist
-¢ine der grun enr-Bedingungen-fiir ein gutes-Arbeiten-der—
Ofen. Der aus den Brennschiefergruben abfallende kleinkSrnige
annachiefer enthiilt - 16—25% Feuchtigkeit. Der -Aschenge-
‘hilt in ihm ‘schwankt in den engen Grenzen von 59%—61%,
anl tm thstanx bemchnet. ﬂber das Verhﬁltms von-

_ Fir die Zementfabrikation ist von Wichtigkeit, dass die
“vm ‘Brennschiefer multlemnde, recht be -
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Da der Brennschxefer ‘einen im”~ Vergleich mit * Steinkohle
mmderwertlgen Brennstoff vorstellt, so ist sein Verbrauch beim
exnxgemakgrwakﬁerempmhw
- brauch - von - Steinkohle." Die nach dem Brennen des Schiefers -
~in den Ofen in den Klinker geratende - Asche hat - seine - Zu-
- sammensetzung etwas veriindert, womit man bei der Zusam-
mensteﬂung der rohen Zemeutmasse zu rechnen hat. Da die
' schieferasche_weniger. CaCO, enthilt - als - Kalkstein,- 50 -
muss die” “Tonzugabe zur rohen” Masse etwas “verringert werden.
~ Aus der*Praxis st festgestellt worden, dags-die Masse der Klin-
kers im Mitte] zu 90% -aus “Stoffen besteht, die aus dem - rohen -
~ Mehl herrﬂhten, und zu 10% aus solchen, die der Brennschie.
ferasche entstammen. Man sollte meinen, dass der Aschenan.
=teil=in—RKhnker=badeatend grosser sein milsste — es hat sich
jedoch™ erwiesen, dass ein bedeutender Teil der Brennschiefer-
_asche durch den Zug der Abgase in den Schornstein tmtgetis-
aen wird and sich in der Umgebung niederschlig ,
Aufeino'l’onneZement (l'lOkgnetto) wirdnachlannun,__,
tmceﬁhr verbraucht:
12& kg - roher” anschiefer mit 25% Feuchtizkeit. m
- 98 kg trockenem Brennschiefer entspricht; in thm s_ig_gl
"‘f"'”" """" - 53 kg Asche enthalten. Diese besteht aus:
E ﬂkzdm'chglﬁhter Mineralawhennd 10.5!:300,

s B2 _h,.‘__

l?kz(mw% daxﬁnhmiwu)lndmw&u
\hwﬂamdebmdiewt.
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mndeten zauen 900, 400 und mo wéme e ff
h!echauiscbe Eigenachatten de: Zemente.

" Mw e :‘f‘._;:w w B ' W“”

“"Siememm aul -Sieb - ~4900 i _
,-—Hmben; e ,,;”ﬁ,mﬁ———- WF’-"-‘f—’
Spezifisches Gemcht T80T 3,09 818
“‘Znﬁmtigkeitnuh7kag/cm‘ i 56,8 43.9,
—wgem iy er = ". . g _ 52,350,5
..—...Wam cees e 2!.4 =855
Dieselbe ‘nach 28 Tagen. wovom - U
7 Tage im Wasser . . . . . 410 396 37
Dmekfestigkeit ‘mit -Sand 1:3 S

= :‘""“',‘,'In'l‘am -im-Wasser~; e w234 —319——277—
‘l'axaimWasser.."...sss 469 &81».‘

- Den neuesten” Untersuchungen  im eigenen Laboratorium -
der Fabrik Port-Kunda 19& nach wurden to!gende mimere Werte

,mmaummmzsmwum
. Schluss ,, ” w & " 03
e mgtelier-l’mba o ere—ere—s—o—a—08 mm
j_RMau!Sieb 900 S , 01%
e g 4800 e e e H%_h
Feaigkeit einer Mischung 1 : 8 mit Sind nach:
. 3Tegen . 7 Togen ss'rm
Dmckfeswm m/ma 88 . 54
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KapiterviL-

~In hexztedxmscher Hinsicht stdlt d:er—l!renmu:lnetexuemenw
neyen eigenartigen Typus von Brennstoff dar. Er enthalt viel -
Asche, - welche — zudem - noch — leicht - schmelzbar—ist;*und - die -
organische Substanz entwickelt beim Erhitzen bis zu 85% fliich-
tiger Ole und Gase.- -Der- Feuchtigkeitsgehalt - ist ‘nicht - beson- -
ders_gross, kann_jedoc "“‘untep-ungﬁnstim——l-‘orderungsﬁn&ﬁ
‘Aufbewahrungsbedingungen - in der - erdigen ~ Sorte "bis zu 30% '
steigen. Die Flamme ist lang und russt stark. Dije Konstruk- -
tion der Ofen muss, diesen Eigenheiten des Feuerungsmaterials
Rechnnng tragend, den gmasen Massen von Brennschiefer und

‘den kalten Kesselteilen in Berﬂhrung kommen. Endlich muss -
“durch _ zweckentsprechende Form der Heizwiinde und Gewélbe
schnelle Trocknung, leichtes Anbrennen und hohe Brenntempe-
Wmﬁm" ir konnen hier nur
in allgemeinen Ziigen die Vorrichtungen skizzieren, mit deren
Hilfe die Konstrukteure die gestellte Aufgaf)e zu lésen versucht
“haben und deren Anwendung u texlwehem oder vollem Erfolge
fgefﬁhrthaben. T e .
| Indenkleinml‘mmngenderstaﬁoniertennndlnko-
f;notivkeaae! bestand die Anpassung an den Brennschiefer als
- Fenerungsmaterial in der Wahl eines abgesicbten Brennschie- -
_fers in ziemlich grossen Stiicken, etwa 100100 mm bis zu
- grésseren Blcken, die an der Bedarfestelle mit dem Hammer
_ zerkleinert wurden, Zur Entfernung der Asche besteht der Rost -
- aus drehbaren - Teilen, die von einem Helzer bedient werden.
mwmﬂmm"wmmmumww
Verwmdm von Swnhohle. Allerdlm m der Bmmchiefer—
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- ung-mussunbeding 'vox
mledeu vezdeu,woain undauf ‘welche' Weise " die Ascheab-
+ gefithrt werden soll; Der wiirmetechnische: Wirkungsxrad—sn!cher

Femnmbetﬁgtkaummhrahm—ss%. Einemae:hé

_Q@memfwet — =

ben smd dwmxt-Brennwhiw
~fer geheizten Eisenbahnlokomotiven damit versehen. Der in diesen
wFi!len -verwandte- xmbstﬁckige Brennschiefer enthillt im- Mittel -
11-15% Fenchtxxkgxt.: egen. ,50 -Aschmmrfm”
- Schiefer,- .~ e ——
wEme ﬁbﬁe&e Feuerung mxt beweglicheu Roststaben fiir e
- nen~kleineren - Kessel “stellt die" Abb."42 dar. Diese Fenernnz
ist in der Art einer Vorfeuerung fiir emen Fhmmmhrkessel ges -
um&eL_“Dez—ﬂerb:eanmraw'
~ der ehemalige Raum im Flammrohrkessel, \Viihrend _der Bewe-
gung der Stibe fillt die Asche direkt in 'den sich unter dem -
~~Roste befindlichen Wagen, DerRostwirdmxttelseinesHebels
_bewegt. Grissere Kalkknollen, welche in der Feuerung nicht
m_zerfallm sind, werden durch pie Tiir- _entfernt.-- Das Verhgltn ''''''
der Heiz-zu der Rostfliiche wirdzu 20:1 gewihlt,
" Bei grisseren Fabrikseinriclitungen ist die Enttemunz der
Asche durch Handbetrieb unrationell und fihrt zu Entbléssung -
duRoaa,AbkuhlungdesKessehusw ~In diesem  Fall
mnm die Asche uubedxnzt mechanisch wemerbewest und ent-
=3icTne WeTaeIL LS veriaden kann jedoch manchmal nock m Hand-
betrieb ausgefithrt werden. Die Feuerung mmser&nmixwin.
«damit die aus dem Brennschiefer sich_ entwickelnden Diimpfe
"~ und Gase méglichst vollstindig ve) S . Die Gewdlbe
{iber dem Rost mfissen von einer solchen Krﬂmmm und Rich-
tung sein, dass ihre Stnh!unxwﬂnmdmnrennmhiefervor-».
‘wilrmt ‘und entzlindet und sich -unmittelbar fiber der Brenn-
 schieferschicht konzentriert, um hier é¢ine heisse Fokuszone zu
‘bilden, in der die vollstindige Verbrennung der Dimpfe und
Gase ak&m und energisch vollzichen kann,  Wo es ‘miglich
_A_MMMVMM@M&SWMM




dmcbdiendmveﬁxﬁunmanmﬁgﬁchgemﬁcht. “Tode '
- gat - besteht - aus-zwei Kesseln mit einer Guamthelzﬂichevon _;
mm m?.-Jeder - Keasel- hat - seine - eigeno— Feverung - und seinen—
eigmko&t. - Des ausserordentlich harten Wassers: (bxszn40° '
Hﬁrte) wegen, welches auch in der Reinigungsanlage bei wei-
"""" temnicht@thmetwixﬂ,m dia ‘Heizfliche “von. innen immer
mmmwkgnmp!beiﬁo%mrkﬁnm!. B

'Ein anderes System hat die Balﬁscheﬂanmwollminnemi
w (Abb. 48).~ Wegen der gut kalkulierten und plazier-
- ten Gewdibe wird eine leichte Entsiindung, hohe Verbrennungs-
mmmmvmmmmwmmm ;
- kein Russ mehr zu erblicken ist. Auch ist die Verdampfungs-
-~ ziffer gut, mmmmmmwm Ein Teil -
mwkmmw tu Kunststeinen weiter verar- -
 beitet, - Dbmmmmmmwts/m’
T ‘Dk“vm m ,,,,, n iﬁ ref ...... m R i g
mmmmwmmmmmwmamm
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_ Abb. 42 Mechaniache Feuerung der Revaler Stadtischen Elekizischen Station




P : PR e e

m. u. m. Bmadﬂdctemmn: der Ba!zlachen 'a.,w,“

o, s

aus dem linken ’l'eil des Otem in den eigentlichen Verbmnnnnzn-

‘raum  rechts, wo die Dimpfe nachbrennen und dabei die
gewﬁnschte hohe Tempemtnr eraengt wird.
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Augersiuneﬂorder!ichen«w

fmbulemeuc&w et e

o1

e . Zah} der. Knhﬁmeter Sauemoﬂ.
B dio zur Verbrennung von § kg reiuen
Knkenits ettoxderllch aind e

o SRR m .2&&-—*2&:: —x= *om 1..‘
’“0+C’+N*c"o 0“ 0”‘”12.! 7 . R e
e ————— ' In Summa ."'. l.878m3

e Um dtese Sauerstnffmenge zufﬁhren w koxmen. xst an. Luft
ertorderhch 100:21=x:1,878; daraus ist x = 8,94 ms -

= Alsos-1-kg-reiner—-unverwitterter- orgam-;;;
scher Substanz erfordert zur vollﬂﬁg_djzca;
-theoretischen. Verbrennung 8.94 Kubikmeter
"Luft*ﬁvr()o?&}mm.
......... - Mittels einer.- analogen Berechnung 1 ndet ‘man fir 1 kg
einer verwitterten orgamschen Substanz der Znsammensetmng
CTe o NE%; H L .,-. _82% die entsprechende Luftp i

~menge gleich 8 Kubikmetern, d. h: tim gegen 10% geringer.”
~ Bei der Verbrennung von 1 kg normaler nicht verthterter
organischer Snbstanz bildet sich an Verbrennunzsprodnkten .
(oo 760 mm) o

Ng aus der Luft . 70@!:13

.\‘ R 8.504m° _____ o
 Die prozentuale Zusammensetzung der trockenen Fenemm

‘{gase bei der theoretischen Verbrenuunt wire: -




Bemchnen wir nun die Zusammensstzung der Feuemm
gase bei verschiedenem ﬂbemchnss an Lnft

VVVVV g udati'mmnmmﬂnf!kz bnftﬁbersc‘bnsa
‘ ’“uim mmrwiuema Knkeuiu 0“’ !,0% "mw 2([)" .

u'OO, mm ... ... e e e e
N‘ im m’ - o o e ¥ 4 e L ‘e 0 _' . B 7.“ 7’.‘” 7 7.(” : 7,(”
wmm e i e e e 4 s o8 : "‘w ‘.97 B,“ ]768 -

- Im Ganzen Kublkmeter . . . ... ] 840 | 1346 | 1743 | 2037
Pmmbsum Kohlensiure in den U ‘
GM'...-......‘.. 16,8 \10'0 8,2 5.‘
”*“Pmtuu vou-Sauverstoff in-den -}~ — | fe
Gm...“.. Q'v't"'. i B 7,8 1108 : l‘,:-’

PmtOOr}'Og I SR N 'ogs ) ‘9,‘ ‘ ‘9,0 ) l“,ﬁ

Rmbmmdihmrpmantnﬂen Zmammensetmns kaun in

Wkkh&h&dnmb&nmheidmmk&lem&mmdemmine—
i raliscben.‘l'eildeanenudﬂefenver&ndertwerden. ,Um jedoch

die menwnse&m der R:mhm m xeigen, muen wirf




T R
S 602 qe e ‘0 0:’& o»o 12 TR
T Mmeralische Substanz 41 | T

== uistweine*lll.,.ﬁoﬁe‘mirerhohtem Kohlensﬁnrézehalt;‘
err mﬁsste folglich der Einfluss’ der mineralischen Kohlensgure™

~ Brennschiefer . . . oo R 280 m? | 2,89 mé | 2,80 m? | 2,80 m? -
Lnﬂxusclmn ‘.".".‘ "; e e e e I I B %) . 304, (GOS8,
012 kg mineralische- co,aosl m? {061 | 061-,-|061 , |08l —
— : In Smm 83,50 m? ;- 5,02 md 6,54 md-| 9,58 m?--
rmenmu dcr mineralischen = . R
~ Kohlensiure lu den Rmchgmu CPNHY 1121% 1 083% | 084%

BemerrechnenderWeﬂeaiehtmanalso,dassanmine-f
ra.lischer Koh!ensﬁnre in den Rauchgasen bei der praktmchen

schiefem kaum mehr als gnzen l% auftritt. ln Wirklichkelt'
wirdihml!mzesogarnochgeﬁngersein.dsbeiderlmmmen-
;‘..xtellnnsder'rahelleangenommwurde,dmdiexohlenﬁum. .....
vollstiindig aus der Asche entweicht, was natiirlich nicht zutrifft.
- Wahracheinlich wird ein Drittel bis zur Hilfte der mineralischen -
- Kohlensiiure in der Asche zu finden sein, so dass also in die
_Rauchgase nur ca. 0,6% (Gbergeht. . Diese Korrektur kann man
;mnewmw\'erbmnnnmmnge!stdemb- -
,nhmdercuana!ysemmhm 5
Bdw&mhnm&rmmhmw iat es.beqmr

. werden mm der mm‘ and. da;Ko!ﬂen-
!5



0886% ““lemere‘“entstehen sowohl aus dem““‘“
"""" brennung von Wasserstoff Ihr auf 00 und 760 mm reduzxertes
?;Volnmenwirdaein e

Vi 9H+w

wme Snmme der Volumina betragt.
C 9R‘-FW""’“”"’"”""’”’""

| ', ;; m’ v°+v"=0533(xﬂ'xx) + 10804 R

~Das schon erwithnte Vorhandensein von- Kohlensﬁure mine- |

e e R TS e S o A it T i TR i

mr&mn. E. Malteneck "hat” ﬂir die Berecbnung des
gem‘einsamen Volnmens der trocknen Gase folgende Foﬂpe} kom-~...

Bei der Zusammenstellung dieser Formel wurde angenom-
mﬁ:, dass siimtliche in der Asche befindliche Kohlensiiure aus
__ihr ausbrennt, - Diese Annahme wird sich aber durchaus nicht
hnmermwh&liebwhmnunddmmmmnndurchmmp:
* der Brennriickstiinde bestimmen, wieviel in fhnen Kohlensiure
m(kkaabﬁebenistundwievielentwmnkt,—wmmmchﬁ;

mhrmmomanizkeitmebt. G
- A.Puksov hat eine mihsame Arbeit ausgemhrt, (ndemf

erdiezmsderbeivemhledenen Luftiberschiissen -

m&dmdm Gase und die__ prozentuale Zusammensetzung derw -




Znsammensetznng.*l‘euchtigkeit,, .3%
m!mhe 4:5;1 __g,im tmckqeu Sp,hie!en‘ '''''

\‘9‘

‘ . qi e . d
e

A

4 ,7“\30 "’ w8 Y
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v“ SR

Diensteleisbet. Sogenﬂgteaz.B.,nachOrsatdieBestim-
‘munxen der Kohlensiure und des freien Sauerstoffs vorzunch-
men,umechonnachder Tabelle von -Puksov die Kohlen-
oxydmengen zu erhalten und in Urteil dariiber zu haben, ob
~die”Anwesenheit ~von~ Kohlenoxyd “das™ Resultat ungenﬂgender D
lnftzufuhr oder unnorma!er Verbrennungsbedmgungen, wies

v !S'



" Seinen Heizwert verdankt der Brennschiefer fast auaaehhea&» "

lich- ‘seinem - organischen - Teile, - Nur €in - geringer - Gehalt an-
brennbarem Py‘rit. der dem mineralischen “Teil angehort, verleiht:

“dass er beiseite gelassen- weraen“mn. "Somit - hiingt * beim_

jedoch .80 gering-ist,-

“Brennschiefer_die Grosse_ “des Heizwertes von_der Menge der
organischen Substanz und von ihrer Giite ab.— Die Verbrennungs-
wiirme (der dbiefe Heizwert) des {iblichen Brennschiefers wird

: somlt dxm;h tolzende Gleich;m anmdrﬂokt

Q=@

wobeiQ,dxegesnchte Verbrennungswirme der Brennschiefer-

probe mdeutét,a—-dxe Mense der organ!achen Snbstamim

Suhstanxiuder gegebenen Brennschietemmbe. Die Grisse a
findet man aus dem Aschengehalt der Analyse; was Q, anbe-

“langt, 8o ist ihr_ Wert ~fiiv normalen, unverwitterten Schiefer

eineebenao konxtante.unverﬁnderliche Groase, wie es die ele-

sagten - (Seite 48) betrigt sie 8900 cal. Die Bestimmung der

mmvmmmmmmw&mmm somit auf

8 1 maﬁmwrﬁi’
mmmsmm Im Einklang mit dem friher Go-

‘die einfachen Bestimmungen der Feuchtigkeit und des Aschen-

- gehaltes- zurickgefthrt, - falls - der: Schiefer- unverwittert - ist. -
- Nehmen wir an, die Analyse habe in der Probe 16% Feuchtig:

mmmmmwwmm



m&mm Mmmnmr mmmm}—
ém&iﬂa@:w;ef B
== 8100+ 0,425 — 15- 5,88 = 482 cal.-

Es :st zar mcht notwendxg ‘eine direkte™ kalonmetnsdxe
- mung- -~ Die~-Grosse-8300 - ist- sowext zuver--~—-f
“ldasig bestimmt worden, dass sie als’ Gmndlage ‘genauer Berech-
nnngen dienexr kann:’*nam:* mnaa der Geha!t an- Feucbﬁgkext_ ,,

- Methoden bestimmt werden. Im Falle eines verwitterten Brenn- :
~sehiefers ist es unmiglich, den genauen Heizwert ! vorans zu

 berechnen, da “die- Verwitterungsstufe _verschieden sein kann.
wllan ‘muss - sich - mit - einem- - annithernden. .Werte det m&ltenr::

_Grosse begnfigen oder aber die dir
mung - vornehmen, - Die Verwittemng utzt, selbstveratﬁndlich,
----- den ‘Heizwert der Substanz herab. =
" Der grossen Praxis der: theachen Gmben ‘nach kann
WW

rdennichtmhrahlo%herasztist. l!an
~ kann natiirlich in den Gruben einzelne kleine Strithnen mit 7000

mmmmmmwmm

é«z;wmaunmmmefmwmdswwmmnhobiuw
-~ Asche keine Spur von Karbonaten vorhanden wire, was aber
" den Tatsachen nicht entspricht. Die Asche enthillt sogar betriicht-
wnmmmmwmwmuamm,




~zu~ dieser wirmeabsorblerenden” on"‘anﬁem"" Re’aﬁﬁonen;"
die exotherm smd, wie 2 B. die’ Oxydation des Pyrits zu Eisen-
~ oxyden, die atark exutherme Reaktxon der Gipsbxldung, Ca-thkat-
~bildung uswo :

fﬁf 2 Fesf—#?m!* 0:»:“-!“-“286) : —-_---
{Ca0 + S0; > CaSO; e
~1€280; + 0>€a50,

mo-:rso—-;:ostrasmm;a—*
_Ca0 + u30-> Ca(OH), + 9 cal -

Dieser- Umstﬁnde wegen, dxe ,,,,,,, bez deu kalonmetnschen““
"‘V“ﬁ“‘" nnungen in der Bombe deutlicher zu ersehen sind, haben
winimdemimmmmnmamwﬁmn
- gung der-Dissoziationswirme der Karbonate verzichtett), —~

--Der mittlere Heizwert des unverwitterten Schietera
den Sorten nach ist folgender N , -

£ Grobstuckige Sorte.

Feuchtigkelt 11—15%. _Asche im trocknen Schiefer. gegen
50% Verbrennungswﬁrme gegen 8900 cal/g. Heizwert gegen
3700 cal/kx Sl

Iv Sorte.

. ,Nuasschiefe:“ bei Benutzung der Sicbe von 16X16 nnd
~40 X 40 mm erhalten, Feuchtigkeit 12—16%. Asche'im trocknen
Schiefer gegen 58%. Verb:ennnnmnrme gegen 3400 eal/z. _
- Heizwert gegen 3200 ml.

) m&mmmmmmammw@
beriehtet Iw, Trifonov in der  Brennst. Chemfo®, 1932, 328, (Das Pro-
blem der Schwefelverteilung bel der Verbrennung der Kohle). Nach thm ver-
idaft dis Reaktion 8 Ca0+ 2 8034 03 =2 CaSO, nicht direkt o0, sondern
~@ber die~ Zwischenreaktionen ™ Ca0 + 80y = Ca803~and ~CaCls + 80z =
- CaS0s +C0s.  Oberhald - 60° findet noch folgende Reaktion statt:’
6&80:~3M0;+M. m 850' acnso.+c-s—¢cw+¢sm
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