Kapite! IV

Die &gewinnuagan&demﬂreanschiefer.
*“‘*“M!xem Bemfmm ﬂhet&mu:ax —

olen “Threr Zusammenaetzung nach amd sie eher mit. Brann-‘
“kohlenteerdlen verwandt besondets mit. solchen. die bei: Txef-.,_

Sc}nefetole sind? em hohes spezxﬁscha Gewzeht, eme mtensive;
‘dunkle Firbung, griine Fluoreszenz, grosser Gehalt an ‘Phenolen, -
MMM&&W#
‘Sauerstoffgehalt und, schliesslich, eine niedrigere Verbrennungs-
wirme_ als_. bei _ Erdolprodukten. Hiermit_ smd aber nur die’
w lchUgsten Unterschiede aufgeziihlt, |

Wenn die Schieferile auch alle derselhen natiirlichen’ Gruppe
_angehdren, so sind sie d o,thf.}junteremnnder, je_nach -der_Art.
~ihrer”Gewinnung, récht verschieden. Das Schwelverfahren und
die-verwendete Apparatur sind hier von grossem _Einfluss, - So -
_ergibt in einem Alnmmiumapparat nach F. Fischer Destilla-*
tion mxt Wasserdampf oder einem neutralen Gas Ole von grosse-
“rem spezxﬁschem Gewxcht und hoherem Gehalt an Phenolen als

= &

Verachxedene Destillationsarten.

Destillation - trocken - mit.COs mi; Wuaerdnmpl
‘%ﬁ % S %
s“"""“ ; “25 I
"“Gehalt an Phenolcn 277 o m s
" Gehalt.-an  ungesittig-
‘ten Verbindungen TM wﬂ o W3
,Spcx. Gew de: Oles o,m 0.05 S 098
’““&uch‘“der Aach ""dds"deiiet” ers beeinﬂ """"""" iisit"'daa*Er-

f‘gebnm-beim::emAmhengehalterwtmmﬂfmzem-
 gerem spezifischem Gewicht und in geringerer Henge.



- Gespmtasche—n 1083 so,t | ! J

Organisch Staffe " 89 196 "

~Olertrag-aus dem ———— e
~Yiertrag-aus—dam e e LR
orginischen Tell @7 @7 @4 e 75 ns

“Spen Gow. d-Bles 073" 0M 09 0% oM o5
- - Die Dauer der Destillation und der Fiillungsgrad der Retorte
_sind ebenfalls fiir den Olertrag massgebend. Verzbgerte-Desfiila—
< tion vermindert den Ertrag, stirkere Fiillyng _vergrissert  ihn.”
e Einfluss-der~Filllung eines ‘Apparates fiir 20 g Substanz:
CFillung .0, 0L 0 20 g - 30F°  0g

Olertrag aus dem organischen Teil 627% . 619% 65,2¢;

e Was bewirktnun_diesé_Uefachiedo?=Anfiglih” glaubic:
- Verfasser sie mit _einer Krackung der Oldimpfe in der Retorte
—erkliren zu kinnen: je linger die Dimpfe in_ihr verbleiben,
—desto stiirker ist ihr Zerfall. - Schnelles Abfiihren der Oldimpfe
- durch Wassérdampt- und... neutrale -Gase>oder Beschleunigung
der Destillation sollte danach ‘den_Zerfall vermindern und da:
~ it den Olertrag heben, was. duljchﬁf‘dfé“,vorliegenci‘en Versuche

scheinbar auch bestitigt wurde, . - ] :
"~ Doch musste diese Vermutung bald fallen_gelassen werden. -
Es handelt sich nimlich hierbei nicht um cinen Krackprozess,
- sondern. um eine Reaktion rwischen dem. gebildeten- Ol: und
~dem Mineralteil des Schiefers. Der Mineralteil dea Olschicfers

g

~enthilt, bekanntlich, stets mehr oder weniger CaCO;. So ent-

CaC0;, der Feinschicfer 1L Sorte aber achon 275y, -
In: bitumindsen - Schichten - ist - die "Menge  des CaCO; tioch

Substanz, . Dieser -kohlensaure Kalk tritt_nun_mit. den - Phe- -
Dolen und organischen Siaren des Oles in Rehfion und bildet

-




i der nRetom verb%enhen —\aund ~we:ter‘*z€rsetzt «werdehwaﬂ
-Mztewbe&deﬁ&ersetzung-aber-kmﬁauw&tﬁiﬁw*
~sondern’in-neutrale Ole: (Ketone) ﬁbergéhen. so erklirt sich da-""
_ durch-der- vermmderte - Phenolgehalt “und- das - geringere -spezi- -
fische - Gewicht Wenn nun -auch - Pheriole: Verbmdungen..emer._
_schwiicheren-Siure. sitid,-86-wird-die-Kohlensiiure-dureh- ==
@Qcmlendmmhschnm_deswegenw.wei_letztereawbep_hoheren-—
Tcmperaturen fliichtig wird, "Bei " Temperaturen_um 5000 Seird
»un»’l‘ed “des- 'kolﬁensaurexg Kalkes- -dissoziiert=sein-und ~das— frm-{ ,
- few ordene kalzmmowdiutLd&n&wextenmxt den Phenolen undw

den organischen Siuren in Reaktion,

== Weiter: je_linger-die: Oldampfggntt dem CaCOJ in- Ben (lh-: ‘‘‘‘‘‘
umg bleibén, - in desto grosseéremi’™ Masse * niuss die” heaktlon fj‘
vor sich gehen, um so_geringer wird also der Olertrag aus der -

-mganxschen—-Substanz:—-»~So~lasst—~sne}r~dxe-erkunr‘exner-ver-—
schiedenen Fiillung des’ Apparates erkliiren, ,

Um nun von vornherein nachzuweisen, (lass bexm Vorgang’e
'eme kragﬁung der -Oldimpfe nicht stattfindet, wurde der Ol-
schiefer nicht mit CaCO;, sondem mit Quarzsand gemischt de-

_stilliert. . Hierbei _ uarudatyn von -der - scheinbaren —;, »Krackung*—

“fast nichts zu bemerken; . " Bei diesem Versuch_wurdeSchiefer
aus der-E-Schicht mit 9,45%. CO0. und ‘13 B lrnqrnhsche also

_cinem Gehalt an Gesmntasche von 42, » verwendet, -

olertrag bei verscluedeuer Belmlschung von
W and.

’ _ Ohne Bei- - mit 60%  mit 80%
: e ‘mischung __ Sand : Sand
Olertrag des Schlefers T 414% 0 408% 4,19

Ulertrag der orc. Suhstanz 72.2% ~N2% 7%

° - Wie-man_ smht, mnd dxe, ﬂxf{erenzen der- 0!enrﬁge nnd,
rolghcb die Krackung minimal. - ’
., Nachdem mm\der Einfluss des CaCO.«. auf den Olertrag -
Jargelerc worden _ ist,. bleibt - noch . tibrig - die - Einwirkung _der
_Destillationsdauer bei verschiedenen _ .CaCOz-Beimengungen ge-
nauer zu untersuchen, Wie schon friher gezeigt.wurde, bringt -
.cine vedﬂnm Destillation bei Anwesenheit von CaCO; ejnen
gennzem; ‘Olertrag mit sich, der .sich durch die linger an- -



o l" "l AN,

_ldsst. _Die folgende Tabelle zeigt den.Olertrag: bei.

- 2 : - Substanz— 61,
e Opel Gewieht 0os Oles .o 7093 - 082 j
~——Hier sind die Unterschiede schon deutlich zu”sehen. Wurde.
~aber derselbe Blschiefer swecks Beseitigung des~ CaC0; - vorher
" mit Salzsiure bearbeitet, so_ verschwanden  diese _Unterschi -
~In diesem Falle betrug bel - normaler- Destillation - (45 min) - die.
~(lmenge aus der-organischen: Substanz-72,6%;- bei“verlasgerter-
~Destillation (36 Min.) 72,i%: Wie man sieht, ist die Differenz
- sehr klein.- Sie lisst sich Woh! auch auf Versuchsfehler dder quf -
—éine fedenfalls ganz geringe Krackung: surliekfihren———r-—
- Es wurden auch direkte Versuche mit Beimischungen ver. -

_schiedener Oxyde angestellt, So wurde der Olschiefer vor der

s

 Destillation ‘in verschiedenen Verhltnissen mit “gebranntem
~Kalk gemischt. "Auch hier zeigte sich dasselbe: je grésser die
W.Bemwchﬂnf,nmsos‘enng‘ex; der Olertrag auf. Kosten der verlo-—

“Olertrag bei verschiedenen Ca0-Beimischungen.

Y -

- Zussmmensetzung: T L Bleptrag T o =
_ dey Schiefers, - mit 6% Ca0 mit 3% Ca0 *  obne Ca0.

CO, . ... 92% - 637%  669% _ 707%
~Migeralasche . 39i% - ..
Bariumoxyd wirkte dhnlich. So ergab Olschiefer mit 58% Asche
_in _der trockenen Substanz ohne jegliche. Beimengung 61 5% 01
‘it dem spez, Gewicht 0,90, Derselbe Schiefer-ergab aber. zu
50% mit Bariumhydroxyd gemischt nur 53,8% Ol mit einem
- 8pez. Gewjc¢ht von-0,87--und mit- nur-14,1% Phenolen anstatt
- der gewthnlichen30%, . - ..

. Die Einwirkung von Bariumhydroxyd auf die -Oldiimpfe.

a

RSO ==

~ wurde .ein anderes Mal noch' deutlicher - erwiesen. - Zu diesem
 Zwecke wurden Oldiimpfe durch eine mit Bariumhydroxyd gefillte
~und auf 330—3500 erhitzte Rihre bei Anwesenheit von Wasser.'
- 8tofl - geleitet. Der Phenolgehalt betrug urspriinglich 187%,
~uach-dem- Versuch - war er auf 1,6% gesunken. - Die Olmenge




Tisetrig zum- Schiusse 92% deveursp:mxghchen Mengv’“" lm: Laufe«
=vore-30-Minuten-wurden-fiir-58-ems 014 Liter Wasserstoﬁ vers-
-bmebé:*&a-ea&predmndeﬂ rsuch-—mit—Katziumoxy »erga‘
0{‘ mit- 3’2% Pheno!gehalt.”“'f““’ ,ﬂx"m- e -
L =Der- Einfluss.- der - -Destillationsart - “auf die” gewonnene 01.
_menge ist nicht nur fir denKukersit chamktenstisch, sondem
—ebenso;—«auchwﬁipanderéa‘msehie rsorten=Dies-haber e

fem emac!

Destiliat:on des Olsclriefers aus-Autun
't’rockene—!)estdintmx——'l)csullmit—"

hptz. Gew dé’é""’mu P _ ;n,sao; ; 0888
"Phenole . 0 e R
‘Konsistens -, R "’:’A::ﬁ' ﬂ“”‘ﬂ e L
Ungeshittigt . . . e B25% e 838%
‘*ﬁtmz’nus‘(t. orz‘“Snbstnnz 521 o . 53%% . .

~—Hierbei finden wu- ebenfnl!s dass Dei Gewmnung Behwe-
.rerer Ole der. Ertrag grisser ist als bei Gewinnung leichterer, -
-und zwar nicht nur im Laboratorium, sondern auch in der Technik. -
Dies erhellt aus Versuchen* die an schottischen. SchWelofen an

W xchhvon 0,868 dagegen 15,0 ‘Gallonen. Dieselbe’ Ertragvemlm-
der ung 'bei“ der Gewmnung lenchterer Ole’ mittels Krackung er-.
-gal; Fﬁtﬁﬁ?’fﬁfﬁr‘fc’%
Hier sank die gewonnene Olmenge mit steigendem Druck von
11,2% auf 23.3% (Seite 67. Siehe hierzu auch die Arbeit von
-Pezold).— )
Nach diesen Betrachtungen konten wir- ‘uns nun fragexr
-wie sicht das urspriingliche primiire Schieferdl & aus, das am we- -
nigsten durch mineralen- Anteil und Krackung verandert vmr-v
denist? - -
. wDas normale primire Schieterol bgsitzt ein spez. Gewicht
von ca. 0,97. Es ist recht viskos und in Benzol vollstindig lis-
lich. _Die Menge der Phenole:und: organischen Siuren betriigt .
“etwa 30% Seine Lislichkeit in . Schwefelsiure ist. gross (fiber
-85%). Man bekommt manchmal auch leichtere Ole, aber dann-
it atets eine Reaktion mit der ‘anorganischen ‘Substani nder




ergibt, exist ; w,,“;c,' o e"enaovies oder ‘g
emt;t.be ert o o

e : wwohl nicht vxe! fehl gehen. ‘wenn man-
'anmmmt, dass trots-der- mannigfachen -baulichen- Unterschiede;
‘Vorziige und Fehler der Olertrag bei allen_Ofensystemen unge-
“fahr der gleiche sein wird. - Die Unterschiede konnen hochstens
a%betraaem - Die vorkommenden -Unterschiede: liegen mehr:in=
~der Zuaammensetzung und dem- spezifischen' Gewichte" des Olw
Dex' ()lertrag im technischen Betnebe Wltd natﬁrlxch me so -

Wenu in der Braunlmhlenhteratur betriebsmﬁssige Ertr&ze von 100 und
- 110%. gezenﬂber dem . cntsprechendcn Ertrag Im Laboratorium - angegcben ‘
- werden, so bezicht sich dies auf Daten, dic mit Hilfe einer "Glasietorte ‘nach -
“Graefe gefunden wurden. Eine aolclm Retorte crgibt. stets wcrxiger 01 als o

----- der -Apparat von-Fischer,

~Wenn man “annimmt, dass “der” _entsprechende Ertrag im
.«Alnmmiumapparat etwa 62%—66% ausmacht, so wird der
_Olertrag in allen Retorten etwa 45 ,é—55% der organischen Sub-

~stanz betragen, Bei 13% Fenchtigkext ermbt das fu:- den Roh- .
scluefer einen OlErtrag von 17-—20% ' eut

S Diemxewinnmlader’l'«hnlk. .

Aus den - vorbemexansenen Betrachtungen ﬁber die ther-
tmsche Zersetzung des Olschiefers ergeben sich die Aufgabe und
- die Schwierigkeit der technischen - Olgewinnung. -Die - Aufgabe -
 besteht “darin, 80 wiel wiemﬁglich organische ''''' Substanz ‘in 01
- umzuwandeln und-dabej so wenig als moglich” Koks und ‘gas-
- formige Produkte. zu hinterlassen. Die Schwierigkeit besteht in
.der schuellen gleichmiisgigen Em&rmung grosser: Schiefermen-
gen unter Vermeidung der listigen und filr den Brennschiefer
. charakteristischen_ Aspbﬂtbildnng Vie!e O!en_ haben _wqen .....




A‘lﬂnﬂﬂﬂ eiﬂﬁ.,dit?kﬁmahaltkmamnmmges" mm TR

‘ schen ung. enghschen Stemkohtemndustrxe versct'm'elt -man- bei -
~ der Halbvérkokung nicht, gétne”backende- Kohle, sondern - suchit -
- nach %mcht backenden Sorten.} Beun Kukersit ist eine solche -

“Armere Sorten unterscheiden die aber ‘beide_mehr oder weniger
-lexcht backen —Em solches~Backen kann™ man enmeder mechaw-

— he:m Schwelprozess entstandenen Halbkoks v_ermexden, oder durch
Y erwendung von Mischungen mit_grosserem ‘Aschengehalt.: Das -
-wirksamste - Mittel- besteht - aber- darin, den- fili- die Aspha‘ltbzlv
dung giinstigen - Zustand - durch schnelles - Erwiirmen - zu- - {iber- -
schrelten und so den sxch bnldenden Asphalt gleich  wiedei: zu e

Dampf -Heiz-- oder Destnllatlonsabgase errexcht ey ri

“Die_ersten Schiwelversiche mit. Schxefer in Estland wurden
uut ~-verklemerten “Nachbxldungen schottxscher Schwelofen
sremncht. -Sie mxaslangen vollstandxg. "Da’die Ofen von aussen -
;;chelzt wurdgn und- der Ol'séhiefer emrsehr scﬁlechter W;irme—

F‘ullungsscbxchten sehi' stark und’ lange erhitzt werden, bevor -
die \Viirme bis ins lnnere drang. Dadurch wurde der Schiefer
“der gefiihrlichen Temperatur von 3600—4100 zu lange ausgeseut
-und es trat reichhche Asphaltausscheldung ein, Der lnhalt der

trcschopft werden musste So haben drei kleme stehende Retorten
Fiasko erlitten. Spiter wurde eine grissere, liegende, rotxerende
. Fusionsretorte bei der Grube von- Wanambis- erprobt. Da man -

ausmdﬁedene Kruste beim Hemntertalleﬂ abkratuen sollte. ‘Der -
‘Mechanismus erfiillte jedoch seine .Aufgabe nicht: die Wiinde
lmdeckten sich doch bald mit einer dicken Asphamchicht. Die“

die Wiinde durch,
Andiaenwmr{olmerkanntemdamah,dmwor-
ten ‘mit - Aussenbeheizung - filr die Datillation wvon Olschiefer




T ueto bet o Staat-
!xchen Brennsehiefermdmeixr Vemdmfenwmlt*éingmmmg‘-“
Txchen Dumlwatz von 7 Tonnen." Selt 1925 bestehf ‘eine: grosse

‘i"‘f:_Zur Anlage gehonen aedw ‘Generatoren, _ Der obere MTexlm

edes Generators bildet den’ ‘Schwelraum, der. untere — - den Ver-_

brennunxaranm {iir._ di . Schwelriickstiinde, - - Beide -Teile - sind -

~ schenZwischenschacht miteinander verbunden.

malb dicses “Zwischenschachies liegt der sogenannte : Ring- -

,.kanalrdnrch dewalle—H&zgas&au&dexn»untererTexl des*Ofenr

m den Schwelraum: dringen, :

- Der Schwelprozess verlﬁuft folgendermassen. Der ixh Stem- i«
brecher (2) zerkleinerte und_ in -den Siebtrommeln - 3) ent-"
nd gesicbte Olschxefermtd ‘vom-Elevator-(1)-inr den- Bun-—

ker (). gef"ordert. ‘Von hier geﬁugt er nach nochmaligem Sieben :

Schwe!mm ®). 8inkt der Schiefer langsam pach me,, u,,d wi,d

diembildunzeinunddxe ansgeachiedenen Oldsmpte tretenzusam-
. men mit-Wasserdampf und - Hekgasen ‘durch “den Olsumpf in
“den  Kiihler (13). Dort wird der grissto Teil der Oldimpfe konden- -
“alert, Etwaisnnochﬂhﬁgzebhebene'l‘eﬂodwﬂlawerdenhn
- Exhaustor (14) und Teerscheider, (15) abgefangen, Das Gemisch,
dmjm:mrmehzeringe -Mengen von Leichtoldimpfen - enthalt,~
~wird in den 8 Nachkiihlern (16) auf 25° abgekihlt und in den -
mmnm Benzinwlischern (19) mit Rohdl ‘nachgewaschen. -
- Das in diesem Prozess gewonnene OLWassergemisch wird -
inmmcdim(%)bhmwwu damit sich -
‘du ‘Wasser rex abacheide, mit verdiinnter Natron-
mmmmm)m nach nochmaligem Abscheiden dm
Wu::hwmuah ertiges RM @0 in d!e.‘l'anh weitergepumpt.
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' 1 rennbare Stogce-enthalten;-die-filp-den—
Schwelprozess nntxxe Wérme. Dxe ﬁbriggebhebeue -Asche wird
“ durch _einen” ‘Direhteller_ (10). ins. Freie und mit bereit geatellten*
Wagen ‘auf -die Schutthalde ‘befordert.” Die “Temperatur: im-Ver- -
brennunxshum betriigt etwa 800—-10000_ Um.die.Temperatur-der—

den - Helzgase nach Belieben~ regeln*zu*kﬁnnen,hwwd_em_
““Teil“ des_ Uibriggebliebenen- ~Kaltgases (17). denselben zu
“—Bei-der Ubernahme- deraAn!agve wurden-Olertrag- und~DurchM
—satz awef Wochen'lang genau kontrolliert. Dxe Ergebmsse warenw
:;rofgende o o i
M,Yerarbeitete Schxefemenge -~ g 802.361 kg
- Wassergehalt:- R 1, 2".
Téxhcherbnmhsatz emes Geuerators 334 ¢ e
_Erhaltena Olmenge . ; 485-7604{3 —
AAAAA ~Prozentueller Olertrag 17.3% . SN
"ﬁléftfiﬁus dem Orxamscben e 41 4% y
Olertrag aus dem Orgamschen im e
Fxscher-Apparat i 608"
~Verhiiltnis der Glertnigemm En!mk e i
~und Laboratorium ~— L6805
Wassergehaltdesmes LG Ll
In Benzol unlésliche Bestan‘dtexle T 0.3% T e e T

Flammpunktnachuartens-!’enpky 83C ﬁ
Vlskositﬁtnachﬂnxferbensmc o ,:57015;(1;% T

Abgase bex 00 und: 760 mm !{g v _0.644 cm“'prq kg Schiefe%;
Menxe der leichten Benzme inden- - m A e

— Abgasen T 20,6 g prom?
Verbrennuuzuwﬁrme der Abzase e e S

im Kalorimeter nach Junkera 124_2 531 pro *m: SCST Srl
S »— e Elemenl ]ysen s

des Scbiefers sdea Halbkokses ‘ der Asche

€ Sy 7&.5 Y .. 797
“H—— 88 65, . 66
| D + s + N—{- Cl 1&4 e A T ?_13.7;;;«- f

 mi—y.




Die Verbrennungswarme
desSchiefets«-vdesHaib!mkses—wderﬁm ‘

Verbrennungswarme - N

“von-1'g Substanz - 3565 ca! 1473 cal
Vex brennungswzirme T S
""""" ~der org.’ Substanz~8500~cal*———*£284 cal 8274 caI

—— Vle - kiementaranalysen —und -Bestimmungen- der ~Verbren--
nungswirme der org. Substanz wurden an Proben angestellt, die-
“duich= Aufsch\vémmenjn schsveren“Losungen angere:chertaworeu
den waren,” 7" e
Emman ,._.%.:_.-_, e
- L " o -—8298- .
: ﬁ e s s S - f"i'?iffossr;ﬂ T
, Cl- Y | -
o R --4~0+N 636
~Dxc~ Verbxennungswarme des Ol& betmg m der ka!onmem-
“schen Bombe 9600 cal. - '
Die Trockendestxllatxon des wasserfrexen Sclnefem im Aln-w'
_mmxumapparat naclr!-‘lscher ergab. folgende Daten: Se—
Ertrag aus d. Schiefer;_g,__, aus d. org. Substanz
- : '*i' R
_.*._____'_'______.._______‘_A_i?_‘l.____‘.;-m: ) = 15.3 .
MG—M 94 , 195 . _
- ._Die. mittlere Temperatur des aus den Ofen’ austretenden,
G ﬂsxemisches betrug 1400C, - g e
' Zusammensetzung der_ Abgase,, - ';6 B
003—]-]1«.8;._‘_. e et 180 =
03 e ..-.« 10
OO i .61
"CiHa LR A , 14
e e .. 18

Hy o000

T e o

szm;‘

e . ® e e




‘ausmacht.Das spez, Cowihy diesea Beuzms' ctrug 093,
..Sxedegmnze etwa 400_]2000 - ot e
:;'-:f-w DievAna!yse der Helzxase beixn Exntritt -in den- Schwe!raum)

COg : k

=5 Der zup Fillun, "":'"“‘del‘-Retorten verwendete Olschxefer, dcr}

w‘beun"St:lu.s{gzgpmzésVs;~,n.:lrlt.tstza.uZfene Halbkoks sowie die zuriickge-
”b’hebene "Ascixe wurden ebenfaﬂa analysxert,.mme mxtt!ere

T e

ZEn -';;' ,'i'sfbiefer Halbkoks ‘Asche |
T % % o
Feuchtlgkext 13,2 LT \ R
C0p 109 0 180 . - 132 Y
 Mineralche 313 624 757
— omamsche Swffe 416196 L1~

mm.,,

Tooo 'iaa'a o,

erraus lasst sich’ dxe bex der Verschwelung Jon- IOO “&g
Scluefer erhaltene Menge von Halbkoks und Asche errecIimn

o

| dren Pmdnkten gleich sei.

Eserm’bt sich aul 100 kgOlschxefer. L MR
R g Schiefer Halbkokn ASChe::f”“* g
S kg kg - kg e
Femig‘keit ]3'2 e o
L}Mineralaache 34,3 ,3"‘ 34,3» ,
SﬁOﬂe 413 | ,10.7 R 5

Anﬂwddieaerlah!enﬁnnen wir uns die Wﬁrmebilanz
. der Pintach’ac&en Schwewlen nach-den Angaben .von 1926 fol-
e mdenmmn vmtenen




iches.

Abb, 19 Ansicht des staatlichen Betr



§‘§_Hupg deg %m mnt 13,2% Few:htxgkeat enthﬁlt SMEOO cal
:fwm&«( W&—kﬁ*w—m&ea!}*enﬂmlt o

-~ Abgase (644 m3 zu 1242) euthalten '-\*~-:* N
. Asche (45,3 kg zu 821 cal) enthalt
i, Ini-heissen O} fithlbare Wirme

=3 | derhmaeuﬁschefﬁhlbam—wame — e

~ Verdampfenr des Wassers {132 kg s (6 (63T 205 al] 8670~
1'”""'F' ﬁf die smltlmg dm Cam Wrbmmhte WﬂﬂHéwuﬁ.lm‘L uM
i~ Strahlunmerlm der Ofen (zu 10% angenommeu) ~35.650, ",
s w --338.7746 cal
- - 19,754 =5

356 500 cal

“mmlt“ﬁ"’“mﬁarmev un‘d’ werden durch verschxedene
mUmgtﬁnde_herbeizef’dh:trm&z»B._Abkﬁhlungwde&*Hexzraumes«
~durch den- eintretenden -Dampf. Nachbrennen der “Asche auf -

' dem Drehteller, Lischen der heissen Asche mit Wasser. Yerlusbe

_an Gas beim. Fiillen der Generatoren und anderes. :

mmwmwaerm betrug—
s - auf-das gewonnetie Ol bewgen % 6%
T ‘ anfOInndAbgaabmnen B 7215%

Dle Wﬁrmebilanz fiir den Schwelraum allein zeigte exnen
recht men Fehlbetraz an Wame . «

als ‘Halbkoks (u,skgm 1473 cal) ‘sodss‘s?,. o
s Abm (90% seiner Gaamtwﬁrme) 1987, ° |
— o m

e Fehlbetrag 10,5% 31845, . -
| " . 366500 cal |
: Spaterwurde im Betrieb eine weitere Siebanlage- einge-
bw,mie der das Schieferklein bei-dethy Austritt aus dem Bun-
“ker nochmals abgesiebt wurde. 'Diese - Anlage erhohte den ~
der&tabribwdmjehtderblgewinu 0—75%
du Ertmes im Laboratorium betriigt.  Der ‘thermische Nutz-
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effekt,der-Sciwelanlag stieg- damit auf 7%= Auch 0ér-Disibe
 satz vergrosserte sich und betriigt. schon 35:-37. Toninen, - coiicic:
; - sserung—deg )

e

" dié Benzinwiischer mit.sich. In ihnen wird das Rohdl um 5—10%~

_ seiner urspriinglichen Menge mit-Leichts] angereichert,~ .

.. Die fiir die Verschwelung von' 1 kg Olschiefer benitigte -

= Wiirmemen, mtrﬁwﬁ@wcnjgllen,(,en eratoren_etwa__

—190-cat- 69).—Ein Tunrnelofen benotigt etwa 350 bis -
Hﬁgm~~uh§w-—— L .:.T,‘:,: e R e ik o
== Dio"Vorfeile_der_hier_besehrieherien™Ofeliegen-in-Hrer—
* cinfachen~Bau-" und " Arbeitsweise.~ Ihre Nachteilé bestaheq
—flarinydass-ihr-Tnbalt<bei—unglelchmassiger - Aufschittung und. -
_verschieden ._grossen _ Schieferstiicken .. leicht .. backt. .. Hierbei -
" gehen die langsanverwiirmten Teile in Asphalt iber und gelangen.
- unverschwelt in den unteren Generatorraum. - ‘Ausserdem erfor-
_dern_die_von-den—Abgasen—mitgenommenern— Jenzindiimpfe eine-"
‘Erweiterung der Waschanlagen, wenn man ‘sie - vollstiindig -
~gowinfen-will———————— o
" Das Schwelwasser enthilt 0,326 NH,. =~ S, e

g i

=~ Die Anlage des estlindischen Olschieferkonsortiums
e iIn Sllamie i), R
. Die Anlage ist auf der Abb, 20 dargestellt. Der Schwelofen
_ist ein Tunnelofen von ca, 50 m Linge, mit einer Fintrittskammer -
und Austrittskammer von je ca 11 m’ Linge, welche "durch
Schleusentore von der Aussenluft und voneinander getrennt sind,
===Durcl den Ofen [uhrt ein_ Gleis Von-2700 mm Spurweite,
-auf welchem flaché Wagen mit durchbrochenem -Boden und
seitlichem Sandabschluss von 2700 mm Breite, 2500 mm Liinge
‘und 300 mm Schiitthihe den Ofen durchwandern. -Jéder-\Wagen -
enthillt ca 1500 kg Schiefer. Im Schwelraum haben zwanzig Wa
Platz, in der Vorkammer und Austrittskammer je vier.\Wagen. -
Im’ Schwelofen betrigt folglich die Schiefercharge bei voller
Flillung der Wagen bis zu 30 Tonnen Schiefer, und kinnen bei
24 stiindiger Schwelzeit maximal bis zu 288 Tonnen in 24
Stunden durchigesetzt werden. Dieses geschieht 8o, dass jede -
halbe Stunde je vier-Wagen aus der-Austrittskammer ‘austreten,
. um: vier Wagen vorwirts

die Wagenreiho im  Schwelofen v
' Nach B Zaidlor. yNeoo(Wege dor Verwertung deo Olchcferi

SN




mﬂm’hewwerdgn LA T e
== Der Vorschub ¢ der W u geschteht durcb e!ektrischwa;nge-'-r
B ; etene Zalmrﬁder, welche in Zahustangen am Boden der Wasen
—eiumifeh.
e i Behexzung erfolgt durch - zwei - getrennte Strﬁnge von__'

* Heizkorpern, welche unter den- ‘Wagen ‘angeordnet - sind.>~ Die
;:Heizkorper haben einen rechtéckiéen Querschnitt -von-2500- “mm—
*Breite bei 2000 tmm Hoke und sind aus ‘starkem Blech genietet -
Wﬁﬁte“féih"‘and‘e‘ ¥ durchKompensatoren_ verbunden, Tn_ jedem
Hei‘zkorner am& <vertikale Rohre.von .95 mm.innerem-Durch---
...... _messer emgewalzt, . durch - welche - die - zxrkuherenden Schwel- -
fdémpfe zxehen. ‘Die- ‘Heizgase- zxehen durch dxe verbundenen
—Heizkbrper u R “ﬁmpﬁlemdxé 0! ' :
hexzﬂﬁcheder Helzkorper bet “eat 1600 m2,- Dxe den bexden
- Tien exzkorper smd &ms feuerfestem ‘

mstfrexem Stahl hergestellt. |

" _Der Ofen hat einen Aussenmantel dus zusammengeschwems—
“ten Blechen und -ist ‘von :def” Auasenluft ..... vollstiindig- isoliert. —
“Bexm Eintritt und Austritt der Heizgase in den und aus dem Ofen
"sind Krimmer als Helzkorper“ﬁnzeordnet. welche “ebenfalls an
«den Aussenmantel geschweisst sind..und. eine. _vollstindige Iso- .
herung der Heizgase von den-Schwelgaséi herbenfﬁhren. S

- Die. Behetzung ertolgt in der ersten Halfte des Ofens imi
. eizgase und des. efers, in"der zweiten
-Hilfte im Gegenstmme. In der Mitte des Ofens saugen zweiﬁ
Exhnustor_en die Heizgase aus den Hexzkdrpem und jagen sie
dsseren Teil als Riicklaufgas zuriick in-die Feuerungen,
'um hier die erwiinschte Temperatur zu erhalten, wihrend jemer
‘Teil der Heizgase, welcher in'den Feucrungen hinzukommt, durch
-einen: Ljangstrom-!mftvorwamer in den Trmkenofen fﬁr Nodu-

len mit ca. l70—-200° aus dem Kreislaufe austntt A

- Die zwel Feuemn&en bestehen aus !anggestreckten horizon-
Ttalen Kammern von kreisférmigem Querschnitt, welche lings -
“des. Dfens: angeoﬂlnet ‘sind, und werden™ mit;dem~ permanenten‘ B
s e, vorgewirmter Luft und etwaa O! beheitzt; da das -
- Schwe!gas nicht vollkommen fir dm Beheizung ausreicht. Aus ”




Mﬂb
durch “seitlich im Boden der Feuerungen oﬂ’en gelasaeue alitze
~ein-und-mischen-sich-mit-den-frischen-Heizgasen-in-einem-sol—

“chen - Verhilltnis,” dass sich _die erwiinschte Temperatur bildet.
- Die- Heizzase treten in die Hexzkdrper aus der ersten Feuerung
- mit ca. 800—9009 ein, aus der zweiten Feuertng mit ca. 600—7000
""" und treten in der Mxtte!nitwo-—smaus—l)ank*denr?rin-"“

l nmi betrigt demxiac& aerassenverlu;t nicht- ﬁber 1oceﬁ~—~:?§-4——--;-—--~;l
- I die° Decke des- Ofens - sind - sechzehn - Zirkulationsventilas
‘_-— ump—exageba"ifm‘ xfﬁ%mer—-t”é‘ét'ﬁﬁg‘*f-’vﬁ*‘” Jevcﬁﬁss—“ﬁ?ﬁ?&‘:

“dds. durch-Trocknung des Schiefers sowie durch™die. Schwelung
. gebildeten Wasserdampfes durch die Hexzkorperrolue und: die .-
Schxefenvagen wn unten- nach “oben’ tmd zurﬁck—unterdxrﬂexsz“

-——I lemkorper auf dzese“’exse dem Schxefer ﬁbertragenr Pro Quax!ra!:-w
~ meter Wagenfliche kommen somit ca, 1 m3 zirkulierende Schwel-
dimpfe pro Sekunde' doch kann dxe ‘Intensitdt des Kreislaufes -
noch auf ¢a. 1,5 m* pro ‘1 m2 Rostfliiche vergrossert werden,
#hne-dass der Kraftverbraucli allzu- sehr—wiichst. wDerMKraft;‘ii
~Iverbradeh betmgt pro Ventilator ca” 3—4 PS. - :
Die. ausgeschwellen Kokswagen werden geloscht auf einen
derbaren Kipper. geluppt und auf die Ilmlaufge!exse geschoben.
~um den Kreislauf durch den’ Ofen.von neuem zu begmnen
__ Der Koks enthiilt noch ea. 600—800.WE. pro 1 kg S’chie-
~ fer und soll des weiteren, warm’ wie er aus dem Ofen kommt,
- in Generatoren vergast werden, wobei nach Abzug der Verluste
_ca. 430500 WE. pro 1 kg Schiefer disponibel werden und aus--
“reichen diirfteh, um den \Varmeanfmnd ‘des Ofens zu deckem
Die Kondensation besteht aus einer ' Vorlage, in welche
- sechs seitliche Austrittsrohre aus-dem letzten Drittel des Ofens -
~ miinden und welche nach Belicben durch Olabsdﬂuss gesclﬂossen .’
- oder geiffnet werden kinnen. - '
* Die mit. ca. 5000 in die Vorlage am Ende des Ofens aus-
n'etenden Schwelprodukte gelangen mit: cnraoo" in den Riesel-
kﬁhler. in welchem die Temperatur bis ca. 1500 sinkt und we!clxer
~ den Zweck hat das Schwerd] niedérzuschlagen. Der Kihler hat -
| P.aachiznngfﬁllung, durch we!cfle ‘die Schwe!zase aumeigen




e ;DzeMpfeEe!anm éus‘dem Rmelkﬁhleﬁn ei

fuxalkraft ausgeschxeden wu'd und* durch emeu Tropfenfdnger ,
% mxt ca,. 1250 in die Wassermhmnkﬁlﬂe}' ,
-Das_im: 'l‘hexssenapparat_und_,:m_!tropfenfanger »nieder- ’
mm&hwemlenthﬂtschonexm' Spureri-von-\Wasserus
_ Benzin und - muss . eraLaJa*RxeseloLdemRiese!kﬁh!eﬁmsxeren,
~ um wasserfrei und benzinfrei aus dem Rieselkiihler_als Schweril._
mxmtca. 2000 guszutreten.-Im- -Rieselkiihler-und - Thexssem-.ascher -
werden ca, /3 des Gesamtrohgles niedergeschlagen,
~In_zwei - - nachfolgenden .- -Wasserrohrenkithlern = wird - das '
m. Lexchtol und das’ Schwelwasser nebst - der- Feuchtigkeit~ meden- =
g@chlagén -und - trennt - sich~-das~ Feichtol,” welches™ ‘ein - spez,
- Gewicht - von-ca.” 0.8—082 hat, leicht .vom Wasser. In diesem
MM@J&L&W&M&HWWWWWW
- normalerweise 60—80% Fraktionen unter 2009, :
" Dié auf die “Wassertemperatur abgekﬁhlten Sclm elgasc
-streichen darauf durch. einen Striderwiischer und eine gewihn-
liche Wascbkolonne im Gegenstrome zu dem  Waschile, “welches, =
" in den Wiischer oben_ eingespritzt, aus dem Strodenvzischel;ange;“ -

g L T 0 P S AL T e b o

"'i“éicberﬁ‘austnﬁ‘ﬁn&"ﬁf‘cmbenan ‘mit sich fihrt.
- "~ Ein Gasgebliise treibt das” permanentg "G4S zu~den Ofcn. .-
‘feuenmgen. s i
Bei’den gegebenen Verhﬂltmssen ist eine normale Leistung
von 240-—270 Tonnen pro 24 Stunden erreicht worden, welche
' SCIiWELEe B e Stunder _Detragen musste um ‘um
dia zrdaaeren, {iber 100 mm. grossen Schieferstiicke durchzu-
- schwelen, und 2, 1 von dem Fiillungsgrade der ‘Wagen, von denen
nmentlzclrdie ‘mit Nodulen gefiﬁlten Wagen mcht immer ganz
voll ‘waren, abhiingig ist.

- Das” Schwelgas enthiilt je nachdem, ob schonend oder
.,weniger schonend geschwelt wird, ob organreicherer oder <dirme-
_ rer Schiefer zur Anwendung kommt, prol kg feuchten Schie-

fer zwischen 200 und 500 WE. . Im Durchschnitt kann'man mit
_¢a. 300 WE. redmen. 'Es fehlen also durchschnittlich bei einem—
_Wiirmebedarf _von ca’ 400.WE, und.-bei-einigermassen- schonen~—
‘der. Sehwe!unz ca. 100 WE. im Gase, welche durch Zuheizunz

: mit . l—-l,ﬁ% 0! ‘m emetm sxnd. Tatsﬁcblicb hat der




wbetrteb erwwsen.*-dass -bei- voller "histu_x_xg_c_ies Qfens*"je whm

. der Jahreszeat nm:__; M;OﬁﬁvogMemhweMDkgmhem*_

“rem. Sc!uefer, nicht - voller_ Ausnutzung des (Iases — was in
Ermangelung eines ausgleichenden Gasholders’ manchmal vorkam, L
,if- — stxeg, natiirlich, der Olverbrauch bisweilen auf 3—4%. "
" Technisch kann der” Ofen_seiner _Konstruktion _nach etwa"“_" ]
vochen lang unun erbrochen iten, und 18t ~daher jeden -
Monat ein Stillstand von 3—4 Tagen erforderlich, um die Bohre —
mllud.die&entllatoren..von dem mch .in_ihnen- ansetzenden I\oksm-
T’ remxgen.. B : :
W‘lt‘“é}iéﬁ?fé’ Ve'r‘iﬁ“cﬁe und Untersuchungen nach werschle-
de"nen “Richtungen hin_ haben erwiesen, . dass - die-- Gasbenzm-w
gcv. mnung durch grosse Mengen Waschol Jedenfalls unter den

\Iethode dajzstellt. - s
-Eine kiinstliche Kiihlung ‘bis - zu-—100. ~oder —-"{)ﬂ dﬁrfte
“]‘edbctrfﬂf*die Kondenisation des aus dem Waschole abgetnebe-
nen - Gasbenzines  durchaus” angebracht sein, worguf-das Gas- -
benzin se Tasch wie moglich, moch-ifi kaltem - Zummdé mit
~ Glbenzin~ gemischt werden mUsste _damit " seine, Ve rInste benm~~"
~weileren Lagern moglichst™ vermmdert wiirden. T

- Kraftbedarf der_Anlage:. o
‘ l.. _ Zerkleinerung, Aufberentung und e ied
~ Nodulisierung - . e . 27 KW
2, Schwelung: -~ — 7 j
W‘—?W&ﬁ‘ﬁ?‘?ﬁﬁs TSI e s e e 8 .r—‘“ ";q
"Exhaustoren .. .. ., . .. ‘72,
Kondensation ... . . .17,

.—Entbenzinierung und Ramnierung 8,
Bitumenblageanlage . . ... 012, '
~Pumpwerk und Trommelwerksmtt L R
~Reparaturwerkstatt . . . . . . 14 .. ..
_Beleuchtung . . . .ie 180, -

T T C—— VT ———c—;

, Snmma .,...,.218 KW -

Der Krattverbraucb der’ Schwe!nng betriigt - folglich pro
'l'onne Schiefer ca. 1011 KW-Std., — darunter. die Zirkulation
_ea, 4 KWStd,, der_ Kraftverbmch der ganzen Anlag'e -ca.

20--22 KW-Sﬁ. o

4mé§ﬁ&?



: genannte Z&hl M al!en« aeinm-Kalku!atwuen des znkﬁnftigen

‘zwa:" in Stﬁckschieter von 2&--75 mm (60%). in Nusschiefer von -
10—25 mm (15%) und in Feinschiefer unter 10 mm (25%). Die
‘Schwelwagen (2X1,2X12m, Abb, 21) werdeu mit Stlick- und -
'Nusschiefer proportionat bis zu einer Hohe von 1 Heter geﬁﬂlt.;
‘e Dep exgent!iche Schwelkanal - (Abb. 23) - besteht “aus einem
Emenrthvon ca. 2,0 Meter Durchmesser und 8 mm Wandstﬁrke
'(Schnitt nach AB, JK, und LM), Durch drei Schleusen U wird der
Kanal in drei Abteilungen geteilt (Schnitt AB) und zwar in einen -
13 Hmrlanxen'l‘mckenranm. 26 Meter langen Schwelraum und
35,50 Reterhm Bisehranm. Die einm!nen Abteitunm wexdeu
B d . W’d‘.




Stutzen versehen. denen am
,I\analbodea _ebensolche - Stut-

——am:—:melsten """" bwnspruehtezr——w
Heizelemente " bestehen. aus T
mumlem Stahl - ¢ Abb 2'; Abb.zl Die Bcschickunz dca anens. i
- Schnitt nach AB JK), == # :
ﬁ TImATmckegﬁaﬁ"ni:( "3—"23)3%“16 »je“dé“é?“fagen ebenso -yon—
emem besonderen“Ventilator bedient. (Schnitt - nach - LM). Der
Ventilator saugl von unten den Wasserdampf aus dem Wagen.
'?f;zxeht ihn durch einen ()berbxtzer und treibf’ 'hn in den,‘

E AN




Abb. 23. Schuitte our Anlage der A/G ,Kivisli*,



P

I dem Waeen.mme ﬁberhxtzer» ~Tmckenraumes smd' u%énnem
besonderen Korridor unter dem Tunnel aufgestellt, . . o
Bl&dléizﬁﬂg&!er«ﬁbeek;tzermw&wdmkﬁr&nﬂmm
neben der Tmckeuabtellung erbauten  Feuerungsanlage geleistet .
(Abb -23,-Schnitt- nach €D, nach EFG und nach LM). Aus der_
- Feuerung ‘werden die. Heizgase durch den Korridor mit dén Uber-’
~hitzern der; Destillationsabteilung von dem Hauptventilator, der_
';ﬁﬁmmmmtm {Schnitt nach -
= CDY.=Der Ventilator treibt ~die ~Gase durch einen unter dem.
~-¥\omdoz= mit-den’ Uberhitzern- befindlichen=Kanal wieder-zuriick=
—~(Schnitt-nach CD und EFG- und JK) Am Ende des Kanals™
“’tellé’ﬁ—"iéf?dxeease-m—zwerh ome_ (Schnitt nac G
~ von denen-einer in eine besondere Kammm ‘chen Feuer'ﬁﬁg'a
~anlage und-Korridor der Uberhitzer tritt, wo er sich mit heissen -
I[engnsen vermengt und vom: Hauptventﬂator von neuem durch -
= die Uberhitzer gesaugt-wird, — withrend der andere Gasstrom
~von einem besonderen Exhaustor in den Uberhitzerkorridor. dez{f
mTrockenmumes—gbgesam (Schnitt msmrum@rx defr
" Rauchfang abgestossen wird,
Die Feuerung ist.fiir Femscluefer emgernchtet, \velcher auf
- einem - Wanderrost -T-verbrannt- wird, —Es- wird ca.- 10% Fein-
wscmefer ‘mit-15-bis 205-Wasskrgehalt verfi ;- ausserdem—das—
cntbenzmmrte permanente ‘Schwelgas ' -in  einer - Menge von -
25-o m? per Tonne mit 7000 cal/m3.
-~ Derzu verschwelende Scluefer gelang&zuerst m den Trocken—
‘raum O (Abb. 23, -
- 2) G .\'vagen)_ ,
daraus — werden -
—die_\Vagen ein- ¢ ;

Schwelraum P
befinden .sich
10 Wagen. _A‘Dia



X )
gelangen aieia einen Wmerkﬂhter.‘t ‘,
n mit ca. 90% Benzih fiefert. Die abfliessen-

nswilast wm!mmamm mit dem &lhaltigen- |

eine‘ Fanmbe

18 te!angennun !n dieGalben:in-,
gew a_:,ua 1autua(&bb.%).%canewmdmheine




Turmen gewawhen. Als Waschol dxent der Entbenzmxerungs-
“riickstand des - urspriinglich 50% “enthaltenden= Leichtiles;-"An-
.asbenzm mrd 08--1 0% vom Schxefer erhalten, etwa 40%-

r— Derntbenzm*erung‘geschiehﬂr
! pfverbmu&betmg&&&'l’onnemprw

: fep=z1t: '-vermerken,.dass:dxe:ﬂle:m_
I’mtschretonen und - aus- den “beiden - beschriebenen - Tunneléfen -
“in~ihrer ‘chemischenNatur-nicht-identisch- sind.— Obglexch alle-
Brennschieferile durch Kracken aus dem organischen Anteile.
ontstanden smd so lst doch das O aus deu Pmts¢hretorten nur-

; I Rracken unite ' “wahrend die Ol¢ aus
Mden.l‘unnclofenmeln.,mederholta_,hracken,.md&ﬂberh;tzer- ‘
rihren erhtten haben uud dadurc!i stdrker aromatxsmrt smd

- Die- Bamag-Meguine Betortel)L_ :
_ Diese - Retorte - besteht - aus - einem - sich —rasch - drehenden -

Z)lmder, an dessen Innenwand der fein” -gemahlene” ‘Schiefer
~durchdie_Zentrifugalkraft .in einer etwa 4 cm starken Schicht
“singedriickt “wird “udd~ durch. einen . anderen  konzentrischen -
«thnder voh gerinxerem Durchmeaser ‘mit. Schranbenwmdungen,
: an der ﬁsaeren “Haut, - welcher etwas langsamer rotxert, herun-f‘

oben nach unten, im Gleichgtrome, und d{e Schwelprodnktew
“werden nach innen abgezogen, - Die Versuchsretorte hatte eine
“tiigliche Lefstung von ca. 5 Tonnen Staubkohlé. Es wurde.ein
ziemlich verwitterter Schiefer aus den Gruben der Estnischen
“Steindl_A/G zu den Versuchen verwendet (51% Ol aus der,
- organischen Substanz), Der Schiefer backte' darum auch wenig
an die Retortenwiinde an. Die Leistung betrug bei trockenem
Schiefer mit 2,3%  Feuchtigheit bis m38kzpmlm*und

SMM w,s% ngeha!tu-ztkr pro Stxmde. Die

: MM%JM% der Merm

T %) Nach R Zoldlor, Nevs Wego der thdu Gbcklc&n..
In Mlnd lxteimnkhukem aicht anfgebaut. T
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ﬂb!ﬁ?“ﬂ*eu“i"éﬁ des Gases . . . .
Kohansbgnte”%,.._‘_,_..t o oe e
“Koksausbeuts d. Fischerschwelung %
Heixwertdea Kokses" . -,

TR Dxe Davidson sche Drehretorte (Abb 27) besteht aus einem
geneigtcn Stahlz}hnder a vou 4 Fuss Durchmeszer und 75 Fucs

. | 20, Anl dercol +Fictds.




oy (.:"L{‘ e
- T‘ " ':rdv mwllﬁ.;‘m;* g
] . hY ;
27, Di¢ Dayidson’s }
. EP AR PP g -
: Bt £
o ¥ 2hg oy

AR —

Iy 8 N I SO R
EZ .,

ey

S S S A PN

Y
S Kracken den Brennachstrcls fm Stat



Ty T ST

PRt bt S helher it oo k-t &{“.".T.':“t'.':;‘-".‘ R ) LA SFEIY

TS

g o 5 e 5.

R R P

:v.

o ¥ e

ALb. 27, Did- Davidson'sche” Dichrotorto.

L




=

A TR S Y R B B O R e
* ST SN I et R A 4 ;

M SAANEYY. N1 RO i ioni
mmwnmmwuun-n—--——xm =3

Abb. 25. llechaniu:her Rost der quid:onuhen W

B §
i

ist nur in der Schwelzone vorhanden, Nur dik éeiner guten
_Konstruktion ist eine Betrichsperiode von 3—4 Monaten méglich.
Der Schiefer wird in den Watm!mam_hmureiaexom-

trichter £.  Von dort fiihrt eine Speimmchtung automatisch
dms&hfumdhwomyin. DankderNeizmderRmte

“legt aber unterwegs einen” Weg von ~ michreren tausend Mf
-zurlick,  Der Halbkoks mit etwa 15% Brennbarem fillt darch
mmmemmmmmm




nen die Davidson-
schewﬂeizmate»zurﬂ
- Verfeuerung ~ 'von ;
~ Halbkoks und Brenn- :
- schieferabfall. Dxeall—

gemeine -Ansicht - dies—
- ser Rnste Iindet stch -

‘ . belegt, durch die die
Verbmnnngnlnft einstr&mt. Die Roste bewegen sich mechamsch.
.......... _Die " ausgebrannte Asche ﬁllt v--»in den Schacht h und in-
Wmnem die sie fortfihren.

DerBrennachiefercelangtindie Reborte duncb den Bun- »
.keri. . Die_ Retorte verarbeitet gut einen ‘Brennschiefer von
, 'miteinmcehaltanl-‘einstaubvonmmm
iu;elnerummm—do%‘. it
. Um ein starkes z’menbaeken .des annchiefera in
dgrmmmddm -muss - ein - Brennschiefer - mit - einem —
mmm.mwmsm
‘vmrbﬁtetwm Bej solchen Bedingungen kann die Retorte -




znm.,.nreheu der Retorte sind. MPferdekrafte erfore
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