e S — Kgprtex ux. T
—-wmner themisclw Zetfall“ '*das Kl'ﬁtkﬂi"’::-"""“.,_

“”"Untet"Abscthss ;:von__’Sauerstoi{ erféid“t der orzauische ‘l'" -
~:des: Schiefers - mit - -steigender - Erhitzung - emewReihei-voanerm
inderungen,~ wobel “anfangs  Kohlensiiure, Schwefelwasserstoff
-und - Wasser_abgespaltet_ werden, .worauf sich lasliche Asphalte .-
—und;endliemOlerGas«und"Koks”bxlden:rWexen—debeﬁxkelF;
“dieses Prozesses ist es schwer, genau die Temperaturzrenzen

festzustellen, “die - erreicht - werden mﬁssen, um die eine oder -

“andere - Veriinderung hervorzurnfeu.“Es ist- anzunehmen, dass“
mmmmm&mmwm&hiamwﬁchm
-geht,” dass " sie “praktisch- ‘nicht - von - Bedeutung - ist.-— Angaben -

dariiber, dass die Destillatiou ‘schon bel- 1000 C begxxmt (Jann-
:sen, Winkler) sind- ~Trugschlilsse.— Bei - dieser- “Temperatur —
_auftretende Gase. sind hichts anderea. als Luft und im Schiefer ‘

‘3-0.,. v

Schiefera hat Koxe'rman bei Tempenturﬁber 170°konsta~
tie-t zugleich wilchst dabef auch die Lislichkeit des Kerogens,
~Eine . weitere Veﬂndemnx,daw Schigfmw: -aehon«unterm

Der ‘neve Extrakt ist jedoch nkht eiu mutsnnm-
tumdeudnrchhtukﬁonvonhltmﬂchidetemnmswu.
ummmmmmmmm,w,
~der Extrakt vosy-erwirmten Schiefer 2 schwarzen Asphalt”
_darstellt. - Eine schnelle qmnﬁuﬁn Umwandlung von Schiefer
W M‘w MG shtt. WW Bnbi‘




“bei" liber_ 2000 verlaufendé,als—A'd phaluaiezunswodeca
Titumenisieruu wmg“mmgumm.
“i‘ch’a -Substans wird- Polybitumen; die- cheuunupmdnkte wer-"
mdenwﬂtWtumwmnnt.mmverwmtemTemIno!ogie steht-
deutﬁch unter demElnﬂmsé’der 'l‘heorie von C.: Engle;_@r

“tlmmhdu Wn,sonns. dh befm Knka'ait ‘sicher nkht
stattfand, ‘da_er; einer geothermischen’ ‘Erwirmung nicht unter-

m WM uklltt d!uu Sehema, da e’ nur- dio Ver--




b eegeneries er ¥

- durchaus. nouen Formen. - Aus den extrahlerten”schwargen Pro-
" dukten, - dig™durch.: den - thermischen - Zerfall - dés : Schicfers ‘ent-

- standen sind, - lisst “sich ‘niemals - die - hellbraune Substanz “des
mmmmmmmmn@wmrm
-hat das lhrige getan. - Alles, wasder " hohen Temperatir nicht
- standgehalten” hat, -{st - unter Austritt von' Kohlerisiure, Wasser
~und_ Schwefelwasserstof{ - zerfallen, ~ die— Gbriggebliebenen — mit-
 Wasserstoff angereicherten Elemente haben sich neu umgruppiert,
- aber micht, um zu den alten Formen_des.,.Vorkukersits* zuriick.
—zukehren, .sondern _einzig- den - Gesetzen - der ~Thermodynamik - —-
~dem Prinzip der der:Engigie und der chemischen Ver--
_S‘tm}dtﬂchaff(derfmien!}nerzie)sehorchend.“l'}msokhervm-

bau‘durch‘Wﬁrmeeinwirku "fin ausnahmslas bei allen orga.-
~hischen Stoffen statt und - hat - in - bezug - Naphtaprodukte die"
~Bezeichnung—Krackung“ - erhalten,~ Wir _Ubertragen _diese_
- bekannte Bezeichnung auf den ganzen Gang der thermischen
-Zersetiung des Schiefers, da es keinen prinzipiellen -Unterschied
-zwischen der. Kracking /von - Naphtaund “der Krackung des _
-organischen-Anteiles- des/Kukersits - gibt-—Der Mecl anismus und -
.das Wesen der Krackung sind hier wie dort dieselbens ..
_ ~nDle Krackung ist eine chemische Reak-
‘tion, die bei erhdhter Temperatur verla uft
un'd;*b'é;}' ‘der aus weniger hitzebestindigen
Stoffen phesti geve_gebildet—weidens
Da von den Kohlenstoftverbindungen die hichste Hitzebestindig-
keit elnerseits die einfichen Gase (Methan und Wasserstoff) und .
‘andererseits der wasserstofffreio Koks besitzen, so wird die Spal-—
Richtungen verlaufen.. - Elnerseits bilden sich Produkte, die mit

- NITEE i-!-? 2.2 Z: 2332 F 85— %4 I3

Wasserstof{ angereichert sind — Im extremen Fall reiner Wasser-

stoff —, andererseits sammeln aich im Rickstande imer wasser..

- g e o SAE ,i;‘.*

stoftirmere Verbindungen an, im Extrem — reiner Koks. Man'

sagt dann: der. Rickstand ,polymerisiere® sich. Die extremen

Resultate der Krackung sind Wasserstoff und Koks. Die Kunst
“derTechulk besteht darin, den Kracky “im_ rechten”

unterbrechen, um Produkte mit dem erwiinschten.spez. -

ine 53 gewinnen, ohne dass sle bis 1u perms-

o
’



WW~WW des Schiefes dureh Wﬁmeem-

wlrlmng guriick. Bel missiger. Erhitzung treten guerst.Gasé auf.

-— C0;, H0 tind H,S." Das ist ein Vorgang, der allen Samrstoff-
”'“M Schwefelenthaltenden orxgnwchen Stoffen s

----- mm it Husserst pech an 00, und 1S, In geringeren-
vd-anf-- (mehéifexl:ﬂ );’TiiW'xe ~80
T Diese-

inung —nennen? Ist das vielleicht eine_ Depo!ymern-

Bezeichnung ~ ware.- falsch, Uﬁfe’i:'ﬂéﬁ[vﬁiﬁ-"
aatinn»versteht man. eine._Veriinderung._der. Molekﬂlzmppierung.w
-die ohne_ indernng der..prozentualen - Zusammensetzung,
nnter Erkaltenbleiben des -Verhiiltnisses C-: H,-verliuft.

e reine Depolymerisation stellt_x._ B.. die Rickbildung m-mdehgd
aus Pnaldehyd dar anle r nelhat !ﬂhxt ala Beisplel einer. l’nlymerisntion
dn Bildnng von Polyulicylld(c.ﬂ‘\ f) X ans 'l‘etraaalicylid (C.B‘\ & ,
m. Wenn aber ein Stoff_beim: Erhiwen Kab!enasure oder Wuner ausschér

-am der Knehmz.

dgtwnnd mlt“\fcrlm yon Snnmtoﬂ selm memenacm lndert 80 isL

Das erite Stndmm der thermiscggn Zersetzung des Schieters ¥
besteht ‘in " einer - Desoxydation und Desulfurierunz ‘Wie aber
schon erwahnt, dnd die Produkte der Desoxydation keineswegs

nen:ebildete. an Wasaersto!f etwas reichere Verbindnngen. Dxe
Deaoxydation ist eine Form der Krackung, da der Grundstoff an’!
‘Wasserstoff - reicher geworden -ist; - das — ausgachiedene -Gas-|

(Kohlenamre) aber nberhanpt keinen Wmeratof{ enthilt, - Der.
‘neugebildete Stoffhat -bei weiterer Erhitznng uur ein kurzes
Mn,et ‘geht in ‘efnen hitzebestindixmn ber — iansp!lalf
mﬁhlich m sich es ﬂndet kein pl&zlicher Spmngvouder
“W: ‘wWenn_ Ole aus dom
‘steben sie njcht direkt aus der
umwm

bhiuﬂl.GasundKokal) ‘Diese Ubergiinge- gehen all-

') Wﬂetcemwmmm&r&&mhom
mmmummmwmsummm&
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”‘Ursubsianz Kukersxt zu {61 “Endgas 'nd:;wl(oks statt, mrﬂber ,,,,,,
-_néhemmhwngen'im»!(apiteiwﬂber«!{rsckunrzwﬁudenwsw
Das Krackungsschema , das . Schema dm thermischen Zer-

: falls von Schiefer — ist daher fo)gend'és.
COz, HnS. HzO~ Gase Gase Gase

Reiner Kukersxt-bnesoxydwon-vAsphalt—)Ol-bLexchtdle—bBentin—b(}

CR——— »Kokasmxoksmxoks

Devfgmzafl?rozwldﬁft-invdém’fSinnewglexchﬁitmiFalF

janreichem “und - gleichzextlg ihr - Heizwert" wﬁchst wdhrend im‘
g ‘Krackriickstande - der Wasserstoffgehalt sxch ..,...:vermmdert und
P ebenso die- Verbrennungswdrme SESERTE

‘__,,

E T e N % Washemotr Vgrbrennungs-
{;f:,g—g ! Primiire; Ol aus der Alnmimnmretor;e 101 , :9(50 T
5.4 Bentin ) T35 1100

s@V%Kmtma = = m;ﬂ..._lxmw

i Der t)bergang ‘aus emem Stadmm der Krackung in das.
= andere kann aber nicht 100%ig erfolgen, wie das bei.der echten

Depolymerisatxon der. Fdll ist. “Das wird schon-durch Faktore
(- materieller Natur ~ bedis Natur beditigt. In den leichteren Produkten der
:kaﬁt—dﬁ— der Wasserstoffgehalt, wie
Lm “der- angtfﬂhrten Tabelle zu sehen ist. Da ein Vorrat an
{ Wasserstoff nicht vorhanden ist, kann der prozentusle Wasser-

stoffgehalt in den_leichten Spaltprodukten nur dann anmclmen,
| swenn bloss ein Tell des Ausgangsproduktes in leichte Produkte
{ verwandelt wird. 'Ein anderer Teil des -Ausgangsmaterials muss
- sich mngsliuﬁz inKohlensiiure oder Koks’ ‘verwandeln, damit_
- sich im odukt Wasserstoff anreichern kann. Daher kann
{ sich der reiua Kukersit nicht -géinzlich in Asphalt und weiter
“in 01 verwandeln, Wenn trotzdem" Fomha (Kopwillem)”
,.:uvon@eine:-;restlosmﬁvmmndlm ~~~~ ~von—Kukersit —in—Asphalt -
sprechm, 80 ist dunuraozuvmteben,dmsiekeimxoh




celn.vlebeidmuomm mmmm:mwmzer

hﬂdu&mfmmmmtehmdea Produkmderﬂehltan Wassers.
*m& Voni'Standpunkt der Kra und n
= uzit Wasserstoff. mereicherc _werden' die lelchten Krackprodukte, -wihrend -

mmanmmmm. #u leateren techoen wir auch €O:° =
—~und Wm s :

Dieses Berz ,mm 815' Pximﬁxbenzin. stralght’ mn, zim- Unter:.‘r,»
achied von dem dumh sekundires Kracken des Rohﬁles erhaltenen,

Vereinfachung ‘des ursprﬁnzlich"‘li‘d“ﬁplizierten Kukersxtmoleknls
'''' ~und - wetin~man “schon nach “seinen’ ‘unmittelbaren Vorgangern
suc}xen wollte, 60 wiiren das die Petroleum-Molekiile, aus denen-

=dure “iﬂmpﬂemmiunwrdwﬁinﬂmwwmm =
standen 1. e S

8omit ixt.weder d}e eute Stute. noch der weitem Ganz der;

diebei der‘Entmhunz dea Kukersihnichtaistierten. Also ?
Jeine Depolymerisation, sondérn elne Krackung findet hier statt.
~Kein 5 Polybitumen* und -, Katabitumen* usw. sind- vorbanden"”‘
aondemnnrduAumnmhedalKnkmunndaeinednnh\die

dermntliem Gloeoupnmp!n prisca erlitten lnt. bis sie
in den abgelagerten Kukersit- Gberging, ist unbekannt und nicht -
nadmwiuen (Stsdnlkov vemutet wohl Mwmer




nur wdatlon und auch diese in sehr b&htinktem Umtan&_me
Erwﬁrmung des Kukersits im Laﬁoratorium -und. in" den’ tech.
nischen” Schweltifen wiederholt‘keinen natirlichen” Prozess, 80m- -~
dernstellt kla 1 gut bekannten  Krackprozess-dar.—

~~Die alimahliche Krackunz_dea_xukmita_ennmmm_bem
auf die Reaktionswirme-durchaus an”den” Gang “der  Krackung -
der-Kohlenwasserstoffe.—Die -Reaktion—ist— anfangs*eine“endo-m
therme und wird zum Ende zu exotherm (siche Seite 69). ..’

d ‘Wenn wir zu'den Einzelhelten des” “thermischen” Zerfalls —
e

K'taclmngw—w des- reineuwl(ukersxts ﬁbergehen s_q mnxsen;

gefotdert werden, und mr. s
= -:Loeinem. Maximum an Olansheute muss...ein - Maximum an .
-Asphaltbildunrvomgeheu

2, die- Geschwindigkext der Asphaltbildung muss von der
f'l‘emperat_gfr abhangig seinvr und -sich bei einer Krac"ktemperatur- .

5 Aua Arbeiten unserés Laboratoriums (A. Pukaov} ist tat-
_sachlich zu ersehen, dass bei einer Efwirmung des Schiefers”
-bis“zn 3900-76% Asphalt-und Ole in 1,8 Stunden erhalten wer-—
‘den. ' Dieselbe. Menge-an Produkten erhielt man in 2,8. Stunden
.durch Erhitzen bis zu 3800, Das Maximum an. i
3900 in zwei-Stunden’erreicht, die maxi mwmude Olansbente war
auch nach-5 Stunden.noch nicht erzielt. Auch Klevet und
-Mauch- haben gefunden, dass-ein se iges
3500 dieselbe  Menge an Asphalterzibt.wleeinzwehtnndigu
[Erhitzen bei 3700, ‘Das entspricht einer Vergrieserung dgr Reak--
_ tionsgeschwindigkeit ‘'um das 1,72fache bei einer Temperatur-
- “um 109, Ini angefihrten Versuch von Puksov ist
dieser Paktor 1,75. Amdimla_bll&nnenwird&ektcrech-
nen,beiwekhev‘l’empuaturdfe chwindigkeit der
Asphaltbildung gleich  Null - fst. meonenwirtmehmen.
dagwlrdb’l‘mtur—:mha.whimhlb 1,6-Stun~
‘den "0,001% ~ Asphalt ‘gebildet wird. " DaZuns beksinnt ist, dass-
indmvmml’uhov wmmmsmmm







Qaﬂmsndgeugﬁlxatmmxmm&abﬁ_ﬁmnnmm,
zahlenmassxxen Angaben von'Puksov, dass: die Extraktm?nge
-in Wﬂt&n.—:i-—?ﬁ giéxch st it

R :, 76 100 (i -—se*"'k"a) :

’ztwgraua wmtdépnjinden,mk: diexG&nhwmdxgkmtskonstantez

i (;f Am. Chem, Soc._ léso) !zm k 9.85;_. _ﬁ;‘;

T Bei\’d-er Géwlnnung von Bitimén aus dem Schiefer (A -
aierung) ‘laufen zwei Prozesse miteinander: parallel‘ der mte Ist
“der. Gmndpma der Bitumenbildung, der zwe - :

: 'raglos ist die’ Geachwindixkeit der zweiten Reaktion eine
gerinxer!,*hh die. der ‘ersten, da'das ‘Bitumen w&rmebestindizer
‘als. dep Kukersit ist; doch: in_dem Masse -als sich' ‘Bitumen ;.
ammmelt,ﬁwkm dem . Gesets--der: Mmenwirkun: xemlu»dle

Menge' dn[ﬁi‘sie&fmepdm Oles, wxﬁmd gleleiiitig,dembelbén -




,,4000 i - T " 5 20’23
e Veuleichen wir diese Zahlen mit den theoretisch errechneten

_ andermal'spetde’und Bart. nteramaat o, daas saitefer, wib- |
. m;mn‘: in 4 - : : .




. Wirkungswi eo!eher Beimenzunm wie c:o. Ba0 oder. cwo,
deren Anwesenheit. bekanntlich, die: Ausbeute und’ Eigenschaften:
des ptimiren ﬂlé'beﬁnﬂusat. i.st hier mich nicht untersuchte

- {.jxnkermtbenzin_‘

»»»»» ~-Das Molehﬂarxewicht dmwatmns muss m du'ekter‘
stbhﬁnggkeit ‘von der Herstellungswelse stehen,  Das -griisste

i Molekulargewicht ‘muss - jener Kﬁrper haben, - der dem Kukersit -
mmnﬁchxtenwhht“*nm‘ ito i lingere Zeit & uhx’ﬁf’ii’xdﬁ
* ist,’ wird ein geringeres ‘Molekulargewicht besitzen. Puksov1) -
. fand fir ein Bitumen, das  durch ‘vierstiindiges Erhitzen bei
erwomenwurde,diezwenmundm (in Benzol) (Die
~Zahlen-sind nicht-auf O- !Conzentratiomraﬁéﬁert. B =
Mit mlfe dfeur Zahlen- und bei- Benntzungder Besnltate
der von Puksov_ ausgefihrten Elemen C...8%%,
"H...9,4% kommen “wir zur anplrischenFormeldesAsphltn
(thumem) c.,m,go‘. Wenn wir dieoe Fomel mit der empL

eimtretene Deaomlatfon nnz msemcheinllch. Nutﬂrlicb lst
diese Forme! nur als Behellmbetrubten.xlovernndlhuch
tanden fﬂrihrmtm ein- vieuérlml(o,

mamum dues Bitumem. du qnteanntt

von  Rohal - . gewonnen - wurde, - hbenwirm!lﬂuladm --------
Dielodnhlenacbmm,mchl’nhov,mhchenlwmdm

Punov mmwmmmnmnum




“er ein kolloidales. System mit bemetkenswetten Eigenschaften vor,
_die ganz -von der kolloidalen Struktur abhiinglg sind und durch E

M;MJ 0ns mmw e _Eingril gmjn;du mmm

" Im Verbande mit der “mineralischen Substanz fehlt dem u
Asphalz die Spwdlxkeit, die dem Bitumen allein- sonst eigen ist;
~ein auf ihn fallender Dorn sinkt ein ohne ein Splittern hervor- §
zurnfen° der Sch!ac Klingt dabei dumpf, wie auf Gummi gefahrt.|
~Das st~ sehr  wertvolle Eigenschaft flir ein Strassenbau- §

_material, da dw Schlige von Pferdehufen und eisenbeschlagenen §
‘Ridern die asphaltierte Oberfliiche erst gzerstéren, wenn. das
~Material gner -unter- dem ‘Punkte der beginnenden Sprédigkei
liegenden Temperatnr susgesetzt ist. 'Bei sehr sproden-Asphalten f

(mh Krumtr-ﬁnnow und die mit einem solchen Asphalt |
 gedeckten Strassencherflichen sind daher die kalte Jahresreit hin- f
dureh einer Temperatur ausgesetst, bei der ein Splittern statt-
_ finden muss.  Bel elastischen Asphalten, zu denen auch dss sach- ,;{
gm dimkt m dem Seh!der—hmatem.mm qebart.-‘

mm " o mﬂmsmmaudmvwwmm~




tat des(}emisches.

L...u&”’m flviféf )

handen iat. und- wird daher des letzteren ausgaeichnete Eixen
achaften nicht erhalten.

- Der-direkt- ,,,,hergeatellte Asphalt hat allerdmza anch ginen
—Nachtex}*erbeeitzt«einewzwhohwErWeIchungspunkt +-1505.-2000
‘und “mehr “sind keine Seltenheit.  Um diesen’ “unbequem~ hohen”~
- Erweichungspunkt herabzuaetzen, miissen dem Asphalt Flugmittel -
— ﬂassige Anteile mit ho}mn Flammpunkt -gugesetzt-werden, -
-Zweckmissig—wird - schori=bél=der- Gewinnung-dem-Asphalt-01=
zugesetzt, ‘wobei:man’ durch . Anwendung eines erhthten Druckes -
ein Abdestillieren des Ols verhindert. Das komplu.iert wohl den.
~Prozess, gibt ‘aber ausgezelchnete Resultate.  Man muss nur ent-
sprechende Vorkehrungen treffen, um die durch Kracken aus der -
_x'ganhchemuame sich bildenden leichten Olfraktionen abtreiben .
‘zu konnen, /Ein mit -Dampf durchblasener Asphalt gibt, z. B.,
dann bef..1630% keinen merkbaren Verdampfungsverlust mehr, -
Glelehzeitig erhiilt man sowohl aus dem Knkersit als Auch aus, dem .
Zusataﬁl Kmkpetmleum und»Benxin._ S :

mg nentillatia s M—Schiueti ik flasalg

Diaahmhtmﬂ.?ev:oldwwm worden. sm'




ineineramw biam 12% von' der teiuen ‘Substanz; Es*wxrd‘
mm erhalten. als bei gew&hulicber Deatil!ationdea

Wm( @ ';,;;“.; ‘T;;;

QLLMMWM&L arau ._!hinzielter&hielertee&ber
gleichzeiﬁxer Destillation des Schieferp -auf Koks zu_ yeka:kem
-—~Es me bei - einersu!chenmrbemweise ein Kracken des’
' Teeres statt, doch werden dabei nur 25% dieses Teeres ; ausgenutzt,
~90% gehen zusammen mit dem Schieferkoks verloren,’ \‘Dagegen
- lann-bet - einep- -unabhiingigen - Krackung -des-Teeres -de - Krack-"
r&kstand sls l!atetial fﬂr Asphaltgemnnuug verwandt‘werden.;

E. reaoII_chhiefm in ﬂnasiger
mmcmﬁum

“H Klever und ‘K. Mauch. vba den estlﬁndmchen 619
------ achieter y,Knkemt“m e |

a;an kaov. Dissertation, 1929,

—m«J Kopvillem.. OberdietbexmleZmetmngvcnauand.
OIacIueIer ‘Kukersit, 1929,

il Konvillem. P&wkivl ta'maa!sm laxnnemisest. 'l'ehn.

w;"IL Korepnau mrpoana neporena caanuen npu pa:mux
remepmpu. ._ .
. H. Honos; B. unaacon n M Honnaamom.@:'l‘epnn-.
vxecsoo pmoxenne ropnr&nx c.emnxxan. I‘opmne ‘Caaumu. 1931.
A X Xn cniL '.'l’epamxecsoa paazozmenne. cxaanea.ml‘opw
;wsx. | i, o
. Ha:xauon. 'l‘epun'zecmo paaaosenne mp.. c.manen

c omonpenenm upmnron mmux @pama eaan. cno.nu
- t'op;O.u. 1932, Mo sfo. . .. . . R

-~ —B.Yeannnesn: anctpampomnoﬁm  cxanna apit
- [10X0UUF Opr. p&mpmmt. l‘oPan. 1892, "L e T




_.“,..,.Die_,ﬂydl ing des .
L. Durch " Hydrierung - derukersita werden gleichzeitlg zwei

Mm*@ﬁeﬁwﬁtm(&p&hrm&yﬂmﬂ
Ole.” Die Be , unter denen eine. Hydrierung stattfindety
smé«ausfﬂhrlich von Kopvillem _uttersucht worden.  Bei

‘einem " Anfangsdrick: v von 8090 Atm. und-einem - Arbeitsdruck
von 250 atm. gelingt (-} bei 880-—4100 den ganzen festen Rﬂck-

‘mh‘“ rege] “.:IK%TBenzfné, bis“l?ﬁﬂ‘ aieﬂend;‘ nmf fast‘ eﬁensmier
Petroleumfraktionen - bilden. - Bei - den - genannten — Temperaturen:
‘geniigt ein: 3stiindiges-Erhitzen.— Bei - 370-—3800 -hat ~die - Reak-'
ﬁmkmﬁinwm&:ﬁmﬁmmﬁamiﬁ?w
‘gische’ Reaktion ein.” Die unterhalb ‘dieser Temperatur erhalte-
“nen’ Produkte sind arm an Benzin und reich an Bitumen, wogegen-
dxe oberhalb dieeer Tempmtut erlmltenen gute Benzinausbeuten?
‘Eﬁxmmﬁmxtsdmk von 250 kg/cm?
_eghglhm- :

- 12% einer- phenolfreien Benzinfraktion (bis 1700)

. 17% einer Petmleumfraktxon 170»-3000 xmt 13% Phenolen

20% thnmen (aschefrei) v |

Im ganzen 84,2% vom reinen Kukerait.

9, dem gieichen Druck
~von250Atm. und “einer Dauer von 2 Stunden und 30' Minuten
¢beobnchtete devil!em schon das Auftreten von unl3slichem
Koks ini" Bitumenriickstande. "Auf Grund der Tabelle Seite 88
kannmanlﬁerznbemerken,dmdle&ahiomdauerm gross
gewihlt worden _ist: wozu' bej 4000 8 Stunden nitig sind, das
~,mwumm&mwmmmmm wenn aber
dmzrmmzzsw.msammmmwmemw

medwmwmmmm@w




nuug von Bltumen_ und Benzm aktflwerdgn w -. ff;'. s
- Wie fﬁhreu__'n__verkﬁrzten -Form "*.Haupttabelle (S 9‘2)

éusderAtheitvan Kopvillemzan, - ="~ .
o Stammbaum der. _K’ ersit

hot? i3 %7

'_;Abb. n nameum der Krukprodnkte des normalen nmmidm ihm

elementaren mememuum nach, :
- Zmn Schluss’ unserer Betrachtung Gber den %Benniachen Zer-
;fall des Schiefers fithren wir einen Stammbaum der Schiefer-
 produkte an, in dem die Produkte in Abhiingigkeit  von fhrer ele.
'menmen 'Zusammensetzung geordnet sind, Der allgemeine Gang
der Krackung des Oles, unter  Bildung eines mehr und mehr karbo--
" nislerten Rackstandes tmﬁ eines an Wasserstoff reichen Benzines,
st aehr m £u sehen,
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- geases- hu!. -Bei- jeder- neueu Erw__ﬁo “ dxert “der,Luttsauer-
i stuft den :Schxefer:iumt ﬁ‘Asphalr‘

«runter Verbtauch von Wasser

ersaaung des Brennschiefers

e tormm wxe auch technlsch“in‘“casfabriken durchgefﬁhrt“‘"&“&‘iden
~.Die ﬁt&teLYmanMM chamarin( lBZOLans;._,Ynn_

- den neuesten: Versuchen seien- ‘die Ergebnisse von" A~ Pu ksov

:z:-;a}rgesebeu ~Puka o v>erhitzsté~den~ Brennschiefer “am~Teelu--

brenner in einem Quarzrohr von 12 mm Weite und 200 mm: ‘Liinge.”

““““ éersuchte nnverthterte !h'ennst:hiefex'w hatte folfe’nde

—zuaammemetzung

Feudmgkelt . . R ff.f.f.;'.l;l R S
e ‘ Mmera]asche T 29,3 e

= . -f »-’"".;w"."‘;..w.‘g},;‘ e e e e e ,,;:-7.,,,,8,3 -

:,"’*?“:,";w,f_,w, oo Orgnnigcha)‘ s '” o s 81.3

" em et Keali® €0y 1,5 Colim 0, €O B, c,n. ci o)
. 1-1,7026 - -691,6 406,01 6803 790 205 14719 152 2505 - 250 "7

21,5758 6085 386,1- 7100 80 05170 19 137, 23... 08 258 91 241
3 1,5985 06 4200 6??8" 6,3 0.5 ll.:.’ 18 158 27,6 — 238 0,3 .!SI"TL

- Die Gmalyse ist mit einem Omt-Appam ausxemhrt
DerSebwele! wasserstoft wnrdetitrhmtrkch nach Bunte bestimmt |
"und der Heizwert im Unionworimeter 'Zu den angegebenen -
Zahlen’ aei ‘bemerkt, dass die ’l‘pentur der- Zenetzunzdes
. Schiefers wahrscheinlich 10000. nicht emlcht ‘hat und
dIeanmwmgdem vondedet!schenGasmtk
-abwelcht, - b




“F@uchtlg’kelﬁl%, im” Scbiefer
- Temperatue “der Vergasung . -
~ Gusmenge InmytT o

CISHC0 S L . 138 T
“Clln .\_.- P ,5,9;.-.;;..,5.1'

s BT R > oL
e = :.-n mai-“—-w&:-—m; —
S8 i pel ER
- 6.8 : 322 “‘2.9 "”30“’“"4.8..

v,

"¢ Mineralaache . trockenen B S0 Co tere e
Schicder -7 P X R 7 Y 474 R
CQa&if?rockenm Schiexer 193 18 129 136 181

“Die- fechnische Vergasung g'eschieht {ii: denStaidtxschsn Gas~ .
fabnk in Reval in alten Horizontal-Retorten:~Es wird stickiger
_ Brennschiefer und nicht die feine: erdiga Sorte vérwendet. Die
—Temperatur ausserhalbs der- Retorten betrigt-1000° C—Die durch-
 schnittliche Gasausbeute von 100 kg Brennschiefer betrigt 30 m3..
Dxe Gasbxldung verteilt sich der Zeit nach folgchdcm;asscn
—'Es werdon erzeugt in % -

‘n der 1, Stunde coecel. 280 0 Tk
T S w e e . ‘.'_‘33,4

| "o -4, AN .. ;. 10.6
mon 5o L0l A4
ns AT T 1,2~
Die Zusammmsetmng des Gases ist folgende, LT
. ‘%' Berechnete
i Komponentm du Gam = Verhten-. -
s .‘co, CiHa 0, CO H, - cu. Ny ‘::““m"'f/:'f
_ 10.3 m,a 05 - 91. m.& aa,c z,s m "




. en von - 5
i’angmben die’ 1917 in Petersburg ausgefﬁh&»wurden 1y,
.. =Wie zu ersehen igt, weicht die" [mittlere Zusar
‘mdes*annschiefergaswbedeutend-»vgn -dem = Steliikohlengas=ab—
'Esenthillt mehr €O, C, H., und CO,’ dagezen ,.eniger Wasser-.
stoff. - Die Verbrennungswiirme - da Breﬁusab:éfergases “fsts
* 7100 kcal/m3 -~ gegen 5800 des Stexnkohlengasm, auch &eéin spez.::
ﬂemchtut -hoher.=Zur-Herabsetming- deererbrennnngsmfmeu
des Gases figt maf\'ihm Wassergas bei... 35,7%Brennschiéfergas-
uid’ 643% Wassergas ergeben die normxerte Verbx‘ennangq drme
“von 43007 lwal/m* L :
e gf;’me Exgenschaften des reinen Kukersxtgasteém -sitid mcht~
‘genfigend - bekannt,_da_m,der_.casfamk;am___immm
G,rnnden (hoher - Preis -fiir ‘den Gaskoks) nur mit . einen\ Zusatz
von 12—13% Bpennschxe,fer zu der englischen Gaskohle g
wird. - Der Teer aus dieser Mischbetricbe hat ein spez. Gewicht |
\von- 1,257  bei 150 C, entﬁﬂit bis zu 28% fixen Kohlensioff und g
\x:a.ll%Wassen, e -
-neuen Wek zur voﬂstindiseu Vergasung dea m .
séhieterp ohne thchen Zusats von Steinkohle achligt A. P;nk-eﬁ
sov in' ueinm edtniachen Patznt vom 8. 12. 1932 vor, -Nach -
Puksov sol] dér- Brenmchiefer in vertika!en Ofen- zuerst ‘ent--
gast “werden,” “wobei- el ‘”Gw mit ca 7000 cal gewonnen wird,
und derlwbkah wexter In mﬁhnﬁchen Genmtoren unterf‘

}\

u‘z‘"l“‘




einer- kleinen-Zugabe: von:frischem: Brennschiefer-in- Genepatorgas
verwandelt werden.. Das zuletzt erzeugte Gas dient gur Beheizung

~dey- RMewund»ww&am!rdem prlmargewonneneﬁﬁasezwech—
- Verdiinnung zugesetzt. -
,___M_,Derselbe Autor berichtet alféh*“ﬁber dxe Moghchke;t Schxefer- -

varuerte Jedoch von Nuss- bxs zu Eaustgro se. Der auspmbxerte
~Brennschiefer -enthielt 10,6% €O, und 43 8% Mmeralhsche Seine -

‘TC‘G’HF‘WI . 3% VEc‘"ﬁ‘é"ﬁ‘"’E‘:
._erwzes.«sxch.dabex,*dnm,bex,demamenmzhieferbetriebeﬁgewuem
kfeme Abiinderungen des normalen Betriebes erfordertich wurden.

- Die" Brennschieferasche ‘st ziemlich- lelchtschmelzend und diesem
Lhnstande muss der Betneb Rechnung tragen. Dxe grosse Menge

Gcneratorgnng und elie medrxgere Schﬂtthbhe der Fﬁllung Bexm
Einhalten dieser Massregeln cnth.clt das .Gas nur 2,3% Teer in
~1-m3, --Das Einblasen von Dampf musste abgestellt werden, da -
_eine' Wassergasreaktion nicht stattfand, anderersexts aber sich di¢’
Técimenge im Gas.beim Dampfeinblasén, vergrisserte.? ¥ Um dém”
Ww beugen muss eine hihere Aschen-
schicht auf ihm gchalten werden (ea. 300 mm). Ausserdem erwie-
.sen sich noch ein regelmiissiges Austragen der Asche und eine
“regelmiissige Beschickung des. Generators mit geringéren Schiefer- »
'“mengen.als nitzlich, . =
Das Generatorgaa besass folgende Zusammemetzung. f a
S
OO_,.r.ir. .« e 12.2bis 10,1«
00..... 10.9,.15,0
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ESrY Puksov, ,,Pﬂevklviwi tarvitamiso vimalusist ummn
,"°‘U°'~“ Tehn, Ajakiri, 1932, Nr. L. |
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.m& Schamarin Chemxsche Untermcbunz des Brnndzchiefera von. Kucken( (-
=== Dorpat, 1870, '

g | 4 Baanc. cnarmmn raam cxo:m m cmma. 1917.. :
Mnkuwnhnkwmmﬂw '

~A; Puksov, Polevkivi kirge - temmmmuri gaasi omadusht Eesti Keeme
] m Seltsi Alm im

A. Puksov. 'rallnma linna msivabrﬂm tona omadusist.. 'l’elm. Ajakm
"“‘*“‘“lﬂ&)‘."Nr. !l. ;“.‘“*“"‘““,“ e
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