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Die hijer lnil‘ll‘l:h'”t'lllll'Il Versuehe stellen nur einen .\'utlu-h-LH dar. oy
y at

infolee der Kricgsverhiiltnisse eine aeit 27 Jaliren aeplante weue Appa-

ratie hisher nicly ausgefiihet werden konnte. Wir muiten deshalhy din
Problemstellung den vorhandenen Mitteln swapassen. Mit den sorlian.
denen Apparaten|sind Mescungen der Selbstziindany bei Induktionszeiten
vort cinigen 107 bis maximal 101 woe miglichs LingerelInduktionszeiten,

die im ii"hrigvn fiir motarische Verhiiltnisge nicht interedsieren, sind kaum
Lginge man zn

2 messen, weil hier die Abkiiblungsfehler zu grof werden:
sen in cin vor.

ciner anderen Versuchsmethode iiber, 2. 1. Einstrinien)as
" 3

gehieiztes Gelifl. ko hiitte man statt der Al)kiilllungil'eflllt:r solche dureh

: \'\”ulli]qilllliissc anf die Rcukliou.[ Nach kurzen ]ndukti‘onszcilru hin ist

dic McBbarkeit durch die endliche Dauver der Kompression begrenat, wiik-
rend der bereits aine Vorreaktion abliuft; hier wird mit ciner neuen, im
Bau befindlichen L\ppnrhlui".wcilcrzukmn.mcn sein, auf einige 10! sec.
Aufl eine grundsitzliche Sehwierigkeit bei Messung sehr kurzer Indik-
tionszeiten sei nm%h' hingewiesen. Sofern man nicht die Dimensionen der
Apparatur verkleinert, kommt man_hier bald zu Kolbengeschwindig-

* keiten, welehe in dem verdichteten Gas StoBwellen nicht zu vernachlissi-

! - N s .
- gender .‘\Ill[)llllld(l hervorrufen, welche keine sauberen ‘Versuchshedin-
: '

gungen mehr zulagsen. (Das gleiche kénnte natiirlich auch im Motor eine

: Rolle spiclen.) AuBerdem macht ‘dic'Unlersuéhung hsher klopffester
. Stoffe noch Schwierigkeiten, ‘weil die Yorhandene Dichtung bei den cr-
}for(!grlichcn hohan Ausgangstemperaturen (von ‘80 bis 1200 C) mnicht
‘mehr villig zuvér*iissig ist. In unserer g_cpl:inienincuén Apparamr mit
einer I\'olbonano:dnung nu‘clx"'.’Tiznr-(l und ‘Pye soll'_nuclx.'dig:sc’Schwicrig-

-keit behohen werden R Lo :
R Mo G ,

'?qvlrltﬁ!é]lsl"llvul)‘cn W ere systematischen _Mdssungeu;hn:_n-ﬂcptut‘l
lfo'r;!g:cs'c‘;zt;‘nncvhdém: ié]_l'gez::'i'gt,!ji_lrite, da der Yetfmc,h‘,ldié_mciémpﬁndi :
lichkeit hii_hciiklbpffc‘sler,;sgqf‘fg:’_z'u micssen, in Anb‘ét'r':iél‘u"_dc:-,Sﬁirung'ch'-;

(durch dus.S hmicrmittel -in: des ugenhlicklichen Apparatdr angwecks
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nicht groBe, aber doch merkliche Druckabhiingigkeit zu hestehen

Ali\\'oi‘dmug g,c[.chiihvr der ausgezogenen Geraden in-Abbildung 3,
welghe ‘die Versuche hei Normaldriek wiedergibt).  Diese [ver-
=(-h\\ ndﬂ aber fiir fette Gemische mit den lingsten Induktions-
“zeiten. Die Erklirung dafiir ist folgende: Bei hiheren Gc"uldruckcn
wird' die Kompressionsdauer verliingert, wodurch "dic Vorreaktion
vor vollendeter’ Kompression’ surkcr ins Gewicht fillt, was snch bei

den »Lurzn-stcn Induktionszeifen Enn ‘meisten auswirkt. Tm . ganzen.
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Dic tharmi-che gelit also der Roplhestindizkeit parallel. Danat .

sehCwieder die trene l»\\nuh'flu Gt der fangsamen (J\\ll.ulmn paratlel.

welehe Herr \nv i uns gemessen hats wir weben _‘!'c 1 einer

\||t|n||u|“~.nx|m«lmmw LCIe e e ‘nnp&;ilur der - hesinnenden
Oxvddation hier .u.l. . . - . '
S0 a7 aun ' :
Vel "dazn Abbildone 1. Muzsunzen der Induktionszeiten “il".'l“"
Selb<tziindung konnten erst in letzter Zejt bei T = 3787 C durel:-
“aeliihet werden: als \'urliil.lli;;u-{\\'n:ru: fanden wir
' : 0.003 0.013 0.010, sec.

l)u- Umkehrune der Werte von p- und 0-Xylol (Llrf als infferhal der
1'--l|lu~r"n-nn~ licgend angese -hen we r«ll'n.

Der Austauzeh von Lufts tu‘l\slnff zegen .\r"on ln- der laboratoriums-
umlh"vn Untersuchung der S(-”htzumlun" kanu evtl.[praktisch sehr wert-
voll werden: Lr gestattet nimlich, extrem klof@edte Treibstoffe unter
nicht zu extremen Be dingungen (des f\omprv«mnh erhiltnisses und der
Ausgangstemperatur) zu untersuchen, ‘was cine ungeheure .q)[).:ratl\c"
Vereinfachung mit sich bringt, wobei natiirlich erst gepriift werden mufl,
ob die Reaktion in (;c"v,nwnrl von Argon’die gleiche ist wic in Gegen-
wart von Sticksteff. ' ;

- Zur Vermeidung von MiBlverstinduissen sei darauf hingewiesen, dall
das Klopfverhalten in schwer iibcrsehbarer Weise getindert werden
wiirde, wenn man im Motor N, durch A ersetzen wiirde, weil auBer # auch
der Wurdlcubtrg,an;, und in hehem M'\Bc die Flammengeschwindigkeit
hccmﬂuBl werden;

t .

}- Wobei unter kritischem- I\omprcmunuuhalluu das l\omprcmonn-exlullnu fiir.
. heginiendes Klopfen in cinem Priifmotor \crllnndcn ist (Bedmgungcn etwa der CFR-
Rucnrh-\lclhodc cnllprcchcnd) ’ .
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Loiloplveshalten (KR

Selb~tzitndung<verhaltvn, ) .

Verhalten bei der Linzaamen “\\dlllil':ll:

1. \tr||.||l~ 0 beim lhnrmh(hv l--/wll.i“ B h

der Xvlole ist so anffallead. (llb man durehans qu i Miulichkeit e _
aleichen l’nm.lrprn/v»r« i atled ¥ illen denhen kann, Zu vinem Beweiz

wiirde n.nurluh die vultstiindize l\lnruw' der Rinvtik der |(-~;\|\liuin not-
wendig scin. Co ! |

Die Ergebnisse _heim ndleptan tassion sich dnlnn <zugamauenfassen:
{
Andert man 4, poller . so siud nlu~ bei Testgehalte ﬁn m e zu heobuchiten.

den Suderungen des Ziindverhaltens innerhall der Fehlergrenzen villig

durch die auftretenden Tempe raturinderungen zu 'rl\ldn . Natiirlich

wird ein geringfiigiger Effekt von 2 und p vorhanden sein) .
Teh mocehte lu rtonen, dall bésonders hinsichilich der \ll]l.l“"l"l\l At von 4

wtion und der

dieser Bt,fuu(l befriedigend ist, Bei (l(~r l.m*.-.unun Ox

hclbsuuuduu" bei Niederdruck findet man ifters:eine extrem starke Zu-

nahme der Zindwilligkeit mit sunehmender \(-rfelluu"J des Gemisches.
- Wenn eine merkliche CLnusclmbhun"lgl\u! bei hohem I’ru(l\ vorhanden

wiire, so wiire ein solcher Befund keinesfalls mit den matorisc shen Erfal-
rungen in Emk].mg zu britgen. Eine duerst geringe i-Abhiingigkeit er-
laibt aber. unter Bvruckswhllgun" 'l"(‘l' WirmeefTekte zwang
molorlsch g:.fundenc 7Abhang| keit zn erkliiren, wor]u[ ich nm-h 0.

riickkomme und worauf. Herr Rn"('ncr in scinem Vortrag ¢ m"uhcn wird.

s die

Zur Vermeidung von MiBverstindnissen sci auf folgendes hingewicsen:
Unabhiingigkeit der Induktionszeit vom Druck hedeutet keineswegs, dall

- die Rc’:k!mnsgésc}mmdxgkcl! dmckunab!mngxg wiire, vielmehr daB diesé
"der L Potenz des Druckes proportional ist; wenn niimlich die doppeho

Stoffmenge in der glclc]mn Zeit umgesetzt werden soll |wu: die cinfache.
so muB dazu auch die Rtnklxonsgcschwlndlkaelt verdoppelt wcrdun. Hin-

sichtlich - der- Abhnnglgkcn von det, Kohlenwasserstbff-Konzentration
durftc das gleiche gelten, Die Ergcbmssc sind daher mit einem Aunsdruck-

fiir. dlc Rcakuonsgeschwmdxgken vertriiglich: .~ ’ , i
kpl.tl ~ K'[O ]u +1 ['KW]""' W

Kuh enwauugloﬂ)’), .
) Darin’ hl: eulen “die in: ecklge Klnmmem getelz!en cmmitchcn Sym nlc Iu\r.
Abkunungen dlc l\onzenlrnlloncn dct belreﬂ’endcn Slon'c, wclch

(-A

t ‘ihr,crm s dén Par- .
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wolv wir cnde relates vt Pebiberpringe moder Ovdomie anzenomenn

halien, l'nll~]ir|'-'1n-ml sopt U Zam Vergleiel sl crwahing dadi - Boden
ein hic div Panrzwme O s dation des Aeetaddelends et niederen Thrasbon
findet: .- -
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was bei holien Druchen iy o vernaellissizen gegen Ly {O:0) und Tesg-
selialtenen Zusammen-ctanngen (4] sowie [0 proportional py aul die

wheiche Drdckabhingizheit fiher, Unser Befund it alao nicht shnorm.
VieHejeht it in Gegenwart von :\uliklu'pfmiul-ln-mlvr hei Engesitiicten

i -(liirkn-'rv Ronzentrationzabhinzizheit v vermuten,

W . .mth alle . reaktionskinetischen  Untersuchungen  dér Rlopl-
reahtion tur Hinblick anf ihee Bedeatung fiie den-Motorbetrieh ausgefiiliet
werden, so heilit das doeli picht.dall diese Reaktion nun im Motor am
cinfachsten verfolgt werdien Kinne, Das Gegenteil ist richtig. Zu welchen
Fehlzelliissen cine voreilige Auswertung motorischer Beobachtung fithren
kann. sei an folgender (fl)(-rl<-glx||;,_z dargetan. die-zwar bereits implicite in
auseren friilheren Feststellungen enthalten, aber noch nie explicite vor-
wefiihrt worden ist. ’ '

Setzt man -voraus, duﬂ

1. die Klopfreaktion linsichtlich 7 von Druck und Gemischzusaii-
mensetzung unabhiingiz ist- and von' 7 exponentiell mit hoher

Aktivierungsenergie abhingt. ;
. keinerlei Wnnmuhcrgang im Motor stattlindet (auf dc<5c11 grofle

.Buluxlun" fiip* die Deutung der l\lupﬂu.olmchlungm\ am Motor .

Herr Régener in dem folgcndvn Vortrag hinweisen .wird), so

wird man trotzdem im" Motor nicht diesclhe Abhiingigkeit des

Klopﬁ erhaltens - von 4, p, T finden, wie oben fiir T_augenommen.

B &)

Man bestimmt j ja das Klopfm, indem man mit u'gcmlcmcm Indikator
(welcher auch das Ohr sein kunn) mehr oder weniger genau bei variiertén .
Bedingungen auf gleiche Klopfstirke einstelit. Ohne daB wir auf die ja~

auch praktisch noch nicht ganz befricdigend geliste Frage der ob]ckln en
Registricrung des Klopfens cingehen, wollen wir die einfachst mégliche .
‘Annahme machen: Gleichstarkes Klopfcn hedeutet beim gleichen Motor
gleich nel frei werdende Encrgw’) in-dem klopfcnd nbrcaglcrcndcu

‘) bzw. nclmgcr glcuchu 1”' luw. .!G., . : . SR




- l‘rhl-hlu‘lw ”lH('Iull!ll.lll"l"l\l it der Klopfrisaktion Jorztineeht.

- cinlergebt. o \nrll divse Verstirhung de;
“als jnan sie nacli der Temperaturabhiingizheit dir Selh- luuulun;.pr.'-uk
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\uh" Das iabejedentalls el plansible Vnoadie dis woehl meln »._-ln

\\+nn ich-uun m vinem Mator chen brainnende s fhepren fipte vl

welt \nn der |uhl\"|n cotferut svin hana oL . i

mit l]\ i olen u m"u hten " Vorausetznpe o Yeedopib b ddes Ihn- [NETIY
l\lqumln n-itiat \|‘||lnp|u due L \u-«]' vt die n|!|mn| 11-‘1- Furen-itat
v Kowmmen. ! nm(- feli e andere CVariable. etwa Wae Ronpee Ceponever

lhthlh umln‘rn. mnl Zwir, wihe o eine aantitalive i heclesung

\\ur(ln- um, einen nlnnh s nurLIqu'n Betrag. Dadured st ab-o i

Sehihie el die \\x~,n|ll"~l\1|||nrnlm heispielsweian

l,lll"l“sl hrt:
25°% lllllw nl'llfd“(N i l\ll\m"r.uhu. sor verstirht das ‘nulji\‘hrh lad
l\lopfl n. Aber ll]d (lunul cine Lrnie ddrizin des ilheneserades i 2
1\|npl'| ns merklich

arten wiirde. Hier wird also ine 2t geringe Temperatarab

italer hlopfn-nklinn vorgetiinschit,

tionl_ ¢

hiingiyg i
_ Nie’ V
stalt fiir Luflf.xhn durehgefithrt. Herrn v l’lu\lppn\uh ll:ll)\'n wir fii[‘

ans
\'l(‘“d(’]l(‘ Aun-"un"cn zn danken.

\ : - i
1ad Klopfen mit einem Druchindikalor verschwinilender Dimencionei

4y Wiirde man d
chien, der "Lnuu an der Stelle sitzty wo'ein belichig qurr Rest sitz1; s wiirde

“anfy
nde Rest

wary das Klopfen um so intensiver finden,” je kleiner der klopfend abreazic

ist.
uUcral ununhrarhmnhch ist, 2..dic damit gewennenen Rn~u|uu~ im \‘ ulrhprm -
‘ll‘ht o0 witrden mit dem nmlclmn bestimmten Klopfvechalte..
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ut]wl\\urdml mit Unterstittzung der Deutschen Versuchd

Du.ser Fall darf aber auler Hetracht Dleiben, da L eine wlehe Registrierunz |
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