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£s iet bekannt, gchwache gusfrmige SHuren, wie Schwefelwusser-
stoff oder Kohle sdure, aus Gasen, die uuch Ammoniak enthaltlen konnen,
dadurch abzuscheiden, dass man die Guse bei gewdhnlicher Temperatur
in Gegenwurt von ammoniak mit wasser wHscht, wobei im Fulle der Be-
hundlung von Gusen, die}ohwefelwaeserstoff und Kohlenp#ure nebenein-
ander enthulten, unter binhaltung einer solchen Beruhrungszeit gear-
beitet wird, duss nicht nur bchwefelwaoserstoff, sondern auch Kohlen-
s&ure aus dem Gue entfernt wird. Das hiernuch im Gas vorhandene Ammo-
niak wird durch Waschen mit ﬁasser oder Gaswasser oder Flissigkeiten
dhnlicher ZusammenSetzung entfernt. Hierbei ergibt sich hdufig eine
Schwierigkeit dadurch, dass dus Gus entweder kein Ammoniuk oder nur un-
genligende liengen davon enthdlt. Man ist in solchen Pdllen gezwungen,
Ammoniak aus fremder Quelle in das Verfuhren eingufiihren, wus umstind-
lich ist und zusdtzliche XOeten verursacht.

Ds wurde nun gefunden, duee man diese bchwierigkeiten vermeidet,
wehn man aus mindestens einer der bei der Guswaschung gewonnenen Flua-
eigkeiten freies Ammoniak in guofdrmigem Zustand gewinnt und dieses
wieder der ereéen Waschstufe zufuhrt. Das in der ersten Ytufe benﬁtigte‘

Ammoniuk kunn entweder dem zu reinigenden Gas oder (weniger zweo kmiesig |
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aucﬁ dom zur Berieselung dienenden Wasser zugefigt werden, wobei die
Berieselung ulso im letzten Full mit einer wéssrigen Ldsung von Ammo-
niak erfolgt.,

Die Gewinnung von freiem Ammoniak in Lusformigem Zustand uus den
’WaschfIUssigkeiten kann in beliebiger Weise durchgefihrt werden. Bei-
spieleweise kann mun die FluUssigkeit erhitzen, insbesondere durch uln-:
leiten von Dampf, und dadurch Ammoniak,fbchwefelwasserstoff und bezw,
oder Kohlensdure austreiben, Die Démpfe kbnnen dann méssig gekihlt werQ
den, wobei eine konzentrierte Ammonsulfid- und bezw. oder Ammoniumce r-
bonatldsung entsteht; das ﬂbrig bleibehde freie Ammoniak wird en%weder;
unmittelbar dem rohen Gas zugesetzt oder in Wusser mu einer 2-4% Ammo- :
niak enthaltenden Flussigkeit geldst, mit der die erste Stufe der Gas-;
~waschung durchgefuhrt wird, |

| Die Waschflussigkeiten oder die beiﬁ Brhitzen duraus gebildeten
Démpfe kbnnen aber auch auf chemischem Wege zerlegt werden, Dies ist
z2.B. mbglich, indem man die Fluesigkeit oder die daraus beim srhitzen
gebildeten Démpfe wit starken organisohen Busen oder uuch mit schwa-
chen nicht flichtigen Sduren oder.deren Sulzen behandelt. Je nach der
ATt der verwendeten Stoffe wird entweder der Schwefelwusserstoff und
bezw. oder die Kohlensdure gebunden’und reines Ammoniak in Freiheit
gesetzt, oderi aber das Ammoniak wird gebunden, wﬁhr7 d die schwachen
gasfdrmigen bauren entweichen., Bei der Anwendung dieser Verfahren halt
man zweckméssig Temp&raturen zwigchen etwa 50 und 90° ein., Arbeitet
man beispielsweiss mit starken organisochen Basen oder mit alkalisch
redglierenden Salzen der vorgenannten Art, so werden die schwachen gas =~
f8rmigen SHuren, wie Schwefelwasserstoff und bezw. oder KohlensHure,
gebunden, wdhrend dus Ammoniak ungebunden bleibt und aus der L¥sung

entweichen kann, Arbveitet man dagegen mit sauren Stoffan der oben go-
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nannten Art, so entweichen die schwachen 5asformigen Séuren, wihrend
dus Ammoniak gebunden uird und durch nachtrﬁglichea Erhitzen aus den
Lésungen gusfbérmig in reine& ¥orm gewonnen werden kann,

Die Guswuschung kunn.unter gewShnlichem oder duch unter erniedrig-
tem oder erhdhtem Druck éurchgefﬂhrt werden. Das Arbeiten unter erh¥h-
tem Druck ist dunn besonders vorteilhaft, wenn man dus gereinigte Gas
unter Druck weiterverarbeiten oder.eeiner Verwendung zufihren will,wie
es8 z,B. bei der Ferngasversorgung oder duch bei vielen katalytischen
Guareaktionen der Full 1st. Beim Arbeiten unter erhdhtem Druck hat man
~den weiteren Vorteil, dass man such eine etwa noch ythendibe Feinrei-
nigung des Gaaes unter erhshtem Druok und dadurch in besonders wirksu-
mer Vieise durchfuhren kenn, 2Z.B, kann mun zur éntfernung der letzten
Spuren Schwefelwasserstoff das Gas einer Naehreinigung mit widssrigem
.Ammoniak unter erhthtem Druck unterziehen und dié hierbei gebildets
FlUssigkéit zusammen mit der in dér ersten Stufe des Verfuhrens gewonnee
nen veruarbeiten.

Beisplel.

Man leltet stindlich 100 cbm konvertiertes Wassergus mit 3% €o,,
2% C0, 634 H2, 1€ CH4 und 1% N, durch drei hintereinandergeschaltete,
mit Ruschig-Ringen gefilllte Tiurme. Die Aufenthaltszeit des Gapes bew
trédgt in jedem Turm eine MKinute. Der erste Turm, in den das zu reini-
gende Gas eingeleitet wird, wird mit einer etwa 20prozentigon Ammonium-
curbonatl¥sung berieselt. Aus dem ereten'Waschturm tritt dus vorgereinig-
te Gas mit noch etwa 10% CO, in den zweiten Turm ein, Diewer Waschturm
wird stindlich mit 250 Ltr. 1iner etwu 20prozenﬁigen Ammoniakldsung
berieselt, wobeli die Kohlensc«ure bie auf weniger! als 0,1% susgewaschen
wird, Das Gas enth#lt nunmehr 1 bis 2% NH5 und trittAin einen dritten
Turm ein, in dem das Ammoniak mifxetundlich 250 Ltr. Wasser ausgewaschen



-4 068 ~0.2.12389.

wird, Die von jedem Waschturm ubluufende WaschflUssigkeit wird teils
im Ereislauf auf denselben Turm zuruckéefﬁhrt und zum T?il dem jeweils
vorhergehenden Turm zugefihrt, Aus dem ersten Waschturm, in den das
- 2u waschende Rohgus eintritt, werden stindlich 500 Ltr. einer L¥sung
abgezogen; die 21 bis 22 Gewichtsprozente Amuoniumcarbonat enthilt.
Diese ldsung wird junmehr in einem Abtreiber auf 1009 erhitzt.
~ Dus hierbei gqhildefe Aimoniak, Kohlensdure und VWasserdampf enthal-
tende Ddmpfegemisch wird auf etwa'70° gekUthlt und das hierbei gebil-
dete Kdndensat in den Abtreiber zurlckgefUhrt. Die weitgehend von Was-
ser befreiten Dﬁmpfe werden nunmehr in eimn Reuaktionsturm eingelei-
tet, in dem sie mit Ltﬁndlich 1 cbm Xylenol bei etwa 30° berieselt
werden, Die Kohlens#ure entweioht.aue dem oberen Teil des Turmes pré k-
tiech ammoniakfrei, wdhrend das Ammoniak von dem Xylenol absbrbiert
| wird. Das mit Ammoniak-gesﬂttigte Xylenol wird nunmehr auf 1109 er-
hitzt, wobei etwu 66 cbm Ammdniak entweichen,. die pragtiach 002-frei
8ind. Dieses Ammoniak wird in 250 Ltr. Waéser zu einer etwa 20pro-
zentigen LYsung kohdensiert, die zur Berieéeiung des von Kohlens#ure

zu-befreiquen Gases im zweiten Wasc%turm dient,

Patentanspruch._

Verfahren zur Abscheidung schwacher gusférmiger SHuren aus Ga-
sen durch Auswaschen mit Waaser'bei'gewbhnlicher Temperatur in Gegen-
‘wart von ammoniak, wobei-im Falle der Behandlung von Sohwefelwasser-
stoff und Xohlensiure nebeneinander enthaltenden Gusen eine solche
BerUhrungszeit gowlhlt wird, duss nicht nur Schwefelwusserstoff, son-
dern auch Kohlensiiure aus dem Gas entfernt wird, und anéchlieaaende

Entfernung des noch im Qus vorhanfenen Ammoniaks durohIWakohen mit
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- Wasser oder Guswusser, dadurch gekennzeiohnet, dass man aus min-
destens einér der hierbei gebildeten Fluasigkeiten.freiea Ammoniak
in gusfdrmigem Zustand gewinnt und dieses wieder der ersten Gas -

waschung zufilhrt.
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