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Abt. Kokereien, den 17. April 1940.

Jetrifee; Hrupp-Lurgi-StainkoﬁleunothJung.

Vorcaagx Jchwolvorauche =it ncbcr—ﬁrikotta.

Zur Voraghzs von 3ehwelversuchaa wurden uns von dor Pa.
Lurbold-Douts, Xdln, 15 t Seber-Oriketts io Aurtrugo doo noiohanntaa
flir Yirtochartaausrbau zugzesandt. Die Bri&otta waren aus gletohen
Toilen von 4 oberachlesiuschen Kohlensorien, denen Sulfitlauge ruge-
sotzt war, horzestollt. ! -

Pie Icmodiatanalyse ergad folgende..TJorte:

Yoasers . . 2,25 %

Asche: . - 13,42 %
. £1.Bost.: 31.6 %

Backflhigkeit:

° Die “4okifhigheit wvurde nach dem Vor uhren von Kattwinkol
Yestiant. Hierfiir wird 1 g der urte* 0,2 =3 o*hlqinerten Kohleawroboi
‘mit 17 g 5and genischt und im Poraslantiegel verkokt: Dib dabei er-~ .
haltenen Eokskuchea werden eincr Druckgprobe untcrworten, die Je nach
den Backfihigireitsvermgen der Kohle " unterschiedliche Werte erribu.
“Bei. den vorlieicnden Jrlke+t3 wurde bei -der Verkokxung dor Brikett -

' sand = Lischung Lberhaupt kein gebaokener Ko&skuchen erbalten, sodab
_nech diesam Verf ahren kelne Backfjhigheit vorlag. - e - .
8 3it den Jriketts wurde‘aunhchst in der elektrisch beheizten g
.Laboratoriumsretorte e1n Schwelversucnnmit dem nachstehenden Ergebnis-
;ausgefuhrt- — S e ,*',' oL )
Schweiteﬂoeratur % - T '
Garungafeit 'h"sﬁCiii R

Einvesetzte.Brlhetts..ﬂ.i‘fzzﬂ_
- Immedlatanalyse. - N
= . Wasser:. i:~ LIS
"Aschée- T - g T
) -~ £IiRestdt. % _
"Ausbrlnzen. (bez.a.tr K le)~-f=

;-Twe e T .
G~Gasoen21n-f“

K o.% i
Gag
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johorwe } £ ° .18
Btogikpunict g . + 8
Yiokositit B bei 209 38,8
S %0 73091
Sanre 0o % LT 22,76
D20°, N L

» !28!!‘ é ,‘_‘ : . ' s 6!0
.q aasaana lyses
(lugttroi) co02 % 11,3
. Cn H2n % - 1,6
Cx By % 0,7
g0 % 10,4
B2 % 21,4
cz2 H6 % 4,6
cH4 < 41,6
o . H2 % 8,4
Eo'ks 3 _ .
R . Asche * - 17447
B S T tl Beat.p ’ . . 9,80

Die geaohwelten Briketts zeigten: keinen einheitliohan Sohﬁelzrluaa
_und hatten -eine unterachiedliohe PBatigkeit.,

= Die Betriebsversuche wurden in dem Versuchsschwelofen der
\ﬁchwelanlage Helene durchgefﬁhrt. Dieser Oten besitzt 3 breite und
'_eine schmale Zelle. Dise- breiten Zellen sird ‘oben 82 ln und unten .
-112 mn breit, wihrend di& schmale zenm ‘oben 4Q mm und unten' 79 fum
:breit ist. Die Hbthe- aller Zellen betrégt 1700- mm. Fﬁr;alle Zolien
wist die schmale zslle abgedeckt und nicht gefﬂllt. ‘Die Temperatur
dea Umlaufgases betrug belm Eintritt in ‘die Heizzellen oa. 630 undl
beim Austritt sGs den Heizzélien ca, 610% ,_;:;:,q, SR
ABde‘éniﬂqq Sdhwelofenwangeachlossene Kondensation gestattet;

[ ROV
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Durch Vorversuche wurde zunichst reétsoétellt. dass fiur
‘dfe Driketts aine Garungazeit von 2 ¥2 Stunden nusreiohcnd war, un

eine gute Ausrsarung des Fokses ru eorxzielen. T
Die durc::(;ottmr.cn mmzvarauohe hatten tolgonde Exrgob-

nisse: i .
29.3.40. 29.3.40. 8. 4. 40.
Garungszeit R o512 T2 3/4. 2 1/2
Einsatzkohle . ¥eber - Briketts Wober-Briketts
: - ’ _ . aus Lagerkohle aus Irischer Kohle
sousergohalt < 2,60 2,50 2,34
Ascho Z 12,92 12,34 12,53,
f£l. Bostnndteilo . 'ﬁl 32.‘89 32'24 . 33’28
« denge foucht kg 7388 c 383 - 379
“T#°" trociken Xe 377,9 = 37%3 ° °  .370,1
Schitttiewicht - feucht kd/m3 763 753 745
K okB 3 .. B - ‘ .
| Koks ber 10 mm oL |
“4assergehalt” =~ ) 3¢ . - S 3,3
kenge je. Ofeni‘ullung “r .
feucht o kg 284,5  282,7 ° 276,87
. _< . %rockea kg 2?4,25, 274,22 E -267'7'0 v
Koks unter 10 mm A e 3 S
 Wassergchalt . S B u»e”“m~1u2p_ " 10,-
enge Je Ofenfillung : S o T »
feucht. [~ = - "Xk3z 17 14 SPTRREER ¥ S
trocken : . ks . 15,16 0 12 43 ~ T 15430
ﬁ 289,42 286,65 _f;375~52835-;

16,24 - - 15,94 . - . - T6,28=
9, L 7B T T 9 3
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- 4 - _ _
N 29.3.40.  29.3.40. 8. 4. 4C.
‘Pgoherﬂnichwzgep'unkt % a4 o 80
“‘Stogkpunit ’ % .+ B,5 _ .+ 6,
Viokositdt °B bei 2ooo T 28T e 26,%
. 50 334 * 30
‘Saure O1e %. 20,01 . o 19,04
D0 ' : 1.0.46 » 1,08
3-8-9.1-3-&.&.\ . : i LT o .‘. . N
- g/m3 4in dor :
1. Garungsatunde . 8 76,59 78,24
2. . - g 43,32 . 41,45
3. " - 4 g 28,01 : 30,68
errechnetes Ausbringen a i : e .
Je t tr. Kohle. . 0,404 - g.416
spezw. Gewicht Dyq0 - . 0,769. 0,770
@ a8 3 o , o -
--:nu--z - : . -
Ausbringen. ' T o
(bez. auf tr. Kohle) Nm}/‘t ~~78,92 . 84,61 - 78,75
'Gaazusammensetzung e ' o
" co2 % 7 13,2 " 11,2
Cn E2n 4 1,8 . . - 1,6
Cx By % 0,7 0,8
02 - % 0,4 - - e 0,3
. €O %.. '8,8 - . 9,0
H2 - % 31,6 ;. 33,0
2 B6 . -2 %, . 395 L TE,2
“CH4. - B 36,2 37,7 -
. H2 5‘.‘> . % - 3:,8 o o . . 3}2 ’
oberer Heizwert ,'i Kcal 5771 6 .. o7 .5894,9
‘,_apgz. Gewicht _. e '; 0,622: e T 204593

_xn_selbst aus den Zellan herams. Die«1
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Der Grusgebalt unter 10 zm basrug 4,4 ~ 5,6 4. Es wurds ein aur
tollweiso geflossener Koks orhalten, in dem zu aeilnex grofen reil

aocch dis einzslnen Xohleakiraungen szu erkennen waren. Yor allen

f16) auf, dasn 4ie Poatigikeit dsr eincelnan Briketts sehr untor-
sohiedlich war. Whhrend man einen grofien Teil der Briketts nur durch
einen stiArkoren Druck mit dez Pul zertreten Xonanto, wurde ein kleiner
Tail schon duroch geringen nruok cerastdrt und lies aLob mit dor

Band zerbrechen. -

2ur Peotstellung der rootigkeit der geschwolten Briketta
sind verschiedenc Vervuchsroihen durchgefiihrt. Da vielleicht dio
nasso Lischung die Postigkeit der 3r1kettq besinflussen konnte, sind
“auch trocken gel¥schts Briketts fur dis Verouche herangezogen. Die
Kohlen, aus denen die Briketts hergostellt waren, hatten 5 Monato
galagert, sodaf vielleicht durch die lange Lagerzeit die EZigen-
schaften der Kohlen besonders mit Bezug auf die Backfihigkeit un-
gﬂnstis becoinflusst waren. Um liber diesen Punkt Aufachluss zu or-
halten, sind an 8 4. Briketts, die aus friscken EKohlen herguetellt ]
waren und fir die weiter durchzufiihrende Herstellung einer gr&Beren
Kenge Schwelbrikette auf der‘Bchwelanlage Amalie bereits angeliefort
waren, in der Verauohsanlage Helene eingesetzt hn& geschwelt. Dle:. .
_1aboratoriumsmaasige Ermittelung derxr Baokfhhitkeit ergab auch bei '
" diesen Briketts, dass ‘keine Backféhigkeit vorhanden war, :
~Im einzelnen wurden bei- den Versuchen folgende nrgebniase

7erhalten. ; R \ o L R
S T 1 ) Trémmelfestigkeit.f'w ;;g [f’ T T -
- . . ~. - _ Ausgangs< geschwelte Briketts geschwelte Bri-
K T T Jbriketts: ;ans gelagerter Kohle ,ketta aus -
N S A A RS N S frischer,xbhl«

R ‘fﬁ_* '1.’r__ trocken 'f-?néssﬁ' . trocken . nass.
S ~. L . geloscht.;

~31Tf“?' 1,3
62,7 59,4..
"4;3_,
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3.) Druokfeatizkeit dear auf aine rlhohe von 20 = angdaohlit-
fonen Briketta. 5ocohwolto

Audgunga- goeuchwelte Ariketts DBriketts aus
briketts: aus gelaszerter Kohles frischer Kohle:

trocken nass trooken nass
' ’ i ~ golbachts gollsoht:
Drucx in Xxg/on2 50 45 50 52 45
26 25 110 10 60
30 90 - 55 30 38
53 40 - 27 25 48
35 - - 52-. 78 40 70
28 63 34 38 55
30 80 20 48° ., 30,
32 . 92 67 : 52 | 30
40 80 . 78 70 20
26 90 69 .16 40
49 48 82 92 52
. 23 - 80 85 30 40
35 68 92 . 48 34
43 40 50 73 . S4
- 38 38 - 88 . 60 - 70
- 27 41 . 65 T T2 . 36
26 - 62 52.. 28 - 20
- 39 52 . 35 . ..65 53
32. - 42 105 . 28 20
23 .. 52. 032 - 0T 92 4x.., 36
34 7 - 53 - 55 7 82 . 40
23 - T3 120 | - .60 - 40
50 --- 20 ~82 . .50 730
i42' ' 40 ~'u37 - - =30
Durchschnitt : © B4yT . .56, 9 66,1 53 - 41,5
- ) Druckfestigkeit der4nicht anveschliffenen Briketts.;_y
T :~Ausgangs~‘ﬂ' *eschwelte—Brlketts I
- - »-briketts.- aus ‘gelagerter Kohle.l; —
: L ) I trocken————geloscht """" )
Druck in kg/Brikett o 50 R '“f:ﬁ&&f%40

| ,75 -

BTN T

Durchschnztt.fk“
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Zunilohst iot die !eatiskeit dar Briketts nuoh dom tidblichen
Yerfahren in der Trommal beatimmt, Bierbei ergaben die Ausgange-
briketts einen Abried von 55,7 X uater 10 ==, wihrend bei den ge-
ochwolten Briketts die Adbriebwarte unter 10 ms nur swischen 33,8 -
35 % aoh'ankttn. gleicngliltig ob die geschwelten Briketts nans oder
trockean soldnoht wares und ob die Zriketio sus 5elngorter ‘oder
triuohor Xohle hergestellt waran. .

Weitoer 1ot die Abrisdfestigkeit der Briketts nach Wolff
bestimnt. Bei diesem Verfahren wird der Xoks unter Druok durch éine
Protilvorengung goleitet, wobei oich die oinzelnen Eoknstlicke an-
einander reiben. Dexr entfallene Abried unter 10 mm wird gowichta-

miissig bestimmt. Die Auswortung mehrerer’ Versuche, &8ie mit den Aus-
gangsbriketts und mit den geaohwelton Brikettogyorgenounen wurdon,
ergaben fiir die Ausgangsbrikettso einon Abrieb von 7,22 % unéd £Ur
"die geschwelten Briketts von .12, 01 %. Im Gegensatz zu den Trommel-
versuchen war demnach der Abriob bei den geschwelten’ Briketts: gruser'
'alo bei den Ausgangsbriketta. ‘Die-Erklirung- hierfir wird darin zu
suchen eein, dass der Abrieb. der ‘an und fUr sich achon infolge dexr’
-abgerundeten Formen der Briketts: nicht groB iet, bei den Ausgangs-
,briketts infolge dexr glatten Oberflﬁche geringer ist’ ‘als bei den
geschwelten Briketts mit dexﬂrisaigen and rauhen Oberflhche. _'"

. . Die Bestimmung der ‘Druckfestigkelt ist it Hriketts durch-
;gefuhrt, die in Rlchtung des Pressdruckes auf 20 mm abgeschliffen
waren, um "ebene Flhchen fﬁr den Angrlff des Druckstempels zu er— '
‘halten. Wie die Ergebnisse zeigen, streuen die ﬂerte sehr stark.
“Der niedrigste Durchschnittéwert ist bei den Ansgangsbriketts mit V_
3457 kg/cm2 erhalfen. Bel.den geschwelten Briketts Bind Werte zwi-'\
fzwischen 10 -.120 kg/cmz gefunden. Fﬁr 6ie aus der gelagerten‘Kohle'

Lhexgggtellten Schwelbriketts ist; bei‘den nass gelpschten Brlketts_ﬁ-

.....

ain hBherer Wert gefundenjaIB el d n: trockén geloschten»@riketts, 2
 wahrend bei denf%fi&“ttsﬂaus frischer Kohle das’ Verh‘”tnzs umgekehrt
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vYorte dor cnscoohlxrtonea Briketta. dn die Walzhaut und die goacbzoa—
sene Oberflicha duroh.dio Entgasung wﬂbxond des aoh-elenn serstirt

aind.
Aud den violoa xinselbocttnnunson der Druakr¢at13xeit dor

igcach-cltcn Briketts goht doutlioh der grofie Unter-chiod der !eetis—

. keit der oinlclhen Brikntta hervor. 'Diese Unterschiede kbnnon nach den-
Befunden weder auf die Trooken- oder NasolSschung nooh - guf die’ VGr-
‘wdndung von gealteter oder frischar Kohle zuruokserﬁhrt worden. Eine

Aungloiohmasaigo Ausgarung durch untcrooh;edliohe thcizung liegt eben-

-tnllu nicht vor, da die Temperatur innerhalb. der Heizrellen wihrend
der geoamton Dauor der Garungezeit nur zwischen 610-630° schwankte.
Inwicweit-die Untoroohiede aut dus Boretallunguvortahren dar Briketts
-urﬂckzufﬂhron sind, mug duhingeatollt bleiben. Bei der. kaum vorhande-

" nen Baokf&higkcit der Kohlenmischung erscheint es fir den Erhalt von-

,festen Schwelbriketts von ontscheidonder Bedeutudg, dass 4die Brikettin
mbglichst gleiohmﬁeaig und’ dicht gepréBt -8ind. Je dichtér und fester
die Auagangabriketts sind, um ‘80 beeaor wird der Schmdlzfluﬁ wiihrend
des" Schwelvorgangea und um so reater die anfallenden Schwelbrikettss -
: Wie weit die hergeatellten Schwelbriketts mit der unter- )
schiedlichen Pestigkeit den betrieblichen'Anforderungen genﬁgen, muf
dahingeatellt bleiven. Sowohl der verhaltnismdssig geringe Grusanfall
beim Austrag aus-den Schwelzellen wie der nicht ‘allzu hohe Grusanfall -

;bei'der Abriebprobe nach ﬂolff zeigen, daﬁ ‘die Briketts bei nicht all—
:zu groBer Beanspruchung eine genﬁgende Festigkeit haben konnen._ LT

2ot eeT - St S ‘ y

"'me Destall-gtion ist’mur bis 3409.." 1
{punkt dann schon 8401'i '2; g
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‘Q Q.‘ ! - -

! Die Entgabung i Verluufe der Ggr\msuacj.t {6t in dem an-

liogonden Xurvenblatt eingezeichnet, Die Xurven zeigen, ddoss 'die
Briketts sehr sohnell entgasen. Nach einea steilen Anstieg 1ot

achon naoh 1.3¥2 Stunden dor Hihepunkt ‘der Gasentwioklung orreicht.

. ) Dai der Zuuammensetzung doe Gases fH1lt der hohe Kohlen
aaurcgehalt bevonders auf, wnhrond die Anteile an Methan, Athan und
Homologon niodrlg 8ind, Auf Grund dieaor Zuoammencetzung‘iot dear
obere Heizwort des Gasos aur zu 5772 Kecal bozw1‘5895 Kcal ermittelt.

Zunummenraanung,

‘ Die Bohwelveruuche mit deber—Briketta quz gleiohen Teillen
von 4, oberschleaischen Kohlensorten habten ergobon, dass die Briketts
mit einer kurzen Garungazeit wvon 2_.Y2 Stunden ‘geschwélt werden
_kdnnen. ‘Das- Schuttgewicht der Briketts ist rund 750 kg/m3 Ofenraum.
.Dle anfallenden. geeohwelton Briketts sind von unterschiedlicher
'Festigkeit. Sie zeigen keinen einheitlichen ‘Schmelzfluss und teil~
'weise sind noch .die einzelnen thlenk&rner zu erkennen. S
: ‘Das Teerausbringen ist mit rund 6 % bez. auf tr. Kohlp
ermittelt. Der Teerﬂhat eine Viskositat von rund 25 °E bei 20 und
einen Stockpunkt von +- Bo bis 8°C. ' , .
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