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1. 'nannten Art untersucht. Sie. ging dabei von dem unterschiedlichen

o {fniheren Berichten der Reichsanstalt bereits mitgeteilt vmrdeb .

' Schmierstoffen der meiten Art - hierzu zdhlen dia spgenannten .
| druckfesten Zusitze = wird durch die_ Bildnng von Hetallsulﬁ.den.
lj'Phosphiden oder Ohloriden ein metallischea Verschweiﬁen der Gleitc‘

f’atellen verhindert. 7 R R T e R B

Die Reichsanstalt hat mn bisher vomegend Stoffe den erstge—
- Verhalten des Wineraldles und des Fettbles aus, wie es in den - ~

_Durch Einbeziehuns von ‘chemisch einheitlichen Stoffen konnten die
: _,'bei den» Meseungen des Mineralolea und. Fettoles*angedeuteten Zu- N B
sammenham;e wesentlich klarer herausgearbeitet wenden. Zun. bes—
: '.’Aaeren Verstdndnis seien nochrals-die Reibu.ngs- und Abxmtzungsvert&
bei Grenzschmier\mg fiix ein Hineral— und Fettal wiedergegeben. '
(Bild 107 und 102). - .. R },_1‘_, e _,;;;'j

iZur Aufklarung des Grenzschmiemngsvorganses, insbesondere be.t
dem Fettol, ‘wurden unter anderem ergﬁ:nzende Untersuchnngen an
gesattigt:en Fettsiuren durchgefuhrt ‘Die Meaergebnisse (vergl. -‘:;
Bild 128 und ' 129) zeigen, dag die Rei_b_ug_g bei ‘diesen- Fettsduren
umso_kleiner ist, J ﬂmﬁgg‘dj,ewg_gﬁggnlan&e ist, eine Feststel-
" lung, die nit dlteren Untersuclmngen iihnlicher Art ﬁ‘berei.nstimt.
_' Besonders neuartig ist ;jedoch die: Becbachtung das die Kettenlén-
genabhdngigkeit der Ruhereibu.ns und der Gleitreibung gnmdaatz—




sprochener Grenzflachenvorgang :Lst, mB auch das Ketall Einrluss

Bi-Gehalt eﬁanfalls stark zunimt tahrend sie bel Grenzschmiemng
mit Lmimﬁure-lthylester achwach abnimmt.

;_;also orrenhar die mehr oder weniger groBe Haft—_j
das’ Schmierstoffes a.n dem Jeweiligen Metall virksam.

ic, ‘Reibung. unter Grenzachmienmgsbeding\mgen ein ausge-

haben. Bereits bei Untersuchungen an verschiedenen technisch—rei-
nen: netallen konﬁte teilweise ein sehr unterschiedliches Grenz-'
reibungs ‘erhalten’ ermittelt werden. Dies'wird sllerdings mur in-"
di.;'ektf { ﬁmh Einbeziehung von zlei. Schnieratoffen wverschiedener -
x;énzﬁiichenakbivitht .érkennbar,” aleo z.B.- durch Vergleichsunter—
sucbm;g ;ler fraglichan Metalle mit einem Fat 31, und einemﬁeral—
81 oder, besser mit nwei homologen Fettsﬁuren hzw. deren Estern .




'7fA1-Si-Legierungsreihe ist dies deutlich zi erkennen (vergl. Bild

raufwand eine groBere Werkstoffabtragung ergeben als niedermoleku- 1
1ai ﬂFettsauren. Es 18t daher such verstandlich, wenn sich die. Wer-'

'tevfur die Werketoffabtragung bei Grenzschmlerung verschiedener
‘Metalle nicht allein durch ihre Hhrteeigenschaft erklaren lassen.;e

‘fﬁDie Einordnung der Meﬁverte nach der Harte ist vielmehr unterschimT 

lich- je nach’ den verwendeten Schmiermittel. An dem Beispiel der

11143), Offenbar trigt die Ordnnng der Medwerte nach der Hiarte den: ‘

' mechanischen Werkstoffeigenschaften Rechnung, ﬂahrend im Schmier—

X mitteleinfluB die Crenzflachenwirkungen zwischen Schmiermittel und.
4Werkstoff zum Ausdruck kommen. :

‘_ﬁie>&bréﬁehéhd'niedergélégﬁén’Anschauungén;*aié‘1n mancher Hinsicht]

~'noch erginzender Versuche z.B. der Benetzungswirme bediirften, ha-
‘ben .sich nun in vielér Hinsicht bei den weiteren Versuchen der
Reichsenstalt diber die Konstitutionsfragen aeg Schuierstoffes in
"Zusanmenhung nit ihren Gleitverhalten als fruchtbar erwiesen. ‘Wenn
1man.neiterhin berucks;chtigt, dag die adsorbierte Schmierrittel-
schicht einen bestimmten Ordndﬁgéihstgnd besitzt, der von dem Auf-,

 bau des Schmiernittelnolekuls und von den Grenzflachenkraften zwi~ |-

. schen dem Schmiermittel und Metall abhingt, so ist es weit erhin
g ve“standlich, ‘wenn ausgesprochen polare Stoffe, wie die pesdttigten
Fettsanren, eine wesentlich grdBere. Werkstdffabtrarung ergeten als
2.Bs die Kthylester der sesattigten,?ettsauren oder die Daraffin—
alkohole (férgl. Bild 130). , : . -

1




'Die Werkstoffabtragung dagegen nimmt stark mit
peratu: a\i(fergl. Bild 132) Auch in dieser Hinsicht na-{::
also - ie Laurinsaure bei hoheren“Temperaturen den Ver—
'halten,des Jineraloles, das, w1e eingangs gezeigt wurde, eine '
verhaltnismaBig kleine Werkstoffabtragung bei Grenzschmierung )
E 'efgibt.‘Entsnrechende Beobachtungen konnten auch an . anderen ge- -
;5tnséttigten Fettsauren gemacht werden, diese noch it der- erganzen-
. den’ Feststellung, ‘a8 eine Fettsiure bezaglich der unterschied-. |
?ijlichen Temperaturabhansigkeit der Ruhe— und Gleitrelbung bei um-
f\ so kleinerer Temperatur das Verhalten eines. Mineraloles annimrt,
,”'je klelner dle Kettenlénge ist. Die Temperaturabhangiskeit der- .
' Reibung und Werkatoffabtragung dirfte daltr so zu erklédren’ sein,
5[ daB8 der- Ordnunﬁszustand der adsorblerten Schmiermittelschicht
4_'  infolge erhohter Warmebewegung gestort wird, wobei gleichzeltig
?“eine Abnahme der Haftfestigkeit parallel geht. o :

Han mdate nun annehuen,_daa der Ordnungszustand der adsorbiertenw
chhniermittelschicht auch durch eine Erhdhung des auf die Gleit-
flache bezogenen Druckes vestort wird. Hierzu ist jedoch zu be-
“‘Mer&en, dag der fir die Eears*rnchunb éer adsortiertexn Sc“_ch‘~~
-'ma?gebende wirkliche Druck nach Holm wesentlich groBer ist als
’”‘der auf die- Gleitfliche tezogene Druck. Der wirkliche Druck ist
. vié[ﬁéﬁf unabhingig von der Last urnd in ibrigen in der Grogen~ ]
' ordnung der Hirte.- Tatoachlich dindert sich die Reibung und - ins-»A

: besondere das Verhaltnis von: Ruhereibung und Gleitreibung mr

: wenig nit zunehmender Last (vergl. Bild 133). Auch die Abhingig-
— keit der verkstoffabtragung von der Last (vergl.Bild 13u) 148t -
nicht euf einen nit der Last sbnehnenden Ordnungszustand schlies-
‘sen. Andernfalls midte die Werkstdffabtragung nach -den. obigen
Anschauungen mit der Last abnehmen.




‘f Ernarﬂung und Druckoeangpruchung en der scnmlurtechni ch \eiahrde—‘;
- ten Stelle frei wird. Ist die Blndung zu scnvach co ist.eine
’f‘-starke Korr031ongwirkung des Zusatzstoifes zu %c1¢rchten.,13ﬁ

" pen druckfestén-Zusatzes wahrscheinlich nicht ausreichend. Yicl-

: besit_en. Es nuvde dann movllch sein, mi‘ besohde“s kleirer ﬂon—

nehr muB der Zusatzotoff sulerden eine anv*esarocqene Crengfli~

' aann der Zusa zstoff an der pefihrdeten Gleltstelle bescnders

ittel gelten, die ale_Adsorptlonsschicht wirken, bel

1"'efme zusatzlichen chewischen ”irkungen siie ‘bel. den o
druckfesten stoffen vorhanden sind, so durften die gewonnenen T“-.
kenntnisse auch far die Herstellung solcher aruckfesten Stoffe von.
vBedeutung sein.‘ Die von verschiedenen Stellen vorveschl&sencn R
Zu atzstoffe zelchnen 51ch dadurch. sus, da 3.2 B hoaphor, Schue~

fel usf. in das Uolekul einrebaut ist, und zwar offenbar nit ei~
ne* solchen Bindun"skraft, .daf dex “hcsphor wngd Schwefel ewst bei

der durch den_Gleirvorgung bedinuten Jjedoch. ortllch begrenzten

andereroeits die Bindunb zu-stark, so.wird die beabsichtlw“c che--|
mische Verdnderung . der Gleitfldche nlcrt cintreten konnen. Diese
Bindarron ‘'eind aber fiir die Perotellung eines techniech brauch-u~

)

chenaktivitidt besitzen; er mu8 sich an der “etallflocbe anlavern
und damit elnev‘criuse Adsorptionsneivung zu der ! etqlloberzlﬁcle'

“zentration de Zusatz of;ea auszukormen, andererseits wird sich

chnell ﬂxsnirken. Lie Beruckoich*1~unc dieeer {Tberlesungen diirfte
»ulch guch bei- der,Pe stellunz druckfeater Zusat stoxfe fruchthar
guswirken. -
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