ix; GL/C-E 3 (xeupnug) _
X% BVL, Institut for setrubatotf-rouqnnng'i' '
1 x E'Stelle Zraveminde, E3L ‘ ;

71 % Amoniskwerk ersebur,

.1x 1.6, l‘ar‘bonindn:trio, Ludwigshafen (Brof.‘c'fﬂke)
°1 x Intava, Hsmburg .0 .

‘1 x Ruhrchemio, obe.rhauaen-nolten (Im. Schaub)

1 xE3 R

L 1xE3al (Schnachtenberg)

1xE3e"
‘2x }'«me;‘n,~
“1xE3e

e

Disser Bericht enthidlt 24 Blﬁtter

N

B

r, Zorn) e :.:‘:-_ SRR
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tigatea allgumeinea Versuchsersebnia vurdo foatgestollt, daan cio-Stari-;'
f&higkeit'eines Wotorendles. in der Khltu wenigatans xch vun seinor ( cx-;;
trapoliertah) Zahigkeit athngt, duaa der stockpunkt (nach Richtl1nion)

P aber g&nz irreruhrend sein kann,’ Die hdchstzulaasigu Vinkoeitht liegt ‘bed

‘J etwa 500 = 1200 Envlor ud;d h. unterhnlb von Temporaturan, bei denan
die Zdhtlhasigkcit des varwendcten 6103 grd ar 1st, durfen Plugmotoren~u 4

ohno cef&hrdung nicht angalasaen werden. ’ Lo -
u;t den bisher’ entvzckelten kaltabestandxgeren rlugnotoreﬁélon, die z.T.
noch in anderer nineicht verbeaaerungsbodurftig oind, lassen nich nach

. den durchgefﬂhrton VYorversuchen, die selbatvorntandlich noch durch prak—
: tischo Flugnotorenversuche beatitigt mvrdon miisaen, verﬁlaichsweias fol-
gende - Start-Tenporsturen ohne Senzinzuuatz erreiohenlv

- Rotring g - etwa o] bis -,5 c
S§ 2009 (Ruhrchemie) " ~  ° -13%.
L 15092 (Intave) . " - -17%
£5902-2 258 (J.6.) * T . -15% _
S5 2010 (Ruhrohexzie). ‘ =1%o

—

| 20/80 % B4/Rotring (Kalm.uiec‘lung)ctm —40%
"L 15 €32 1st wihrscheinlich bei hihercr Toea o:‘atu. zu dinnflissiz,ss 9o2
¥ 25 s dickle durch den Gebrauch noc. 2u stark ain, wird abar verbessert

vorﬂen k&nn-n.

-,
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"Heroteller

".u. ?arban'ﬂ

S mowerasd - e | awe |me | ||
~SS'2010 - ‘jguxn-ch'emi‘a- 9.1 [ zas | ue | -4
850 Volf ‘Botring - S R R I
hs0 Vol‘% Spinggl- : "' A B 489 | 1.65 | B R
_ oS Blgeun o Terepe T
': }ca.al Vol Ro}t‘ri);g BRI o EEREE I ' C
b 19 voi% Kraf;szoff I EREAa S TR D

: Rotring 4 45 ( S8 970 r) i3t das heute hauptanchlich vor»endete h“lbe;nthe-
t.sche Be.cnartungaal.ss 2009 ist- ein roin synthetxsch3§ Entwicklungs-Cl
von etwa dersclben Viuxositatslage. Die Jle Nr. 3 ~ 7 sind wesentlich '
dhnnflussigers Entcicxlung»-ochmierstoffa. 51 Er. § {5t oina in Rechlia

"hergestellte Versuchasals schung aus 2 Bcschaffunsastoffen. 01 5r. 9 ent—

] apriecht der in der Luftwnxfs ub"ichen xaltses rt;;ﬁ; gg, bei d:r msn dam

‘vnornalen Plugmotorendl 15 - 20 Otto-Rraftstofr B 4 zusstzts . :

, Tafel 1 und 2 enthalten die bei der nbl;chen logarithnxschen Darstallung

_‘alas Graden crachoinendan ViakObitataxurven, 1n Abhanuiokc t vor dor Teh,a-
raturs Die Sxtrapolition dies:r Graden ins tiefern Texperaturgsbist hinezn ]
bia zua atockpnnkt (v-rgl. gestrichielts Linien in Tafel 1) ergibt zwar nicht

[ - . e

Gruppe Bearbeiter Tag - -
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.;;___)_ndo Widerst&nde. die das in dor xnlte zaher.gswordene 'chaierﬁl an',_

N _»den geschmierten ?lachcn vernraacht, durfen.nicht BO groB sein, daas beim -
ff“Anlassen nicht muhr die znm Anspringen notwendige Hindastdrehzahl errexcht =

wird oder der Motor aich an der Schraubo sogar nicht mehr durchdrehen-—

s 1tisat.  }'~' e PRSP -
’~:"_g:2_Daa Schmierdl ‘muss noch L1 dunntlusnig Bein, davn dio blpunpe kurze

. Zait nach dem nnspringen ‘alle Schmierutellen auurcichend mit neues 51

veraor-gen kann. Sind die. 61101tungen dagagen wit’ testgewordeuem Sonnier—

61 veratopft, 30 kénnen nuch kurzer Betrieboneit xolbnnfros,:r usv. in-

g folge blmangcls auttraten. S '

DY

'*_1.) anlasaudersta..da. s IS . : LT

Zur easung ‘der durch daJ kalte dl chursachten unlassvzdsret.nde wurde
:.-ein von Techn. Prurstaud der I. G.Plrbeninduatrie, Oppsau, enthckeltor
' Edltekasten veriendet (siezm Tafel 3), in dea die Zilte durch. Verdamy<
‘faster Kohlenature erzeugt wirde In der RKiltoksaner befind~t chh -ein
Glcitlager, das mit dem zu prufgnden Gl eingqsotzt wird. I.t ase ﬁesstem-
K peratur erreicht, und cine Zeit 1eng konstant bohu tan- sorien, s0 wird .
-der Lager:agtsu ruckartig mit einen Slhntronotor &ekuppelt. Der loze suf
den aspten sitzende Lagarriag wird tun durch die’ Ka!tfestigkeit d’v Oles
nitgenonnun. Des dadurch entstehende Srehzoasnt an Lagerrzrg u1rd auf
- einen Indikator uber tragen, dessoen uss.hlug auf ein‘r szcn Jrehsn_en
' Schreibtromael anfgezcichnet wird. Der Indixstorausech*ag ergivt dannunter
Beruukaichtigung des Pederzaistabeu dcs Indikators dis Haftfestigke:t des
Ules in kg, bazogen auf 1 ca der Lagcxf dche, Als Bgiapiel 8ind in Tafel 4

KA
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'f,atand erreicht is't.;v : S .
i Tafel 6 cnthé.lt die Vorauchsorgebniase fiir dio xultatartmischung Hc\torcn-
B+ Banzin. Die Versuchapnnkta ntrcntcn aiemlioh stark, ‘wBo va.hruchoin»_

- mehr oder: \nniger Bcnzan sus - dem ﬂllem verdmpftt, dicaar ‘also 1n un=-

" iberraschendsr Weise von den Olen 8s 902 F 25, 85 2010 und der Rotring -
- Es wurds mun weiter untersucht,” ob awischen der (cxtrapoliartm) ‘uskoﬁ.-

- hang-besteht (sieha Tafal 9), Das ist, wenn auch: aur ganz roh dor Pall.

{ bet $5 2010 sber 22.500 Englergrad botragen. D.b. des 1etstere 01 kxann

den iibrigen Vtrsuchsblen, dis keins-leichter vardompfbaren Bcsta.ndtoilo
.enth&lten, erga.bon gich fur die einzclnen Versuchspunkta nur sehr- goringo

'tuton .vorhidlt sich, wio zu orwu‘ten var. Baa Rotring. hlentlich be-aer
“'iat schon d.ua 8s. 2009. obwohl es bei huhcron 'reaperaturon. also im do- -
'triobsmman Kotor sogar noch z&hnﬁssiger ist als. Rotring. S5 2009 ant-

lich d.a.z'auf zuruckzuxdhren ist, dnas trotz der—tiaten Tempera.turen stcts

kontrolliorbarer Woiso in aemer Znsmonsetzuns otwaa achwankte. Boi -

‘Abweichun;;en .von den. durchpgelegten Kurven: (vorgl. Llfﬁl 5 und - 7). -
In Tafel 8 nind nimtliche Vornuchsergebni-so zuamlngestont. Am- nchleoh'

PO

spricht fast den L 15 092, . obwohl letsterss nuntliclx dﬂnn:ldsaigu iat.
Dis mntutu.achung n:halt gich zwar besaer als Rotring. wird ader

Spindelslmischung noch ubertroffen. )
t4it ohne Rﬂchicht guf die Olsortt und der Kotttntigkeit ein Znsmezs-

Wenn man s,B. die Viskosititen, die zu einer Haftfestigkeit = 4 kifem’
gehidren, ves;leicht, mo dorf diese bel L 15 032 nur ca. 12.000 &\.,lergrfd

Y
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"fi‘.‘_;a.ber fﬂnt die Kaltat..rtminchuné “Yon' diea'r ha.tte ‘man’ ne.ch :Bu'er nlo—-
i"drigsn Viskoaitktnlagc die we‘itaun goringate Baftfestigkeit orwsrtam i

‘ -"mﬂssen (om 0, 2 kg/cm ‘bei - 57“0). me gmnuuno vial ‘hShere: Eaftfestig-'
" Eefit 148t sich nur- dadurch- erklaron.' ‘
Dei: Dm‘chfhhmng der Vorsuche auve den’ Blfilm hcrauu verdmnpft wer, Zu be'

. dcn la.gcn. Es ‘kBzinen aich also. Je. nach—dem vioviol Bonzin aug den 01—
Cf1lm beroita vardamptt ‘1et, die verschiedon’(stsn Durchdrahwiderctindo :
" einatellen, Beinm praktischen Raltstartverfaohven liegen die Verhiltnizse 'f
_vielleicht deshalb etuas gﬂnetigcr als bei ésn voratehenden Verauchon Tim’
© . JeGo J—xdltekanen,' mil nach den craten dotormndr-hungan aofort verdinne

' 2.) “I’G:gleru.ng des Schzieﬁiles.' ‘
: Loasungan Uber die ?drdemngsfhhi,kcit von' Schriiertlen in der K..lte wur-
‘den alt: ‘gar-in Tafel 210 scheaatisch dargostollten Versuchselnrzchtun‘,,

-die in einer groaen Kaltukm:xsr =it gutar Tezpcratur‘onstanz umgcbaut
" war, durchgef;hrt. "Die Druckdlpucpe elnea’ Juao 211—aotors wurde durch

» Der Gidarstand in der Drucklaitun- wurde- k\.nstlich dureb aI)n.::lmi.:usr.‘hell--

dau der grBBte Teil ‘des Benxins

murken ist dazu, da,aa mrischen den Aufbringun d-s Gles auf die Lager—
fléche (boi + }{ 0) undder mrchfﬁhrung des’ Versuches otwa 2Y2 - 3 Stund”

tes Schmior&l zu den Sc}miu'atellen nachgafﬂrdert wird.

RS

-inen 20 P5-Clolichstrommotor :..ngotrieocn. Dis Fumpe war en oin Sch:xier-
stoff-?iltor—cchiiuaa angeba.ut un?® uugte das 81 du.rch dag .apalttiltar
1n:1urch e

ventil hergutellt. Dieses wurie soweit geschlossen, dass sicl bei' einer

-
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o wogenos Gefﬂ.ﬁ laureno )

“Jedcr Vorauoh dmaerto 5 Xinntan; Ableaungen vmrdom na.cb Jeder halbcn

Kinute guacht. a.in Boiep:lal zuigt Tutcl 11. Ala Hauptmess'ert wurdo‘

) "die nmndlichc ?brdemnngo. die nich nach der %o inute- oinstellto, er— <
',mittalt.'nann war atets :d.t Sieherheit auareiehand.o Konat-snz der 01— f ';v
- '_'-orwﬁmung in’ d.sr Puape, der Drucke und mtriobnloistung vorhandcn, &80 '

A ‘_dus mn vergleichhnro Werte orhiclt. ; crel T e Lo

»-Ba.ch ﬂom Rinschalton dca Elektmotors ve*gingen mner eirxige S-kxmden,
) eho dan erste 138 &us der nruckleitung a.untrat. Diner v.rzng 1:: blfor-—

acmngabtginn war in a.‘.laeaeimn um 50 1’(nger, Je zgher- das (28 tar. .
E‘benso otiog dis Tcuporaturerhtihung in der P\mpc—uit der, leiskositat. .
In ‘l'afel 12 sind die Verauchscrgcbnisse :umengeatent.

aus doncn hcrvorgsht, uio dia relative ?Brderfé.higkeit “ger untersuchtcn
" b1re mit der !‘nporatn a nimt. Khrbo 18t dio Kaltstattnischung allen:
~~a.ndoron Ulen weit ﬁborlegcn. o _—

Uenn man die PSrdermengs als ?nnktion dor Viskositht aufiri 7€ (vergle:
Tafel 13), so erkenut pan dieses Mal einen. nanm«ler nur losen,
80 doch :nifellos allganein giiltigen Zuamenhazs zwischen disaam -
beiden Gr33en, dem aich auch das Ka.ltatartesmisch cino:dnnt. u.b. hin-

Gruppe
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demoh eino Starttemperatur von ca. - 37 c. Daboi butr&st nach ra.tel 12

5 ntdtﬂerto Ulmenso rd. 200. kg/atd. (niaaar Wort henitzc naturlioh
keine"nbsolnte Bedeutung, sonaernuird hiar nnr ala Versleichszahl bev
nutzt). Ses i R N o _ :

Einc F&rdermengo von 200 kg/Std. BuB aleo mindestens vorhanden sein,v' .

e oino ausreichedde Belieferun3~der Scnmicrstellen mit 1 uu sevﬁhrleisten.fi

£k Bach Tafel’ 12 orseben aich dgmit fur die vcrachiedenen unter—
auchten 5lc atwa folsendc kritischon T nparaturen, bis zu denen sie ohne

'FFBenzipzunaﬁz vnrwendbar sxnd:

pur Rotrina 45 L . =0,5% -

. S5 902 P 25 (gebraucht) -12,5%
;~—*.5‘-ss 2009 . . ... . .. =1 %
T m 115092 B a7 %
, » §$92F2 .. -17,5(:
[ Y- U » 53902 % 258 . ;“; ]_ . =19,5%=
- wosg2000 - - %
h " 50/50 % Rotring/apindelél grin -24 \°¢ N
" '81/1) # Rotring/B 4 - -37 %

Die kritiache Temperatur f4r Rotring ¥ 45 lisgt um stwa 5°c aisdriger sls
. oben angegebnn wurde, eine Lbareinc timmung, die. prsat1°ﬂ~ durcazus 2o
-frisdigcn” ists LuSerden ist dadai nqch zu bericksichtigen, dasz sich iis

Gruppe Bearbeiter - JTag R
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\|Bs folgen aza le §S 902'F 25 und 5§ 902, F 25 B, m1 Schmierstoffe e
.5'praktisch gleichen Aufbaus. mit einem kleinen Viakoeitﬂtaunterschiod. ::A,.
K Ihre Viskoaitht von ubgr 2 Englergrad/lco C dirfie auch noch fdr hdhe-

re notortenparaturen genﬁgan, Nur haben dieue U1s noch die unangenehmc

7'2). Damit wird ihr Vert.als Aaltstartﬁl atark beeintrdchtiet. Bni den -
7f.ncueren Entwicklung-atufen dioser Ulart acheint as aber gclungon zu aoln
'.die bindickung wirksan zu bohindern. ) ‘ : :

,‘Kﬁlteverhaltens nicht 1nfrzge, da sie bei hdheren Tcaperatur~n 2u dunn=-

. Viskosit&tsgr'nzrert imt schirfas, a2ls er nncn dor thsratxr Lfur autono—-

rzaaeher.ab ala bei den ubrisen 5lvn, eino Erscheinuns, die sich mit dem :
niedrigcn Viqkoaitdtnindcx und det atezlcr verlaufenden Viskoaititsgra- ;Q
en; (siehe Tafel’ 1) deokt.A LV

EiganschAtt. durch den Gebrnuch i Hctor atark einzudickan (vergl, Tufﬁl

Roch etwas bssser ist kulten;ﬁig das 51 SS 2010, Es bofr;edibt nach den
‘bishorigen, allerdings nur -anigan Varsuchen in Vollmotoren auch hinoichp~"
lich Eindickung und Viakositht ‘bei hoha" Temporatnren.~

Dis Hischang 30/53 % notrinngpxndolol grunrkonat trotz zhres vutcr o

fluaaig ists o . .

Als vichtigste aligeueine “rkenntnis ist aus _er vorbt'He*dcr Ve.;."* 2

zu folcern, dass je nncf dar “r* des Jdtorznéles eina (exirapolieriys)

iﬂkogitat von atwa 500 = 12C0 =n7lersred die Gremzz 4at, tis za Qi

eine ausr-ichendu~5chmisr51nachf6rderunﬂAvewa&r‘ois~et t. GeTn ein‘_
wieordl ist ki lt-eeitlb o e Ben.inza 2%z -biy zu der Tenp -f*tur~*~rab

vurvsndungefahig, bei der sz vorstensnde a;h‘luasicﬁg.JLLr ic“tf’:I;::; T

~
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:f ein aehr unzuf§ssigea Charakteristixum, entspricht bei verschiedenon .
° Storfen ‘einer ganb verachiedenon Konsiatenz und zeigt meist gar kniner

’ unlch-r Lemporatur @s.30. Bénfluasig vird, dass =8 nicht m-hr in g~na-'

" .stats etwas hdher ‘als diesey’ %e) spialte noch die "h¥chste Gtartzihig-

richtisg ist, Genicneter ors"heint der ﬁier verwendete. I.G.-Kéltekasten.

Hﬁles L 1)692, (das vahrschainlich einen besonderen Zusatzstoff enthzlth;
zngrunde logto Denn dieses 51 lﬁnt sich ncch reit unterhalb des Stockr
puﬂktea recht gut fdrdern. , Rt

Der Stockpunkt ist also, vio schon von v1e1en Stellenbetont worden ist,f

Unstutigkeit an. AuBerdem intcrcss*ert ja praktiach nienals, wqpn das:
51 "zest" (in dem angegobanan unklaren Sirne) wird, aéndern z.B. ad’

gender eng- ge;érdert wirda .’

Nach Baader (61 und Kohle, vioft 16 22.4. 1942) eouta 10) der "'rrx.bungw
pnnktﬂ nach ciner noch zu nornendon H.t ode bestimt: verdon, :sil bis
znn1!rﬁbung*pnnxt alIo Viskosit&tsverte in lo,arithnijchen Temparatnr—
Viakonitdts-Blatt gensu auf einor Graden liegen; 2.) solltc'unterhalb
.des Tr&bungapnnktes die ’Betriobsadhigkeit“ als niedrigstor Endwert

( nach Zsrnté“ung des - Daraff ngcrdsteu) in einem abgeerdarten Vogel—
Oasag—ﬂpparat bsatimmt werlcn. e Jstriebczﬁhiskeit uchlieBt sich ohn-
Sprucg an. die Zihigkeitsiurve oberhald des Tribungspunktes-an wnd 1i-gt|

keitn cina Rollc, die rach Beadcr nit der achvu.ner-Viskosileter bo—
,tiuat werdan; so;l, ein Vorachlab, der nac. hie.iger _Ansicht nicht

Gruppse
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?ﬁr die tochnioche Ptu.xie vird oa wahrschainlich znr Bonrtailv.ms dor
- e raturen leicht boatimbarcn Viako;it&tmrte zn emitteln nnd 1na tiofc

5 nig unterachcidcn, m man’ vm Tr\ibungopunkt nioch” nicht allzu 'ai_""'

Trm)uvatuv Ll T

I&lteeigenschaften einos Flugmotoranales genﬂgun,dit bei k&heren !l‘enpe—'-" '

Tenperaturgebiet linear zu extrapolieren, da. nich B nhd. B W meist va-
PR t-
ternt ist. Jodenfalle wiirs oB richtiger,mtclle dea stockpunktu K&chct—
warte fxir den Trub\mgapunkt und dio Yiekoait!it bu tiefen Tenpcraturen
vorznschr-ibcn. ' R A
ob sich dic von. Baader fur die Bestixmung dea Trubnngspunktas und der
Betriebsz&hi&kait vorgsschlagenen }.'st.hodm annn auf Flu&mtorendls anwen-
dcn lasssn,, wird noch mchgopru t verden.
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