Nk 055

‘Dic Hubzahl bccragt 72000 in 48 Stunden ohne Tolaanz.

da der Hubzihler genaue Emhalmng erméglicht. Die durchsdhnite-

liche minutliche Hubzahl ist demnach 25. Mit 'Ricksicht auf die

vavermeidlichen Spann'ung:schwankungcn der Leitungmetze ist fiir

: dxe Eﬂudxdx Hubuh.l eine Tolcranz von t 1 H ; zu-
bewegung zu vmben.

. Der McBfehler licgt bei sorgf‘ilugcm Arbcxtcn unter 0,10
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- befestige und konnen gemeinsam mtwedcr auf das Dlbad Joder ‘in
die Dreifiie’ (z) geserzt ‘werden: Auf diese Weise wird getrennte
Vorbereitung des Olbades und der’ Probengliser ermdglicht und fiir

_den Versuch gleiche Erhitzangsdauer bei simtlichen Proben. gewihr-
leiste. -~ T Ty T

Agb 11 Prii-fgcu“t 1u;' Bestimhung der Altcrungsneigung nach Dr. Bsader
. . (Einzelteile) - R N

Dic Glasspulen werden in fester Verbindung mit den' Riihe-
“stiben gelicfert, wihrend die Metallspulen nach Bedarf aus Elektro-
lytkupfer und reinem Bleidraht, dic dem Apparat_beigegeben sind,
riceels des in Abb. 11 dargestellten Wicklers (1) hergestelle werden.
Die blanken, erst unmiteelbar vor Gebrauch anzufertigenden Metall- -
sPﬂqn—'“nnd ebenso wie die Glasgerite vor der Benutzung sorgfildig

2
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‘. msbsondcrc unter Sz und’ Vz, erwa.hnt. Durdh richtige Ulzusvahl
'hnn dicsen schiidlichen Wirkungen vorgebeugt werden.  Hierzn ist =
aber cin Priifverfahren erforderlich, mit dem die- Empfindhd:kat'

cines Ules' gegen die verschiedenen Alwmngsqnﬂﬁs:c im emulncn -
zuve:lamgbemmmtwcrdmkznn. .

Das folgende Priifverfahren: nach Bzader unmrsdudet nd:
von.anderen Prilfverfahren dadurch, daf es in je ciner gesonderten
PmbedasVahal:mdcszupmfendm’Ufamendncanzdnen
,Alcaungmﬂu:se zu bestimmen gestateet. :

Dis Priifverfahren bictet ferner dic Moglichkeit, d:c Emﬂussn
_von Isolierstoffen, Ladken, Anstrichfarben, Holz usw. auf das Ol 20
untersuchen. - Weitere Vorteile sind die kiurze Versuchszeit yon nut
48 Stunden, der Ersatz der gravimetrischen Bestimmung -(Teerzahl)
der Oxydationsprodukte durch die massanalytische Bestimmung (Vcr-
safungxzzhl) und die Vermeidung voa’ Bcsdxlcumgungsnutteln ‘die”
im normalen Betrieb nicht vorhanden sind, wie Sauemoff anmcllc
von Ixftodchcnpmmrennbcr%’ [oN

Anforderungen: - ;

"Ein Newdl ist als geniigend tmdrrumd:[‘btg gegen
die Alternngsemﬂusu anzuseben, wenn keine der 48 Stun-
den bei 95° C erbitzten Proben eine bobere Vermfunp-
zabl als o, 30") zeigt.

Fiir die in newen Tmmformaorm und Ag araten
angelieferten Ole ist eine Knpfer- -Ver-
seifungszabl von o0 zulissig, die bei :w&gemcﬂer Be-
bandlung des Oles eingebalten werden lann.

Bei axsgebesserten xnd mit Newdl g lullt zuriidegelic-

- ferten Transformatorexi und Apparaten bingt die Kupfer-
* und Bleiverseifungszabl von ftr bei der Reinigung asf-
gewendeten Sorgfalt ab.

. Erfillt das Ol nach Emfulhmg und Trodmxng nicht
mebr die obigen Anfordernngen an die Alterungsneigunt,
s0 kann der Licferant des Newsles, sofern dies vor der
Einfilleng den wvereinbarten - Bedingungen ~enti prach,
“picht verantwortlich gemadst werden. -
. Ole, deren Verseifungszablen nach der heimstlichen
Alzmbsn{ambcb unter 0,20 lztgen, sind als gladwrbg»

_ . anzmse

*) Fr Isoliersle, die nachweisber eus mwmmw
‘halb der deutschen Reichsgrenzen erbohrt erbohrt worden ist, kana bis auf weiteres sus
volkswirtschaftlichen fung (V-3 y

48



Dxcaholme’l‘unpmmrwﬁhrendda Banebesvmhbadﬂn-
" nigend auf die. Alterung ein. - AbarmdtSmffe.mndmde&*
.vihmddanm&ammhmhmgkﬁnmdmw
* worgang beschleunigen. - ‘Hicther gebicen ncben der Luft in erseer’
hmMmﬂe.hauptﬁd:lnd:Kupfer,&mmdma,mmﬁc-
mwwmwfmmvm
dum;m. vdm&emﬂcmdmbaaugebddmi\}ms-

seoffen cingehen, -

L Dncmalmmsin&nnd:hmpﬁdlhdlmm.\nmegvon
'SﬂmdemfmgmhLchrhahmdexwefdﬁmmd
ﬁumndamUlnmAufmmsebmdem.m,

}hbmdac&ummﬁcdwﬁmmwm&m
-bepnwmdlnﬂhbd:;umfaﬂmmdnndmh!mmzm%u
_,mancrAbmhmederDmdmdmgkat,dmnaanrﬁbungnnd
schlielicy an einem Bodensarz zu érkennen.  Diese Ulverinderongen
kSanenals primire Altcrungsmerkmale bezeidmet werden,
wreil sie dirckee und ansxchliefliche AuBerungen der- Alterung sind.

Als Alterungemerkmale von sekundirer Bedeutung sechen ihnen
aold:e Ulveriinderungen gegentiber, dic entweder auf -mchrere. Ur-
sachen ruriickzufithren und daher nicht eindeutig als Alcerungsmerk-
"male suswertbar sind, oder- deren Messung wegen zu kleiner Ver-
inﬁmgmmﬂmcbod«wegen&hlcmancrbnudabam?rﬁf—
methode oder aus anderen Griinden Schwierigkeiten bereiter. ~Als
nldnnndVerindmendaspez.Gmdmu,daFlammpnnkm
der Zihigkeit und anderer Eigenschaften des Ules anzufithren. . Sie
mdthﬁrdwhruﬂmgdammmﬂmmdunur
m;enncmven.'

NebudamﬂmUldmghnnmdmd:Zu&ﬂem-
mnd:nmakﬂmgaufmdnendnbawegmihmlu-
filligkeit niche vorausbestimmen lift. Hicrunter sind zu nennen:
Verunreinigungen, z. B. infolge. mangelhafter Wartung der bei der
Ulbehandlung verwéndeten Hilfsmittel, Oberhitzung des. Ules' in-
folge falscher Arbeitsweise:bei der Aufbetamng oder infolge Uber-
lzsmngntctneb, Nadifillen ungecigneten Ula,&ndnngcnvon
Isoliermasse, Kohlenstaub und anderen Stoffen in das OL’
- Die schidlichen Wirkungen der Alterungsswoffe in geldseer und
ausgeschiedener. Fonn sind uncer den vendnedcncn Priifverfahren,.

4




==

=

EEs S e

SR e e 2
@%ﬂ%ﬁwwﬁw
S

e

s

ww.
=

o

i

e
= Sieeiseeoioe oo

e

S S DT ek ek
=

=

e

AR E R

e S
= S
=
SEsSet o agnaaE =
e = =
= =

SSEES S S e
= = s e

SR b B

=
S
= Scea it

— e

—=
Eeta e
JWMUIWFMW ==

S
—

Abb. 8

i der Alter
. (Gesamtansicht)

fgerit zur

Pri



07061

vomdmmg besteht aus’ cinem Olbad, dza &erch ein

-

blanken- Metall befestige. Dic oberén Enden’der Rithrwaibs ead

Spule (v) aus

cine

it wird.  In dzs ODad werdm

erwirmi

cingeschliffenen Liebighiihlor (7

ithrstab (t) aus Glas auf und ab bewegt. Ao &’

trigt cinen

sgefaf

clektrisch beheiztes Wasserbad

~die Glaggéf

ilc (m) mit-denzu priifenden Olproben vea j2 60 om® ein-
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g der A

)

ansicht

(Teil

chrung und Gericbe sind an

hingen von Ringen getragen

1

durch die Klemmer (u) mii d&n Getricbe (x) verbunden. .Die Um-

drehungszahl des Getncbes kann durch den Widerstand (c) geregelt -

irutgerat IWUT

- = Die Probengliser
- Probengliser, Tragvo

¢ Der ebenfalls mit dem Getricbe verbundene Ring (q) durch-
rihrt das im Olbad befindliche Ul, dessen Temperatur am Thermo-

meter (o) abgelesen werden kann.

4.

- Abb. 10
werden.



07082
mit Reinbenzol : zu'spiilen. Die. Besdnffenlmt du—Kupfer- und Ble:- o
drahtes ist auf Gnmd von Versuchen' genau festgelegt®). -

.. Die Priifurg wird wic folgt ausgefithrt: Wahrend . det An-
hc:zung des Ulbades widkelr man die Merallspulen, reinigt und fille
dic Probenglascr. lege die dela\idwerbmdungen an'die Kihler, mllt
die Hubzah! 1uf 25 je Minute cin' usw, - Sobald. das Olbad: éine-
“Temperatur von 95° C erreiche hat, setzt man das.Stativ (y) samt

* allen ‘Nebenteilen auf ‘das Ulbad, liest den Hubzihler ab, schalter
den Motor cin, pruft noch ‘cinmal die minutliche Hubzahl und kann
dann untér zeitweiser Kontrolle das Geriit sich selbst ‘iberlassen.
Nach Ablauf der Versuchszeit-von 48 Stunden sctzt man: das Sta-
tiv (y) wieder in die Dreifiie (2), nimm¢ nach Abkiihlen im Dun-

*keln dic Gliser heraus, bcsummt bei den cinzelnen Proben die Vz
und beobachtet dic eingétretenen Verinderungen’ im Ausschen von
Ol und Spule. ' Die bei- der 48stiindigen Erhitzung an der. Innen-
wand der Kihler (r) mcdcrgadxlagcncn Ultropfcn werdcn vor der’

. Untersuchung mit dem Ol vercinigt. :
Bczudmct Vz dic” Verscifungszahl des unbchandcltcn Ulcs,"'

-VZT die Verseifungszahl der mit Glas crhitzten Probe,
VzCu-die "Verscifungszahl dcr mit Kupfcx erhitzren

) - Probe, .
: VzPb die, Verseifungszahl der mit Blei erhitzten Probe
soist: . VzT— Vz = TE Temperaturempfindlichkeir, = -

VzCu — V2T = CuE Kupferempfindlichkeit,

VzPb — VzT = PbE Bleiempfindlichkeit’
.+t Gegenwart von Luft, die wihrend der Erhxtzung bei allcn Proben

‘a glesher Weise zutreten kann.

" . Dée MeBgenauigkeit hingt auBcr von dcr Saubcxkc:t der ver-
-wendevon ‘Gerite tad der Sorgfalt des Priffenden haupesidilidy von-
der Genauigkeit ab, mit der die Hubzahl und die Vcrsuchstcmperamr
cingehalten werden, -
) Die vorgﬂdmebcnc Tcmperatur \on 95'C(+ 10' C) lst
genau ecinzuhalten. - . 3
’ Die Erhitzrungsdauer von 48 Stunden’ ist ohne Untcr-
brechung vom Einsctzen der Probe in das Olbad bis zu ihrem Her-
ausnchmen zu rechnen. - Zum Ausgleich der vorgeschncbcncn Hub—
uhluteme'l'olcranz von + 80 Minuten zuzulassen.

. *) GleihmiSBige Wenbcxm die Fa. Hcmr Fsust, Koln.

Cad dalldne the 33 ton- 8






