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- _ hrelbung

Der |. G.-Prufmotar dient zur Kiopfwertbestimmung von Leicht-

- _kraftstoffen und besteht aus dem Vergasermotor, dem Generafor’
und der Schalttafel. Motor und Generator sind® aut einer gemein-
_$amen. ‘Grundplatte aufgebaut. Die Schaljtafel trégt die notwendigen
‘Mefinstrumente, den Schutzscholter den Tronsformo?or und dus

N Sd’\renbpult .. . )
~ - Der Vergasermotor (vgl Bild 1) ist ein stehgnder Einzylinder-
—=———miotor-mir332-ccmHuBroum—in-seimemUnterteit-sitzt-eimverschieb=
barer -Zylinder mit Flachgewinde., Die dozugehdrige Mutter ist als
Schneckenrad ausgebildet, in das eine Schnecke eingreift. Durch
Drehen der Schnecke an der Handkurbel wird der' Zylinder ver-

J
-\\\
i S Y
U Bild 1.
.7 Moftor mit -
. veranderficher
~ .+ Verdichtung . “—
v Hochste Stelkung des Zylinders Tiefste Stellung des Zylinders _

‘Niedrigste Verdichtung C Mochsh Verdichlung

"sch'ob.én Dadurch kann das; Verdid{tu-ngsverhéltnis wahrend des
’ Betriebes geandert werden, wobei durch eine entsprechende Anord-
nung der Schwmghebel das Vennlspnel unverandert bleibt. Das



- >

“jeweils emgesfellte Verdach!ungsverhcltms kann in den Grenzen von )
4:1 bis 10;1" an einer Trommelskala abgelesen werden. Eine zweite
<Trommelskoia zeigt anndherungsweise die Oktanzahl (QZ) an, wenn .
zuvor derén Skala dem verwendeten Prafverfahren entsprechend ein-
gestellt worden ist. Der thnderkopf ist abnehmbar und mit einer
Reintz-Dichtung obgedndwtet Er tragt die hangenden Ventile aus blei- .

R festem Werkstoff; beide Ventile laufen in auswechselbaren Fihrungs-
buchsen. Weitec sitzt im Zylmderkopf noch der Springstiftapparat zum
Messen .der Klopfstarke. Der Leichtmetallkolben des, Motors tragt
zwei Dichtungsringe und, einen Olring und lauft in einer .nassen” r——-:l
Zylinderbichse "cus’ Grauguf, .die ouswechselbar im Zylmder sitzt. ' 1
Die Pleuelstcnge und die mehrteilige: Kurbelwelle Jaufen in-Rollen- — .
bzw. Kugellagern., Die Umlaufschmierung besorgt - eine regelbore

_...._._Pumpe -der-Sd'lmierolstcnd-und-dve-Ferderung-konnen'dUrd'dos zl’:"‘"'—'”""

- gehérige Schauglas Gberwacht werdén. Die Zundung “erfol§t durch )
"einen Unterbrecher iber eine- Hodnspor'nungsspule Der Ziandzeit-
punkt kann verandert uf einer nochsfe”boren Skala abgelesen
werden. Fir die ibliche U e!sudnung wird mi )glelchblelbender Vor-
z0ndung georbenef was durch gos Autleuchten eines Neonrdhrchens _
hinter dem .Schwungrad Gberpruft werden kann. Der Strom for die

" Zondung wie auchfir die Klopfmessung liefert eine vom Genérator

ongetrlebeﬁe_tldnmoschme Der-Zylinder wird durch Verdompfungs- E
kihlung je nach dém Untersuchungsverfahren mittels Wasser oder
- Glykol-Wasser-Gemisch gekihlt, wobei der Umla urch Schwer-' '
kraftwirkung _geschieht_und._die_.entstehenden_ Dampfe-Jurch-eing———-
besondere Kuhlschlcmge in einen Kondensator gefihrt und dort . v
niedergeschlagen werden.- . .

Der Vergaser hat 3 Schwnmmergehouse die w, Iweise auf die .
gemeinsame Duse geschaltet. werden kdnnen. Aot jedem Gehéuse

* sitZt ein Kraftstoffbehdlter. Dreht man diesen hod1 . so_erhdht sich
" der Schwimmerstand' im zugehongen Schouglos-— Hlerdurd1 wird ©
_das -Gefalie- des Benzins. gegenuber der- -feststehenden Duasen- Y
' »mundung grofler und dadurch "das Kraftstoff- Luftgemisch fetter em-‘ L
_ gestellt. Zum Ablesen dieser Einstellung hat jedes der drei- Schau-
3 - glaser’ Marken. An diesen entspricht eine Teilstrichanderung -einer e
) gonzen "Umdrehung am Kraftstoffbehélter. = {

6 T

9563 -



Das Brennstoff:Lult-Gemisch kann in seiner Zuleitung durch
einen Heizeinsatz elektrisch bis zu 150° C vorgeheizt werden. Die
noétige , Betriebsspannung wird 'durch einen Transformator erreicht;
die Heizstromstarké und ‘damit die Gemischtemperatur ist Gber
- . . -einen Widerstdnd an - der Schalttofel regelbar. Die Gemisch-

temperqtur wird an einem Quecksilberthermometer abgelesen.
- Der Antrieb und die Belastung des. Prifmotors geschieht Uber
“ein Keilriemenpaar. durch einen gekapselten Drehstrom-Kurzschluf-
laufer. Dieser sitzt verschiebbar auf Spannschienen, um Riemen-
scheiben von verschiedenen Durchmessern aufnetimen zu kénnen.
~ Auf diese Weise wird 'die Drehizahl des Prifmotors eingestellt: In
der Regelausfihrung kann der KurzschluBlaufer entweder aut 380
oder auf 220 Volt Wechselstrom geschcltet werden. Die Drehzahl
des-Generators-bleibt-fir—die-Verhaltnisse-des-Prifmotors-konstant,
wdhrend die "Drehzanl des Vergasermotors durch die Grofe der
Keilriemenscheibe bestimmt wird. Uber dem ‘Generator- sitzt die
Lichtmaschine; beide sind durch emen weiteren Keilriemenantrieb
verbunden.
Die Scholttofel sitzt unmittelbar ouf dem Fundament, ist aber
—zum Transporf durch zwei abnehmbare Hilfswinkel an “die Grund-
plotte angeschraubt. Die Tafel tragt den Klopfmesser, den Leistungs-
- messer und’ den Heizstrommesser, deren-Schalter,-einen Regelwider- -
stand: fir die Gemischvorwarmung und ein - Schreibpult. Ein Ol-

_ - schutzschalter legt bei Netzstorungen das Gerdt durch' gleichzeitiges

.._-'_;._,\w__<_Absd'\olten des Motor:, Heiz- _und_Zondstromes still. An einer Randel-

schraube k&nn dueser Schalter auf die zulassige Stromstarke einge-
stellt werden, Heizstrom-, Klopfstrom- .und Z0ndstromkrei$ sind je-
“der for sich auf der Rickseite der Schalttafel obgesnd1ert Diese und
der Rlemenmeb sind  gegen “zuféllige: Beruhrung geschiotzt. Alle . -
Hod\\sgg'nnungsscho{te'r‘_ sind explosionssicher. gekapselt. - SR



al Motor. ]
Bohrung .. '65 mm vVe_rdlchtun_gs'verhdltnus 4:1 bis 10
“Hub 100 mm . Lenkstangenverhaltnis 1:4 -
Hubraum 332 ccm Kolbenspiel mindestens 0,04 mm. -

I|.<.'Technis‘che Daten.

~

8]

Bei 900 U/min: Leistung etwa 0,8 KW, Verbrauch/Std. etwa 600 ccm

Bei 600 U/min: Leistung etwa 0,6 KW, Verbrauch/Std. etwa 400 cem:

Schwungrodumfong 1162 mm; "1 mm Umfang = 0,31°
. 3,23mm Umtang = 1 .

EinlaB-Ventilspiel kalt 0,20 mm -

Auslaf-Ventilspiel kalf 0,25 mm

Auslafi-Ventil -schlieBt im oberen Totpunkt.

o

l—JnterbrechervK'omckrc‘b's‘rd'n'd"O,q.mm; oftnet 227 =71 mm v.o. 1.

Zbtindkerze: Bosch DM 145T 1.

. Schmierdlpumpe: Randelschraube etwa 4 Umdrehungen &ffnen.

P

3

Vergaserdise: 0,60 mm . Vergasertrichter: 13 mm.

Fordermenge bei n = 900 etwa 250 cem/Std.

5

Conti-Keilriemen zum .Vergasermotor: 2 Stock 17-X 11 X% 900'-mr.n

Conti-Keilriemen zur Lichtmaschine: - 1 -Stick 17 X117 X775 mm. . .

.Gewicht ohne Wasser und. Ol rd. 350 kg

Platzbedarf in -aufgebadtem Zustand: Lange rd: »12m :
' : : Brei?e rd. 09 m

._Hohe rd 18 m.

~

. bl Elektrische Ausristung.

. 'Klobfrh,eﬁonlcge, b

Drehstrom-Kurzsc‘hlu‘ﬁléufer“ fﬁr~¥3-‘PS-Leiistung._ & . o
Lichtmaschine " fur IIX)'—VVqtt.ke\?ei-‘lQ-\{Qh-'Spo’rinUng;.' o

Heizstrommesser von 0 bis 10 A 'Mefibereich,

Heizeinsatz. fGr- 100-Volt:Spannung und étwa. 6A Sfr_oknsré_

" mit Prifnebenwiderstand und Anzeigeinstrument,

Olschutzschalter it Kontakten for ‘Motor-, Heiz- und Zondstrom. .

8
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Leistungsmesser. mit eingebautem Nullpu.nk_,t-Wivderstqn_d, IR

rke', .
Heizstrom-Transformator for lm-Vb]t-AuSgongﬁsbonnyng, ' :

estehend ous‘Spring‘sﬁhoppoéof,,Thgrmoomformer -



1l. Aufstelle‘n und. Bedienen.‘

. Der I. G.-Priimotor wird bemebsferhg geschaltet obgegeben
Durch 4 mitgelieferte Ankerschrauben wird die Grundplatte auf dem
Fundament befestigt. Die Transportwinkel -der Schalttafel werden
von der Grundplatte geldst und die Schalttafel unmittelbar auf dem
Fundament angeschraubt. An der Schalttalel wird das mngel»eferre

.Schreibpult. befestigt. Schmierdl, . Schutzschalterd! und ‘Kuhlmmel

werden wie vorgeschrieben aufgefullit.

T 2ui Gera sind folgeride Anschlisse vorzusehen (vgl Bild 2)

1" Stromzufohrung ober einen Sncherungskosten Im Regelfcll
betragt die Befriebsspannung 380 Voit Drehsfrom bei 50

g Pénocen

1 gememsome Erdung der Schalttafel und des motorischen
Teiles der Profanlage. -

1 Auspuffleitung mit Abloﬁhchn for’ Kondenswosser Lichte

“Weite der Leitung 114" Innerhalb der Leitung hochstens drei

Krgmmer. Kein Auspufitopf.

1 Entloftungsleitung zum Abfohren der Dompfe aus dem
" 'Motorgehause; lichte Weite der Leltung 1", Anschluf an den
Motor durch eine Oberwurfmutter.

.1 Zuleitung fur die Kondensatorkihlung. Lichte Weite 3/g".

1 Rickleitung fir die Kondensotorkuhlung ‘Lichte Weite 33"
Die ‘Rickkihlung mindet zweckmaBigerweise (in einen Auf-
fangtrichter zur Kontrolle des Wosserdurchloufes und tragt
ein Qued(sdberthermometer v

,/\ Erwinscht ist die Zufuhrung einer Drud<|uftle|tung zum. Frei-

blasen der Behdlter von . Krohstoﬂresten

Alle Stromkrense sind ouf der. Scholftofe1 Rucksene 0bgesnd1ert x

Der Anschiuf} an das Krcﬂnetz erfolgt ober die 3 Klemmen R-S-T, wo-

bei die Stromzuleitung in_der auf Bild 4 angegebenen Starke beim .

Aufstellen abzusichern ist.
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- ) Bild 3. Emndﬂung eines Klopfprufs'andes '& )
© 1. 1. G.-Pritmotor ’ - 10. Thermometer N ‘
2. Avipuffisiting . — - -=  _.— __... 1. Borometer : IR
3. Kondensatorkiihlung . 12. Feuveridscher i
4. Drucklufeitung 13. Notbrause i
5. Stromzufuhrung mit Sldllrung'koncn 14. Abgedeckter Wasserkanal :
6. Dmhﬂnhl 15, Luftschadht .
- 7. Abzugsschrank mit MeBbirstten, 15. Auspuffschacht o -
. Bleibirette und seitlichem Luftobaup 17. Ventilator 5_
8. Abstelltisch 18. Kohischrank
' '9. Werkzeugsdhrank
- n




be gestichenen todungen.
vnd vem [mpfioger v ser-
egen  1idlxr end Schelte-
Jef missen vem [mptin-
o geereer werden.

3

Bild 4. Schaltplan zum 1. G.-Prifmotor

Dieser Schaftplan for 380 Voit § Q gilt

9569

a8 quch f5n.220 und 500 Volt Sponnung
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Am zweckméﬁigsten wird der Profmotor im Erdgeschof und
allein in einem eigens dafir bestimmten Raum von etwa 4 m Lange,
3.5 m Breite und 4 m Hohe aufgestellt. Wenn moglich, soll das Licht
von links auf die Vergaserseite fallen (vgl. Bild 3). dur weiteren Aus-
rustung eines Klopfprifstandes gehort: ) :

I Ventilator
D "..2,86tze Mebbiretten
1 Bleibirette
" 7 1 Mischgefafs mit Rohrer
" 1 Abstelltisch =
1 Drehstuhl ‘ ' - )
g _ 1 Thermometer- R o T« S

' DUYU”IUIC’
. 1 Abzugssdwronk mit Glostur und seitlichem Luftabzug
- " 1 Kanne or Restbenzin, mit Davy-Sieb vegsehen
1 Schrank fir Werkzeug, Ersatzteile usw. e
1 Kohtschrank for Proben mit_ hohem Dompfdrutk AN =
2 Feuerldscher ' . . : ) ) _
1 Notbrause ’ i v BN .
weuﬁer Gummischurz, Gummnhondschuhe und Gasmaske .
."777-AS mit Filter Nr, 87A Zum Anse?zen def Blei-
Iosungen S
Beim Arbeiten mit Blenetrcothyl ist der Boden des Abzuges mit ;
—————Bleiblech-—auszusdhlagen--und—mit--einer- verscnlleﬁborenmAbfluﬁ-"““”’“"*"f
éffnung zu versehen . C o :

Anlassen. . BN

Vor . dem Wormfohren des Gerates wnrd das Verdichfungs-
verhaltnis des ‘Motors auf 4.} eingestellt (Vorsicht, Anschlaog des
Kihlwasserstutzens|) und—d're Sponnvomchtung gut festgezogen.
.Donn follt man den Behalter 3 des Vergasers mit einern beheblgen

~ 'nieder. Dadurch lauft der Elektromotor an und treibt den Vergaser- -
motor. An diesem wird die Zindung emgescholter und. der Um-
schalthahn des Vergasers auf die Betriebsstellung 3 B 'gebracht, wo-

S - 9570 &
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rauf der Motor anspringt und sich sofort selbsttatig belastet. Dies
erkennt man u. a. daran, daf} der Zeiger des Leistungsmessers von
der Stellung |, leistungsaufnahme” auf die Stellung Leistungs-
abgabe” schwingt. =~ - ‘
' Der Entwasserungshahn der Auspufileitung wird geschlossen;
- 'bei Untersuchungen nach der Mofor-Methode wird die Vorheizun
.. eingeschaltet und nétigenfalls am_ Drehwiderstond nod’vregqliert,
" bis"das Thermometer 150° anzeigt {Stromaufnahme etwa 6,5 Am-
pére). Die Durchflukihiung am Kuhlkondensator wird geofinet und
- avt etwa 30°C Auslauftemperatur eingestellt. Nach efwa einer
Stunde hat das Gerat den Beharrungszustand erreicht.

k3

Abstellen

-Zum Abstellen wird der Klopfmesser und die Zindung ausge- -

schaltet, sowie das Benzin aus allen Behaitern des Vergasers abge:

Jlassen. Wurde' die Mascthine mijt Gémischvorheizung be%rie‘ben,%so
wird auch diese. ausgeschaltet, worauf man zur Abkohlung dos,Ge-.

rat noch einige. Minuten ohne Benzin” laufen IaBt. Nun wird der * -

rote Druckknopf des Betriebsschalters niedergedrickt, wodurch der
Prafmotor aufer Betrieb  gesetzt wird. Die 'Auspuﬁfmwésserung
wird gedffnet Unq'der'WGSSefdurChl'ou(des Kohlkondensators ab-
gestelit. Zuletzt-stellt man das Schw ngrad so, daf} beide Ventile

. geschlossen sind. :

_W.,__T,,A__;“_SolLnoch,_der_UntérsuchUng'-\}on{gleibénzihén“dé"r‘“Pfomofor for

iGngere Zeit aufer Betrieb gesetzt werden, so 1aBt man ihn. vor
dem Abstellen etwa eine Stunde lang mit einem unverbleiten Kraft-
stoff laufen, um dann nach dem Stillsetzen des Gerates Korro-

sionsschutzd! durch die Springstiftéﬁnung des Gerates in den Ver-__
- “brennungsraum einzuspritzen und ddnn ‘den :Motor kurz durchzy="

drehen. Etwaige Schaden durch die kalte Korrgsion werden durch
diese Maflnahme vermieden. . - DV

s
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Iv. Prufbedmgungen

Die Research- und dne Motor-Methode [s. Abschn. V) haben ver-
schiedene Betriebsbedingungen. Folgende Angaben sollen bei den

_Kiopfwertbestimmungen eingehalten- werden.:

] _ Research-Methode - Mo_!or-Methode
1.Drehzahl - . . 600" - _900%
2. Kihtmittel © Wasser Mischung3)
3. Kghlmenge . worm bis'Standmarke, Follung ca. 1 Ltr.
" 4. Kihttemperatur ' 100 C 150 C '

5. Austrittstemperatur ™ o o

des Kondensator-_ _

Kohiwassers - S etwa 20 C etwa 20 C

~————-——é~@em¢sch:empera:ur—_V@'Beszuag.cusgebon-' 150-C4)

L T

7. Zundung ‘ - 22 vor oberem Totpunkt. Dabei steht der
- " Schhitz in der nachstelibaren Deckscheibe:des
: Schwungrades™ genou Uber dem Neon-
rohrthen ‘hinter dem Schwungrad. Im Augen-
blick der Zondung leuchtet das Neon-
rdhrchen auf und zeigt so den richtigen
Zundzeitpunkt an. ’ )

8 Olsorte ~ - ¢ 50% Essolub 20 und 50 % Essolub-50 —

9 Olmenge  ~ = 0.8 Ltr. warm bis Mitte Schauglas.

10. Oiférderung .- Randelschraube . von ‘Schmierdlpumpe etwa
e ‘4 Umdrehungen offnen.

1. Vergoser o Einstellung ouf Klopfmaximum (Abschn. VIi.

12. Verdschtungsskolo Bei 1755 mm Abstarid zwischen dem Kolben-
‘boden und dem Zylinderkopf zeigt die Ver-
dichtungsskalia " 5,5 an. Die Verdichtungs-

“‘scheibe kann nach dem Lésen der Befesti-
gungsschraube durch die mitgelieferte Ab-
" ziehvorrichtung gelockert und nachgestellt
| Mierzy Gin kleine Kelrieménicheibe mit 145 mm Durchmesser o C '
7 Herzu die grofe Kc ' emensme’be mit 220 mm Dur ~messer.

3 Erwa 920 Giykol lGIysonhn; ynd 8% Wassei “Wasserfrees Giyrol siedet um 197¢

4} Die nach der Moror- Methode vorgeschriebene de"n s-htemperatr, von 150 gi it sowah!. #or
die Beazinprote als ouch fir die Eichbenzine ‘Be' [ Shgsten mit hoher Verdomolungswovme
s} dre He zung also narhrurege i



13 Verdichtungs-
verhélthi§

werden. .Zur Beseih enes etwa veor
handenen Spieles missen hierbe: die letzie-
Umdrehungen an der Verstellkurbel geger
den Uhrzeigersinn gerichtet sein. Der Ab-
stand 17,5 mm wird entweder durch eine
Tiefenlehre nach Bild 25 oder durch ener
Bleiabdruck gemessen.

Die untere Einstellung des Verdichtungsver-
haltnisses ist in der Gegend von 4:1 diren

den Anschlag der Kuhlleitung an die Klemm-. .

schraube der Zylindertohrung begrenzt, wo-
bei die obgeflachte Seite des Kiuhlwasse:-
stutzens nach oben zeigh. Eip Weiter-

14.A|.<Iop;fstc'1rke

dTeRen an de&r Verdichtungskurbel
fohrt Zor Beschadigung der Zy-
lhndertghrungt '

Alle Kraftstoffproben sind bei gleich grofer
Klopfstarke zu untersuchen. Diese wird durch
dos' Verdichtungsverhalnis eingestellt” und
soll folgender Vergleichsklopfstarke ent-

sprechen :- R, :
o) for'Res-Meth.. : = 550 bei 65ROZ
L) 'f(.'lr_ﬂMot:Mefh.: = 580 bei 87 MOZ ,

In beiden “fallen mufy der Vergaser ouf

grofte-Klopfstarke eingesteliisein Das Gr-

15. Springstiftapparat

gegebene Verdithtungsverhaltnis gilt nur im
ublichen Bereich des Luftdruckes und fir eine
Verlegung- der Auspuffieitung ohne beson-
dere innere Widerstande, z. B. Auspufitopf.

" Membrare 13,8 mm @ u. 03 mm stark.

Stabfeder = 0,5 mm @ u. 43 mm lang.
Kontakte : ' Bosch WZ 19656/52:

Der Apparat ist g‘eer‘det-;"*‘die Zulei-
tungen dirfen” deshalb nicht ver-
tauschtwerden'! - o
Beschreibung und Einstellung s. Ahschn -V,

-

A
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An der Verdlchgungsschenbe sitzt die nach-
stellbare Oktanscheibe, die eine Skalenreihe
tur die Research- und eine zweite Skalen-
reihe fir die Motor-Methode tragt. Die
Oktanscheibe ist also dem Profverfahren
entsprechend einzustellen. Hierzu wird im
vorwiegenden Arbeitsgebiet (z. B. bei Fahr-
benzinenROZ 74, bei Flugbensz‘nMOZ 87)
der Motor mit dieser Oktan-Heptan-
Mischung  auf. normale Klopfstarke. und
Zengerousschlog ggbracht, richtige Einstel-
lung des Vergasers' und Sprirgstiftapparates
vorausgesetzt. Die Oktanscheibe wird dann

50—~

— 90

avf die Oktanzah! dieser Eichmischung ein-
gestellt. Spater auftretende groBére Ab-
weichungen zwischen den Mefwerten und
den "Angaben der Oktanscheibe deuten

_.dann_auf irgendwelche Anderungen im

Betriebszustand von Mdotor oder Springstift- -
apparat, die dann zu. beheben sind. Bild §

- zeigt. den.Zuysammenhang zwischen Verdich-

tungsverhaltnis und Oktanzah! bei gleicher
Springstabeinstellung und gleuchem Klopf
messerousschlog :

Bild 5.
. Verdichtungs-
yverhaitnis und
' Oktanzahi

’—\__

. - i - . P

17. Klopfmesser

Bei einem Zeigerausschlag voh 90 und mehr
mufd der Kloptmesser abgeschaltet werden,
da sonst seine Sicherung durchbrennen kann.
Anzeigeinstrument, Thermoumformer, Kon-
densator und Sicherung (Wickmarnm=Fein=

.sicherong 5 X 25 mm/300 mA/Type FT 3) sind

avfeinander abgestimmt. Sie dorfen nur

_ gegen Original-Ersatzteile ausgewechselt

werden,

v
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R V. Klopf‘meBd‘n'lag.e. L

Die KioptmefB-Anlage besteht in ihren Hauptteilen aus dem
Springstiftapparat, dem Thermoumformer und dem _Anzeige-
instrument. Als Stromquelle dient die Lichtmaschine. Do der Erfolg
oder' Nichterfolg einer Klopfwénbestimmung zum Gberwiegenden
Teil vom richtigen Arbeiten der Anlage, besonders aber des Spring-

" stiftapparates, abhangt, so ist auf deren sorgfaltige Einstellung und
Pllege der grofite Wert zu legen: ’ .
. B Arbeitsweise. |, ' i

=t -

// ) . In einer -Gewindebohrung  des
- — ...s__ZQJiuder.kopfes—sitz-tf-derJ'-Springsﬁf??”————
= RHRG : ¢ opparot. Wie Bild & zeigt, tragt er
LT =3 1) +- eine Stahlmémbrane 1, die sich . durch -
B - \ den Verbrennungsdruck durchbiegt.
G YUl ’ Frei beweglich steht auf der Mem-
g ) ! ~ brane der Springstift 2, der nun-alle .

¢ Bewegungen ‘der Membrane wahrend
einer klopffreien Verbrennung mit-
T macht. Trifft ein Klopfstoft - die Mem- -
" brane, so érfahrt diese und damit der
Springstift eine solche Beschleunigung, ..
dC-J_ﬁ_-_,,deL_Springshh-‘ndie»Membrone'*-f-*"‘"f"'“"f’”“

verlafit und so einen grofleren Hub
erfGhrt .wie diese. Fine Rockholfeder

- 3 sorgt dann dafir, dafd der Spring-
stift -rasch_ynd sicher wieder ouf die |

Membr_one‘ nigdergedrickt wird.

- - Bild 6 - . . N
. Springstiftopparat An seinem oberen Ende tragt der i
mit nachstellbarer Stabfeder Springstift einen Kontakt 4. In’'geringer : {

1. Stahimembrone 7. Randelschroube - H -
2. s 8 Mgt Entfernu.ng davon steht ein Gegen

3. Stableder 9. Pluskontake kontakt 5 so, daf er bei der normalen
5 Springuink - Massekontal Verbrennung vom Springstift nicht-er- _ l

6. Schlitzschraube “reicht Wird, wohl aber bei klopfender
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Verbrennung, weil, wie schon erwdhnt, in diesem Fall der Spring- .
stift gegen den oberen Kontokt geschleudert wird. Um nun hier die
BerGhrung zwischen Springstift und Gegenkontakt méglichst lang
und innig zu gestalten, ist der Gegenkontakt nicht fest, sandern
nachgiebig angeordnet. Durch eine kleine Schraubenfeder’ wird er -
immer wieder auf seine Ausgangsstellung zurickgedrickt. ’

Wenn durch einen Klopfstos Springstift und Gegenkontakt sich
berdhren, so kann Ober die Berohrungsstelle ein elektrischar Strom
flieflen, weil der obere Kontakt mit der Plus-Seite, der Springstift
selbst mit der Minus-Seite |= Massel des Klopfstrom-Kreislaufes
verbunden ist. Dieser Strom kommt aus der Lichtmaschine und geht’
ober einen Schalter und einen Hitzdraht zur Plu&Selte des oberen -

XK ontaktes. um_dana_wne_enwohntwber—dne-Beruhrungsﬂoehe-der
beiden Kontakte zur Minus-Seite des Aggregates und damit Ober
. die Masse zur Lichtmaschine zuruckzukehren {vgl. -Bild 7). Solange

L -—Bild 7. Klopfstromkreisiauf

e Dig Minus:Seite des Springstifopparates

ist geerdet. Die Zuleitungen dirfen
desholb nicht vertauscht werden.

f I 2P
© e itsmascmne ey

nun der Strom-durch den Hitzdraht flieB3t, wird dieser erwarmt: Die-
Drahttemperafur kann elektrisch Gber Themoelemente ‘gemessen
und an einem geeigneten Anzengemstrumem abgelesen werden.
-~ Der Kiopfstrom wird also durch einen solchen Hitzdraht in emen
Thermostrom umgeformt {Termoumformer; vgl. Bild 8}.
Je kraftige; nun die Klopfstofhe sind, umso nachhaltiger wer-
den sich Springstift und Gegenkontakt, berbhren und umso warmer
‘wird der Hitzdroht werden, weil jo infolge der langeren Kontakt-
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zeit auch langer Strom fliefen kann. Diese hohere Temperatur des

A Hitzdrahtes Guflert sich durch einen groberen Zeigerausschlag am
Klopfmesser, bei dem die Skala von 0 bis 100 willkurlicn gewahit

ist, die einzelnen Zohlen olso nur Vergleichswert haben. :

Da wegen der Uberaus kurzen Douer der Kontaktberuhryng

am Springstift-Apparat der Hitzdraht nur wdahrend einer kleiner
Zeitspanne aufgeheizt wird, in der Zeit zwischen den einzelnen
Kiopfstoflen sich aber wieder abkihlt, $o wird der Zeiger des
KiopfmeDinstrumentes diese kleinen Temperaturschwaonkungen auch

Bild 8. Thermoumformer
s~ Ogr- vom” Spriagstitapparal kommende ™
stoBweise Kiopfstrom wird hier Gber
einen Hitzdroht in einen Thermostrom
von gleichmaBiger “Srdarke geformt.

1
1 '

bei gleichmafigstem fen - mitmachen. Zur - Abiesung und. zum
Vergleich ist jedoch. eif eststehender _Zeigerausschlag erwinscht,
der sich nur andern soll, wenn auch die Klopfstarke des Motors
wechselt. Aus diesem Grund wird das Anzejgeinstrument gedampft.
Hierzu wird der Hitzdraht und seine Thermoelemente eingekapselt
und so gegen Abstrahlverluste: weitgehend isoliert, damit- die frGher

_ . mbgliche - Warmeabgabe zw)vis&bg zwei Klopfimpulsen ‘geringer

_wird. Dadurch e?h(';lf bei gleicher Klopfstarke der Hitzdraht eine

|




gleichmafige Miteltemperatur, die.sich durch einen feststehenden
Zeigerausschlag anzeigt. Allerdings wirkt sich diese Dampfung auch
aut die Anzeige von Klopfstarkeanderungen insofern aus, als diese
jetzt nicht mebr- augenblicklich erfolgt, sondern eine gewisse Ein-
stellzeit -am Klopfmesser erfordert. Wird also die Klopfstarke am

Motor gedndert, so kommt
zur Einlaufzeit des Motors
noch die . Einstellzeit - des
Klopfmessers hinzu, bevor
_der endgultige Beharrungs-
zustandamAnzeigeinstrument
abgelesen  werden  kann.

b i S =i i ) Avaymprobe 1 It e atnry ¢
PP ( o— "‘I'.-c;&.nqp-r
X b -

e 3-Minuten:
Um nun belm Emsfe”en'

Bild. 9. 2eig$__din mil—einem
Klopfschreiber aufgenomme-
nen Kurven, aus denen die
Zeit zwischen dem Um-

‘schalten und dem Erreichen:

desBeharrungszustandes fest-
gestellt werden kann. “Der
Punktabstand  betragt je-
weils 15 Sekunden. Hiernach
braucht das verbleite Flieger-
benzin zum Einloufen rund

- " Practaddsnd 72 issesmete

des Gerotes, wo es zunachst
- nur auf den Arbeitsbereich,
nicht aber auf den. genauen
Ausschiag des Klopfmessers
ankommt, rascher - arbeifen
zu kénnen,. kann der Klopf-

- -
e - . -
- e— . -
- -
‘;::‘4 - Ahaatadsbwvd "_" s
- ! .
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Bild 9. Aufzeichnungen des Klopfschreibers

Die Einloufzeit nach dem oberen Bild betrdgt etwa.

1 min, nach dem. unteren Bild etwa 3 min

strom durch einen Kellogumschalter vor r dém Hzdroht - unmmelbor
auf das Anzeigeinstryment abgezweigt werden. Bei dieser Schalter-
stellung Einstellung” wird also der Klopfstrom niehf umgeformt und

auch nicht gedampft. Deshalb folgt das Anzeige-Instrument sofort .. .

ST )

<
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" jeder Anderung in der Kiopfstarke. Bei der Schalterstellung , Klopf-
messung” arbeitet das Instrument gedampft, wahrend bei wag-
rechter Stellung des Hebels der Klopfstromkreislauf unterbrochen ist.
{Siehe Bild 7. -

*

al Schlechte Ewnsteliung des Sprimgsrse
apparates.
- Stabfeder -schwingt. .
Ungleichmafige . Korakrberihrorge-
“Schwankende Kioptazzegen
Uberempfindlich

bl Gute Einsteliung des Springstifr-
apparates. .
- Kontaktberahryng regelmafg.
Sfefigkqil und Empfindlichkeit r;-;'uv

- R €
NS P et 2 ")vGufe-—Ei!‘lsleilung"des““Springs?Nn
&, J e ] apparates. ,
. " Stetigkeit etwas besser! Empfindlichke:
S ——— .

- etwas schlechter als bei bj.

Bild 10. Kontaktberihrung
nach. einem Klopfstof
r 4 2andzeitpunkt = 22° ¥, O.T.
Strichabstand ~— 10° Kurbelwinkel -

Die besondere Sc‘hwierigkeit beim Eiﬁstellen des Springstift-.

apparates als dem wichtigsten Teil in der Klopfmef-Anlage liegt

nun darin, verschiedene Groflen " aufeinander abzustimmen, deren
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! : : :
jede einzelne die Mefigenauigkeit und damit das MefBergebnis be-
einflussen kann. Diese Grofen sind vor olleu
Kiopfstarke
~ : Elastizitét der Membrane
. Elastizitat der Stabfeder
Elastizitat der Schraubenfeder
Vorspannung der Stabfeder
| Vorsponnung der Schraubenfeder
l Beschaffenheit der Kontaktoberflache -
: Kontaktabstand. Ceee
‘ Die einwandfreie Stromabgobe duréh die Llchlmcsdnne (sauberer -
[ Kollektor und gute Kohlen), sowie reibungslose Bewegung aller
Teile_(Springstift in_seiner Fihrung)_wird hierbei vorausgesetzt.

Wenn. noch einem Klopfstofy sich Springstift und obefer Kon-

‘takt berOhren, so.setzt sich meistens diese Gesamtberihrung aus
mehreren einzelnen BerGhrungen zusammen, so daf} also in dieser
Zeit Stromibergang und  Stromunterbrechung sich' sehr ‘rasch
folgen, wie aus Bild 10 zu_.ersehen ist.-Die Anzahl und Dauer der
BerGhrungen wahrend 'verschiedener Verbrennungsgdnge ist hierbei
nicht immer dieselbe; sie sollte aber moglichst wenig schwanken. Der
Idealfall, wonach jeder Klopfschiag einen einzigen, entsprechend lan-
geren Kontakischlufy hervorruft, tritt selten aut. Er hangt ab einesteils

~ von_ der Einstellung des Springstiftapparates und der Klopfstarke,
- andernteils von dem elektrischen Schwingungsvorgang, der durch

das Lladen und Entladen des Kondensators im Klopfstromkreis aus-
‘geldst ist. Je ofter dieser Klopfstromkreis durch “einen einzigen
Klopfstot geschlossen und wieder gedfinet wird, umso mehr schwan-
ken die Zeigerausschlage. -

Emstellung .
Der Spnngstnftopporot wird be: Jaufendem Motor eingestellt,
' nachdem beide, Springstiftapparat und Motor, den Beharrungs-
, zustand erreicht haben: Hierbei soll der Motor unter den. gleichen
‘, Prafbedingungen arbeiten wie spater bei den laufenden Klopf-
) wertbestimmungen. Werden spdater Untersuchungen sowohi nach
‘der, Research- als auch nach der Motor-Methode durchgefihrt, so

23
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ist es zweckmaBiger, den Springstiftapparat nach den Bedingungen

der Research-Methode einzustellen. :
Hierzu fillt ‘man den Dreischwimmer-Vergaser entsprechena

dem Prifverfahren mit folgenden Kraitstofferi: -

Profmethode - - Research _ Mo?o(

Behalter 1 Benzol g Benzol

Behalter 21) OZ 64 Oz .86 B
Behslter 3') -1 ..0Z 6& OZ 88 ) -

Nun wird der -Prifmotor auf richtige Klopfstarke enges:ellr, —_
also o o - T _
Verdichtungsverhgitnis * = 5,50 be: der Research-Methode, - -
Verdichtungsverhaltais. £. = 580 bei der Motor-Methade )
Der—Springstiftappararwird—ror—mTdem KrGisioH aus Be-
haiter 2 eingestellt, der, ebenso wie der Behalter 3, zuvor auf.
grobte Klopfstarke eingestellt sein muB, wie im Abschmit VI be-
"schrieben. ZunGchst stellt man also den Vergaserhahr qui 2B.;Nuyn
muf} der Prifmotor regelmafig klopfen. Man vergewissert sich, daf3...
aié~beiden Koritakte des Springstiftapparates  sich hierbei noch
nicht berGhren KUrzschluBgefahr] und f&hrt donntwie foigt fort:
al Kiopfschalterhebel wagrecht. Die Ringschroube 8 zur Vorspan- o
. -nung .der Stabfeder wird zunachst so eingestellr, daB die Stab- *
e feder gerade belastet wird. Man erkennt dies daran, daf die
_ " beiden freien Enden der Stabfeder in den Kerben der Ring-
e mutter_aufhGren. zuschwi ngen=-Durch-V;-Umdrehungder Ring—
. scﬁgo()be wird dann die Stabfeder vorbelastet. .
b) Schalter auf Einstellung”. Durch Drehen on ‘der Randel-
schraubé 7 wird der Komoktcbstandvorfduﬁg so eingestellt, daf}
der Zeiger des Klopfmessers ‘Zwischen den Zahlen 40 und 50
- pendélt, o b
“ci” Schalter auf ~Einstellung”. Die Schraubenfeder im obeien
Kontaktgehduse wird durch_ dig- Schlifzschraube 6 so vorge-
spannt,” daf’ der’ gréﬁfe-»-Zeigeféusschlég erhalten wird. (Vor-
sicht, damit bei dieser Einstellung die Randelschraube nicht |
verstellt wird)) - - - T . ' ' ’ y

Y} Zum Anseszen dieser Oktonzohien kénnen auch Unterbezugskrafistoffe verwendet werden - |
24 ’ -
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d) Schaiter auf .Klopfmessung”. Der Kontaktabstand wird durch
Drehen an der Randélschraube 7 so ‘nachgestellt, dafy am
-Klopfmesser' der Mefibereich um die Zah! 50 erreicht wird.
‘Die Zeigerschwankung soll hierbei vier Einheiten nicht Gber-.
schreiten, weil sonst die Mittelwertbildung ungenau wird. Da
der Klopfmesser bei dieser Schalterstellung gedcmpft ist, folgr
der Zeiger der Nachstellung nur langsom.

el Schalter auf , Klopfmessung”. Beim Umschalten auf das Ben-
‘zol in Behalter 1 (Vergaserhahn 1B} verschwindet das Klopfen
und der Zeiger des Klopfmessers. mufd .auf O zufickgehen.
Raosche ‘Kontrolle dirch Schalten auf’ ~Einstellung”. Schlagt beim
Betrieb mit Benzol der Klopfzeiger noch aus,_so muf3 der Kon-
taktabstand vergréBert und das Verdichtungsverhdltnis soweit

erhoht werden, ch der vorgeschriebene Mefbereich wieder
erreicht wird. -

v

Einstellfehler. ; -

Zu starke Vorbelostung der Stabfeder gibt eine zu geringe
Empfindlichkeit des Springstiftapparates, weil der Sprmgsnft die
Membrane ‘nicht weit genug verlassen kann. -

Zu sd'\woche Vorbelostung der Stabfeder. gibt. .zu._grofe
Srreuungen im Klopfcusschlog, weil der Stift nicht rasch genug zu-
rickgeholt wird. Infolgedessen trifft er auf die Membrone auf,
teils wenti diese sich durchbiegt, teils wenr diese zurickgéht, und

—— 7 der~Stifterhalt "S5 eine verschiedene Sprunghche. Dies kann so-
weit gehen, dafy die Stiftbewegung aus dem Tokt mit den Klopf-
stofben kommt, wodurch die merkwﬁrdigsten Mefiwerte erholten
werden konnen. :

. Unrichtige Vorspcmnung der Schroubenfeder erfordert ein zu
hohes Verdichtungsverhaltnis und_damit eine zu grofie Kiopfstarke,
um den Ablesebereich um die- Ziffer 50 zu erreichen. Die Ab-

“messungen der Schraubenfeder sind iedoch derart, doﬁ grcbew

' Einstellungsfehler vermieden werden. '

Anderongen in der Stellung der Rondelschraube um wenige

Grad Winkelumdrehung dndern auch. den Kontaktabstand. ©Ob-

woh! dies nur wenige Hundertstel Millimeter ausmacht, wird  hier-
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durch der Mefibereich und oft auch ‘die Empfindlichkeit des Spring-
. stiftapparates bedeutend beeinfluft. .

Bei zu geringem - Kontaktabstand berihrt der Springstift den
oberen Kontakt schon durch den Verdichtungsdruck. Unempfind-
lichkeit der MeBanlage- ist die haufigste Folge dieses Einstellungs-
fehlers. ) T T —

Voraussetzung bei der vorstehend beschriebenen Einstellung
des Springstiftapparates ist: _ o o )

a) Samtliche Teile des Apparates. missen frei von Ol und Schmutz .

sein und sich reibungslbs bewé®en koénnen. o i

bl Die Membrane darf nicht beschadigt sein und mub am gan-
zen Umfang gleichmaBig auf ihren Sitz angepreBt werden.
c} Die beiden Kontaktldchen ‘missen pdron“le]ﬂ__,!cufen und missen
souber-seinTiMstesonderedurfensie Kene SchmorsTallen ouf —
] weisen, S T T e
_=h Die Stabfeder muB gerade sein, d. h. sie daogf auf den
T Springstift  keine Seitenkrafte ausiben. Verschmorte Stab—————
" federn sind vor Zeit zu Zeit auszuwechseln. '
el Der!Motor. muB sich bei einwandfreiem Zustand in Behar-
rung befinden; er muf also vor allem hérbar und: gleich-- -
mafBig klopfen. ) : .
fi Die"Auspufileitung muf¥ in Ordnung und” mit méglchst wenig
innerem Widerstand verlegt sein, da sonst die Angoben Uber
| den . Zusammenhang zwischen Klopfstarke ynd Verdichtungs-
~~~~~~~~~~~~ drufk-_-nicht-»mehr»—stimmen. - : g i
g) Die Angaben Gber die Einstellung des VerdichtungsverRalt- .
nisses beziehen sich auf eine Héhenlage um. 100 Meter.gber
dem Meeresspiegel. ' o o
Die vorbeschriebene Einstellung des Springstiftapparates ist
eine Regeleinstellung. In' Einzelfdllen konm, ym die grofite Em-
pfindlichkeit und Genauigkeit zu erreichen, in diesem oder je-
nem Punkte von dér Vorschrift abgewichen werden. Bei dieser Ein-
- stellung wie auch spater bei den laufenden Klopfwertbestimmungen
gewdhne man sich daran, Klopfunterschiede nicht nur am Klopf-
messer abzulesen, sondern schon am Motor abzuhéren. In Stérungs- )
tallen ist donn eine viel raschere Fehlereingrenzung méglich.

26"
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Vl. Oktanzdhlbestimmung.

Prifverfakren.

In - Deutschland werden zurzeit . Autobenzine nach der Re-
search-Methodeund Flugbenzine nach der Motor- Methode unter-
sucht. Obwohl die Motor-Methode von Amerika aus nur for Ben-
zine mit gesdttigtem Charakter und mafig hoher Klopftestigkeit
entwickelt worden ist, wird sie heute auch dann angewandt, wenn
diese beiden Voraussetzungen nicht zutreffen. Deshalb ist es mog-
lich, dafy die Motor-Oktanzahl eines Benzins mit dessen Verhalten
im Flugbetrieb nicht immer GUbereinstimmt, Wegen der scharferen
Betriebsbedingungen ist von beiden Prifverfahren die Motor-

Methodedie strengere und gibf in den meisten Fallen niedrigere
Oktanzahlen als die Research-Methode.

Im Abschnitt VIIi/4 sind die Prifbedingungen zusammengestellt,
unter denen aufderhalb Deutschlands ebenfolls Kiopfwertbestimmun-
gen durdwgefuhrt werden ' -

Unfersu'dmng.

‘In den von Benzinresten gesGubertén Kraftstoffbehdlter 1 des
betriebswarmen Motors werden etwa 300 cem der zu untersuchen-
den Benzinprobe eingefillt. Hierbei steht der Umschalthahn des

————--~\lgrgasers-auf- 3B/VE;-d-hBehaiter 377st aut Betrieb, Behalfer 17 auf
Entleeren geschaltet. Handelt es sich bei der Probe um ein Benzin
mit hohem Dampfdruck,-so ist dieses vorher obzukuhlen und Oofter,
aber in kleineren Mengen nachzufillen. x

Bei dem Einfillen der Probe offnet man kurz den. Ablafhahn
des Vergasers und 1af}t einige Kubikzentimeter des Kraftstoffs aus-
laufen. Dodurch werden Kraftstoffreste aus friheren Untersuchungen
sowie Luft aus dem Stutzen-bis zum Ablaf3hahn mitgerissen und der
Stutzen_selbst mit Benzin gefollt. Storungen im Vergaser durch Auf-
treten von Lluftblasen werden auf diese Weise vermieden. In

, gleicher Weise: verfahrt-man spater beim Einfillen der Eichbenzine

in die Behalter 2 und 3.

z
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Wenn vor dem Umschalfen des Vergaserhahnes die zu erwar-
tende Klopfstarke nicht annahernd bekannt ist, schaltet man den
Klopfmesser ob um thn vor Schcden durch zu grofie Kloptstarke zu

bewahren. o
Die Hahnstellungen  far

Sendmr 2 Bonairer 3 den 'Dreischwimmer-Vergaser
zeigt Bild 11. Der Umscholt-
hahn for die Benzinprobe
wird auf ,Betrieb” gestellt.

furer Das ist die Schalterstel-

' lung 1B/2E. Der Motor lauft

- ramadise  Nagetvers.: jetzt mit der Benzinprobe und

B OfhNC M e wahrend dieser-Zeit kann der
——t——F — AN = ————-————-—nodwfolgende"Beho‘fer—Q—enf-——‘-

leert, durchgespdilt und . neu
gefilit werden.

Die Klopfwertbesnmmung
beginat nun domit, daf man
durch Drehen aon der Hand-
kurbel das Verdichtungsver-
haltnis for die Benzinprobe
vorlaufig so einstellt, dof3 der
Motor eine mittlere Klopf-
starke  oufweist. Bei rich-
tig—eingestelitem—-Springstift———

P Apporat ergibt sich dann ein

7 ) ]

Bild 11. Dreischwi Zeigerausschlag von etwa 40

{ - Ureischwimmervergaser . A . . .
Hahnstellong ,,2 8/ 3 E* _ am K’Opfmesser. Hierbei wyrd,
Behdilter 2 steht auf ,,Betrieb’’ _ um die Einstelizeit des Klopf-

Behat taht ot - , -
. Behalter 3 staht aut”, Entlearan messers zu verkirzen, dessen

Schalter ouf die Marke ,.Ein-
stellung” gebrodﬂ Nach der spateren endgaltigen Emstellung des
Verdichtungsverhdiinisses wird die weitere Untersuchung Gber die
Schalterstellung ,,Klopfmessung‘ fortgesetzt und beendet.

Um ein etwa vorhandenes Splel auszuschalten? missen” die 9
Iefzten Kurbelumdrehungen immer gegen den Uhrzeigersinn vor- ‘
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genammen ‘werden. Weiter ist darauf zu achten, dof3 die Zylinder--
spannvorrichtung nur zur Verdichtungsanderung ‘vorsichtig gelost
werden soll, im Betrieb also fest angezogen bleibt. (Bild 12))

Nach dieser vorldufigen Einstellung
des Merdichtungsverhdltnisses geschieht
die erstmalige Einstellung des Schwimmrer-
standes am raschesten so, daf’ man
das._in Betriebsstellung sich befindliche
Schwimmergehause, im Regelfall also
das for die Benzinprobe, durch Drehen . .
om Kraftstofibehalter bis zur Marke 64 X":Z;";;,”'""’
follt und dann des Behdlter rasch um ‘
etwa_15_Umdrebungen_niederschraubt.

Soamvarrnnng
geios

Bild 12. Spannvorrichtung

Dadurch. wird der Schwimmer in das

Benzin eingetaucht. Der Benzinstand im Schauglas erhdht 'sich zu-
nachst, um dann langsam bis zu seinem Behorrungszustand abzu-
sinken. Wahrerid dieses Absinkens éndert sich deutlich_horbar die
Klopfstarke, und wenn man gleichzeitig die Standmarke am Schau-
glas beoboatet, lant sich ziemlich gendu das Klopfmaximum er-

- mitteli~ Auf dieses wird der Schwimmer nunmehr' eingestellt, und

. das=Verdichtungsverhaltnis durch Drehen an der Handkurbel so

nachreguliert, dofy der Klopfmesser um 50 anzeigt. Wenn man mit
dem Gerat vertraut geworden ist, so.ist die ungefahre Standhdhe
for das Klopfmoximum bekannt und die vorbeschriebene Einstellung

deshalb nicht mehr notwendig. In den meisten Fallen wird von der
letzten Klopfwertbestimmung her der Schwimmerstand noch richtig
eingestellt sein, so daf er for die neue Benzinprobe nur noch nach-
zuregeln-ist. | R : . ‘

Zur ‘genduen Einstellung_des Vergasers auf starkstes-Klopfen
dreht man nun den Behalter um etwa eine Umdrehung tiefer. Nach-
dem sich die Maschine -auf den gednderten Betrieb eingestellt hat
{etwa 1 bis 2 Minuten), notiert man sich den Schwimmerstand und
die zugehdrige Ablesung .am._Klopfmesser; (Schalter auf Klopf-
messung). Hierauf wird der Behalter jeweils um eine halbe Um-
drehung héher geschraubt und der zugehdrige Zeigerausschlag

,\4%',061 dem Erreichen des neuen Beharrungszustandes abgelesen.

—— - PR . . S
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Dies “wird solange wiederholt, bis der. Schwimmerstand for die
grofite Klopfstarke eindeutig Gberschritten ist (erkennbar an
wesentlich kleiner werdenden Zeigerausschlagen), worauf man’ auf
die frihere Stellung fur starkstes Klopfen zurickgeht und den zuge-
. horigen Zeigerausschlag aufs Neue notiert. Diese Ablesung sofl mit
der friheren, auch bei der grofiten Klopfstarke gemachten No-
tierung bis auf 4 Einheiten Ubereinstimmen, andernfalls~muf3 der
Versuch wiederholt werden. Treten nachtraglich Zweifel darober
.auf, ob die gefundene Einstellung tatsachlich dem Klopfmaximum
entspricht, so. wird der Behalter probeweise 1 Umdrehung tiefer, _
dann eine Umdrehung héher geschraubt, und die neven MeBwerte !
- mit denen bei der erstermittelten Einstellung verglichen. In beiden
Fallen darf, wenn die Einstellung richtiq war, der_Zeigerausschlag—:
nicht wesentlich groBer werden. : .

) . : Beispiel I:
~ Standmarke am Schwimmergehduse : .. 58 . 59 40 41
Ausschlag-am Klopfmesser: - “44 . 48 51 47
’ Die grofite Kiopfstarke tritt bei Stand 60 auf.
. . Lo Beispiel 2:
Standmarke om Schwimmergehause: 338 39 40 41 42
‘Ausschlag am Klopfmesser: * "~ ' . 4s 48 g Y 47"

Die grofite Kiopfstarke tritt bei Stand 40,5 auf.

Vor dem Crehen der Mefbehalter stelle man die Warze des
»:r.r.~»»-~~~~Behélterdeg&els"'nod1"VO’?ﬁj“'WSdi]?&T“Hfngréf}e von einer Um-
drehung leicht 2u beobachten ist. Die Steigung der Behalterspindel

" entspricht mit 2 mm einem Teilstrichabstand am Schauglas.

Ist durch diese genaue Einstellung der Benzinprobe auf stark- .
stes Klopfen die Klopfmesser-Ablesung von 50 wesentlich Uber-
schritten worden, so muB das Verdichtungsverhaltnis entsprechend
erniedrigt werden. Hierbei missen die letzten Kurbelumdrehungen
gegen den Uhrzeigersinn gerichtet ‘sein. Eine Einstellung "aller
Benzinproben auf prakfisch gleichen Zeigerausschlag um 50 erleich-
tert die Uberwachung des Motors wesentlich, da Benzinproben von
gleicher Klopffestigkeit auch ein gleich hohes Verdichtungsverhaitnis
anzeigen missen. Hierauf beruht die Anwendung der Oktanscheibe.

\ . . '
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Einem aufmerksamen Beobachter darf es beispielsweise nicht ent-
gehen, daf} er, um eine gegebene Oktanzahl zu bestimmen, piotz-
lich' den Motor hdher verdichten muf§ als seither. Der Ursache ist
nachzugehen (vgl. Abschnitt X Instandhaltung).

Nachdem so der Motor auf die Benzinprobe und die Benzin-
probe selbst auf starkstes Klopfen eingestellt worden ist, -gibt man
in den zweiten Kraftstoffbehdlter eine Vergleichsmischung, die der
erwarteten Klopffestigkeit der Benzinprobe entspricht, oder sich von
ihr um etwa 1 OZ unterscheidet. Wegen der Hohe des Klopfwertes
dieser ersten Vergleichsmischung richte man sich, besondérs solange’

. eigene Erfahrungen noch nicht in ausreichendem Mafe vorhanden
sind, nach den Angaben der Oktanskala, vgl. Bild 5. Erweist sich .
d|eoerste-VérgIeiehsmisd'nu'ng-ols-ungeeignet—-was-mon-durdw-l(lopf
arizeigen von Uber 70 oder—unter 30 bei der Vergaserstellung auf

. grofite Klopfstarke erkennt, so ist diese Vergleichsmischung sinn-
gemaf neu anzusetzen. Nach dem Umschalten von der Benzin-
probe auf diese erste Vergleudmsm:sd\ung {Hahnstellung 2B/3E) 'wird
- for diese die Vergasereinstellung auf starkstes Klopfen in gleicher”
© Woeise gesucht wie faor die Benzmprobe wobei aber die Standhohe
. for den Behalter 2 nicht mit derjenigen for den Behdlter 1 Uberein-
- zustimmen braucht- Das Verdudwtungsverholtms darf -jedoch nicht
mehr verstellt werden. )
In den Behalter 3 gibt man.nun.die zweite Vergleichsmischung,
e die_man.entsprechend_dem._Ergebnis_aus_dem_Eichbenzin 1 _ansetzt.

War dieses besser dls die Benzinprobe, so muf die zweite Mi-
schung schlechter sein und umgekehrt. Die beiden Eichbenzine sind
also so zu wahlen, daf ihr Klopfverhalten dasienige der-Benzin-
probe einschliePt und sich gegenseitig um etwa 2 OZ unterscheidet.
Dies zeigt Bild 13, wo fir ein Fliegerbenzin und die beiden zuge-
-horigen Vergleichsbenzine die Angaben des Klopfmessers abhangig
vom Schwimmerstand aufgetragen sind. Man erkennt, dof} die einzel-
nen Klopfkurven verschiedenartig gekrommt sind und auch ein ver-
schieden liegendes Klopfmaximum aufweisen. Der Vorschrift ent-
' sprechend liegt die Kurve fir die Benzinprobe 1 zwischen den Kurven

der beiden Vergleichsmischungen 2 und 3. Sollten zufdlligerweise die
" Benzinprobe und das Eichbenzin 1 klopfgleich sein, so muf} trotzdem

o - 3t
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ein Eichbenzin 2 angesetzt und untersucht werden, weil nur auf diese
Weise, d. h. aus dem Unterschied der Zeigerausschlage der beiden
Eichmischungen mit Sicherheit auf das einwandfreie Arbeiten—des
Prifgerdtes geschlossen werden kann. For das Eichbenzin 2 ist der
Schwimmerstand in der békannten Weise ebenfalls zu suchen.

-

Ps

Bild.13

Vergasereinstellung
auf 3 Kraftstoffe

", gréfte Klopfstarke.
Das Klopfverhalten der

. Benzinprobe | liegt
zwischen demjenigen

det Eichmischung 2 u. 3

Abesorglam 2 wree
&

Bevcinstang m vergaser —

- "Nachdem™ so' der Vergaser auf die 3 Kraftstoffe eingéstéllr
worden ist, werden diese in ihrem Kloptverhalten gegeneinander
verglichen. Man beginnt mit dem Eichbenzin 2 in Behaiter 3, weil

_h.m'_”___mi,Ldiesemﬁicx_soebenvudie—Einstellung*cuf*gr<‘)f31e“K!o’p‘fsr@?I(e“been(_ié'fw i
' wurde und dos Gerat somit for diesen Kraftstoff schon im Behor-
rungszustand ist. Die erste Ablesung muB sich also mit derjenigen
bei der maximalen Klopfstarke praktisch decken. Nun schaltet man
auf die Benzinprobe und macht hier nach dem Erreichen des Be-
_ harrungszustandes die Ablesung. Beim Weiterdrehen des Umschdit-.
hahnes kommt als letztes das Eichbenzin 1 in Betrieb und es wird
hier der Zeigerausschlag beobachtet - So “ist nun eine Vergleichs-
reihe fertig; die Benzinprobe ist von 2 Eichbenzinen eingegrenzt,
von denen das eine héhere, dos andere niederere Werte ergibt
wie die Benzinprobe selbst. Um -nun Meffehier maglist auszu-
schlielen, werden durch Weiterschalten des Vergaserhahnes in
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gleicher Weise 2 weitere Versuchreihen gefahren, und erst das
Mittel aus den 3 Beobachtungsreihen wird zur endgoltigen Mef-
wertbildung herangezogen. (Vgl. Anlage S. &0 ,,Versuchsprotokoli”.)
Nach dem Umschalten von einem Kraftstoff auf den anderen’ S
mufd man mit der Ablesung warten, bis der neue Beharrungszustand
erreicht ist. Im allgemeinen ist dies nach 1 bis 2 Minuten der Fall.
Bleihaltige Kraftstoffe bendtigen langere Zeit. Grofle Vorsicht ist
notig beim Messen von hochklopftesten Flugbenzinen gegenaber — - -
Oktan-Heptan, es kdnnen hier Einlaufzeiten- bis zu 10 Minuten -
< nétig sein. Um die Untersuchungszeit for diese Sonderfalle abzu-
. kirzen, kann man hier, erst die -gleichartigen Vergleichsbenzine
hintereinander untersuchen und dann aut die Benzinprobe schalten.
e Kurz _zusammengefaht_bestimmi_man-eine—_Oktanzahl-auf—fol
gende Weise: = ‘
1. Verdichtungsverhalinis auf Benzinprobe einstellen.
2. Vergaser auf Jéofte Klopfstarke der Benzinprobe einstellen.
3. Verggser auf gréfite Klopfstarke der Vergleichsmischung 1
einstellen. T Sl ‘ ‘ .
4. Vergaser auf grofite Klopfstarke der Vergleichsmischung 2
einstellen. = R o ' :
S..Vergleichen der Klopfstarke aller- drei Kraftstoffe.




VH. MeBergebnis und -genauigkeif.

Die Klopfwertbeshmmung glbt als unmittelbares Etgebnis an, §
zwischen welchen Eichmischungen das Klopfverhalten der Probe ;
liegt. Hieraus wird der Klopfwert der Probe errechnet.

Beispiel: :

Eichbenzin 1 mit angesetzter OZ 87 ergob einen Zeigerausschlag . ;
von 52 Teiistrichen /

Benzinprobe mit unbekannter OZ ergob einen Ze-gerousschlcg
von 48 Teilstrichen
Eichbenzin 2 mit ongesetzter OZ. 89 ergab einen Zeigerausschlag
von 33 Teiistrichen
—————Die—beiden—Eichbenazine—unterscheiden—sich—um—-52-—33—=—}9—Teilstriche————r—————
oder um 89—87 = 2 . Oktanzchlen - :

Die Benzinprobe unterscheidet sich von dem
starker klopfenden Eichbenzin um . . . . 52—48 = 4 Teilstriche
2 A TL_,. . - .
~oder um o = 0,4 QOktarzchlen

Mithin Klopffestigkeit der Benzinprobe = .87 + 04 = 87.4 OZ.
Als Ergebnis wird die ganze oder halbe Oktanzohl, welche
dem errechneten Werte am nachsten liegt, angegeben, also
Oktanzahlen von ..,2% bis ..,70 werden ouf ...5 —_
Oktanzahlen von ..,75 bis .., 20 werden auf .. .0

ne}e Oktonzohl von 87 4 wnrd also als OZ 87,5 ongegeben Andere
Dezimalen werden nir. im Falle von Vergleichsversuchen verwendet.

Beim Arbeiten mit Eichstoffen anstelle mit den Urbezugskraft-
stofften Oktan und Hepton wird erst .die Zusammensetzung der
klopfgleichen Mlschung errechnet. Im Falle von Benzol/Benzin wird
. also erst der Benzolwert bestimmt. Die Oktanzahl selbst wird dann
Uber die zugehérige Eichkurve abgelesen®ivgl. Bild 27). o
Zur Aufstellung einer Eichkurve stellt man fest,  welches Oktan-Hepton- ;‘
-Gemisch einem gegebenen Benzol/Benzinverhaitnis entspricht. For die in Bild 27 -
— - dorgestellte, Eichkurve wurdern die Oktanzohlen fir die Benzolzusatze 0, 20, 40,
60, 70 und 80% ermittelt, aufgetragen..und die erhchenen »Wene durch eine
Kurve, die Eichkurve, verhunden. . -
3 | R . . 3
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Das Ergebnis wird dann, wie vorstehend beschrieben, sinngemaf
auf- oder abgerundet.

Beispiel:

Bo/Bi = 35:65 ergab einen Zeigerausschlag von 56 Teilstrichen
Benzinprobe . " " . 50
‘Bo/Bi = 38:62 . " . 46 "
Unterschied der beuden Enchbenznne = 10 Teilstriche = 3 Bo
Unterschied der Benzinprobe gegen-

Ober dem starker klopfenden Eich- 3-6

benzin . . . . . .. . . . = 6 Teilstrichee=——— = 18 Bo

10
Mithin Klopffestigkeit det Benzinprobe =35+ 1,8 = 36,8 Bo
Aus der Research-Eichkurve ergibt sich hierfor 66,7 ROZ
Versuchsergebnis abgerundet 66,5 ROZ.
~Ware die Untersuchung—nach —den— BedingUrigernder—Motor-Methode
durchgefuhrt worden, so wirde sich aus der zugehdrigen Eichkurve ergeben:
3.8 Bo = 60.2 MOZ, oder, abgerundet 60 MOZ

- Die an verschiedenen |.G.-Prifmotoren und von verschie-

" denen Stellen erzielten Ergebnisse sollen um hochstens zwei

" Oktanzahlen schwanken.

Die on demselben . G. Prufmotor und zu verschnederen Zei-
ten. erzielten Ergebnnsse sollen um hochstens eine Oktonzahl
schwanken.

GréBer als die Genauigkeit der |.G.-Profmotoren ist deren
Empfindlichkeit, die es gestattet, geringe Oktanzahlunterschiede da-

.
N
;
:

dm il e R T T

5

durch festzustellen, daf? man obwedwselnd "Ablesungen der Klopf-.

anzeige vornimmt. :

‘Entsprechend dem Aufbay der Oktcnskclo kommt einer Oktan-
zahl im oberen Mefbereich eine groflere Bedeutung zu wie im
unteren Mefibereich. Fir die Verhéltnisse des I.'G.-Prifmotors zeigt
dieses das Bild 5. Man erkennt, daf3 -eine OZ-Steigerung im oberen
Klopfwerigebiet eine etwas grofere Steigerung des Verdichtungs-

verhaltnisses ermoglicht als die gleiche OZ-Steigerung im unteren

Klopfwertgebiet, und daf sie bei Untersuchungen nach der Motor-
Methode eine grofiere Verdichtungssteigerung zulafit als bei Un-

tersuchungen nach der Research-Methode. Die oben angé€gebene -

Genavuigkeit und Empfindlichkeit bezieht sich auf den mittieren

~
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MeDbereich von ungeféhr 70 OZ. Den Verlauf der Empfindiichkeit

Uber den gebrauchlichsten Teil der Oktanskala zeigt Bild, 14. hd
Wy T s T o
. . . . 1.5 [ S .
: fesearcn _Y§ ; ’
He'ngae i ‘
g - llemae .

g 1
s Bild 14.
= Empfindlichkeit

des—Klopfmessers, abhangig o
* vom Oktanzahlbereich und
von der Prifmethode

e
“UYnerichiede am Klagmesser [ir b GHurat

'Es erweist sich als sehr zweckmafig, von Zeit zu Zelr die mit
dem Prifmotor erreichte Mefgenavigkeit festzustellen. Dies kann
im Anschluf} an die Einstellung des- Springstiftapparates oder auch
- sonst im Zuge einer normalen Klopfwertbestimmung ' geschehen.
Man verfghrt hierzu wie folgt::
a)l Von 2 Mischungen, deren Klopfwert bekannt_und._um_etwa___ ==

2 OZ verschieden ist, werden nach Erre:chung des, Beharrungs-.
¢ zustandes und bei richtiger Einstellung von Benzinstand und
Klopfstorke ie 10 Ablesungen in Zeitrdumen von 15 Sekunden
vorgenommen. Da Beharrungszustand vorausgesetzt ist, darf
-.die -Ablesungsreihe keine ste;gende oder follende Tendenz
“oufweisen. -

b} Von ‘jeder Ablesungsrenhe wird der Mittelwert bestimmt. Der
Unterschied der beiden Mittelwerte ist ein Mofdstab for die
Empfindlichkeit des Sprmgstlftopporotes

<l Innerhalb jeder der beiden Ablesungsreihen wird der klemste
und gréfBte Zeigerausschlag festgestellt und hieraus der Unter-
schied {Schwankung]) beshmrn? Aus der holben Summe dieser
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beiden Schwonkungen wird die Strevung gebildet. Sie ist ein.

Mafistab fir die Stetigkeit der Klopfanzeige.

d) Der Quotient aus Empfindlichkeit und Streuung, bezogen auf

1 Oktanzahl, ist ein Mabstab fir die erreichte MeBBgenauigkeit
der Prifanlage. Diese Genauigkeit ist umso gréBer, je besser
die Empfindlichkeit und je. geringer die Streuung ist. AuBer
von der Einstellung des Springstiftapparates ist diese Genauig-

keit abhdangig von der Prifmethode und von der Hoéhe der -

. Klopffestigkeit. ‘Man erhalt die grofite Genavigkeit bei Unter-
- suchungen nach der Motor-Methode 'im oberen Oktanzahl:
bereich (mit etwa 0,2 MOZ), wahrend Ergebnisse nach der
Research-Methode und. im_unteren Oktanzahlbereich eine Mef3-

g enauigkeit-von-nur-0,5-ROZ auiweisen-kdnnen, -entsprechend

dem in Bild 14 dorgestelhen Verlauf der. Empfindlichkeit.

Benspnel N
Okranzahi * Ablesunaen ‘ Mitelwert  Schwankung
70.7 55 54 55 55 57 54 55 56 55 54 3 '
72,6 41 40 41 41 42 42 41 41 41 42 - 41 .2
MeBbereich 726 —707 = 19 OZ
. Empfindlichkeit 55 — 41+ = 14" Tailstriche
{ - 342 .
Streve g 2 — = 2.5 Teistriche
. 1925
» Mebgenavigkeit VS 03 .02Z.

—__Nicht_.zuletzt ,hérJgL_di,e,_e[zie,l_bﬂo,r;e;t\_/,\e_&ge_r:.‘qyiqkeir und Re-

produznerborken auch davon’ db, wie genau die Vergleichs-
mischungen_ angesetzt werden kénnen. Der Techrische Prifstand

Oppau verwendet - deshalb, Mefigefafe; die in ihrem Aufbau und’

in ihrer Handhabung- groﬁtmogluche Genavuigkeit und Einfachheit
in der Bedienung "gewdhrleisten. Diese MeBbiretten, ‘die fir die
Eichstoffe in Bild 15 in Zwillings-, in Bild 16 in Vierlingsanordnung
dargestellt sind, haben je 2 Ltr. Inhalt.. Die hundertteilige’ Skala mit
Schellbachstreifen umfafdt 200 cem, der Nullpunkt liegt bei den
MefBbairetten for Oktan und Benzol oben, for Heptan und Eich-
benzin unten. Die Biretten haben eine selbsttatige Nulleinstellung;
EN
Y Im Interesse der Einfacineit ist ouf- die. mothemoatisch g-e‘naué Auswerlung verzichtet worden

'

7
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Me_ﬁ_bﬁ_r,enen

zum Ansetzen von Eichmischungen _

Inhatt 2 e
- Mefimenge 200 ccm
MeBskolo - 100 Tesstriche

Bild 15.

) Bild 16.
Zwlillingsonordnuyng‘ zum Avufhdngen

Vierlingsonqrdnung zum Aufstellen

- i

i
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. Blergehc" von 1 ccm liter oder O, 10"

’ : - 9595
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+ Bild 17—~ : v Bild_18 :
: Mefbirette | ) o Meflkugeln

zum Verbleien von Benzin L zur Herstellung der Bleildsung

- Vorachrift Tum Ansetzen einer Bleildsung fir MeBizwedke.

N (Sicherheitsvorschriften beachtenl)

i - ro .

H Ansetzen der Bleildsung: i - -

208 ccm Eichbenzin

R 17 92 ccm Ethyl-Fluid ,1.T- blou’”

) 300 cem Bleildsung mit 60 cem reinem Bleitetradthyl. e
; Anw enden der Bleildsung: o

3 ! cem Bleildsung zu 200 ccm Benzin entspricht einem
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— - Proben-ohne-Aufschrift-befi nden'dﬁrfenr-Soll“ein'Benzin"cuS"cl'e‘m“V’e‘F"”'_"‘”"':’”

beim Abmessen werden beide Mefbirétien auf die gleiche Nenn-
zahl, z. B. 80, entleert. Die Mefimenge betragt somit 200 ccm und ist
ausreichend fir eine Vergieichmischung. In einem besonderen Misch-
glas werden die beiden Eichmischungen durch einen Rihrer sorgsam
durchmischt. Dies ist vor allem dann notwendig, wenn die Bezugs-
kraftstoffe, wie es beispielsweise bei Oktan und Heptan der Fall ist,
ein Ghnlich hohes spezifisches Gewicht aufweigen. Ein einmal abge-
messener Kraftstoff darf nicht mehrin die MefSbirette zurickgegossen
werden, weil durch Irrtum die Moglichkeit einer Verfalschung des

Biretteninhaltes gegeben ist. MeBfehler, die auf eine solche_Weise -
. entstanden sind, sind stets sehr schwer aufzukiaren. ¢

5
ke

Die in Bild 17 dargestelite Borette zum Abmessen der Bleitetra-
athyl-Ldsung hat eine Feinteilung ven 1 ccmin 100 Teile. Dariber

i

sitzen2-Mefkugelmmirje Tund 3¢ Inhalt, so daf} auch gréfiere
Benzinmengen als 200 ccm, fir welche die-Bleibireite in der Haupt-

sache bestimmt ist, mit Bleitetraathyl versetzt werden kénnen. Dessen

Lichtempfindlichkeit wegen mufl die Bleibirette durch eine Haube
gegen Llichteinflu abgedeckt werden; bei Nichtgebrauch ist die
Barette zu entleeren. '

Beim Arbeiten mit MeBzylindern anstelle von MeBboretten sind-
die Zylinder nachzueichen, da erfahrungsgemaf die Genavigkeit der

Zylinderskala ‘den Ansprichen bei der Klopfwertbestimmung nicht
genugt. o
Es ist selbstverstandlich, daf} sich im Prifraum keine Benzine oder

gaserbehalter wieder in die Flasche zurickgefillt werden, weil sonst
die Probemenge fir eine weitere Untersuchung nicht ausreichen
wirde, so sind hierbei die ersten 20 cem nicht mitzuverwenden.

38
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VIIl. Sonstige Klopfwertbeshmmungen.
Klopfwerfbestlmmungen Uber 'die Oktanzahlscheibe.

. Soll unter Verzicht auf eine besoncers grofie MeBgenauigkeit
oder mit der geringstmoglichen Benzinmenge die Oktanzahl be-
stimmt werden, so proft man an Hand einer geeigneten Eich-
mischung . die richtige Einstellung der Qktanzahischeibe nach und
stelit diese gegebenenfalls richtig (vgl. Abschnitt 1V/16). Dann wird
die Benzinprobe bei Vergasereinstellung auf groBte Klopfstarke
durch das Verdichtungsverhéaltnis so zum Klopfen. gebracht, dafy am
Klopfmesser der gleiche Zeigerausschlag erhalten wird wie ‘bei der
vorangegangenen Einstellung der Oktanzahlscheibe. An dieser
kann nun die Oktanzah! der Benzinprobe abgelesen werden: Die

MefBgenauigkeit betragt nach diesem Vertahren ungetéhr = 1 OZ.

Um sicher zu sein, daf® das Gerat iber die Versuchsdauer einwand-

frei arbeitet, ist zeitweise auf die Eichmischung zuriackzuschalten.
Beispiel: Klopfwertkontrolle von Flugkraftstoffen.

. - . . Angabe der Zeigerdusschlag
. Behalter Kraftsioff MOZ-Scheibe Sollwert = 50 -
1 MQOZ 85 © 85 49
2. Probe . 1 . ... .88 . 51
3 Probe 2 86 50
1 ' MOZ 90 89.5 52
2 - Proke 3 90 49
3 Probe 4 .- .88 St _
! MOZ 85 . 85.5 50
2 Probe 5 -9} 48
3 Probe 6 ' 87 . 51
LI MOZ 90 ' %0.5 49
2. Mischwert.

In der Praxis mtergssnert Aun houf‘g die fFrage, inwieweit man
- durch Zumischen ein schlechtes Grundbenzin in der Klopffestigkeit
verbessern kann. Es ist nun nicht immer so, daf® das erhaltene Misch-
produkt umso besser wird, ie hoher bei gleicher Zusotzmenge die—
Oktanzahl des guten Benzins ist. Diese Verhdltnisse zeigt Bild 19,
wo ein Benzin durch drei verschiedenartige Kraftstoffe verbessert”
worden ist.. Obwohl.das Benzol fir sich. allein am klopffestesten ist,

L o
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so bringt es doch im Vergleich mit den beiden anderen Stoffen bis
zu 75% Zumischung die geringste Klopfwertsteigerung zustande.

120
» 1,  0Z110
10 i MW 80
' A
100 L L/ Paraffia 3'2”',%
4 .
y/ . Bild 19.
%) " b [ oterin 92 88 Mischungsverhalten
. MW 115 " i
= a L verschiedener
s -1 47 _ Kohlenwasserstoffe
2 a— ,,/ e "= T Obwohl das Aromat (Benzol)
3 //, - den hdchsten Kidpfwert be-
60 1,{, = sitzt, hat es wegen seines
.4 chioch Misch N
__ hal den g-nngshn
Mischwert (MW] unter den
. . —
*% 25 %0 75" 00 %KW in Mischng 1 Krafistoffen

Dieses Mischungsverhalten verschiedener Kroftstoffe drickt man
durch den ,Mischwert” aus. Hierbei stellt' man zunachst fest, wie-
groh die Verbesserung bei einem 25%igen Zusatz ist. Dann rechnet
man sich aus, wie grof} er bei einem 4 X 25%igen Zusaiz, also bei
100%, sein wirde und zahh diese Zahl zu dem Grundwert.des
Benzins. Die erhalténe.Summe ist der in Oktanzahlen ousgedruckfe.,

Mischwert des verbessernden Benzines. - .
Beispiel: '

" OZ einer Mischung aus 25% Zusatz + 75% Grundbenzin = 50 OZ
e OZ_des_Grundbenzins._allein > - =—4i-OZ -
Verbesserung durch 25% Zusatz = 50 — 41 = ? OZ
“ . Verbesserung ‘durch 100% Zusatz = 4 - 9 = 36 OZ -
Mischwert des Zusatzes allein = 41 + 36 = 77 0Z

Die Hohe des Mischwertes hangt auch von den Umstanden ab,
unter denen er gefunden worden ist. Er unterscheidet sich von der
zugehdrigen Oktanzahl um so mehr, je weniger klopffest das Grund-
benzin und je geringer der Zusatz des Mischkraftstoffes ist. Das
Verfahren zur Mischwertbestimmung ist noch nicht genormt. Auf dem
Technischen Prifstand Oppau verwendet t man als “Grundbenzin das

T 7 1. G.-Eichbenzin, das etwa die Oktanzahl 4] oufweust und errech-
i " net den Mischwert, wie angegebén, aus der Wirkung des 25‘7
igen Zusatzes.

é
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- 3. Eleiempﬁn;ilid\keit.
' Gerihge Zusatze von Bleitetraathy! zu Benzin steigern- dessen -
Kiopfttestigkeit sehr erheblich. Auch hier ist das Maf} der Klopfwert-
-verbesserung abhdngig vom chemischen Aufbau des verwendeten
Grundbenzins, aufierdem aber auch von ‘seiner Freiheit von

Schwefelverbindungen. Die in der Praxis Gblichen Zusatze bewegen
sich zur Zeit bei Fahrbenzinen um 0,3 ccm, bei Flugbenzinen um

1 ccm pro liter Benzin.-  _ _ ) .

150 —

x B
( 20t : ~+
. e - :

119 = L 4
. Bild 20. 170 ) )
Korrekturfaktor

zur Bestimmung der
Bleiempfindlichkeit
<" von Kraftstoffen

Der Kurvenverlauf gibr

7T o

die” 'Wirksamkeit des

Korreklionsfaktor
3

Blaitetragthyls an. x 4 x
Mit “einem  Zusatz von K o / . B S A : ' - : -
0,25 ccmv/lty erreicht man 50
nicht ein Viertel, son. ' /
dern den holben Oktan-
zahlzuwachs gegendber o /

T ginem - Zusatz T von T T Raans A

~ . 10 ccm/itr ' 0

7 @ @ Q¢ a8 W 2 W U 8 X
ccm Bievtetraatny! Je Liter

Oft ist es winschenswert, die Bleiempfindlichkeit versduedener
" Benzine zu Vergleichszwecken durch eine Zahl ouszudrucken Die-
ses Verfahren ist auch noch nicht genormt. Auf dem Technischen
Prifstand Oppau bezeichnet man  als Bleiempfindlichkeit E den
hundertsten Teil des Produktes aus der Grundoktanzahl und dem
Oktanzahlzuwachs bei Zugabe von ‘1 ccm. Bleitetragthyl zu 11
.Grundbenzin. Ist die Bleimischung mit einem anderen Zusatz als
B ccmfl hergestelit ‘worden, so ist der entsprechende Korrektur-

~~foktor aus Bild 20 einzusetzen.

‘
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) —— e Beispiel:

" Benzin chne Bieizusatz = 72 OzZ
Benzin mit 0.9 ccm/! Bleiwzusalz ) = 91,5 OZ
Verbesserung durch 0.2 czm/l Bleizusatz = 19502

. v 72 x195
Bleiempfindlichkeit = T i = 146 OZ

- ' abgeruadet 14,5 OZ.

Die nach diesem Verfahren gemessenen Empfindlichkeitswerte
bewegen sich in der Regel zwischen 8 und 15 Oktanzahlen. Die
Prifweise wurde empirisch ermittelt und -eignet sich zur Kenn-
“zeichfiing der Oblichen Benzine von mehr als 40 OZ Grundwert,
wobei die Oktanzahlsteigerung auf ein Benzin von OZ 10G und
aut einen Bleitetraathylzusatz von 1 cem/l bezogen ist. )

g
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* ' L ’ i Bild 200

7| f f ‘ L Bleiempfindlichkeit
“ , p : 1 ' ) . _von drei Benzinen
v Y e ¥ » e v e v
am Bertoddy /o
2 ™ ¢ In Bild 20a ist diese- Methode auf die Bleikurven der drei Berizine -

A, B C angewandt: Hiernach ergibt sich fir
A '(paraffinisch). E = 14,0
B (Spaltbenzin) E= 7.0
C (paraffinisch) £ = 12,5,

- i
,
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4. Prifverfahren auﬁerholl; Deutschlands.

Entstehung der Prifverfahren am CFR-Motor.') %_
,_1&3‘3' M:trP?;.de _ Eingefohrt Grund ﬁ
1 Research 1931 | CFR-Committee | Erste CFR-Me!hode. é
2 Motoc ASTM 2] 1933 | CFR-Committee Auf Grund von Fahrversuchs- 4
I o L ergebnissen in Amerika wurde {
. ' die Researchs Methode ver- |
-t R ' lossen. 3
3 Flieger 1934 | England Motor-Methode ist fir engl
i e ) Flug-Verhditnisse zu streng. -
4 LT3 ] 1936 | Esso-laboratories | For Autobi mit Crackbi- und F

) ’ : Bo-Zusatz, besonders bei nie-

i . . deren Lufttemperatyren. ’

5 L3 1937 Fthyl Corp Eor_Autobi,..die_mit Fih\'llﬂln'd

) p .o versetzt sind.
6 Research 1939 | CFR-Committee Nur for Forschungszwedke.
7 FAACH 1935 | Army Air Corps Die zulassigen Verbrennungs-
: : temp. werden begrenzt. Ben-
zol wird hierdurch schlecht be- -
wertet.
Angewandte Priifverfchren bei der Oktanzahlbestimmung am CFR-Motor.))

Prifmethode [RsearHMAIOri] Flieger | LT3 13, |Reseerdtfaacy
3::’:33::3 in] Auvtobi Flugbi B . keine
Anwendung im| Italien: | Auto- [Englond| teilw. | teilw.. | U.S.A. | Army Air ﬁ"
Ausland Flugbi und Flugbi | U.S. A.| U.S. A. [ForschungjCorpsUSA

) Flugbi | . Autobi | Autobi . Flugbi
Drehzohl 600 | 900 900 900 so0- | 600 [b 1200
Kohltemp. 100 100 100 100 100 100 165
Gemisch- _: |- . . b
vorwarmung keine 150 127 keine 127 52 }) keine
Vorzundung veran- | veran- | veran- | veran- | veran-. fest . | = fest
bei € == 5:1 derlich | derlich | derlich | derlich } derlich : : )

250§ .26 260 | 260 160 130 30° R

Y) CFR = Cooperoative fue! Research )
%) ASTM = American Society for Tesﬂng Materials, - c . 1

) 1T = low Temperalure.
4 A A C. = Army Air Corps. Zu diesem Verfahren" wurde am CFR-Motor der Hubrou[n und die

Steverzeiten gedndert und der Sprifggstitopparat durch eine Tempeoroturmebkerze ersetzt

— - "‘, ' ' 45 . “
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lX.-lnsfcndhdlfung. :

_ Der Prifmotor wird in engelaufenem’ und engestelltem Zu-
stand abgeliefert, nachdem er zuvor aut dem Technischen Prifstand
Oppau auf richtige MeBwerte geprift worden ist.

Erfahfungsgeman werden mit dem Gerds die besten Mefwerte
dann erhalten, wenn es laufend zu Klopfwertbestimmungen einge-
setzt wird. Nur gelegentliches Arbeiten am Pritmotor fGhrt deshalb
zu unbetriedigenden Ergebnissen, weil hierbei in vielen Fallen das

_..Gerét nicht ordnungsgemaf Uberwacht. und das Prifpersonal mit
der Handhabyng des Motors nicht genugend vertraut werden kann.

Um einwandfreie Mefwerte zu erhalten, bedarf das Gerat

~ einer sorgsamen Pflege. Diese hat sich zu_erstrecken-auf —

- ol Aufrechterhaltung der vorge-
schriebenen  Betriebsbedin-.
gungen,

b} Uberprifung des Motors.

Die im’ Abschnitt 1V ange-
gebenen Prifbedingungen sind, )
soweit sie nicht unmittelbar ber-
wacht werden konnen, wie-Koht- -
temperatur und Gemischvorhei-
zung, regelmaéBig nachzuprifen.
Dieses soll nach ie 100 Stunden,

also nach etwa je zwei Arbeits-
wochen .bei normalem Betrieb
geschehen. Bei Verwendung von
schlechten und wenig gereinigten
Kraftstoffen  kann eine Uber-
profung auch schon friher not-
wendig®werden (Verpichung, OI-
kohle). ' )

Zur Uberwachung des Mo-
tors wird auf dem Technischen

Bild 21. Instrumentenkasten
Inholt :

Verdichtungsprifer Tiefenlehre Profstan der in Bi
Steverungsprifer Fihllehre stand Oppou der in Blld' 21
o Zandpunktsprifer  Kontoktfeile dargestellte Instrumentenkasten



N bt ot

Bild 24

Prifinstrumente

Bild 22. Verdichtungsprifer
Bild 23. Steverungsprifer
Bild 24. Zindpunktsprifer -

a7
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benutzt. Er enthdlt den Verdichtungsprifer,
den Steuverungsprifer, den Zundungsprifer,
-die Tefenlehre zum Einstellen des Verdich-
fungsverholrmsses die Fohllehre von 0,05 bis )
0,5 mm zum Elnstellen der verschiedenen
Absténde und eine Kontakrfeile. Die An-
wendung dieser Instrumente ergibt sich aus
den Bildern 22 bis 25. Auf einem Schlissel-
: brett dbersjchfiich angeordnete Werkzeug,
wie es beispielsweise nach Bild 26 der Fall
.is"'r, hilft mit, die Woartung des Prifmotors zu
erleichtern. ;

Zum mindesten nach Tedem Zusammen-
bau soll ger Motor auf seine Meﬁgencung-
keit nachgeprift werden. Das kann ge-
schehen:

al au'd1 Komro e enger Punkte der Eichkyrve,

Bild 25. Tiefeniehre - .. ”*b) du'd‘ Unfersuchung vor Benzmen it be.

kannter Oxranzah!

durch Untersuchung e:ner Mischung von 65 Te-

C

len Okfan Grd 35 Teilen Heptan mittels e nar

Mischung von Reinbenzo.l und Hepton. Diese

auf - 1 Voi% Renbenzol genau ermittelta

Mischurg soit ergeben:

«) nach der Research-Methode 59 Te le Ben-
zol + 4] Teile Heptan,

# noch der ‘Motor-Methode &8 Texle Benzoi
32 Teile Heptan.

Bei der Instandhaltung des Prifmotors
Bild 26. Werkzeugbrett sind folgende Punkte zu beachten:



Springstiftapparat. o .

Solange dieser regelmoﬁ-g orbenet {gleiche Ablesungen), emp. -
findlich anzeigt (mindestens 8 Ablesungs-Unterschiede fir zwei OZ,
jedoch schwanken, wie frGher erwahnt, die Unterschiede sehr nach
Klopfwert und Klopfmethode) und beim Umschalten auf Benzol auf
Ablesung O zurickgeht, unterlasse man .dessen Auseinander-
nehmen, Verstellen und Reinigen. _ '

Stérungen konnen auftreten an der Membrone, den beiden
Kontaktflachen, den’ vorgeschriebenen Federspannungen, den elek- .
trischen Anschlissen wie auch. an der lichtmaschire selbst (vgl. Ab- ]

. schnitt Vy. : : 3

Schwankende Ablesungen kdnnen |edoch auch bei richtig arbei- 1
tendem Springstiftapparat erhalten werden, wenn. aer Motor selGst
unregelmafig klopft (z. B. Olkohle, zu magere Vergasereinstellung,
zu grofe KIopfstcrke Zondkerze mcht in Ordnung, Falschluft im
Vergaser).

. Vergaser. . , s .
Auf Dichthalten und Hangenbleiben der Schw.mmernodewenhle

wahrend des Betriebes ochten. Beim Abschalten steigt der Siand

im Schauglas um einige Teilstriche. Die Nadelventile kdnnen ver-
schmutzt sein. Ein leichter Schlag auf die Nadel bringt auch bei
hormocklgen Fallen diese wieder zum Dichthalten. Nadel jedoch
~—=—nicht-einschleifen;-da-sie-sonst-zum- Hongenblelben -neigt-

Dichthalten’ des Umschalthahnes prifen: -

“Uber Nacht einen Kraftstoffbehalter follen. Bei undxdﬁ?em Hahn
drickt sich der Kroftstoff aus diesem in einen anderen Behdlter
durch: Der Abloﬁhoh'n muf3 bei diesem Vgrsuch geschlossen b'lgiben.

Reinigen der Duse: .
" Beim Dreischwimmer-Vergaser ist due Duse nach dem Lésen der e
Kud(enverschroubung des Um;cholthohnes zuganglich (vgl. Bild 11). -

Zylmderkopf .
’ Nach je 100 Bemébssrunden abnehmen und reinigen. Auch
KihiwasserrGume durchspilen und nétigenfalls entfetten.

49
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Zylinder und I.ou'be;:hse.

Wahrend der ersten Monate nach _der Lieferung abnehmen,
um das Einlaufen des-Kolbens und die Beweglichkeit der Ringe be-
obachten zu kénnen. Zylinder nach diesem Zeitpunkt nur viertel-
iGhrlich oder bei sehr starker Olkohle abheben. Beim Ersatz der

Laufbichse darauf achten, daf der Bochsenrand um etwg@ /1o mm -

Uber den Zylinderrand ragt, da sonst Schwierigkeiten in der Ab-.
dichtung auftreten. Nach dem Einbay ist die Bichse auf Rundhéit
nachzuprifen. Wenn nc'n'ig, ist die Ringmutter zu I6sen und ’(ﬁer
. Dichtungsring aus Gummi zu verdrehen, worauf-die Ringmutter wie-
der vorsichtig angezogen und die Bichse nochmais vermessen wird.
o Werden Kolben oder Lautbichse ausgewechselt, so massen die

s neuven Teile sorgfdltig eingefahren werden.

T

Ventile und Ventilfihrung. -

Ausbauen und nachschleifen, wenn nicht eine ununterbrochene
polierte Berihrungslinie - auf dem Ventil und dem Sitz~erkennbar
ist. Das Nachschieifen soli nicht Obertrieben werden, damit die Le-
bensdauver des Ventils nicht unnotig verkirzt wird. Nach dem Zu-
sammenbau Spiel der StoBel genau einstellen: Eingeschiagene Ven-
tile nachschleifer oder auswechseln, den Gegensitz im-Zyiinderkopf
-nochdrehen und anfrasen. Ventilfohrung taglich mit graphitiertem
Ol sctimieren : '

—~ . ”

zr'lﬂdkcch. - . .
Reinigen und auf Isolationsfehler und Elektrodenabstand nach-
_prifen. ‘ : ‘

Unterbrecher. S
Kontakte auf Sauberkeit und richtigen Abstand " nachsehen,
Offnungszeitpunkt nachprifen, Skala nachstellen.

Ansaugrohr.
Halbjdhrlich nachsehen und reinigen. Kuge!l des Quecksilber-
thermometérs mufd in Mitte Ansaugdffinung stehen.

.
50 , -
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Gemischvorheizung.

Einsatz halbjahrlich ausschrauben (Vorsicht; Silitstabe  leicht
zerbrechlichl) und reinigen. Die vier Befestigungsschrauben am Flansch

dorfen hierzu nicht gelost werden. Einsatz dann so einbauen, daf .

die Schmalseite der beiden Glieder gegen die Eintrittsdffnung ge-
richtet ‘ist. Beim Ersatz auf richtige Spannung achten T(frihere Aus-
fohrungen 8Q-Volt, jetzige Ausfihrung 100 Volt Spannung). -

Riementrieb.

- Nicht zu sehr vorspannen, do sonst das Kurbelwellenloger an

der Schwungrodsene unndfig belastet wird.

po—

Kihlkondensator.
Nach dem Abstellen des Wasserdurchflusses bleibt in der Kuhl-
_, spirale noch Wasser stehen. Besteht Frosfgefohr so ist also nicht
nur das Kohimittel des Zylinders, sondern auch das Kohlwasser in
der Spirale abzulassen. Hierzu muf3 entweder der Kohlkondensator
abgeschraubt und umgekehrt werden ~oder man treibt das Wcsser
mit PreBluft qus.

Verdlchtungsskala. ,

Einstellung muf nach |ede‘m Wlederoufbou des thnderkopfes
nachgeprift werden. Rickholfeder der Trommelscheibe genigend
vorspannen. ' =

Oktanskala.

g / . '
Wird durch Vergleich mit” Oktan-Heptan in der Gegend des"

vorwiegenden Arbeitsbereiches und, der Prifméttiode entsprechend
eingestellt. Wesentliche Anderungen in ihrer Stellung zum zuge-
horigen Verdld'nungsverhohnls lassen meist auf irgendwelche St6-
rungen schlieben, die zu beheben sind (z. B. Dichthalten voii Kol-
ben und Ventilen}.

Schmierdl.

Nach |e 100 Befnebsstunden wechseln. Sueb hlmer dem Schau-.

glas remlgen

S
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Kihlmittel.

Beim Ubergarg von der Glykolmischung auf Wasser oder um-
gekehrt ist das Kohimitte! erst nach mehrmaligem Durchspilen der
Anlage einzufillen. Vorher sinngemaB mit einer dhnlichen Flussig-
keit durchspilen, wie sie spater zum Kohlen verwendet wird. Er-
gibt sich dann trotzdem beim Glykolbetrieb eine Temperatur von
ober 150° C, so genigen_ meist wenige Kubikzentimeter Wasser
zum Nachregeln. Bei Temperaturen von etwas unter 150° C lafst
sich nach dem Offnen der Einfollschraube und deém Abstellen des

- Konderfsatorkihlwassers durch Verdampfen des ‘Wasseranteils im

Gl.ykol:Wq§serge_nwisd1 dessen Temperatur erhdhen.

.

Ll
.

T

KihlrGume.

Reinigen durch gelegentliches Ausspilen mit einem geeigneteh .
Mittel, z.B. P3. ‘
Lichtmaschine. T -

- For deren Waortung gelten die Vorschriften der Firma Bosch.
Nach diesen soll die Lichtmaschine nach jeweils 300 Stunden-grind:
lich geproft werden, wobei die Kugellager mit HeiBlagerfett gefolilt
werden. Bei dieser Gelegenheit werden dann cuch die Regler- .
kontakte, die Borsten und der Kollektor der lichtmaschine nachge-
sehen. . - :

Generator.

~ .. !
Nach 3000 Betriebsstunden lager mit HeiBlager-Spezialfett
nachfilien, wobei die Fillung nur die Hélfte des Lagerraumes be-

. tragen soli.. . -

52
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X. Eichkraftstoffe und Bleitetradthyl.

1. Eichkraftstoffe

Als Urbezugskrafistoffe zur Klopfwertbestimmung --haben sich
international ‘das Oktan (2-2-4-Trimethylpentan) und das Heptan
(n-Heptan) eingefshrt. Der geringen verfigbaren Menge und des

" hohen Preises wegen wird jedoch nur in Ausnahmefdllen unmittel-
bar mit diesen beiden Stoffen gearbeitet. Zur laufenden Klopfwert-
bestimmung verwendet man geeignete Ersafzstoffe. Diese sind je- -
doch noch nicht genormt, wie es im Interesse einer einhei,t!iéhen e
Durchfohrung von Klopfwertbestimmungen winschenswert wéte. Am
-verbreitetsten in Deutschland .sind als Unterbezugskraftstoffe Mi-

sehun{;en-—von—-Reinbenzol—und—-l:*@.*—Eichb’enzi‘n‘."'ZUr'K'e'n'nz‘e‘i'ch'nung

der éinzelnen Chargen wird das |. G.-Eichbenzin mit einer laufen- )

den ;Numrner versehen, z.B. Eichbenzin IG 4. Mit den Stoffen i

Reinbenzol/Eichbeénzin kann, wie Bild 27 zeigt, ein MéBbereich von '

etwd OZ 40 bis OZ 90 bestrichen werden. Sind Benzine zu unter- ;

suchen, deren Klopfverhalteri* auBberhalb dieses Beréiches liegt, so c

wird gewdhnlich die Klopfwertbestimmung unmittelbar mit Oktan/ -

Heptan durchgefihrt. L

' Definitionsgemaf endigt die Oktanskala bei OZ 100.-Es gibt
aber eine Anzahl von Kraftstoffen oder Kraiftstoffmischungen, deren

Klopfverhalten die OZ 100 Gberschreitet, weil ihr Klopfwert besser

——ist_als_derjenige.-des-Klopfoktans.—Zur—Untersuchung--dieser—Stoffe
wird auf dem Technischen Prifstand Oppau. die im Bild ‘28 dar-
gestellte Eichkurve verwendet, wobei das Klopfoktan durch steigen-
den Zusatz an Bieitetragthy! in seinem Klopfverhalten verbessert
worder ist. Die Kurve selbst ist durch Verlangern der schon be-
stehenden Beziehung Motoroktanzahl: Verdichtungsverhaltnis “Gber
den Wert 100 hinaus entstanden. ) .

Bei haufigeren Untersuchungen von Flugbenzinen, deren Klopf-
wert .am Ende der Benzol-Eichkurve nach. Bild 27. liegt, oder diese
sogar Obersteigt, ist es zweckmabig, eine Eichmischung zu benutzen,

,~die aus Eichbenzin und Oktan besteht und einen gleichbleibenden

© Zusatz von 1 ccm Bleitetradthyl/Liter aufweist. In solchen Fallen




Oktanzahl!

1%

| Research - Methode

Y
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Eichkurven

- for Kraftstoffe -
im- Gblichen

MeBibereich:
0 : Reinb 1/ Eichb
. n 20 X 7 50 & ./ & 90 100 i ’
o 3 Reindenzol in Mischeng mit Eichtenzin N
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" Coy //‘ L
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3
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4
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S Eichkurve fiir
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—L . . ktan / Bleitetradth:
lwo v G o I a5 26 Iz 78 7§ ) O 'on‘_ Bleitetradthy
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arbeitet der Technische Prifstand Oppau mit der Eichkurve nach
Bild 29. Hierbei sind die Werte Gber der MOZ 100 aus der vorbe-

schriebenen Kurve nach Bild 28 entnommen: -worden.
Fliegereichkurve einen Mef- «

bereich von MOZ 74 bis 115
umfaft, liegt sie fur die Unter-
suchung aller Arten von Flug-
benzinen sehr gonstig. Bei
deren Untersuchung durch

_diese bleihaltige - Fliegereich-

kurve ist zudem noch ein ra-
scheres Arbeiten moglich als
mit den unverbleiten Bezugs-

15

"o

05

Da diese

/

kraftstoffen, weil jetzt Ver-
gleichsmischungen und Benzin-
probe etwa in gleichem MaBe
Bleitetradathyl-Zusatz

zeit des Motors beim Um-

schalten des Vergaserhahnes

sehr glnstig auswirkt.

2. Bleitetradthyl.
Zur Erhéhung der Klopf-

enthal- .
" ten, was sich auf die Einlauf-

Okranzati
8

-85

75

1IN\

at

-festigkeit wird dem Benzin

Bleitetroéthyl zugesetzt. Han-
delsméﬁng ist Bleitetragthyl
nicht in’ relner

in verdonnter Form unter der'

Bezeichnung ,Fthyl-Fluid” e
haltlich. Man unterscheidet:

1-T-Fluid for Fliegerkraftstoffe,-

0

IR

sondern nure

w

w0 0 - 80w
2 Oxgn rvlml in Miscnung mat Lichbenzin vestées!
2 . Temftr -

Bild 29

Eldlkurve for Flugkraftstoffe von

Ublicher und hochster Klopffestigkeit

Oktan/ Eichbenzin / Bleitetradthyl.

blau gefarbt -

Q Fluid for Autokraftstofle, meist rot geforbt r e

Zur Hcmdhcbung auf dem Klopfprifstand wird das Flurd nochwener

~r

" . verdonnt und eine ,,Blenlosung wie folgt angesetz}: .

PRI



92 cem Fluid 1-T-blay

i

+ 208 ccm Benzin oder Benzol mit der Jodzohl 0

300 cem Bleildsung mit 60 ccm reinem Bleitetragthyl

.

Diese Bleildsung dient zum Vermischen mit Benzin, und zwar ent-
spricht 1 ccm Bleilésung auf den Inhalt einer MeBbarette mit 200 ccm
einem Bleigehalt in der fertigen Mischung von 1 ccm/liter oder
0,1%. In einer solchen Verdipnung hat das Bleitetraathyl praktisch
seine besondere Giftigkeit verloren, jedoch ist noch beim Umgang
mit der Bleildsung die nétige Sorgfalt erforderlich. Zum Ansetzen
der Bleilosung kann man eine Vorrichtung nach Bild 18, zum Ab-
messen eine solche nach Bild 17 verwenden. Die Bleilosung selbst muf
vor Llichteinwirkung geschitzt werden, da sonst das Blei ausflockt.
_._____Mcn.verwendet_desholb-zum—Aufbewohren—dunkle—FIoschen——Ve'
- schittete Bleilosung oder Ethylfluid wird mit Tetrachlorkohienstoff,
das 2% Brom enthdlt, abgespilt. Im Gbrigen sind die Vorschriften

der Ethyl G.m.b.H. ober den Umgang mit Bleneircothyl im Labo-

ratorium zu beachten.

Diese besagen im wesentlichen, daf3 das Abmessen und Mischen
von - Bleibenzinen im Laboratorium in einem Schrank mit Luftabzug
geschehen soll. Wird die Bleildsung angesetzt, was zweckmafiger-
‘weise stets durch -dieselbe -Person: erfolgen - soll, so “sind- hierzu
Gummischuhe, -schirze, -handschuhe und Gasmaske, sowie ein
weifler Labormantel zu bendtzen. Grindliche Reinigung der Hande

durch Birsten und anschlieBendes_Einfetten_ist V.

orschrift. _Ethylfluid.

und Bleilésung sind vor unbefugter Entnahme.zu schitzen. Konzen-
triertes Ethylfluid darf nicht in den Ausguﬁ gelongen ’
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————dem—Versand—durch—den—Technischen—Prifstand—der—I-G-Farben

Xl. Anschriften-Verzeichnis.

Der Profmotor wird von der Firma Daimler-Benz Aktiengesell-
schaft, Werk Mannheim, nach den Angaben des Technischen Proi-
standes Oppau der . G. Farbenindustrie Akhengesellschcft gebaut
und vertrieben. Fir die Ausfihrung der Gerdte obernimmt iin Rah-
men ihrer Garantiebestimmungen die Firma Daimler- Benz Gewdhr.

"Von dort kénnen auch Ersotztelle bezogen werden; eine Bazeich-

nung der Einzelteite ist auf den Bilderrt 30 und 31 enthalten.

Die Ansthrift lautet: Daimler-Benz, Aktiengesellschaft, Abt.

Motorenbou Monnherm PostschlieBiach 197.

Wie schon froher erwahnt, wird der |. G.-Profmotor vor

industrie Aktiengesellschaft auf sein Mefverhalten untersucht. An-
regungen und Wonsche, welche MeBergebnisse sowie die Weiter-
entwicklung des Gergtes betreffen, sind zu richten an: 1. G. Farben-
industrie Aktiengesellschaft, Techn. Prifstand Op, Ludwigshafen a. Rh.

Von dort kénnen auch die Mefibiretten urd die Prifinstrumente -
. bezogen werden.

-Die zur Klopfwertbestimmung nétigen Bezugsstoffe Oktar und
Heptan, weiter die Hilfsstoffe Eichbehzin und Eichbenzol sowie das
H§i8kﬁhlungs-Glyk'o| und Motorendl kénnen durch die |. G. Farben-

industrie Aktiengesellschaft bezogen werden. Mit der Auslieferung ™’

b4

von Eichbenzin werden auch die zu diesem gehdrigen Eichkurven und
Giteziffern dem Besteller ausgehandigt. -

Die Anschrift bei einer solchen Bestellung lautet: 1. G. Farben-

indusfrie Aktlengesellsd'\oft Abtellung Oele, Berlm NW7, Unter den
-Lmden 24, - - . ) . ’

Fragen, die den Umgong odf,-_r die Verwendung von Bleitetra-
athyl betreffen, werden zweckmaﬁagerweuse in Zusammenarbeit mit
der Ethyl G. m. b. H., die das Ethyl-Fluid herstelit und vertreibt, ge-

klart. Die Anschrift dleser Gesellschaft loutet Ethyl G. m. b. H., Berlin _

NW 7, Unter den Linden 22. : -

. N\
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Kiopfwerbesimmung .. 3/.5. 90

LG Ludwigshafen
Techa Profutsnd

M,IM'JJM

Maschine PZ}’ Methode Rua. Oktanzaht t?‘;“

Umtrima # xirrems ¢ A vscrgrer. ILE e 27

Vorrdadung 22° Oemactemp. *C 2’ Lidtdrock anttg fJJ Caftewche. % //

Probe Vergt nch YOO/ ST ICF | vorts smes SO/ 0G5S

e 5652 50 57 |59.55 54 9F | SASL 5T

p—— 1150 % W _\W 56455 |&IT3TIS

R — T 2 56 Sx5

Ablcsang Mutreiwen 5"*".“-!

e T508,¢390G5 |39 38 39| 37 |

Probe )’fmlm 3 S 57 52 o

Vewesimncene  (§8 Bt 52T F S5 59 58 54 I8

Untersucht durch:

F T

prove . F68Be* SLY T §'S

Anloge
Da_; obere Beuplol wurde der Auhhlm *.f Eichkurve nach der R

Must

lnoplwetlbeulmnm o S W " prote JE 5
Maschine 2 M Nethode  Kotor oxtanzatt &5 &
Umdesmmn T80 nn;-pn-c 750 Verduchtungtverh 5,’;‘ Lenwmp ¢ &F
Voni-;nuq P25 "Oemucttenp *C /J” Lufidrack mmitg ;55_ L-‘u;\ . 57
T 'Pm-. VWMYIBJWCJ Vergt st FOB® 250 S
Y " Mae (7297 44 5. |97 9L A7 50- | 4¥ 4f 99-50
' o Abesan 93 V5 50 45 |a¥ 7 A 7” #7187 ¢6
’ t. Ablesuag | Muttelwert Bemerkung
Vergtehesincrung 1t )’5_6,*451765 53 57 57 .o Lt
Probe - J-G 53 050 91| S0 |
Ve |F8Bor 22765 (18 AF A1 | AL ]
Unersuctt durch: M —M_ 7‘75 B'&’/Jé-i

-ofnes Untérsuchungsprotokolis.

irch-Methode

Das untere ‘Beispiel enw der Klop'wodbnnmmung eines Flugbenzins.
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