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Pechn. Prifstand 0p.200 _ : oppan, den 1.MAT3 1938/T.
~Bericht Fr. 307 :
1..Tell

per 1,0 Priifmotor ' -

zur xlopfwertbeatim von Leiohtkraftstoffen.

1, Teils ’
Vorgloiohsvorsuéhe.

1, z Allggneinea.

In dom Bcrioht Nr.' 2991) warde die Entwicklung des Hapomag-rrifmotors
gun Vario-Priifmotor ‘begohrieben. Da die &orxt ﬁodq:soeebenan Bréobnisso ,
von Vors]:i.ohammchen ait CPR-Motoren oino gute Ubereinstimmung geigten
und die Einfuhr aieeas amerikanischen Geriite lmmer sohwieriger wards, bat
der Deutoche Verbond ftr Naterislprifung der Teoknik (D ¥ M) die
1.0.Farbentndustsie, inre S fanrangen in Bam scloher Prefgerite der
Allgemeinheit wur Vorfigung su stellen. Die 1.0.Farbanindustric kax
21csen Wunsche nach, und heute stellt die Firma Daimler-Benz, Werk Mann~
heim, diege Gerlite unter der VBeseiohnnns' nI.G,-Prifmotor’ (siehe Blatt 1)
im nem.riénbm herx. Yor der Absendung wird jeder einselnse Priifmotor
suf dem Tochn. Prifstand dor 1.0 Farbenindustrie gegenfiber einefn
tra-Motor geeicht. Durch diese ’Iaﬂnnmo wird der Anschluf an die hei do;-

;lmortbestim eingefithrte Momtippalo Hormung gewahrt.

EN] : ’ - ]
 Berioht Tre 299 des Tookm. Prifstaniess wppiifstandsuotor mit in
Betrieb verinderliches Verdiohtungsverhiiltnis (Vario=tiotar)”
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‘Der im Mai 1936 hergeatellte erste I.0.~Priifmotor warde auf dem
Tachn, Priifstand Oppaun einer sehr sorgfiltigen Prifung in Bezug unf ,
seine Mefwerte wunterzogen. Darilber hinan%zrutd.on auf Veranlassung des Reioha-
. luftfehrtministeriums Vergleichsvers-uche mit mehreren Kra.ftstoff—?imen -
durchgefilhrt. Die bierbei gefundene Ubereipstimmung war sehr gut; die
Ergebnisge eind im Bericht Hr, 5052') enthalten., Auf Grun;. dieser Vgisuche
wurde dox I.G.V—Prilfmotor zv.r KlopSfwertbestimmung von Plugkraftstoffen
zmgelueelen3 ) Spiter d.urch’die Arbeitsgemeimohaf}: fur das Kra:tttafnwesan
beim Reicha~ und Preufl, Verkahreniniater:l.m (agm) durchgofithrte Ringversucls
hatten euch ‘seine Anerkennung als vollgilitiges Corkt zur Klonfvortbe-
stimmung von Landkra:ftatoffen gur Pols-e ) Einzelheliten uber den Aufban
und den Betrieb dea Priifmotors sind ans den "Prufvoraohrifted‘ au

'eraehens )

Heitere Vergloichaversuche deox e:mzolnen Priifmotoren unter sioch
und gegenﬁber vu'achiadenen CFR-Motoren gind ingwischen in grofem Aus-
mafe eowohl von uns allein ales such in Zusammenarbeit mit versohiedenen
Ahnehmern von I.G.-Prﬂfnotoren durchgefihrt wrden. Als Ergebnis konnte

immer wiedar die B_ra.uchbarkeit der I.O.-Gor&te fostgeatellt werden.

Obwohl deor I.G.—Prﬁfnotor zun#chst nicht dafilr bestimmt war,
zeigta es sioh in Verla.ufe weoiterex Untersncmmgen auf dem Pechn.Prifstand,
daf or sehr guti auch zu woiteren Formchungascwecken herangezogen werden -

‘kann.

2. )Bericht Nr. 505 des Teohn. Prdfetanﬂ.eu "Yergleichsversucbe mit dem
.0.-?:'“5381‘51;. .

3. )Entvurt des Rll.Jnli 1957:“ Yorachriften £Ur Flugmotoren-Kraftetoffe
) sur Verwendung in Otto-Notorea.”
4:)43 sdordobrilt dor Arbettogemeinschaft fir Kraftfahrwesen beim Reichs-
und Prmﬁ.?orkehruinuteriu liber die Beratung des Unterausac!mssea
"Eigmngspriilfung von Kraftstoffen” in Hinchen am 29, und 30,6,193%.

. 5} Pechn, Priifetanda™X ,Q. =Pritfmotor, Betriebavorschrift”
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» So ‘wurden mit ibm Versuche durchgefﬂhrt, iibex d:l.e Eignung vor—
schiedemer Kraftatoffe 2zu E:I.ol'xzwecnnen6 ) , iber die Erweiterung dor Okta.n- )
‘skala ﬂber 100 hinans. ber d.:l.e Klonfeatigkeit von Flug!craftatoffen ~
beim HohexVerdichten und Uberle.d.en, Uber Sobmierdle u.a.m. Sin spiterer

Baricht eoll die hrgebnisee dieser Versuche wiedergoben,

25 Q Vergleichsverauche am oraten X.G. an'ilfmo'bor .
€ R

AVoﬁ der ersten aufgelegten Serie in Hbhe von 25 Stiick Me ein
Prifmotor vorweg feri;iggéste‘lltﬂnnd einer eingshenden Untexsuchung auf
' seine Mefwerte unterworfen. uaiVergleichegerst diente in der Hsuptsache
der Oppauer CER-Motox; aach. d:.e in Ludwigsha.fen und Heraebnrg aich b:éfind.-;
li.chgffl-lotoren wurden zeitweilig zu den Untersuchungen mit herange"ogen -
An d:l.eeen Prﬁfge}nten wurde mit den gleichen Biehstoffen A 4(straigt-run
Benzin)und Ve (technOktan) die boiden Eichkurven naoh der Researche und
nech dox k{otor—aethoda aufgestellt, Beide sind aui‘ Blatt 2 anfge‘bragen
und zeigen eins gute Ubereinstimmung de,r beiden Hotorentypen.lhm vurde
ein Bengin der Reihe nach mit Bleiteteaiithyl, techn. Oktaen, Hotorenbenszol,
Atha.nol und. Mothanol versetzt. Yon dieeen .&ischungen wardenr dle Klopﬁverte
| gxqwohl an CFR-Motor ale auch am Prilfmotor bestimmbt, vnd zwar wieder nach
beiden Methoden. ilie auf Blatt 3 wnd 4 dargestellten Ergetnisse der beider

Bousrton zeigen eine gute Ubereinstimmwng.

Das Eichen der I1.@.~Priifmotoren wurde nun vorbereitet wxl an dlesen
erbtep Gerdt erprobt. Es wurden sechs verschiedene Kraftstoffa,bereit-

gestallt, von denen in der Zusammensetzung drei denjenigen filr L«:md.- and

6:) Bericht ¥r. 506 des Techn. Prufstmdes 3 :
"Eichbenzlno sur Klopfwertbentimsung. -l

- i
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drei denen fxlr den Plugbetried entsprechén. Siedeverlauf und Gilteziffern
gind in Bla‘bt 5 entha.lten, die Staoffe fix Flugbetriab sind mit I.G.a

- bis ¢, dle Stoffe fur Landbetriedb sind =it I1.G. t bis 3 bezeichnet. Jedex
dieaoi zur Eichung bestimmten Kra.ftstbffe mde nach beiden lleﬁmethoden |
in beiden 'Prnfgerﬁten untersucht. Der ?ergleich der erhaltanen MeBwerte,
g'die auf Blatt 6 aufgetragen sind, zeigx etwasgeringere Ok*anzahlen beim
lieaeen mit{ dem Prnfmotor; der Unteraschied gegenﬁber dem GFR-Hotor ﬁbersteig

jedéch nicht die vom CFR-»Comittee angege'bene L{eBgenmxigkeit + 1 0.2,

Un die Lage der am cFR~Lotor Op. erhaltenen Werte tbersehen zu -
’Lvnnon. wurden die 12 Vergleicheversuohe auch an ien CFR-Motoren in l:lo
und llo.durchg,refimrt. Die dort safundenan Werte euhnmen xw.turgenﬂ.B nicht
genau mit den in Op erhaltenen ﬁberain. Die btrauu.ng der CFR-Motoren
’\mter gioh iat auf Blatt 7 nmfgotragen und zeigt, 4af die Ubereinstimmung .
- nach dir Research-ilethode besser ist als nach der sotor-¥ethode, wo in
' einem F;ll bis ww 4 0.2, Unt.erachiede gemessen wurden. Eine bestimmte Ten-
- deng, o';'a in der Hinsicht, daB der CFR-Motor Op. Werte ergibt, die nach

einer Richtung liegen, konute hierbel aicht beobachtet werdemn.

Ein Vergleich der Mefiworte am Prilfmotor mit der Gesamtheit der
' Ezgebnioao mn( 5 CFR-Notoren zeigt Blatt 8; faoet durchweg lieger dis

Okta.nzahlan doa Prﬁfnotora 1nnerh0.1b der Streuung der CFR-Motoren

Eichen von 2 .I. - motoren.

In jedem der Priifmotoren wurden die auf Blatt 5 angegebenen Priifstoffe
naoh beiden Methoden: untersuoht. Es erwiaes sich aus verschiedenen Grilmden

als nicht uﬁglich, bei allen Motoren aie Laufzeit bis zum Eichbeginn. die
-5-
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-5~ .

Kohlenablager\mg nuf don Xolbenboden und andere aur xloﬁ'ntbo-m
wichtige Umatiinde gans gleioh aw halten. Trotsd.en 18t du ersielte -
Srgobnil durchaus bofriedigond Auf Blatt 9 ist das Gesamtergebais der
Streuung a.llor 25 1.G.~Prifmotoren dargestellt; dle Unterschisde betzagen
durchweg mrzbia % Oktanzshlen und sind dsmit nioht gr&Bor als die vor

verschiedenen Om-xotoren (=. np&tor).

. Weiterxr wurde an allen Priifmotoren die Eichkurve 1.G. —Etchbominfkoin—
benzol nach der Motor-iMethode uutgost'ent. Die Stretmng deser 'orte i8t
auf Blatt t0 da.rgaatellt; a:l.e batrﬂgt thnlich wie bei den Binseolunter~

suohungen der Priifbensine mar 2 bis 3 Okta.naahlen.

D'.lo B:I.chk\u'vo nach dex noaea:oh-uethodo wurds aus Zeﬁmpl mir an
sechs I.G.-Prﬂfnotom mtg.stont. Dis suf Blatt 11 dnrgeatauton Stzeu~
ungen aipd Ieaentlich klo:i.n.r als um:r lotor-!om garfundens
was telils auf die kleiners Ansahl der beteingun Prﬂfnotorcn, teils emf
den bei diemer Methode geringeren EinClub von otwa vorhandenor Ulkoble

surilokzufithren sein dﬂrtto.

In dj.o-or Welse wurden bei jedem Priifmotor windestens 18 Vormho
" durohgefiihxt, wobei direkt gegeniber Oktan/Hepten vergliohen wurde. Exst
nach ‘befried.igendu:;rgebnia wurde das Gerht gir den Abpshmer freigegeben.
Ungeeignotae Werte wurden erhalten, a.B. bel GuBfehlern im Zylinderkopf
und b}i Stérungen im Kilhlwaasexr- od.or Schmiorelheialant. In diesen
Fillen, dio selten guftraten, wurde das Gerit sur noochmaligen Durchsicht

surilokgegebens ' ' _ ‘ ' %~
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4. l !ergleichsversuche mit mehrexon I.G. —Prﬂfmotoron.

Udit den Eichstoffen der 1.0., nimlich Eichbenzin und Reinbensol,
wurden auf den Prﬂfatunden Oppew, Ludwigshafen und Merseburg Fichkurven
gegenﬂber Oktan und Heptan a-ufgestellt. Jede der drei Priifstellen untersuchif.
te am CFR- und am 1.G,-Prifmotor nach der aotor- und nach der Reeearch- A
lﬁethodo; die Ex;gobnisse sind uuf Bla.tt 12 in vier Schanbildern dargeatellt.
Ein Vergleich dieser Eichkurven geigt fﬂr €leiche Gemiedhsuaam:ensetmaen
~ praktisch gleiche Werte. Auch dis Streuung innerhalb der einzeluen '
llotorenbé.uarte‘n i8t fir beide Typem gleich grof; sie betrigt etwa 2 0.2,
Weiter warde von drei Kraftstoffem A/B/C/, dle uns aweimsl vom Ammoniak-
werk Me. zuseeamlt worden waren, das Klopfvarhalten na.ch beiden Methoden
untersucht. Die erhaltenen dexte zeigen die Blétter 13 wnd 4. Die Ergeb-
nisse von V'ergleichoversuchen mit Stoffen der Arbeitsgemeinsohaft fir das
Xraftfehrwegen, anf we:_l.cho,sqhon oinge.na:vemeaeix ézxrde, sind auf den

beiden Blittern 15 wnd 16 aufgetragen.

o

Auch die sum Eichen dexj zwoiten Sexrie der 1,0.-Priifmotoren ange~
setzten Mischungen wurden in einem (riBeren Ringversu-ch gemeinsam an
5 dm— und an .5 1.G,~Priifmotoren untersuchts Bo-ohun,l)p.bu.lo.swtt@zrt;
'Die Analyesendaten dieser 6 einzelnen Bonsine sind sus Blatt 17 ersichtlich,

‘wihrend Blatt 18 dle NeSergebnisso enthiilt,

Dieas letztgemnnten vier Ringversuche geigen in Ubereinstimmung mit
den friiher beschricbenen Untermtmngen, da.B sowohl die absolutea MefSwartc
?ls such deren Strenungen dein Ardeiten mit dem I.G.-Priifmotor hnlich
1iegen wie beim CFR-Motor. Dies gilt, fér Unterduchungon nach der Resoarch-
und nach der Hotor-dsthode;deide llotox;enarten sind also in ihren lisf-

';'cx'ten" cleichwertig, i |
, % Sorpe
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5,) Anlaganverssichuis
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1 Bild des I,Gu-Prufmotorso'

17 Diggromme 3 TLD ‘1i82 bis 1183
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© 4730w 1737

Die Diagramme entiwmlien die braeondoge fvlgender Varen
~7

1

o) Eichkurve 24/io - auf Blatt 2
2.) Verachiedens Zusiize auf Blatt % big 4

3.) 6 Eichstoffo vom Op.  ouf Blatt 5 bis b

4:) Eichkurve Eichbenzin/ ,
Reinbenzol ' eguf’ Blatt 9 bis 12

5.) 3 Eichstoffe von Mo . auf Blait 13 bie 14
6.) 15 Bichstoffe der Agm auf Blatt 15 bis 16

7:) 6 Eichstoffe von Op, auf Blast 17 bis 18
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CFR-Motoren: [e, Ly,
Op, Bonhlen, Magaecbarg
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. : ~ J6-Prifmetoren; Lu,Op
' | i :
) | ]
| l )
Kraftstoff: A B C A B8 C -
: - Research-lMethode Motror-Methode

.= Strevung der (FR-Moforen

-== " ~  J6-Frifmoforen : : B

) D/e an a'en jf-Prd[mafbrén erbattenen Mefwerte decken sich ionerhalb der Mes-
genavighkert mit den Werfen, welche an den (/-floforen gefunden worden sind. A

28475 ...
TLD 1706
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Techn. Frifstand Op. 200

Blalt: 17
Brennstoffuntersuchung
Vol. % .
o Sredever/auf -
00 ] (/1/:';
=" Pl
! g b -:/,? -
90 ; —- e e = Bt i —F
: be2; p$0d22 | L— /fﬁ/
80 A 621 P - ///' 7
70 “j P : 1
60
|
50 3
40
3' 0 —f- —_.____..
120 T
10
0“0 50 60 0 80 90 100 110 120 130 140 150 (60 1?0 180 190 200
. °c
oo | Stanavo | Stanaevo | Stanavo | Hydrier- ler 3er
Hr a/’ 15/ Off Flug-Benzin | '+ B/Oiy + Ble/ Benz/;7 G er: isch | Gemisch
JGef——— JGZZf——- JG23 Joea— + —JG2b—— 136G 2C— - —]
"Siedebeginn °C 48 49 51 45 45 $4

Siedeschiuf  °C/%| 144/97 145/98 142/98 182/98 | 183/97 | 180/97

Rickstand % 15 15 15 15 75 2

Verlust % 15 4 7 b 15 b

KZtFZ o 92232 92+371- 92130 174 267 103277 702251

Spez. Gew. be/ 15°C| Q7371 Q732 9730 | 0739 0746 9802

Mlopfwert :

_ Motor-Meth. 02 734 822 876 629 74,7 74,9
Res.-Meth. 0.2 725 859 89,9 646 787 82,6

Hupfersireifentes/ Messing= | - e , Graver
35, 100°C blank Farbe bunt blank | blank | Anlauf

Glasschalentest - '
100ccm - mgr 0 q1 - 0% o1 g4 g8

Altcoholgehalt vol % 0 0 -0 0 148 0

Bleigehalt ccm/iIr 0 025 0,77 0 o o

Dampfdruck be;: ' ) :

. 20°C ala. 0,24 aqr19 018 022 030 a17
40°C ala - 0,50 0,42 0,41 047 0,64 039
60°C ata 0,96 0,83 0,79 0,83 1,22 0,79

Aromalten %% 140 10,5 14,0 45 - 49.5

Olefine % 3.5 55 1.5 25 - 10

Naphtene % 345 370. 385 400 - 14.0

Paraf/ine' % 48,0 470 460 53.0 - 30, 5

Jodzahl. 07 08 14 13 -

L. G.Farbenindustrie
| Ludwigohafen & Rhein. 93417 0/707
DiN-Fermet A4 (290 x 297) 2° 138 47
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Doi g .51124 TR U VT :
'. = ‘3 |
; .__” . .. f : )
R L ?
o 86} - - R . '
Lo eel i 18 .
SREPP] EEER S B
L] by
TN 76 | R -
L g oA ’ 74!"‘ "I’?
LS : ¢ ¢ & - -
R 1 : :
.}
- 8% - ¥ . - _
62 _ : ?0 '
60 : \
O T Tamza 26 2¢c 27 22 23 22 22 2 27 22 23
 Resemrct Mcl)lode Molar-Melthode S
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. - 22 Bij0H — Jlrewung mn:t/ﬁ-ﬁ/olozen :
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| "okyanzan nach_Nokor: Mtode

0

=

e 100

- CFR-Mour. ddéhen sich. .

20 0 60 80 {00

‘Y% Wp inAg

120 40 60 .80

LG Farkesind
Ludwigshale: ©

OtN=Fgeni & oa L aMia L o]

. .16 hu/agolw

. ®CFR-Moler

Mofor:
Methoge "
Drehzak
Yorzdngung -
Kahthemp.

Gemischtemp. .

Datum

J6Pt

" §00/min

“rze
100°C

Lo 4

Maw 1936

.die_Werfe. rom JGﬁdfmolnr ung.. JM’

CFR

" _FRes. .
- 604min

A
100 °C

o~ -

Die Werle vom 76 Prifmolor liegen um

. J6 h‘a/mo/or
x CFR -I‘Ia/br

Motor

Hethode
Drehzah!
Yorzéndung
Kihlkemp.

. Gemischlemp.
Dah”'h '

100 Vc W: in ﬂv

28479

J6Pf

Moator

. ] wmin

22
150%C
150°C

"1 Oktanzohl holm' als beim CFA-Mator

CFR. -

. Motar
Q00/min

100°C.

" 150°C

i Ha/"{!.fd

L _fefe'«f,
TLD 1730



, 'f.. SR . ' ' Techn. Fra/sl'and Op.200
' Blall: /2
Mﬁnalor :ma‘ am CPR-Molor aq'h-.s/e/#en t‘/dzlrunen erpeben prokisah

i

e b gt g 1 i Gt

faktqrizahl: S

Q.

mae Weite nadh beiden Frifmethoden .
-~ Research - Methode oy

&0 |

T % I.
i Y/
i

) v
' . g - _/l'
8 o/

i § vy

L

3 2G-Préfmoloren.
Datym: Februar 1937

- .s.wm

Datem: fpbruar nsr

-

m_

oy
i
t
‘ -

OI;'iarga

R ﬂéfor - Methode

_ 3 CFR-Motoren
Datum: Februar 1937

e 2 60 80 100 2 40 b0 80 100
I ' % Reinbenzol in Nischung_
: Reinbenkol | Eichbene/n

90
udwigshafen .88 . Ludmg.sha/h / Oppay.
' : / Leuna
g , 4
/
E ) —

3 CFR-Molorerr -
Datum: Febrvar 1937

TLD 7737
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