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4 Reforst: Dr. Peisst Buhrbenzin A.G.

Sohwofalwasserstoff-Bildung im Synthesogas aus Sul-
Teten des Edhlweseers in direkten Gaskithlern. -

Eine Schwefelwasserstoffbildung im Konvertgas und gteiohzeitig
hiermit in dex zur Kbnvertﬂuru,gsanlbe parallelgeschalteten Wasser-
gaskihler vor dex Verdichteranlage der Mitteldrucksynthese trat bel
tnseren Treibstoffwerk im November 1938 sufa. Diese Neubildung machte
sioch durch die Utietellung unserer Synthesegzsherstellung, die Mitte
Oktober 1938 du;chgefuhrt wurde, fur beide Synthesearten fusserst un-
,ngenehm bemerkbar. ‘ ’

Da bis zu diesen Zeitpunkt die Einstellung des gewiinsch ten CQ/H2
Verhaltnisses durch Zhlschenscnalﬁﬁig‘aer Eonvertierungsanlage’ zwischa -
Grob- und Pelnreinlgung erfolgte, hatte eine. Schwefelwassersto,;-Neup.
b:idung in der Aonvert;erung keine so welttragenden Ausw1rkungen gehabt,
da-dazs Konvertgas in der nachgeschalteuen Felnrelnigung von diesem , .
Scnwefelgehalt nocch witgehend gerelnlgt Worden ware. Da aber nun- e
dzs Kbnvertgcs fur die Yormaldrucksynthese kurz vor der Syntheseanlage
dem. feingereinlgten Wassergas zugemlsuht wurde- und die Mischung fir R
.dle M;tteﬁdrucksynthese 1n den Gaskompressoren bzw. hinter: diesen ;
verfok;e und von dort sofort denfDruckofen zugefuhrt wurde, musste das
‘Aontakt 1f+ starke “kt1v1tatssc“adlgungeh mit 31ch bringen..“ ’

Die f“Lnere thaltung e*Kbnver*lerungsanlage musste aber«.
au‘gegeben werden; da.sie d1e Nz cnscna..:hn° einer ulkalizzdwasche
zuxr Voravsseuzung*nau e und ‘dz aie Zum¢schung von Konvertgas zun -
Wassergas Kurz vor. der Fulnfélnlgungsanlage AN elnem unbe:riedigen—
5dem Arbeiten_der Felnreinlgung fuhrte..Je naeh Schaltung der einzel-l
‘nen Weinrelnlgersyateme War namllch micht zu vermeidan, dasa einael—ﬁ
‘ne Relﬁlger zeltwe*se nur mit Konvertgas oder aeitweise nur mit Was-p
%e;gcs bes hfschlagt wurﬂen, so dzes 1ﬁ Falle des Kbnvertgases der or—
ganische Schwefel schon in So wefelw..,sqerstoff tber den Konvertlermgs-
massen “Agesetzt auf- dle Feinrelnir"ngsmasse gelangue, wihrend Was- :
surgns nar unzersetzten organiscne“ Sc;“e+e1 mitbrachte. Hlerdurch .
wer eine unglelchma881g8 krweise der Feinrsinigung bcdlngt d;e'

né gute Relnlgungsw;rkung auspchlo . Zurﬁckzufuhren 1st dles'
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nauptolchiich dar-ve, dass im Eonvertgas der zur reinreiniguns not-
wanr.* 36 Saunerstoffgehalt fehlte.

Die nun durghiefithrte Umstellung hat diese Sohvier-gkeiten
oceeitigt. Von diesem Zeitpunkt ab wurde also feingereinigies Wasser-
g~6 in heissem Zus=tard, so wie es die Feinreinigunge:.nlage ver.:sst,
2inmal dex Konvertierungaa.nlage zugeleitet, um hier den fiir bade Syn-
theseanlagen ndtigen Wasserstoff gugewinnen, ferner wurde dexr Teil
des feingercinigten Wgesergaeeg, der fiir das Synthesoges der Mittel-
druckanlage nétig war, in einem direkten Berieselungskilhler vor der
Xomprimirung auf normale Temperatwrebgekilhlt. Sowohl die' Sdttiger, wie.
zuch die dem Xonvertofen nachgeschalteton Kuhler, wie auch der Wasser-
geskiihler voxr der Verdichtera.nlage wurden mit Iﬁiokkﬁ_nlwasser direkt
“petrieben, das aus dem allgemeinen Ru.ckkﬁhlwerk entnommen wmrde. In
der Konvartierungsa.nlage selbst verlief dieser Wasser ~e:.slauf zuerst
- ilber die. Kﬁhler, um denn g0 vorgewdrmt tiber die sgttiger zu gehen. :

Als im. Oktober 1938 die U'x.scllaltung der Konvertlerungsanla-
&e er:tolg:e, traten nach dem Kﬁhler 2 dieser Anlage Schwefelwasser- B g
stoffgehal‘be wechselnder Grosse aui, d:!.e aber ‘zuerst auf eine Abga’be -
von Schwe:fel durch die im’ Konvertofen 4 neueingef\illte Kasee zu erkli-
ren we.ren, Die u.na und der Ba.uiirma unbez:a.nnte Austragung von. Schre-'
'wna.uer tmteraucht u.nd. fﬁhr'te ZMBW 5 dass nur eins moglzdst
’scn&efela.rme Konvertie*tmgsmasse fﬁi d1e nenz:.nwerke infrage kommt
'und o.:Le mvetriebnahme digser Massen im Kre:.slauf u.ber die Grovrei-~ '
'*ugtmg durchgefﬁhrt werden muss. Von den Erzeugern der Konvertierunge-
massen wurde die Herstel.mng 'eines Kontaktes m:Lt weniger als 0,2%
:Schwe:fel aufgnmd dieser Erkenntnisee verlang'b und erreicht. Die
Schwefelaus ragung aus" dem Konvertofen 4 kl'mg langsa.m ab, 'lmtzdcm 5
~blieb aber ein Schwefelwasserstoffgehalt :Lm Konvertgps nach dan' Ex..h-';
ler in Hohe von: rund 1 g/ 100m3 ’bestehan. Cer ‘ :
R Als nun. die Schwefelgeha.lte des Gnses in ihrem %Terla.uf urch'_
dle gesamte Konvertzerungsen..age gena&er__xmue:-sucht nzrden, konnte '
' festgestel...t werden, J.ass’ Toxr v.nd nﬁch den Séttigern, w:Le ‘auch den _
-v:.er paralle geschal“aeten Konver'tbfen ‘dex- Schwefelgeha.lt no*:na] wa.r.;
'Er. betrug 0,3 = 0, 5 g Schwefel 10@ m3 els Scnwefelqusers-.off. :Diese
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zuxr Deckung der laooomrlunte auz dem EKihl+urm ausreihte, musste
laufend ein Ersate von rund 5 m /h dem Kreislauf eingeépeisst wer-
den. Higrzu wurde ein Uber Hydrcffinkohle sufbereitetes Dempfkenden-
sat verwendet, das aufgrund seines geringen Abdampfriiokstandes eine
weltgohende Eindickung :im Kreislauf erlaudte. Is war alse hierdurch
nur ein geringexr Wasserabzug aus dem Kreislauf ndtig.

Da abexr auch dieses Kampfkondensat sultathaltig war, musste
immer nooch Zinkchlorid ‘beigegeben wexrden, {mmerhin konnte die Zinke
chloridkmenge auf rund 1/5 der fritheren Zugebe ermiéssigt werden. Eq
wor also eine ovetriichtliche Einspggung an Zinkchlerid durch die Ein-
:fuhrung des eigenen Kilhlkreislaufes erreioht worden.

' Gleioazeitig muss hier noch erwidhnt werden, dass in dem Vase
sergasku.bler, der ver der Komprimieruns die¢ KiUhlung des heiasen ven

er Feinreinigung kommenden Wassergases—durchzufilhren hat, aie gleiche
Schwefelwasserstoff—Neubildungserschei:/u.;kg\tuﬁftrat, nur nit dem Un-
.terschied ‘dass hier derxr Sch'vefelgehalt nicht so hoch anstieg, wie
in dem Konvertienmgskﬁhler. Auch dieserx Kﬁ.alturm wurde an dem jetzt-
in Betrieb bei’indlichen ‘Wasserkreislauf angeschlossen, nachdem vorher
die Schwe:l’elwasserstoff-Bllaung auch hier durch Zugabe von Zinkchlorid-
zum Kuhlwassex verhindert ‘worden ware. : = :

Da alsn die Verdampfungsverluste dieses Wasserkreislaufes
'elnmal aus den Dampfkondensaten ‘dex. Konvertierung selbst aedeckt, ‘
zum anderen ‘aus Damp;kondensaten der Syntheseanlage entnommen wer— ‘
den, varde _mtersucht ob der. geringe Schwefelgehalt dieses Konden., .
satzusatzes durch Au.sfa.’.t.ltmO entfernt; werden kann., : e
' - In Kleinversuchen konnte gehelgt werden, dass der zwischen o
20 and 4-0 mg schwankende Schwei‘elgehal*t dureh Zusatz der é.q_uivalenten
Hnnge von Bariumchlorid vollsténdig ausgefallt wird. Diese Kondensat-
'vorre:\.m.gung wird nun ‘auch im Grossen du:rchgefnihrt. :Das aus der Hy—- f.
darafs nanlage anfallende Kondensat, das ungefshr 80° neiss :.st. wird
wit einem geringen Uberschuss von Bar:x.umchloridldsung verqetzt und
Gher einen ’Mischbehblter duroh- -eine E3.2L1:e:.‘p.'r.'esse den KthWassergrelsp

el zugeﬁi.hxt. Bei dieser betriebamﬁsszgen Durchfﬂhrung ge...:.ngt as, ‘,
‘c en Schwefe],gehalt des Kondensatzusatzes auf . u.nter 1 mg/I-tr. zu se: 1—- )
Xen und damit den Schwefelgehalt des Kxeislaufwassers auf unter 4 mg

- 12 -



19

Sohwefelmenge war gum grissten Teil auf den in dor Feinreinigung
nichtumngesetzten organischen Schwefel gurilokzufihron, der {tber dem
Eonvertierungskontakt bel der hier tiblichen Temperatur von 500 bis
550° und dem hohen Waseerdampf bezw. Wasserstoffilberschuss fast
100 ¥ig in Schwefelwassefstoff aufgespclten wurde. Zu einem geringe:il
Teil konnten diese Schwefelwasserstoffmengen nach den Konvertifen
auch noqh‘aus den umgesetzten Sohwefelgehelt der Masse herxrithrer.

Die Untersuchung nech dem Kihier 1, auf dem die Konvertifen
1 und 2 liefen, ergaben ebenfalls nur geringe Schwefelwassersioffge-
halte, wihrend nach Kihlexr 2 weiterhin hole Synno;elwosaerstoffmengen
in Gas festgeste;lt wurden. : ‘

' Da angenommen werden musste, dass. dieser Schwefelwasseratoff
aus £etallsulfiden entsteht die bei derfritheren Betriebswelse alt

hohen Schwefelgehalten im Ges sich gebildet haben konnen, wurde )

der Kﬁhler 2 ausser Betrieb genommen, - geoffnet und besbhtlgf. Hier—
bed wurde festgestellt dass die Reschigringe einen ziemlich star-
ken’ Schlammbelag aufwiesen, der it Siuvren. beha“del* Schwefelwasser-
stoff abgab Es wurde dahe% auch im Grossexn durch Berleselung des
Turmee nlt einer 271ger Selzssure dle Entfernnng des Sulfidschwe—
;fels versucht Nach dieser Behandlung trat woKLelne geringe Ernie-'
eln, doca War dieses nur elne vo*ubergehendé Erschelnung

Nach wenlgen Wbchen begann Jetzt ein starker Schwefelanstieg
im Kbnvertgas, der aber nlcht nur auf den. Khhler 2 ‘dexr Konvertie-— )
,rungsanlage becchrankt blieb. Er trat auch nach dem Kithler 1-und
‘nadzden beiden. Sattigern auf. Die anfangs geringen Werte stiegen
im Leufe. der. Zeit immer. mehr. an, so dass mnach den Sattlgern maxi-
mal bis zu 2 g and nach den Kuhlern bis zu 7 ¥ Sehwefelwasserstotf
' in 100 m3 Kbnvertgas gefunden\Wurde.i,.‘ . 4 ,¢
e Dieses. bedeutete: filr das Synthssegas ein- Anstelgen des s
.» Schwefelwaaserstoffgehaltes ‘bis euf maximal 2,5 g/100 m> bei der
Normaldruckaynthese,,wahrend bei der. Litteldrucksynthese die Aus-
iw;rkung dadurch ger‘nger blleb, das bei der Kiihjung zwischen den
einzelnen Kbmpressionsetufen Schwefelwasserstoff mit dem anfallen— v
lden Kondenset entfernt wurde., A : :

- Da nach. den ganzen Verlabf des Auftretene des Scnwefelwasser-,
stoffes eine Erklérung durch eine - Neublldung aus. vorhandcnen Sulfi->v
den nichkt mehr gegeben werden konnte, wurde iu uabormaﬂstab~upter- ’
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sucht, ob bei don iz Kihler und SHttiger herrschenden Temperaturen
und den sur Anwendurg gelangenden Riickkiihlwasser Schwefelwagser—
stoff nougebildet werden lkenni Aber auch diese Versuche exrgadben
keine Hinweise auf die Entstehung des SchweZalwasserstoffes.

Eino eingehende Untersuchung des Riickkithlwassars seigte
aber, ddss sein Bulfatgehalt, der gwischen 25 bis 35 g/l lag, in-
nerhelb der Konvertierungeanlage vollstindig verachwand. '

Dee Untereuchungsbild war.zu diesen Zeitpunkt folgendea:

Das Ruckkihlwaseer, das 113 25 bis 30° C oben auf den 27 m hohen
Kuhler ‘aufgegeben wurde, ette dn ana‘x.tschwefelgehatt/ 3 bis 33
mg/1. An den orsten Uberlauf, der mngefiéhr in halber Hdhe des Kith-
lers a.ng.ebre.ch"-- ist, wurde 16,5 -20 mg festgestellt, w'éh:’eizd am
Uberlauf im Sunpf nur noch SpiEn von ’Schwefel' gefundeh mrden. -

Der entgegengesetzt verlaufende Komrertgasatrom zeigte zur
gloichen Zeit am Geselntritt 0,3 bis 1 g H,8/100 m3, eine Menge, die
.auc¢h schon nach den sattlgem vorhanden wsr. Die Schwefelwosserstoﬁ-
Neubildung nahm nit der Hohe des Xihlers, zan dem finf. Probestellen
sngebracht waren, ‘bis zuxr vierten Probestelle in 18 m Hohe 1angsam
b:.s .zur. letzten P Probest*elle in 24,5 = Hohe kurz -vor -Austritt des Ga.-
sed sus dem Kihler eber sprungheft euf 5 bis 7 g/100 nd zu. Men

sicht aleo, :Ln den Massag¢ wie der Schwqfelgehalt des Rixokkdhlwassers 4
‘ebnipmt, steigt der Schwefelgehalt des Gases en. R ‘
-~ Eine Schwefel‘oilanz ergab bei Ber\icxs:.cht.‘.gur‘n des Verdagp;;
fv,ngsverlustes des KMS eine gute Ubereins‘b:x.mmu, g der feh= -
lenden’ S.zlfatn'engen mit dend im Ga.s gefundenen Schwefelwasserstoff-
mengen. Kuch dieser Rechnung ‘musete eine Zunehme’ von 5,1 g S /luo
‘w3 im Gas. er:folgen. '.Eatsachlich wurden 'rlerte zwischen 5 u.nd. 6 g auc’*
'_gefunden.u_;, : g : ey e :
R Bei den n.m angastellten Erklhr:mgsversuchen fur d:!.ese S -.'
: fat-Umwgndlung wu.rdq, na.cnderr eine chemische ‘ieaktlon aufgrund der -
-ungiinstlgen Realctlonsbedingungen wegf:.el, dle I“rage aufgaworfen, obf
dle Suifaureauktion m.cht durch Ba.kterientatigkeit zu erkliren se:..
- Nﬂcmorschmgen in dexr ILiteratur ze:.gten, dess. im J ahre
1895 Bei] erinck ein_redt.zierendes Ba.kterium beschrieven hat, das
'als F"aulmsbakterium eincn reduzierenden_Abbau des Sulfa.tes be-

\
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Die Lebonsbedingungen doxr versckiedenen sulratieduzierenden

Bakterien geigen, dass diese hauptsdichlich im sauerstoffreien 8c hlem
von Gewlissern oder sounst unter Ausschluss von Sauerstoff bei Vor-
handensein von organischen Substanzen als. Nahrung und ver allem bei
Temperaturen bis maximal 60° gut gedeihen. )

 De das Konvertgas vollstdndig sauerstoffresi ist und die Tem-
peraturen in den Kithlern im Gus zwischen 240 wnd 30°und im Waseser
zwischen 25 und 65° liegen, sind diese beiden Lebernsbedingungen aufs
Beste erfiillt. M fernerhin das Riickkithlwasser aus enderen Anlage-
teilen genﬂgend orgensiche 3Substanz mit sich bringt, was duxrch Per-
manganatzahlen bis zu 3.2 ng 0,/1 und durch Chlorbedarfszahien ois
‘zu 0,9 ng Chlo:/l belegt wird; war. auch die Ernanrungsgrundlage der
Bakterien gesichert4 ’ . .

.  Nun erhebt sich ale Frage, Wie gelangten die Bakte*ien in
das Kﬂhlsystem’ Wie schon gecagt, ist eine Einsch‘appang nit dem
Frischwasser richt- wahrscheinllcb.,Da aber die infrage aomTenae Bu
terienklasse durch Inftsauerstoff nicht aogetotet sonderr nur in ih—
rer sulfatredu21erenden T8tigkeit gehemmt werden, ist eine. Lusbrel-.
Yung durch Luft, Staub und das- Baumaterlal wie in anderen i MMilen —
oft becbachtet, okne mcﬂbres mogllch :Dies 1st auch die urxlarungi j
dic von baktetiologlscher -Seite aus aliéin gegeben wird. o

- . Da. won dem Sachbearbelter des ngien*schen‘lnstltuts, von'fs
_He*rn Dr. Baier in kurzer Zelt eine eingehgnde Arbeit tiber "Die sul-
fatreduaiarenden Bakterlen 1n technlschen Anlagvn" in dev Zelt-
fscnrlft Gas und Vasserfach erschéinen w1ra, die vor,allem ¢ie bek~
terlologische' Seite unseres Fa_les eingehend. behandcit, “oc*,e_ich
zich mlt dicsen kurzcn Bemerkungen begnugen-,~ ' o
©¢. " .7 zum Schluss muss nur noch gesagt werden, dass‘ ek bei e
éuren 7erken ahnliche Félle der bakteriellen Su_faurcduxtlon 1n lets-
‘ter Z Geit aufgetreten sind. So wurde mir vom' Gaswe*k,ﬁordhaasen der -
}Deuu~npenwcontlneqtal-sas-eesellschaft berichtet, dass -dort. »ben+a1¢«~
in uer‘Konvertierunganlage, die zur Entglftung des Leuchugases bc—._
 :““bbgn wird, die gleiche ,Schwefelwasserstoff;heublldung beob acbue'
~.rde, Aufgrund dexr bei uns durchgefuhrten Dntersuchungon und ge--
“ennen Ir4gnn+nlsse xonnte'ﬂort ein grbsserer Schaden, ‘der. vor allem
in Rorrosionserscheinungen im.Leitungsnetz zu erwarten war, vbrnin- 
'dert werden, Wie aber musster leider eine Schadlgung uAQerer Syn—-
these solangé nlnruhmen, bis es, wie geschlldert, gelungea war, demv
Vibrio desulfurlcgns die- insteﬁzberechtlgung zu entziehen. ’
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wirkt. Splter wurde auch von anderen Forschern wie van Delden, Rubont
schik, Elion, Baars weitere Bakterien entdeokt, die cbenfalls die
Sulfatreduktion bewirken,

Nachden ®lso cine bakterielle Neudbildung in unserem Falle
nahe lag, wurde das hygienische Inetitud des Buhrgebiets in Gelsen-
kirohen mit der nitheren Untersuchung d.h,, vor allem mit dem Nachweis
der Bakterien und ihrer Bek&mpfung beauftragt.

Als nach Xurzer Versuchszeit feststend, dass in denm Rtickklinl-
wasserkreislauf sulfatredugierende Bakterien und zwar einethermophile
Form des Vibrio de sulfuricang vorhanden waren, konnte diese bekimpft
werden. Dies geschah durch Zugabe von Zinkchlorid zu dem Kreislauf-
wasser. Sofort und mar innerhald von wenigen Stunden war die Schwefel-~
vosserstoff—Neubildung vollsthndlg unterdriickt und demit vorerat die
Re:.nheit desSyn‘thesegases beider Anlzgen wieder hergestellt,

Zuerst wurden in kurzer Zeit 50 kg Zinkchlorid dem Wassex’ zu-"
gegeben, dann wurde ‘durch Zugabe von 2 kg/h en Zinkchloridgehalt
-von 10 bis 15 g/m im Kuhlwasser gehalten.. Da diese Menge uber dem
,experimentell ernittelten notigen Gehalt lag, wurde mehrmals der Ver- -
such gemacht, dle zlnkchloridzugabe auf 7 g und wenlger Je. m3 herab-
zusetnen. boch 1ebte hierbei sofort die Bak%erientatigkeit immer wie- ’
der auf. . : - . - : L

Um nun den Zinkchloridverbrauch zZu. senken, wurde ein geschlos-
- sener Wasserkreﬁslauf innerhalb der Konvertlerungsanlage hergectellt,
~'be:i. dem das’ Arelslaufwasser in indlrekten Rohrenkﬁhlern it dem zux
Entgasung vorzuwarmenden permutlerten Speisewasser gekiihlt wurde._”
Doch- traten hieroe" aufgrund des aggre351ven Charakters des Permu—
tltwassers s0 starke Korroslonen auf, dass diese Art der. Kﬁhlung bald
'verlassen werden mnsste.. - S
. . Das Vorhandensein des Entgasungsturmes der Kohlensaure-Druck—
”wﬁsche ermoglichte aber eine einfache ‘und schnell durchzufﬁhrende £
“Elnrlchtung eines Knhlerkreislaufes, bei dem das- KrelslauIWasser in
einem eigenen.Kuhlturm gegen uuft gekuhlt werden konnte. Hiermit )
war die Korros;Qn durch permutlertes SpeiseWasser an den empfinﬂlichenﬁ

Kﬁhlelementen ausgeschhltet. L :
Da das in dem.Kbnvertgaskﬁhler anfallende Dampfkondensat nicht.



'zu anlten. Nachdea so den Bakterizoan des Sulfates als Botdtigwigs-
¢ olet witgehendst woggonommen war, wurde der Zinkchleridzusatz zum
~Unllkreislauf ebenfalls aufgegeben. Bis heute, d.h. nach 2 monatige:
Betriebszelt hat sich keine Erhthung des Schwefelgehzltes des Kon-
vertgases ergeben. Es 1st also durch Herausnahme des Sulfatgehaltes
auf vt billigerem Woge gelungen, die THtigkeit der Bakterien zu
uberwinden, als es durch Zugabe von Zinkehlorid oder andere Chemi-
kalien mdglich gewesen WHre .. '

Im Folgenden mdchte ich kurz auf die Untersuchungen des Hy-
gienischen Instints des Ruhrgebiets in Gelsenkirchen eingehen.

. Nachdem &ie erste Versuchsreihe dus Vorhandensein sulfst-
reduzierender Baktierien ergeben hatte, erhob .sich natiirlich zuerst
die Frage, woher stammen dicse Bakterien? -

Wle oben gsschildert, trat die Schwefe1Wasserstoff—Neuhil-
dugg zuSGmmen mit der Umstelllng der Konvertlerungsanlage ein. Doch
kornte nac“gew1esen werden, dass’'ver dleser‘Umstellung eine Schwefelw
was=erstofféNeubildung in dieser anlage nich! stattgefunden hat - Da
aber’ ungefahr glelchzeitig mit dem ‘auftreten der Schwefelwasserstoff-'
Blldung unser Rohwasser zum Teil auf ein neues*Pumpwerk, die soge- , -
nannte Pumpstatlon /Handbeck“ des Belnlsch-Westfallschun Wasserwere
_kes umgestel4t wurde, -S0 1ag nzheg, nierin einen ursacnlicken Zusanmmen-
‘hang mit dem Anftreten der Sulfatreduktlon zu vermuten. Es wurde da-~
her ‘sowohl dleses Handbeckwasser, als- auch das sonst hiexr zZum Ver- '
‘brauch gelangende Rohw&qaer der Pumpstatlon Mﬁlheim auf ‘ihren Gehalt -
an Bakterien und auf sons+ige‘Umstande, ‘die’ sich far die Entwick- R
lung derxr Bakterien gﬁnstlg ausw1rken, wie zZ.B.: auf nrganische Sube—
stanz, untersucht. Dlese Untersuchungen verllefen aber alle negaulv;
se dass die. Sehwefelba&terien nieht duroh die Wasserumstellungen
elngebracuu Nurden. Wohl airfte des Wasser von der Pumpstatlon Hand-
beck, da es nicht gechlort 1st,,fur d;e nusbreitung und das Wachs- )
tunm der Bakterien als begunstlgeqd ungesehen’ werden, 8o dass melnes
Erhchtens des Zusammenfallen von Schwefelvasserstoff%neubildung
und - Umschaltung auf dlese &£% von Frischwasser keine Zuﬂalligkelt'
darstellt,'sondern gegenseltls bedlngt ist. - K
: Die Lebensbedlngungen der verschledenen sulfatreduzierenden.
lBakterlén zeigen, dass diese hauptsachlich im sauerstoffreien Schlamm
von Gewdssern oder’ sonst unter Ausschluss von Sauerstoff bei Vbrhanden.
sein von organlschen Substanzen als Lahrung und vor allem bei Tempera—

turen bis. maxlma; 60° gut gedelhen.
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Da das Konvertgas vollet&ndig sauerstoffrei ist und die Temperatu-
ren in den Kuhlern im Gas ewischon 240 und 30° und im Wasser zwi-
schen 25 und 65° liegen,' pind diese beiden Lebensbedingungen au’s
beste erfiillt. Da fernerhin das RUckicthlwasser aus anderen Ariage-
teilen genligtng orsanische Substanz mit sich bringt, was durch Per-
manganatzehlen bis zu 3,2 mg 0,/1 uhd durch Chlorbedarfszsklcn bis

zu 0,9 mg Chlor/1 bvelegt wird, wer auch die Ernshrungsgru~dlage
der Bakterien gesichert.

Nun erhédbt sich die Frage: Wie gelangten die .Bakterien in das Kiihl-
system? Wie schon gesast, ist eine Einechleppung mnit dem Frischwae-
ser nicht wahrscheinlich. Dadger die in Frage kommende Bekterien-
klasse durch ILuftsauerstoff nlcht abgetotet, sondem nur in ihrer
sulfatreduzierenden THtigkeit gehemmt wérden, ist eine Ausbreitung
jurch ILuft, Staub und das Baumaterial, wie in anderen Fallen oft
beobachtet, ohné weiteres LOgliCha Dies ist zuch dle Erklarung,

die von bakteriologlscner Seite aus, alleln gegeben W1rdf

+ "—‘—--»

Da_von dem . Sachbearbelter des> Hyglenlschen Instltuts, von H“rrn ‘
Dr. Baier in kurzer Zelt e1n eingehdnde Arbeit iiber "Die sulfatre-
duz1ereqdcn Bakterien in technlscheh An?agen" in der Zeitschrlft
.Ga° una.'auserfach erschelnen wird, &1e vor allem die bakteriolo-

glsche Selte unseres Falles elngehend behandelt,‘mochte ich'mlch

mi{ diesen kuraen Bemerkungen begnugenq- 'f_ o .;, -gﬁa
. . B Lo 5L _ - g - - R
‘Zun Schluss—muss nur nocn cesagt werden,.dass ‘auch bei anderen Wer-

-ken ahnlﬁche Falle der bakterlellen Sulfatreduktion in letzter
Zeit au¢7etreten 81nd.-So wurde mir vom Gaswerk Nbrdhausen der’ Deuﬁ
fschen Cont1nenta1-Gas~Gesellschaft berlchtet dass dort ebenfalls
1n der Kbnvertlerungsanlage, dle Zur. Entglftung des Iaeuth..‘l:gza.ﬁu-:‘15,,,,,:w
betrleben wird, die glelche Sohwefelwasserstoff-Neub1ldung beo-;l‘
bachtet wurde. Aufgrund der bei uns durchgefuhrten Uhtersuchungen
und gewonnenen Erkenntnlsse konnte dort e1n grosserer Schaden der
vor. allem in Kbrr031onserscheinungen im Leltungsnetz zu erwarten
war, verhlndert werden._er aber mussten leider eine Schadigung
nnserer Synthese solange'hLﬁnehmen,_bls es*-wie geschildert, ge-‘
lungen .war, dem Vlbr10<x5ulfurlcwﬁs -die Exlstenzberechtigung zu

enivzichen. -
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Ritter tad 1t mit, dass auch bei Krupp in den Kuhlern dor Konver-
tierungsanlage die Neubildung von Schwefelwassexrstoffen beobach-
tet wurde. Diesc Erscheinung wurde eberills mit Zinchlorid be-
kumptt. Dass die Sohwefelwaaeerstoffneubildung niocht bei anderen
Kihlern, die mit dem 8leichen Ruckkithlwasser betrieben wexrden,
auftritt, glaubt er darauf gurickfithren zu ktnnen, dass der nie-_
drige CO-Gehalt des Konvertgaeee gich beglinstigend auf die e~
bensbedingungen der Bakterien auswirkt.

'Bei den chemischen WerkmEss., Steinkohle wird nach der Kondensa-
‘tion erster Stufe chenfalls 0,2 - 0,3 g Schwefelwasserstoff Je
100 m3 Ges beobachtet. Da eine 4i. K.-Anlage nachgeschaltet ist
und der Schwefelwasserstoff hlgidurch nicht auf den Katalysator
_der 2. Stufe gelangen kann,'stort dieser Schwefelwasserstoffge-
r5ha1t nicht. - - s R :

-Auch bei. Schaffgotsch tritt im- Wassergaskuhler nach der Feln-;_
reinigung elne Scnwefelwasserstoffneublldung auf, Verschledene
'baktériellé Untersuchungen zeigten hler aber kein positives Er-
,gebnis. Kowalski tellt mit, dass in Amerika die’ Schwefelwasser-
stoffneublldung durch Bakterien auch in entschwefeltyn Ben21nenv
‘beobachtet ‘wurde, . Hier bekampft men die Bakterien;durch ausserst’
‘geringe Zugaben von Tryptaflavinfarbstoffen. L

Martin empfiehlt belm Anftreten ahnllcher Erscheinungen bakteri-q
“elle Institute heranzuz1ehen, da auf diesem Wege schnellstens

'Abhilfe geschaffen werden kann.





