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10 = 15”cem_des zu-prﬁfendeh‘Benzing werden mit etWajz_ccm :

:eihér f:isch béreiféten,yca, B%igenind-Kaligm-Lﬁsungvg Min,
}iéng_gégchﬁttelt.vDig Gegehwartvéh’Péroxyden‘wirdi ddrch;Aué

. man zweckmigsig etwag Stérké}dsuhg'zu;gsodaségsich die wassrige

" Losung blan firbt, LRy . S
"2.~gﬁant1fat1véBestimmun=faerpefdxdzahlnach”Yuneiuna Wilson.

ijiefBéstihmuhg déf‘ngoxydzghi Seruht‘ddrégf,‘@é%sfFerro-Salzé;,
durch'die PejOXydg’éuxFérri-Saiéenfq#ydiért'wgrdén. Dag ent- "~ -
Standéné'Ferri;Salz-Wird mit‘h/100 bftanochibriélgggggnjijxiértw
‘Die Anzah dﬁr‘&érbrauchtennpdm'Tithgfggﬁﬁgiistdie-Perokyd—:"

. Die erfordérliqhe'Férro-Squét—LBsuﬂg‘wird Wie‘fblgtfbéréitetf B

5'g Ferrq-Sulfat‘7”H20 una'5bg'Rhodaanmmoniumjwerden_unter'Zulf-

,'&urchgemiSCthuZu adesér Losung :gibt han eihige:g'Eigen 1n”E6rm'
von BIumendrahtWenéeln,'um eﬂwé_erhaannés Ferri;Salz zu“Férrofff:
‘Salzfzuffeduzieien;7bg‘d1§ ﬂﬁsung.etwaé;iuftempﬁiﬁdlicm ist, -
Duss an die Ydrratéflaégﬁe.eihe‘ge5qhioésene Bﬁrétte;angé§chlos-
8en .werden, Eerner-wird_die Uberstehende Luft durch.WasSerstoff

. verdringt, die Losung dann iimer_unter‘Wassérstqff géhé1teh und,
‘Qﬂie“Eﬁllﬁng‘derfBuretté mit”Wasserstoffdrudk v9rgeAbmﬁéh;H(Kohﬁen-
s§gfe dar(-ah‘sfelie:?on Hz.giggﬁ‘verwahdt“wgrdeh.) __"“:7[ ;

~ Die Losung ist epgt gebrauchsfertigifn&chdemisﬁe-Vﬁllig farblog 'ﬁ

‘geworden iste

- D;ewwitanéchlorialasun'Twird wie £6lgt bereises:
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rCOz—Atmoephare aufbewahrt Zweckmassig wird auch hier*die Burette‘

‘ fest mit. der Flaache verbunden und die Fullung der Bdrette mit
 902-Druck vorgenommen.

'uurchfuhrunr der Untersuchun LA
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wird dann auf ca. 2V4 Ltr.. ‘mit dest..dasser verdﬁnnt und unter

Titerstellung der TiCli-I,gsung, N T Rt

‘Zur’ Titerstgllﬁng_quien% man gich einer n}IQOaFérrichldridiésﬁngg
die 0 5584 g.Bisen im Liter‘enthalt Um diesd #ii: erhalten, wagt

" ‘man zweckmagsig ca. 2 g Disenchlorid (purisaimum bro ‘andlysi?).
~€eln, losy 1 Ltr.\dest. Wasser, das etwy 5 ccm konzentrierte Salz-
,,saure enthalt, guf,. und bestimmt den genauen nlsengehalt dieser .
[Losung. Dle Losung ist dann Zu star Van kann nunmehr entweder  “
ledlese Losung auf den- genauen LitégtiérdUnnen elnstellen, oder’ auch”
vxalrekt mit- der’ zi starken Losung unter Beruck31chtlgung des . ent—‘
fsprechenden Korrekturfdktors arbelte Ly -‘”“

[

§dur Titerstellun” der Tltanochlorldlosung legt ‘man 10 ccm ulsen-f 3
,:”chlorldlosung vor, setzt einige Tropfen Rhodan-AmmonvLosung als'f E
-ﬂlndlkdtor Zu- und - titriert mit .der Tltanochlorldlosung auf farblos.}
iDle Tlterstellung den TLtdﬂOcthTllesung 1st tagllch vorzunehmen.:

10 cem” des zu untersuchenden Ben21ns verden in einen }rlenme09¥—';:
kolbenAmli e%~#eschltffenem otopfen mlt 50 cem der Ferro—Sulfat— .
Loaung versetzt und 5 Min, kraftig esohuttelt In Gegenwart von

:’Peroxyden farbt 31ch die Losung kréftig .rot, Das entstandene Ferri~

Salz wird mlt n/100 Titanochlorldlosung auf fféblos titriert, Die

:rccm der verbrauchten Tltdnochloridlosung, multlpliziert mit-dem”

aktor zur Aquivalenz gegenuber derv/100 Perrlchloridlosung,—g;égﬂen

' dlé Peroxydzahl des Benzlns.

‘Dle 80 gefundene Peroxvdzwhl bedarf noch elner horrektur. Sle 1st .
nach Yule nur dann dls rlch+1g unzusehen, wenn sie klelner als 3
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Liegt die Peroxydzahl eines Benzlns uber 10, ‘g0 ist das Benzin
‘mit Norm“lﬁbenzin Zu verdiinhen und- z

wan ~je. nach dgr Hohe derj
‘P.0.2, im Verhaltnis 1 5, 1 10, 1: 20 u5w., bls e1ne Titrationi

sprechend der Verdunnung dbe Peroxydzahl des Ben21nu A erreehnpn;¥

38182181 Lin Benzin in Verddnnung 12 10 ergibt be1 Vorlage von '

50 ccm verd Losung eine POZ Ve n7,)..Aus dem Kurvenblatt entnom-
.men: P, 0 Z, 8 5 - P 0 Z. des Ben21ns~85.
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IFﬁiigewiéhf von 2 kga(Rédbedfucks45 ati),

Abfillstation giEiéhzéLtig.Z‘Flaechen gefiillt ﬁerdeg_kdnneh} Die Pla-
. schén‘sbllen_auf,dieae‘wéiSe 3 Mal mit einer géringeh‘ﬁeﬁge;mféibgaé‘
| Befiilly ﬁérden,"dés‘jéweiie bei gebffhétenﬂ?laSOhénVentilenvréhtlos
verdampft-wir&.’hei‘rehlen @iﬂés Tauchrohres mﬁssen‘dig'FIESCﬁén zur
' Entleerungaufden[KopfgestelltWerden.inne'Vierfé'Fuliung7soll qnaé
gliltig fir die Untaréuchung-zugiunde gelegt werden.qud‘den~auf:d;esé
Weise gléichzei%ig'gefﬁllten Treibgasflaschen igt.die eine"fﬁr;die Un;

Dié\Probenahmeuﬁipd solﬁorgénoﬁmé@;'déés'duichféin T¥S§ﬁck_aubidér"

‘tersuchung auf den Werk bestimmt, die andere fijp die Uhteragchﬁhg:der'
Priifgtelle, Beim Befiillen der Flaschen ist d'e,bruckgasVorschxift'zuf
‘Tberﬁcksichtigéh; nach Welcher'i_KﬂlovPlﬁssiggas_2;35.Ltrg;jg;gggn,zur
pgggﬁggggg;éjéﬁehkmﬁseen, ‘

Damgfdruckg
rﬁr die Mé$§ung‘desﬂbamp£drﬁékea verwendet @én_2:Federmandmeterfv0u‘
0= 20‘kg/cm2 und’ 0 ;ys‘kg‘/cmgvffqr'hohen bzwgrhiedrigen Dampfdrqck},

,DieseUManbmeter g6llen mﬁglichat wﬁchehtliCh_géprﬁft'Werden.VDie Mes~:

~ sung deg Dampr&ruckeé erfolgt'im.Wintér'bei‘+,4d‘nnd;-;150, imiSommer
bei + 40 und + 0% in der Weise, dase die mit dem entspreqhan@en Mano-
“meteg7versehénen Flagdhen_1n7einen Thermostaten mit elektrischem Riihr:

werk‘gebracht;werﬁeﬂ, mit démﬁdie entépréqhgndevferaughstempéfétu: ‘
liber lﬁﬁgere.Zeit(phne‘yeite:éé qingéhalten}werden‘kann, Nach 0ffnen

bleibt, igt d%g.neatimduﬂg_bébnqét;;;niis = 30 uinaten‘naqh Einbrin-
fgung‘dér'qugkfla&ch‘in den Thermostaten 13%qug.Druckkonstaﬁz_gr—‘
‘Teicht. Die Dempfdruckbestinmung kann in ‘der Original-Probeflasche

oder aber nach Umfiillen: in eine kleinere Ppobeflaache1vq;geﬂbmmén",

‘werden. Die quohfﬁhipng der Druékﬁessqngxsatzf.dié,gehaue Einhaltung-
‘der Druekgasvefbrdnqu voraus. ‘ i
v ‘ 2
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Gesamtdichte:
T

Die Geéamtdichﬁe deaimieipgasés wird aﬁfJiuft_;.l bezogen‘angegeben,_

Bin kugelfdrniger Glagballon von cq, 300,ood_xnhg1t,-der’mit,eihqm
-gasdichten Mikrohahn‘und"Kapillaranaohlusa vérs@hen.iatwvwird-mit‘

‘einep Vakuumpumpe'evakuiery'und*gewogeh. Uhtpr_zWischenadhaltung von,

2 Galoluuchlorid-U-Rohrehen wird nach aehrualigen Spiilen der U-monr- -
chen und deg Béllohs?bolangé-rpeibgaé igngsam;aus der.Vefsuéhsflaséhev
'einééleiﬁgt, bis dfeaes:qntex leichten Quecksilberverschlusg auszu~
-treten beginnt.»Dahqﬂyifd_aas mix‘Tréibgaa“gefﬁlltefﬁbibchén abgendm-
men, der Ubérﬁfuck‘durch?dffnén'des Hahnes‘ausggglieheh_und der Glag-
ballon zdr'wagung_gebrqcht.vﬂnéchlieasend‘wird;der Glasballon neuer-
dings evakuiert. Hierauf 1&spt:mah‘durch eine andére-zuleitdhg wisder

fmen, Diesed‘Vd;gang wiederholt man 8fters, um die letzten Reste
‘Treibgas aus Giaaballpn_dnd Leitungen zu entfernen.'Der'pun luftggmf-

dichfe w1,

Lite;gew;9£t1; _
ut Oocfund“760‘mm‘Quéckw
silbefdruck‘reduziert und denn mit dep Litergewicht der‘Luft bei
0° und 760 mg = 1,293 multipiiziertw-ergibi.daa Litergewicht des
Treibgases,

A N

Mol.Gewjoht:

Daa;Litergewiéht meltipliziert mit, 22;4 ergibt das Mol.Gawinh+

”Unterér‘ﬁeizﬁertc

Der unteie Hei?wert eine& Treibgéheg wird aue éer‘Siédednalyap '

.gedhno;isch in der Weige ermittelt, dass man Propap einetheizwertl_
von 11.05@, Propylgn_einen‘aolchen von 11000, Butan einen Heizwert.

von 10 -900; Butylen‘einen‘solchenlyon 10 850 oa;/kgazugrunﬁglleétoﬁ
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- Kohlenééurebéstimm&ng}‘

» dur Beatimmuné'des Kohienséuregehaltes im'Tréibgaevwifd aus der Ver-
auchsflaschéLgastqs’iﬁféiﬁé dfpaf-Bﬁrette unter’ Benutzung eines
_Fahné_gasférmig ﬁbéﬁfﬁhrtg‘loonécm‘des gésfﬁrmigeanfeibgases werden

fwiedgfholt durch’ eine 30 #ige.Xalilauge geleitet und die Volumenabe

: na@mé ergibt die voluménprbzent'Kohlenséure, die im Treibges vorhan-
den gind.

Gesamt-Olefine:

Das \von ¢02 befreite Treibgas wird ‘wihrend 3 Hinuten 6fte;s:dufch(_f
eine gesdttigte Brbmlﬁéuhg‘geleitétfund*die_Volumeéabhéhmé im Rest-
889 .ergiby diero@dmenpszént‘Olefine im,TféiBgés;

Die gesittigte Broml5sung wird in deeréiée‘hérgestelltl dass fltis-
.siges Brom und?WaEBér'kraftig geschiittelt werden und die zur Analyge
‘bendtigte Menge“fOM'obqren NiVeau hbgehebegtAwird. Flﬁssigbs Brom
8011 in der Abaorptionqlﬁauhg n}cht.vorhandeh gsein,

-Siedeanalyse:
Die Siedééhalyae wira’mitlﬁiifé‘einer:DephlegmiérkéiBnnevnéch‘fol-f
genden Prinzipvdhrquefﬁhft (genauehArbéitavorschriff Anlage 1)~
Aus einer besbndeﬁeh"Vprsuchsfléscﬁé nit ca. 40 4;60ng‘Fu11gew1cht
wird Treibgébrin4éih'K51bcheh géleitet,‘das’miﬁ!flﬁssige% Luft ge-
kithlt wird. Die Einﬁage wird aus dér'Gewichtsdiffqrénzvdér.Vefadéhs-
flaache vor.und nach.déy,rﬁiiﬁng efmfttelt. Das mit fliiseiger Luft
gekiihlte Kolbchen, weléhes_dasuTreibgéé flﬁgaig éhthalt, wird an
eine Dephlﬁgmierkolonﬁe angéseh1osaen,‘die zur besseren Wirmeliber~:
Yragung mit Aluniniumspiralen gefifllt ist und in einem umgebenden =
Vakuummantel mit Alkohol:und Kohlensiure unterkiihlt werden kann.. An
oberen Ende;derrquohné;werdan Gasfallen angeschlossen, ‘die in Ther-
- mosflaschen auf - 60° unterkiihlt werden kbnnen. Durch Stewerung der -
J"Tehperptur in der‘Déphlegmierkolonne ninmt men die einzelnen Treib--
‘gadbeéfgndteile fraktionié;% ab und 'kondensiert sie in den vorgeleg~
‘ten Pallen, die anéchliegsehd zur Wigung gebrackt unter Beriicksich-
tigung der Einwage denTGeﬁichfsprozen%gqhélt der einzelnen Fraktio~
nen ‘zu ernitteln gestatten. Die bei -70° unkondensierbaren Anteile -

a
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des Treibgases werdeti: in elner Gaaburette aufgefangen und im, Orsat
untersucht.

Bestlmmung von. ochweielwasserstoff

iAus -der Versuchsflasche —— d1e leferenz dergelben vor ungd, nach dem
. Versuch erglbt das eingesetzte Tre:bgasgewicht e werden 500 - IOOOHT

Gag bel einer Stromung von 20 «'40 Ttr. pro. Stunde durch 2. Waschfla-

-Schen, die mlt Je 300 .com Cadmrum Acet&+mLosung, 10 #ig sauer, be—_.?

schickt 51nd, geleltet Dag . abt~‘118rte Cadmium~uulfld w1rd in ubll— i

’cher Weise mlt n/lOO Jod bestlmmt ‘Dne Angabe erfolgt’ 1n mg/cbm. Qua-.'

litativ kann die Anwesenhelt vgn Schwefelwasserstoff im Trelbgae durch

; den Doktor-Test nachgew1esen werden

88 Saue

P *

“Bestimmung von organisch gebundenem Schwefel

. seita erreehnet.

1

Bestlmmung des GesamtschWefels-

: Nach der Methode von Grote und Klekeler (H01de, 7 Auxlage, 5.102;
‘;Angew Chemle, 1933, s. 106) Das Gas wird aus der Gasflascbe unter ge~
3nauer Luftzusau4d081erung in. ein . Quarzrohr von 500 nm Ldnge” und 17 mm
'lichter Welte elngelelteu, das in der. Mltte mit dre1 elngeschmo;zenen
»ﬁhlnsatzen ‘versehen’ LBt, einer durchlochten Klarquarzplatte und zwei

Quarzfilterplatten. D1e Flarquarzpldtte dient dazu, die brennbaren

‘Démpfe gut mit. Luft Zu durchmlscheu Dle erste Fllterplatte s0ll eln

Zuruckschlagen der 51ch hinter 1hr entzundenden ﬁlamme verhlndern.'
Eine dritte Fllterplatte hiilt der be: unvor31cht1gem Verbrennep 1nf01~
E%toffmangel sich blldenaen Russ Auruck. Das Quarzrohr 1st auf
80 mm Lange mit elineny Gasbrenner behe1 %, undg zwar zw1sonen der ersten
und : drltten Fllterplatte. Die Absorpm:onsvox]age enthilt w1eder eine
Glasfllterplatte and daruntnr eine xugelform¢ge brweiterung, die mit

~ Glaskugeln gefullt ist. Auch iiber der Filterplatte ist 2/3 dey Absorp-
‘tlonsvorlage mzt Glaakuveln ge*ullt DJe‘QbsorpttonB*Jussigkelt be-i‘

“steht aus 50 cem 3 Alg. Wasserst01fsuperoxydlosung. Das Ende der Vor-
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) qut in das Verbrennungsrohr gesaugt “die vorher elne Kalllaugevorla-
ge pass;ert. Am Lnde . der Verhlennung w1rd die Absorptlonsvorlage ent-
leert, zwelmal mlt destilliertem Wasser gut ausgespiilt und der ochwe-
fel mit Banlumchlorid als Barzumsulfat bestimmt. . -

Bestimmung des elementaren bchwefels-

Qualitatlv--]fﬁg‘ SR

._AcetogJgesghﬁftelt.“Bléibt;aaéQQuecgéiibéf klar,'sp wird'§on dem zu
untersuchenden Trelbgas 20 ~-30 cem. augegeben vnd. kraftlg geschut—
telt. Dle Verfarbung des: Quecksilbers (grau bls schwarz) zglgtldgsu
Vorhandenseln von hlementarschwefel an.;w

o
b

Zar guantitative Bestimmung von elementarem ochwefel w1rd exn Ver—
fahren nach folgendem Prin21p durchgefunrt (Arbeltsvorschrift Anlage
2): Y S " . o

‘Das zu unterauchende Treibgas w1rd aus - der- Versuchsflauche 1n ein”
Spezial-Dewar—Gefass uberfuhrt, zur Wagung gebracht und” uber elne
vorgeschaltete kleine, mit Reinbenzol gefiilllte Waschflasche verdampft
" Der den Elementarschwefel enthaltende Ruckstand WIPQ- in Relnbenzol :
aufgenommen, das Benzol ‘der Waschflasche zugefugt, und der uchwefe1 
durch qchutteln mit’ Quecksi]ber in Queck511bersulf1d umgesetzt. Das

’ entstehende Quecksllberaulfla wird mit Salzsaure zerseuzt Der s:chg
dabei entwickelnde bchwefelwasserstoff wird in eine Jodlosung gelel-'
tgtvund{qurch Tltratlon bestlmmt Dle “Angabe erfolgt in mg/100 g Gas.

Bestimmung von Kohlenoxysulfld-

10 cem alkohollsnhe Natrlumplumbltlosunb (naohstehend beschrleben)
‘werden. in ein Bombenrohr (20 X 250 mm) elngefullt. Hlerzu werden N

20 ccm Fluselggas, mogllchst unter Kuhlung gehalten, zugegeben. Nun
wird das Bombenrohr in.eine Druckbombe elngeeetzt und verschraubt.
Nach 3 Minuten 1ang=m ochutte~n urd Lntspannen w1rd die Verfdrbung
der Plumbitlosung beobachtet, s darf keine %chwarzfarbung elqtreten.
Das Ergebnls wird alg positiv oder negativ bezeichnet, steht eine !
Druckbombe nicht zur. Verfugung, dann wird ein starkes Glasrohr nach
Fﬁllung unter huhlung zusammongeschm077en.'
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Herstellung dér Plumbitlosung.

3 dem Bleiacetat 5 %ig, 278,0 cem Natronlauge 30 Hig,
% ,7 cem destill;ertes Wasser efgebén 1 Liter Natrium-
lumbitltsung. Im Gemisch’ @it 10:Vol.% Athylalkohol,96 higy
) entsteht alkoholische Natrl|.u;1plum'n:l’('.ldsung.‘~

”‘Doktof-Téat{

" Der Doktor-Test stellt einen qualitativen N%chwels von bchwefelwas~ |
. serstoff und Mercaptan dar. .10 ¢cm Treibgas werden mit 5 ucm Natrium
“plumbitldaung kraftig geschuttelt ung- anathlessend werden wenlge ,
g fein gemahlene Schwefelblumen zugefugt,,nochmals unter Kuhlung geu,
Hschuttelt dann lhast man absitzen, Verfarbung des Benzlns oder. der.

”Schwefelhaut zeigt die Anweaenheit von Mercaptanen und’ bchwefelWasaer-
stoff an.x, '

3*§eatimmﬁng‘von Ammdhiak _
Die Bestlmmung von Ammoniak kann verschieden durchgefuhrt werden.

1) Vorschrift DIN. Vornorm E. 1875 Anmoniakwerk Meraeburg ¢.m.b.H.
Leuna-Werke:

m500 - 1000 Ltr. Gaa (Je nach dem Ammoniakgehalt) werden durch
2 Waachflaschen mit Glasfllter, die mit Je 20 ccm n/1oo Schwefel
'saure beschickt sind, gewaachen. ‘Die’ unverbrauchte Schwefelsaure
‘.wirdfmit n/100 Natronlauge zurucktitriert Der Verbrauch an Schwea
'-felsaure wird auf Ammoniak (mg/obm) umgerechnet. (DieaewMethode
',erfasqt,nur hdhere Ammoniakmengen ¥y

',2)\Die Beatimmung von Ammoniak kann ip Anachlusa an die Bestimmung
T von elemeﬂtarem Schwefel in der Weiae durchgefdhrt werden, dasg
. das Treibgae, das aue dem bpezial—Dewar-Gefaas eine. Benzolvorlage
fdurchstreicht in eine vorgalegte verdﬁnnte Schwefelsaure einge- -
‘flihrt wird. - Nach Durchgang des gesamten Treibgaaes w1rd die bchwe-
'felsaure aufgekocht (um die darin zuruckgehaltenan Kohlenwasser« :
‘atoffe zu' entfernen) Nach Abkuhlen wird d1e bchwefelsaure mit Na-="
tronlauge‘neutralisiert und mit Nessler 8. Reagenz versetzt Auf
Tdiese Neiae sind geringe Spuren Ammoniak qualitativ und unter Ver-
wendung einer Kolorlmeteracheibe von Hellige quentitatlv erfassbarQ

:Die, Angabe dee Ammoniakgehaltes arfolgt in mg/cbm.;
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'Dia gualitativ WBsserprufung erfolgt in der Welae, dass Tréibgas
“aua der Versuchaflasche 1n ein trockenes Dewar-Gefass eingeleitet
K‘wird. Das Dewar—Gefass 1st mit elnem Bunastopfen«abgeachlossen,.
“der ‘in der Nitte: zur Aufnahme des zuleitungarohrea durchbohrt 1st._w
,Nach«Einfhllen des Treibgases wird diese Durchbohrung m;t ‘einer: Ka-
"pillare versehen* die ein langsames Ausatromen des Trelbgases ermOg-
*”licht. Die Temperatu; des Trelbgases im’ Dewar—Gefasa betrigt direks
,nach Einfullung ca. -35° und erhoht sich 1nnerha1b 24 Stuiden guf

', ca.=7%,. Grdasere Wassermengen konnen durch hisbildung, k;elnere ;
durch Trubung des Treibgases nachgewieaen werden.‘: '
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An die Versuchsflasche Wird ein Rohrchen angeschlossen, das zu einer
feinst%n Spitze ausgezogen ias. Dlese bpitze ist s0 zu bemessen, dass
250 g Treibgas eine Auetrittezeit von mindestens 45 Minuten benotigenu
Aus dlesem Rohrchen wird das flusaige Treibgas 1n ein Kolbchen von ..
"50 ‘cem geleltet, das in ein helsaes Wasserbad elngetaucht ist. Un das
‘Ubertreten fester Verunreinigungen, d1e ‘Zur Verstopfung der feinen
ﬂDﬂse fuhren konnen, 2u, verhlndern, ist in dem erweiterten Zuleitungsa
‘ rohr ein. Wattehauach vorgelegt Dasg aus dem Kolbchen entweichende Gap
paasiert gbenso ein lattefllter, .um dasg Mitreiasen von o1 und elemen—
"tarem Schwefel zu- verhindern ‘Nach Entleerung der Versucnsflasche .
_wird durch Zurdckwagen‘das eingesetzte Gasgewicht bestlmmt Kolbchen
und Wattefilter werden oit’ Kalbaum—Benzol gespultlund das Benzol lang-
-sam auf dem Wasserbad verdampft. Anschliessend kommt des Kolhchen"
30 Minuten bei 105 ip den Trockenachrank. Man. layat abkuhlen, wiegt
und’ ‘hat aus der Differenz zum leeren Kolbchen das. Gewicht des Ab-' -
dampfruckstandes erhalten. Der Ruckstand beateht aus elementarem :
“Schwefel, 01 and Harzen. Nach Abzug des in besonderer Untersuchung

gefundenen elementaren Schwafels besteht dieaer husgewogene Ruckstand
| aus Olen und Harzen. : : : : ‘

,In aeltenen Fallen wird es 31ch als. notwendig erwe:sen, 614 ’
und Harzgehalt des” Treibgases getrgnnt zu. hebtlmmen. Um den{
Ruckstand 2u trennen, wird. er in 50 ccm Normalbenzin aufge~ "
‘~nommen, mlt etwas Fuller- oder Terana—Erde geechuttelt, Wo-
_durch die Harze absorbiert. werden. Das Normalhenzin wird ab-.
: dekantiert, nochmals mit Fuller-Erde behandelt ‘Die beiden ‘
‘:Erdmengen werden’ vereinlgt, mit frlachem Normalben21n wieder-
‘holt geschuttelt und dekantiert bis alles 01 aug: der Erde aug-
‘Jgewaschen erscheint.‘Dann wird filtriert und die Normalbenzin-
. loaung,_die die Olbestandtelle enthalt. -auf dem Wasserbad ver-A
'dampft der Riicks tand getrockpet und ergibt hach wagung das.
Gewicht des Ulgehaltes. Die. Puller- rde wird nun mlt einem Ge-
misch aus Alkohol und Benzol extrahiert und ergibt nach Aus—"
‘wagung den Harzgehalt. o o o . SRR TR

an den Abdampfruckstand mugs der nach speziellem Verfahren be-
“stlmmte elementare hchwafel in Abzug gebracht werden. ’
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Sledeanalyse nach Dr, Hammerich.

=SS =ooonnae

’Methog e:

Das Treibgas aus der Stahlflasche wird mittels flussiger burt ver-
Hf1u531gt ung : langsam dephlegmlert\ahgenommen. Die‘bel —70 C nicht
fkondensierbaren Anteile werden alg Gas in einer Bunte -Biirette auf-i.
"gefangen und' im Orsat untersucht Wahrend Ca= und C4~Kohlenwasser-
stoffe deetilliert und in vorgelegten Fallen kondensiert werden,

m dann gewichteanalytiach bestlmmt zu:werden, _;A

i
"t

Da dle Methode der Treibgasdephlegmlerung immerhln elniges Finger-
spitzengpfuhl verlangt muss. eine auf den - eraten Blick vielleichs -
zu ausfuhrlich erscheinende” Beschrelbung 1n Kauf genommen werden,-
bei der speziell auf gewisse, erst in der Praxls gemachte Erfah—
”rungen hingewiesen werden s0ll.

kS

i Agparatur. : ..‘;

_Das. Destillatlonskolbchen a (siehe Skizze) enthalt 22Ul Alipayz

~an die eigentliche - Dephlegmierkolonne einen Glasschliff. Die
Einfuhrung des Trelbgases geschieht iiber einen Hahn ay durch 
ein Kapillarrohr, das moglichst tief unten am Kolbenhals des
Destillatlonskolbchens eingesetzt wird. Das hat den Vorteil,
dass:der grosste Teil dieaes Einleitungs-Kapillarrohrchens in
flussiger Luft unterkuhlt werden kann. Ein Kapillarrohr w1rd
verwendet um Verluste beim Elnleiten des Gases. weitgehend zu
reduzieren. Die Dephlegmierkolonne b iat ein mit Aluminiumspl-
ralen gefiilltes, 7,5 - 8 mm.weites Glasrohr, das- unten durch
einen Schliff mit dem Deatlllationskdlbchen und oben durch e1nen‘
‘Sehliff mit einem 3-Wege-Hahn verbunden ist. Die Alumlniumspira—"
len dienen zur bessqren warmeubertragung. Die Dephlegmlerkolon—
'ne ist mit einem evacuierten: doppelwandlgen Glaszyllnder umge-
ben, der unten mit einem durchbohrten Gummiatopfen abgeschlos-

.sen ist, durch welchen das Glasrohr.k gefihrt wird. Oben, wird
der Dephlegmierkolonne b durch einen halben- Korkabschlugs am
Kuhlmantel eln Halt gegében. Die andere Hilfte bleibt. frel Zun
uinwerfen von fester Kohlénsdure. .Der Kuhlmantel wird mit Spi-
ritus gefiillt und’ nun langeam Trockeneis bezw feste Kohlensaure

-2-



‘durchgeblasen w;rd\ZumfschnéllereﬂLTemperafuraQleeich;,Def 3-fege-

S . . K RO - 1§ R 3 L ! .
Hahn ¢ ist;vérbunden mit der Palle d, die'inxeiner_auf -70°c‘unterr.

fkﬁh}ten"Tﬁermqsflqeché'steht. Die-Verbi@dungfp—d‘wird'qutch ein -

kleines Séhlauchstﬁckcheh“hqrgestelip;‘Die.Faile d ist ﬁﬂmgr ZWiLZ-'r

‘:schenéchathng~eiges Mgnometers,.wieder mit;Gpmmischlauehétuckchen,"
r’mitrder“Bunte—Bﬁrette‘f ilber den B—Wege;Hahn :1 verbunden. Die Bunte-
- Bilrette 8011 die-bei ~70° unkondengierbaren Gasé'aufnehmen,’die

. dann im Orsat weitér analysiert werden. Als Sperrflﬁqsigkéif_in der

Bunté;Bﬁrettq wird treiﬁg@égeééttigtea, mit Sehwefelsiure anéesﬁu-‘

- ertes Wasser verwendet,

- 8tellt, ung zwar:sollte‘ea'mﬁglicyst bis in die Hohe des Héhﬂéa,a
. unterkiihlt werden. Die Treibgas~Prdbeflasohe,-qereq Auslass aus einey

\ - T N
“Durchfﬁhrung'der Untersuchung.
- Die kleine Versuchs—DruckflaSché (rechts in der Skizze) wird griind-
. lich evacuiert uid ‘dann unter Kihlung mit Sprit ung fester Kohlen-

séure bei -75?g,éus.Qer-Probeflasché“Treibgéa*in sie eingeleitet.

Das Ventilfder‘Versuchsflagqhe soilte_auf 30 ‘atii Druck"géeicht~sein;

um Undichtigkeiten von vornherein‘auszuschalten.\Die Falle 4 wird

nun grﬁndlich,evacuiert,‘gepau auf 0,01 8 gewogen und mit”veraéhldé;

senen Hihnen angeschlossen: Dag Teere Kolbchen, das éinige Siede-
————r oo 2% - H . ! .

steinchen enthdlt, wird qutdicht‘énldie‘Deﬁhlegmierkolonﬁe,gngee

‘schldssen und die Bunte—BﬁrefteVbié zum Hahn £ mit Sperrwasser ge~
" 2idllt und der Hahn geschlossen. Nun wird das System liber den Hahn

ai evaculert, so dass ein WéitgehenQes Vacuum‘def‘Apparaﬁurupig,gzﬂﬁ
erreicht wird. Fir die grosste Dichtigkeit der ‘Hahne und Schliffe

ist zu sorgen. Um.dies zu priifen, kann man dep‘Hahn d, ganz vorsich-
tig nach der Evacuierung etwas 6ffnen und sieht dann an der Manome~
terkonstanz, ob dié.Apparathr iiber léngere‘Zeitgﬁicht bleibt. Vor
der endgiiltigen Evécuierunngirdudér Hahn 'd, geschlossen. Anschlies-

‘send wird das-Kaltebad, das die ]‘)ep‘hle'gmiérkoionne”kiihlt, durch Ein-

werfen von Kohfenséure von qben und gleichzeitigem;Duichpefienlasaen

‘gines L@ftstrbmes durch‘k V$h'hnfen'aqr‘-7ooc unterkiihlt, Das ange-
.schlossene KdibchehiWirdﬁin ein Dewargeféss mit fliissiger Luft ge-

1

10 ccm'1angén,Kupfer;6hrqhen besteht, und*dié iﬁzwigchen auf,O;OI g

' genau ausgewogen wurde, wird nun durch einen kufzen.Gummischlauch ’

mit der_Kapillafg‘deé Kélbchens verbunden. - Dann wird der Hahn al'und

. das Ventil der Probeflasche langsam gesffhet und das ausstromende

-3
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Gas im\dgr@h*fIHSSige'Lnfﬁ-gekﬁhitbn«Destiliatfonskélbéhen konden<*
siert.'Den'Niveaustgnd im Kdlbchen'kann man diirch das Déwargeféss‘
und die flissige Luf+ gut beobachten. Nach Abfillung von 3 bis 8.
Scﬁliqséf man dasg Ventil\der‘Gasfléqche, érwérmt diéquleitung\kurz'
mit einel Pohn ung scﬁliesst nun d;p'ﬁahn‘al.nDie Gaédruckfiasqhéj"
wird gehauwgewogen‘undfausAder'Differehz gegen‘die‘érste'wagung

;efhéibﬁman;das Gewicht“aeg eingesetztely Treibgasss. In' einen EOQer i

JBedhergias hat' man ihzwisChen'Spiritus'mit Kohlensiure auf .-70%
heruntergekuh;tfﬁnd.wechseit\nun?daquewgrgefaés mitiflﬁgsigéf Luft
gegen dieses Kohlensdurebad aug. Nach wenigen Minuten versucht man
ian vorsichtig, den Hann 4, der Kil'téfalle = .die in einer huf -70%

‘unterkuhltenwsprithdhlenséuremischung‘in einer Thermosflasche

~ steht - zu §ffnen dn@ﬁ?ann'sofort am Manomé ter sehen, ob Druck.oder -

80£0rt wieder und wartet noch kurze Zeitn‘BeidinééhStén Versuch .
wird sich dahﬂ‘schon_ein Drack zeigen, den éan<vorsi¢ht1g,in der
Weise ahsgleiqht{ dass man den Hahn f2 der'quFéQBurette‘ganz'Wefr
nig ffnet, um dgs Gas 50 langsam Wié;m§6430h_ind§ie Buppe%Buﬁ?f§gu
ﬁpertreten_zu‘lasqgg. Na?h_eiﬁigen‘Zeitfkann;geriHahﬁ"ﬂé”?ﬁllugef,
8ffnet werden und man‘réguliexxwdigfﬂasgebéhwinﬂigkéif*ﬁﬁf‘EEH?_ﬁfi

deh,Hahn‘fz der Bunte-Biirette in dér Weise, dass mar dig Apparatur.
immer auf 20 bis 40”mmumruck haly, der‘am’Ma%ometeﬁ leicht"abggleu

sen werden kann. Dag gag soll mﬁglichst'langsam in die Bunte-Biiret-
1te'ﬁberstr§men, wég bei hohem'égsgehaly‘aucp'qbch‘dadurqh erﬁgichtf

we;dGQ'E?nn{Adaagfdiengmpefaturzunahmeim'De§tillatibnék3ibch§n

\Dephlegmigkalonné_steigt‘nuh die Temperatur 1angsém'an‘mi£ weite
rem Fortschreiten des Gasiiberganges. Béi‘+45°Q dqnﬂDephlégmie}ko—'
lonne tritt nun plotzlioh die Kondéngatipn"defﬁcg;KbhlenwasserQ’" i
stoffe‘in der Kéltefalle 4.ein, die sich séhlagartig durch Anzei-’
en eines Vacuums im Manometer bemérkbar maéht,fln‘diesem Moment
: wird SO£ort'd§r Hahn‘fQ‘dep BuntqQEurette'ﬁo‘uMEksyqllt,;dass die
Palle 4 direkt mit dem Atmospharendruck in Verpindqu Komnt. , Nun
wird das Kﬁﬁlbgd>ﬁe§ Déétiiiétionsk&lbohens:éntferhf'gdd‘létﬁteres
léngsam durch’ eine Rleine‘Fiémme'erhitzt.‘Wenn~di§'Kuh1fiuséigkeit
der Dephlegmierkolonne —35?C;erreicht hat, wird‘désvxﬁlﬁbheﬁ weiter
erhitzt $nd man‘?gobgchtet{ ob der”Stghd in der Fé}levkpﬁstaht‘

bleidbt. Diege Feststellung igt dann mnéglich, wenhfim NMetallmante]
‘ S 4=
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der Thermosflasche, die zur Kuhlung der Falle dlent 2 Blechst*ei-i
v fen ausgeachnltten werden, die den Durchblick gestatten. Durch ‘
~ blosses Hinhalten von fester Kohlensaure an den oberen ‘Hals des
Destillationskplbchens kannkbesondere ‘gegen Lnde der Fraktlonsab~
uumﬁéﬂﬁé der‘Déatillatibnsrucklauf und —temperatur erhoht werden, wo—
‘durch die letzten Reste schnell ubergetrieben werden konnen. Blelbt
'das Volumen in der Falle konstant dann wird die Flamme weggezogen
“die Hiéhne ¢, d1 und d2 geschlossen, wund die Falle gegen eine zweite,
genau gewogene und- evacuierte, ausgewechselt Die: Propan~Koh1en~
wasserstoffe der ersten Falle werden nun gewogen, und ‘man ‘erhalt
' unter Bezug. auf die hinwage direkt die Gew1chcspr07ent cjwiohlen»
wasserstoffe. ‘Nun lasst may . nach - Offnen des Hahnes € und der beiden
Hiéhne der zwelten Falle durch weiteres hrhitzen die Tempeyatur big«
auf +§ C (in der. Kuhlfluséxgkeit des Dephlegmators) anstéigen uno
, erhdlt dabei die Butan-Kohlenwasserstoffe als Kondensat in de% Fal-
’ Te.- Auch hier wird die Volumenkonstanz in der Falle genau gepruity
' dann wieder die. Flamme entfernt, Hahn ¢, d 1 und 4, geschlossen und
die Falle gegen elne Mlkrofalle ausgewechselt. ‘Nach: Offnen der ept-
sprechenden Hahne .ung welterem Erhltzen w1rd dafur Sorge. getragen
__dasa das Kal%ehad—der Dephlegmlerkolonne +5% Y nlcht ube)sgnrelteb
Was man durch _Einwerfen von fester Kohlensaure 1e1cht erreichen '
Kann. Fdr die Restgas—Pestlmmung wird nun vor81cht1g von unben
durch die Kapillare des Destlllatlonskolbchnnq Luft: .durch die. gan-
‘ze Apparatur geblasen.‘Zu dlesem Zweck w1rd eine’ Druckflascne,vog-
klelnem Uberdruck bis zu 1 atu nach Vorschaltung von séhwefel$édré
Waschflaschen ind einem Calziumchlorld Rohrchen mit dem Einleitungs
rohr des’ Destillationskolbchens in Verblndung gebracht' Der Luft- .
strom nuss selbstverstandlich sehr Jklein gehalten Werden, damit die
in der Apppratur verbllebenen Rest-Kohlenwasserstoffe nlchm durch-'
gerissen werden, sondérn in der Mlkrofalle kondensfert Werdgn konn-
neg Nach, Llntreten der Konstanz in der Mlkrofalle wird die Palle
geschlossen, abgenommen, und die’ Bestlmmung ist beendet Die Rest»‘
Kohlenwasserstoffe beinhaltgn ‘die in der kolonne zuruckgeb]1sbenen
Butan- und evt. Pentan-Kohlenwabserstoffe, welche 'durch Llhltaen
und Lufteinblaaen in die Mlkrofalle iibergetrieben werden. Die, drel
Fallen fur C3 ; G4 und Rest—Kohlenwasserstoffe werden nuwy auf o, on
genau gewogen und die gefundenen g X iOO durch, blnwage crgeben di- "
rekt die Gew1chtsprozent 03 ’ 04' und Rest-kohlenwabserstoffe.

-5 o
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Das Zuruckwiegen der Kaltefallen geschieht zweckmassig folgender—
massen.' ' W

Die Fallen werden in einem Kaltebad von ca.'-SO ¢ aufbewahrt. Yor
dem Wagen ‘werden sie @it einem sauberen Tuch ragch und grundllch -
‘abgerieben, und zwar moglichst 80, dass man wahrend des Abreibens

Gewicht annshernd auf der .Wage vorher bereit, Eine der groasten
-Eehlermﬁglichkeiten bei der Durchfuhrung dieser Analyse beruht ge~
rade auf dem Auswégen der Fallen. Die Wagung muss schnell und.ge-~-
hau geschehen, um- nicht durch Kondensatlon der’ Luftfeuchtigkelt
zu Fehlresultaten z2u kommen, . .

“Auf Grund sehryvieier'Analysen wurde dle Erfahrung gemacht -dasg’
bei der Dephlegmlerkolonne Reste von 04—Kohlenwasserstoffen in,
der Kolonne zuriickbleiben. Dleaer Kolonnenfaktor konnte 8inwand-’
frei und .genau definjert werden, 80 dass die Endergebnlsse in -
- 'der Weise korrigiert werden musnen, dess von' dem An der Mikrofal~

v e bestimmten Restgas 0,07 g—abgezogen—und“dém Gew1cht der Butan~

Kohlenwasserstoffe zugeschlagen werden muasen.; 1

Das Volumén der‘in der Bunte-Bdrette aufgefangenen unkondensier-
baren Gaae und dis Temperatur des Sperrwaesera wird gemessen, Das
“Gan’ wird durch den’ 31Wege—Hahn in eine Gasaammelflasche gefuhrt R
und im Orsat unteraucht. Bestimmt werden: -

Kohlensaure mnittels 30 %1g. Kalilauge; .- -
Olefine in gesattigtem Bromwaaser (die Abaorptlon im Bromwasaer
‘darf nicht lénger als 3 Min: dauern, da ‘gonat Paraffine angegrif-
fen werden. Die Temperatur des Bromwassers darf nicht iiber 25 ¢
liegen, da bei hbherer Tempengtur auch Methan und Athan aufgenom—
men wenden.), ‘ . _ :
Sauerstoff wird beqtimmt it Pyrogallol oder Phoaphor,
Kohlenoxyd bestimmt mit ammoniakalischer Kupferchlorurlosung, :
Waaserstoff beatimmt dureh Verbrennen uber Kupferoxyd bei 300° c-
Paraffine, bestimmt durch Verbrennen itber - Kupferoxyd bei .800°,
Die dabei gebildetd Kohlensaure wird in Kalilauge absorb;ert‘
and zuriick bleibt Stickstors. R

. ’ ..6..:
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;'DlP Angabe der elnzelnen Komponenten erfolgt .auf dlese Welse in
Volumenprozenten.

N

Zur Verbrennung der. Parafflne ware noch “Zu” bemerken.

‘Wenn auf die Bestlmmung der sogen. g Zahl Wert gelegt wird, muss
die Verbrennung iiber Kupfer ~durchgefithrt werden. Meistens inte-
ressiert jedoch die GrZahl Weﬁ;ger,{und'es wérg vorteilhafter; die
,Trennung der Parafflne von Stic kstoff schneller durchfuhren zu kon-
nen. Hier hat sich eine gute uogilchkelt .gegeben, den Verbrennungs—
vorgang dadureh abzukurzen dass prlmar dle Paraffln—Kohlenwasser-

“stoffe- e Llse331g absorblert werden. erahrungsgemass kdhnen: auf
.dlese Welse ¢a. 95 4 der Parafflne vom ulse931g auﬁgenommen werden;
die restllchen ca. 5 % werden ahschliessend bei 800 C verbrannt,
.alg’ Inertgas verblélbt Stlckstoff Auf dlese Were kann dle lange

-‘Verbyennqngsaelt weltgehendst Vverkiirzt werden. Dexr- hlSeSSlg w1rd
durch Luftdurchblasen w1eder regenerlert.

*,
3 .o

asvolumenberechnung fiir :die Bestlmmung der-Tréibgasejnaéhf&er
~De phlegmlerkolonne. K e : '

!

Dle Temperatur des Gases ist glelch der Temperatur d§§ umgebenden Kuh1‘
wassers der Bunte- Burette. Der zur: Verauchszelt abgelesene Barometer—
stand w1rd auf die Temperatur von 0% redu21ert d. h von &inem Barome
“terstand H,- der vei %% an: elnem be1 o° C rlchtlgen Masstab abgelesen
w1rd, 1at (0 000182 - B). Ht abzuz1ehen -Der Auqdehpungskoeﬂizient 3
wird - fiir Me531ng mit 0, 000019 angenommen. (Siehe Kohlrausch Lehrbuch
der praktlschen Phy31k 16. AuILage;’b 814 ) ’ A

\ druck dés Wassers bei der Gastemperatur abgeaogen (Kohlrausqh S.822).
Somit erhalt man den Barometerbtand bel 0% abzugllch des aatt1gungs~
“druckes des Wassers bei der Versuchstemperatur. Nun wird ‘das gemessene

Gasvolumen auf O°G/76Q om trocken umgerechnet nach der Formel:.

) . v'_', v - . H
. Yo = n e
g L+t . 160

't ist die Temperatur, H dpr Druck bei der Durchfuhrung‘dés‘Versuches.
= 0,00367 (Kohlrausch 0.813) | o "

~ Nun erglbt 51ch' R .

‘ X_} % Gas (0° 0/760 mm) . #t}.Gew.

' Flussiggas Lnnwa&é:‘

= Gewichtsd,

T
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'Auswértung

Nach gewichtaanalytiacher hrfassung der c, y c4 und_ Rest~Kohlen—f
;wasserstoffe kann dle Gewichtsdlfferenz auf 100 % als Gehalt an
’ C1 <5 o=y €0 und Inertgasen (CO y N) angenommen werden. Eine Xontrol-
le kann man dadurch ausfiihren, dass man die chhte des in der Bunte- x
_ Burette aufgefangenen Gases béstimmt und aus dem Volumen auf das- O-A
- Gewicht umrechnet, um ‘so in Bezug auf die Trelbgas-hinwage auf d1e
Gewichtsprozent zu kommen, Wie die Zahlen in der nachfolgenden Tabelle
erléutern, lassen sich bei vdrschriftsméssi&em und vorsichtigem Arbei-

Elnwand stlchhaltlg eracheinen durfte. Bei Trelbgasen mit hohen Drucapq
‘d.h. einem besondera hohen Gehalt an unkondensierbaren Gagen, ist hen.
sonderer Wert darauf zu legen, dass diese Gase mogllchst langsam in

die Bunte-Buretts dberfuhrt werden, da sie sonst auch noch Propan~Koh—
'lenwasserstoffe mitreissen konnten. Im Laufe der Versuohe wurde auch _
aogen. Ruhrgasol des. 6fteren untersucht das bls zu 20 % unkonden31ov~*
bare Gasanteale enthalten kann.,Dleser~Dxtremfall, der bei Treibgasen
im landlaufigen Sinn niemals auftreten kann, machte die Verwendung
einer kompllzlerteren Palle notwendig (siehe Skizze), mlt deren HllI‘
elne ‘bessere Trennung von.’ Propan-Kohlenwasaerstoffen ermoglicht wurdc.
Dlese Falle 1at so gebaut dass der Eln— und Auslaufeehenkel még-
1ichst tlef in daa Kaltebad elntaucht, 80 dass.der Wag des Gdses ge
geniiber der normalen Kdltefalle bedeutend verlangert und dleses somlt
langerer Kuhlung ausgeeetzt wurde. Zur" besseren Dephlegmatlon wurden
ausaerdem die. bchenkel der Falle mlt Aluminiumspiralen gefiilly. Bei
Verwendung dieser. Falle war es, wie aus ‘nachstehenden Zahlen hervor-
-geht, auch bei Ruhrgasol nit seinem hohen Gehalt an unkonden31erbaren
'Gasen leicht mogllch, eing exakte quantitative Trennung der. Kohlenwas~
serstoffe durchzufuhren.

Aus der Analysentabelle (Anhang) geht hervor, ‘dass mi't Hllfe der
Deghlegmlerkolonne bei’ sorgfaltigem Arbeiten\eine quantitative  Tren-

" nung der- Kohlenmasserstoffe im Treibgas ermdglicht wird, die sowohl
den Anforderungen der- Werkskontrolle, wie auch der. Verbraucherorgan*-
sationen in vollem Umfang gerecht werden diirfte. Die Doppel-.oder Mehn
fachbestimmungen: eines- Treibgasea erlautern die Reproduzierbarkelt‘dex
erstmallg gefundenen Werte, 80 dass mch- guter Llnarbeitung‘auf\die '
Kontrollbestimmung verzichtet Werden kann, :.8'
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fﬁei”Béschﬁftigupg von 2 Léborénten ist es mbélich,.inr2~3tdl_ZiTreibe
'gasana}yEEH‘EEéW] eine Ddbpalb§stimmungfinklusi?e der Qfsatanalyse‘
.‘durchzufiihren. Nach Wie'vor léast es sich*fﬁffwérksuntefsuchungeﬁ'er-
'mﬁglichen,’aufndie;Orsatanalisefﬁbefhaupt Zu verzichten, wenn speziell
"n&? Wert auf das Verhaltniq'c_3 : c4:gelegt]wirdﬂ oder_diéTOrggtahalyse
S hur hin und wieder durchzufﬁhreh,uZu der Zeitersparnis, die,dig'Appd—»

1 fétui-gestattét, gesellt éiéhﬁnoch‘a;a‘besonderer'Vorteil die Einfach-.
‘heft, ‘die in einenm #érhélfﬁisméss;g niedrigen Preis zﬁﬁfAuédrugk kommt.
Dig Apparatur ist zi 5eziehéh'von der Firma'Phys;kalische,Werkstétten,
‘Zweigniederlassung:quhumr pie“Gés@ruckfléséheﬂkann-voh der Pipma * * .
‘andreas‘Hofer;‘Apphratebéu, Miil_héixii/ﬂuh'x“;,géliefert‘werden.‘T

t

B.V.Laboratorium, .9.5,1941 ‘gez.Dr. Gohn
Dr.G/An.u o S s N

'.Ahlagen.
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