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. .'-"M°th“’1"hh~"1"x°t°n am zeeiznetsten, um Voltol in gut Tepro
. ‘barer Weise in einen 0Opl- und. einen Harzanteil e zerlesen.
'~ Dabei ergab ﬂi,ehg D e

' ‘1.) Dasg: Endvol’sol besteht aus einem Oel und aus Harz-l bis Gunmi-“
; ar‘cigen Varbindungen von hBherem Molekulargewioh‘b. |

: .1) Beide Komponenten haben dle fﬁr Voltol typische réhigkeit y
Sohlamm in’ I-Saung 2 hal'cen. . |

3 ) D:I.e Komponenten liegen im Vol'bol in einem kolloid dispersen ,

 System vor - ghnliche Systeme geben bekanntlioh Gemisehe o "

~ von Minerawl - Oppanol oder Igevin - das men durch Erwﬁrmen’ i%

| ‘(Entvoltoliaierung) stbren und durch selektive Ltsungsmittel ||

in ‘eingelne Komponenten zerlegen kann, . Auner dem aln - %

_besondera wirkaam naohsewiesenen Mevhyl-lthyl-xeton dtirften - f

 gich unter geelo‘neten Bedingungen viele éndere’ polare. Iatiaungs-
mittel zur Stérung des Kollo:.d-Systems eignen., Aus dem”

. Molekulargewicht der harzartigen Substanzen ist zu i’olgern, : "

dags der Voltolisierlmgsvorgang mehr :I.n Riohtung einer

| Kondensation als einer Polymerisation ablauft. L ,

“—  4.) Sowohl die Mineral¥lkomponsnte als auch das RUbSL wirken
' “"bei der Bildung der. harzartizen Substanzen mit, wobei das
Rﬂbﬁl den Harzen mehr gumm:lartigen Oharakter verlaih‘b.

5e ) Ausgangsmaterial und Vo;l.tolisierungsbedingungen sind von -
Einfluss aui Menge und S’cru.ktur des Harzes. ‘ L

liche Rolla. T T

v

| 7.) Aus den V.Z. der Harze, die weaentlioh hﬁher liegen ala d:l.a
des Auagangnmaterials, lasst sich folgern, dass die Harz- o

i

2.



 }¥bedingungen leiten mnsa, um zu einem Harz von einer Struktur “" _
und Zusammenaetzung Zu kommen, die sich im.Mbtor bezﬂglich‘  f¥;,f

L Ringsticking—Bildung am. gﬁnatigaten verhﬁlt.
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" abecheiden ldsst. Die Bodenschioht wird mit Aethyl-llethyl-—l(eton

|
|

g unsi 1 ss‘vezi infolvedessen a.uoh keinerlei Rﬁdkaehlﬂsse ube
'fVorgange bei der Voltolisieru.ng 20 - | o

Wir haben deahalb versucht y durch :Behandeln mit selektiven Inbau.ngs- : .
mittels Voltol in geine. chemischen Komponenten zu zerlegen, """

.dann durch deren Unterauchu.ng elnen’ Einblick :Ln die Vorgénge bei
der Voltolisierung Z0. bekommen.~

Wir haben die veraohiedensten I-osungamittel wie:
Benzin e .M'\-; Eaaigester |

_Petrollither R - Aceton '

... Benzol -+ - Methyl-, Aethyl-xeton
Glyecol : :  Nitrobenzol.

Poluol - ~ Furfuroel .

- Chloroform ‘ - Pyridin .
Tetraoh],brkohlenstotf Triohlorathylen C
Methyl-Aethyl- und Amyl-1lkohol ‘Heptan =
Isopropylalkohol . ' Di&thylﬁther

- angewandt und haben als am geeigne'ba'ben das Methyl—ﬁthyl—-xeton
- 'gefunden. P S

Wenn man Voltol :ln ‘der zehnfachen Nenge l'lethyl—]ithyl—Keton 18st,

dle Lisung auf 0°0 abkithlt und ber Nacht steheri lsst, bilden sich

“zwel’ Sohichten. Als Bodenachicht erhédlt men ein z&hﬂﬁnsiges dickes

- 0el oder ein Barz, von dem sich die ﬁberstehex;de I.Bm.mg ohne weiteres

oder noch besser nach kurzem Zentrifugieren bei 0°0 quantitativ :
bei: 0% gowaschen, Dann wenden beide Komponenten inm Sticka*tofi’strom
Am Vaouum. bel 100°0 “von dem Losungemittel befreit. Man erhiilt so
ein ketonldslichea Qel und e:ln keton-unldsliches Harz.

"""""""""""""""" : "““"‘”‘"'“""’Diase Methode beanspi'uoht zu.n&ohat ook~ nioht""‘das“"neoht, “eine” “'“”"‘?"f“'f -

guantitative Trennung in Harz und Oel zu erzielen, ist aber einwand-
frei- reyroduzierbar. et v | 1

| | : | o | : -4 - "\".\,:”
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ihre Komponenten zarlegts :3.'

1.) ein Endvoltol auf Reitbrook-Baais R
2,) ein Endvoltol auf Venezuela—Baais
3,) ein voltolisiertea Mineraldl E/ioo 4 R
4,) ein Endvoltol auf Reitbrook-Basis (Voltol HE) hergeateilt
" nach dem Halbvoltol-Einsatzverfahren. (Zu einem auf L
eine Viskositat von E/100 = 8 anvoltolisiertem Ritbsl wurde
die geaamte Mbnge Mineralbl zugesetzt und auf eine Viskositat
von E/100 = 25 weiter voltolisiert ) ¢ o ; S
5.),ein Endvoltol auf. Reitbrook—Basis (E—Voltol), hergestellt
' aus einer Mischung von Riib61 und Mineralol 23 1, das auf
E/iOO = 25 voltolisiert warde, . T :

02 Zusammensetzung der ketonloslichen Oela:

Die ketonloslichen Oele, die man bei der Trennung obiger Ausgangs-
stoffe nach der besohriebenen Extraktionsmethode mit. thhylvAthjl--

. Reton erhal% und deren Analysendaten in der Anlage 1 zusammen,estellt ;

9ind, fallen je nach dem Ausgangsmaterial und dem Voltollsierungs-'

|

‘_verfahren in Mengen von 60 - 80 % an. Die Viskositat der: Oele betragt s

ca. 2503/5000, d.he die Viekositat des Auagangsols geht in der Regel
von ursprﬁnglioh B/100 = 25 auf E/50° 25 zuriick. '

Das Mblekulargew1oht hat gich gegenﬁber den.&usganvsolen, deren o
Analysen in Anlage 2 zusammengestellt sind, nicht wesentlich geiéndert. |
Der V.I. der Osle iat nooch recht gut und liegt in der Regel iiber 1ooﬂ‘§
Die Osle weisen nooh eine hohe Verseifungs- und Jodzahl auf, was |
darauf hindeutet, dasa sie noch einen grossen Anteil an Fettol ent-
halten. Im grossen und ganzen sind die nach den veraohiedenen
Voltolisierungaverfahren mit verschiedenen Ausgangamaterlalien arhal-

Weinander gehr ahnlich.,

| . .
‘ \



- ‘BEndvoltols auf Venezuela—Basis ldsst sich zu einem zghen Oel auf~

Y

N

: démgegenﬁber in. Abhéngigkeit von dem.&usgangsmaterial‘und‘dem .

i
L ) Thermisohes Verhalten. --fy;l-, o | R ,” B "\" ﬁ

Voltolisierungsvertahren reoht veraohieden. Rein ausserlich unter-  v§
acheiden sle sich stark in. ihrer physikalisohen Beschaffenheit,./
die gummiartig, elaatiach, fadenziehend oder harzéhnlioh eein kann.

Auoh daa thermiaohe Verhalten der Harze iat ganz verschieden. o
8o sind z.B. dle gumnighnlichen Produkte des Bndvoltols auf Relt— ,
brook-Basis nicht mehr achmelzbar, sondern zersetzen sich bei - |
Tenperaturen von oa. 300° C, Das ebenfalls gummiartige Harz eines |

schnelzen. Dis Hargze der Versuohe 3y 4 und 5 zeigen in- der Wérme
.einen gut fllessenden harzahnlichen Oharakter. '

© 2.) Ibslionkeit.

Wir haben die Loslichkeit der Harze in Paraffinum Liquidum (PL)
untersucht und dabei featzentellt, dass die gummiartigen Harze, die
bel dem Endvoltol auf Reltbrook- und- Venezuela—Basia anfallen,

in PL nicht mehr 16s8lich sind. Die Harze der ubriven Versuche dagegen
liessen slch in PL wieder aufldsen. |

-

et oy n S T

3.) Mblekulapg?wicht.

o Auch die Mblekulargewiohte der einrelaen Harze gind recht versohie-

dens Die gummiahnliohen Harze zeigen das niedrigste Molekulargewioht;‘
~die Produkte von mehr harzartigen Gharakter dagenen 1iegen in .
inren Mblekulargewicht niedriger, - ' '

——————— T,

Vergleicht man die Mblekulargewiohte der Aungangsdle Anlage 3 mit
denen der Harze Anlage 2, so sieht man, dass die Mblekulargewichts-
Steigerung nicht so gross ist, dass sie auf einen Polymerisations-
vorgang zurdokgefﬂhrt werden kbnnte. Es muss vielmahr angenommen

entstanden sind, wobei die Frage noch offen bleiben mnaa, ob die |
' Kondensation an der Oarboxyl- oder an der Ester-Gruppe stattgefunden

- hat.
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‘f if,danach annehmen musé, dasé ein Teil der Ester-GrunpfA_ a1
ug;Kondensationsvorgang erhalten bleibt.

- :
—T 2 Er‘iebigkeit.

fum festzustellen, ob dio “Ergiebigkeit” d.h. die vinkoaitats-'
 steigernde Wirkung ‘eines Vbltolzunatzeﬁ ‘auf Mineraldl, mehr. auf
. die keton-unlosliche Harzkomponente alg auf das ketonltsliche Oel

N ‘(

zurﬁckzufuhren ist, haben wir mit den einzelnen Harzen Ergiebigkeits
prifungen an PL durchgefdhrt (Zusatzverhaltnis 1:10) Die in FI
1l6slichen. Harze konnten ohne Weiteres verwendet- Werden. Dle An’

",P&raf rindl unldslichen Harze der Versuche 1 und 2 haben wir bei -
- VYersuch 1 in einem gleiohbleibenden Gemlsoh von Ghloroform und -
mrichloraxhylen, bei Versuch 2 in Ghloroform vorgeldnt, diese

Vorldnung in das Paraffinsl eingebracht und das Lﬁsungﬂmittel im -
Vacuum verdampft. Wie die Zusemnenstellung der Anlage 2 zeigt,

in der wir die Ergebnisse der Ergiebinkeitsprufang einem reinem .
Paraffinsl vegenﬁber@estellt haben, zelgen alle Harze eine gute

«  Brglebigkelit. Die groeste Ergiebigkeit zelgen die stark rummi-

artigen Harze der Versuche 1 und 2,

6o } Schlammlﬂnef&higkeit._

Sowohl das ketonunlbsliche Herz als auch das ketonlosliche Oel

 geigen die den Voltolen typische Fahigkeit, Schlamm in Tdsung zu 5
'halten. Fiir das ketonldsliohe Oel musg dabel die Frage o6ffen blei-{,
‘ben, ob daws Schlammpﬁdsevermogen nicht auf atwa darin noch - entha1~

tene Harzanteile zurﬁokzuiﬁhren ist,

2 Einflues des Voltol iaierqusverfahrenai f‘ !

Vergleicht man die naoh varschiedenen Voltoliaierungsverfahren %
erhaltenen,Komponenten, 80 sleht man, dass man durch Auggangs_ ek

|

. o



Mineralbl.'Ein Vergleich des Versuches 1und 2 zeigt; dasa man bei
Verwendung von Reitbrook-Oel ein stark gummiartigea Harz erhhlt,,
das, wie bereit- erwéhnt, nicht mehr schmelzbar 1st, wihrend man .
bel Verwendung von Venezuela-Oe¢len ein weniger gummiartiges Produkt |

erhﬁlt, das sich noch aufsohmelzen lasst. |

Vérgleicht man versuch 3, bed dem nur ein Mineralol voltoliaiert
- wurde, mit z.B. Versuch 1l und 2, die einen Zusatz von Rﬁbbl ent-

bielten, so zeigt sich, dass die Harzmengen an sich bei der Vér-

-

- wendung von Mineralol gegenhber einem unter Anwendung von Venezuela-_ i3
Oel hergestellten Voltol,- mengenmaasig gleich, bei einem Endvoltol
‘auf Reitbrook-Baaia dagegen weaentlioh niedriger waren.,

" bei Zusatz von Riibdl in eln gummiartiges Produkt ﬂberging, besteht

kein Zweifel, dess’ die gummiartige Struktur unter- Mitwirkung dea
Rﬁbdla sich gebildet hat.

- 2e) Voltollsierungaverfahren. .

1

Vergleicht man den Einfluss der verschiedenen Voltolisierungs- -
verfahren der Versuche 1 - 4 auf die Harz-Struktur, so sieht. man,'
-~ dass man den Harzcharakter durch die Art der Voltolisierung, insbe-
sondere durch des Mbngenverhéltnia von Rilb6l zu Mineralol, das
jeweils‘dem Voltolisierungsprozess unterliegt, ausserordentlich

beeinfluasen kamn, B scheint, dass rodukte harzarti il

\3rh§%23 wenn man bei der Voltolisierung dafﬁr aorgt, dase Limmer ein1
Riibo1-Ueberschuss vorhanden ist, 1ndem men z.B, wie bei Verluch 1, ' o
das m1nera161 mnngsam und sukzessive zugibt. Voltolisiert men dagegen a

ein Gemiach von, BﬂbSl zu Mineralsl 1 $ 2, bel dem alao bel Jeder

' Voltoliaierungsstufe Mineraltl im Ubberaohuaa vorliegt, so erhﬁlt

_a”w;mgh;wgggggggg yon Harzgtrukiur. ,

- Auch-die Harzmenge kenn man durch die Art der VOItolisierung sehr |

beeinflussen, S6- geben Endvoltole der gleichen Viskoaitat auf Reitbrdb ‘
Bagis je nach der Arbeitsweiae einmal 18 % (Versuch 1) und das andere

Mal 3% Harz (Versuch 4), Man kenn also die’ Harzmenge und Struktur'
durch die Arbei teweise bei der Voltolisierung beeinflusaen*"‘"“

M 6344




2 .”"‘Au”:' s
Ly betrachten bittenjund ‘die wir nur. wezen der Dringlichkeit d@rig
"} zurzeit in der Entwicklung befindliohen Aerodle auf Voltol-Basis ol

den obigen Versuchsergebnissen, die wir als nur: vorlauflge ‘

‘schon heuﬁe zur Kenntnis bringen, ergab aioh als Folgerung:

1.) Das Endvoltol besteht aus’ einem Oel und aus. Harz- bis Gummi-%:f‘
o artigen Verbindungen von hoherem Mblekulargewioﬁt.‘ | )

2, ) Beide Komponenten haben die Pilr Voltole typische Fahigkeit, rk

Schlamm in Losung zu halten, .

) Die Komponenten 1iegen im Voltol in einem kolloid dispersen

 System vor-thnliche Systeme geben bekanntlich Gemische von

. Mineraldl-Oppanol oder Igevin - das man durch.Erwarmen

(Entvoltolisierung) stdren und durch selektive Ldsungsmittel

.~ in einzelne Kbmponenten zerlegen kann. Ausser dem als’ besanderev%
© wirksam naehgewiesenen Methyl-hthyl-xbton dﬁrften gich unter
' geeigneten Bedingungen viele afiders polare Losungamittel zur

4s)

St8rung des Kelloid-Systems eignen. Aus dem’ Molekulargewicht

der harzartigen Substanzen ist gu folgern, dass der Voltoli-

‘glerungsvorgang mehr in Richtung ‘einer Kondensation als einer

Polymerisation abléuft, .= = :

Sowohl die Mineralslkomponente als such das RiibSl wirken bel

 der Bilaung“der harzartigen Substanzen nit, wobei das Rﬁbdl

5¢)

64)

N 7')

“den Harzen mehr gummiartigen Oharakter verleiht.‘

Al

Bezuglich der "Ergiebigkeit" spielen die Harze eine wesentliohe /ﬁ’
Rolle. ° : ) .
Auagangamaterial und Voltolisiqrungsbedingungen sind von

Einfluss auf Menge und Strukbtur des Harzes.

Aus den V.Z. der Hanrze, ‘dle wesentlich hSher 1iegen als die dexr
Ausgangamaterialien, lésst sich folgern, dass die Harzbildung
#iber verseifbare Komplexe verléuft, fir die wohl das Rﬁbol |

8.)

verantwortlioh Zu machen ist. \.-

Grunde§$zlich 18t es durch die Trennungsmethode mit AethleKbton'

‘ mdglioh, sich nicht nur einen Einblick in die Zusammensetzung vo~

Voltolen zu verschaffen, sondern auoh die Fabrikation Zu

-

kontrollieren\

M 6544
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: und sich Erkenntnisse Zu. versohaffen, wie man die Voltoliaiermg” '

| _fbezb.glich Auagangamaterial und Arbeitsbedingungen leiten muss, o
Saee oo iumozu einem Harz von einer Struktur und Zusanmenaetzung zu
e R ‘k“ommen, “'die sich im Motor bezﬁglioh Rlngsticking-Bildung am
' 'fgﬁnstigsten verhalt. R B _\
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