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der utheutiech.n Bchandlnn m:l'o.
Jahrzehntelang Iorden schon Berechnungen angestellt. m atu don
Guanalyacn der thlcnoxydhgdriernng Syn‘thoamrlant und Ausbeu-~
ten gu ‘ertiftteln. Tiglich -erden solche Rechnungen an zahlrcichon

':;NStoncn mgorﬂhrt Man veri'ahrt~h1erbei heute noch &hnlich am-—..
sténdlioh, wie "z Beginn der ‘Arbeiten fiber die Benzin—Synthclo'

v' Di’e‘* grosaen Vorteile. welche ein Ubergang zni*'"atrengcn -athmanw
,:-—-tiechen ?ox'. »it: ~gleichzeitiger Anwendung entsprechender Ab};ﬂ.z:—
zn.ngen bringen klsnnte, wm.-den bishez- hierfur nicht auage:mtzt T

“In den nachatehenden mrgrungen wird der Versnch -gemacht, die
Gmdlagen einer mathmtischon Behandlnng dsxr Rechnunge&..ﬁbcx_._..
T die Gasanfarbeit:mg bei der Kohlenozyd.hxdriamg aufzuzeim
Hierbei wird’ auege”gangen ‘von “den grumdleganden Besiehnngen, velche
zw:!.achen den ein- gznd anatretendeu Stoffnengen besteh.n. Von—di.-’_:

hed.tlich mfesst.. . B S
. Die Anwondtmg dieser Fomeln beseit?[“gt Fehlerquellen Beim"nach-
ot nen, kﬁrzt das Rechnungevertahren erheblich ab nnd om&glicht

" mdwwerlasaig auszmomn und dieée ]mnartnng n ulborprnte.n. -
) Ein omhoitlicinr'ﬁbranch derartiger romeln -urde “dent’ Yargleich

~won, S:;nthoaedatm an’ vorachiedenen Arbo:ltsaullon orlc;chtem.','__,‘

rcmer wnrden ncn. mongonn&ssigo —Bcziehungon zwiachm den . Bsak— .
tionsteilmhnorn erkannt, ‘welcké 'ohne Amnndung der uthmtiach-n
. Bohandlnngzweiao weder gefnnden worden wiren noch’ bcnutst—urdu
‘k¥hnten.. Schk&salich lhat sich -nunmehr besser als bisher emn-
nen, mit.welcher- Gonaugkeit ‘derartige Berechrungen  angestellt
' 'erdcn X3mnen bzw. welche rohlerqunon und iz welchen Uzfang
d:loao von Binnm -m L
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‘ mahl der Hilt-- und xmsahltn.

. Die im I.au.fe der Jahre a.llllhlich vousogm Ent':lcthg hat -
oa »it, sich gcbraeht. dass bis-heute “weder oinhoituc;u Abktirsun~-
gen im. Gcbraueh sind noch irgend eine Bbero:l.nkn.ntt hinnichtlich
der anzulendenden ‘Kennzshlen besteht. Da.her wird u rolgenaen _ﬁ
‘eine ansﬁmrliehe Zeichmrklﬂmng gogeben, sowie. vcr.ncht,.m
G?Eranch von Kennzahlen ‘auf einlge nnige zn ‘beschrlinken. -

a) Das Beotvolmen R. - : ‘
Die Benntzung des Bogﬂtres "Kontrakfion" ist oine Gepﬂogonheit,
.welche aus-der ersten Ze:lt der Experimentaluntcneuchnngcn her-
‘rhrt. Damals war: die Kontraktion eine Kenngrbm, welche sich™

boi den drucklosen -Kleinversnchen bosondcre leicht beatinmen liess ‘
dabei sber doch sehr anfschlusareieh war. Ist doch bei demKo-""~
baltkontaktqn der Umsatz im vesentlichen dor Konmktion*urekt
proport:lonal Andcrersefta fst\ &‘h‘o‘t He‘lontm‘mcm-'
11k, nicht abor anch nmzmm rochnerisch vcmrtbar. -

tion crst emchnot ':lrd. Da m—m_rﬁr die nitcren Barecm :
gen—vieda::.zﬁch&rta rechnan mﬁasto und da aich beide »'orte u P

hundort ergﬁnzoa, so ist es eix:taeher nnd zweckm&aaiger, nur ';-

_g;,t.,dcn ,g_gatvolumon zu, erbciten. et e ) ,

!an hnu‘ant ate "Eonntzung dos Begrmtu "xontraktion‘ und dsr ~
Zahlmorio Dfeifhr also ohne weiteres nrzicht.n, soweit’ o cich o
~Qm . die Beurteﬂnng doa Synthaaov.rlantt nnd"nn Beroohmmgqn dm
handolh Lcdiglich fhr den Sprachgcbranch kann es eine Erlos,,ph-
‘terung soin, mit dem eiren Wort Kontnktion der Vorgang der Volu-
memindomg aissudrficken, 'ogogon ass. B.stmlm -oine lcn-
gemp‘be darstellt. Im: fclgendon wird _nar- acr Bagrite 'Rnatvo]:n-'
men” mit au- Amrsung R benutst. In der Zoichmrnn-nng 1at -
eine _Abtxtirzung ur xoatraktion ntclht mmm. : e ;--
b) lit eigentlichen Kennsshlen. - Lo
Yor alhn ZahIQn, 'olcho sur Komoichmng des Synth.omrnnr- )
hcmmommrdon -sind diojcnim -welche die mmm m
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i uo Iiohtiptu. Borochnnngm tiber die wmumg. -melcle.

. .gum Zwecke der Bmtcﬂnne des Synthcuvorlants m;otﬂhrt werden,
- haben dem-entsprechend .sum Ziel, entweder die Euittlnns der su_ .

: ornrm mbcnto‘&r“ T Anzlchlm da‘ru‘bor, tnrulchon Grm.n :
dio -agu.aho nbchstannbento ‘picht u-:nicht 'n.rdo et

,v~»3.tracntet man -nan die ‘Umsténde, _HSchstausteute be—
-eintrichtigen kbmnen, so_findet man" fezgoauz R
1. nagender Umsats, : Co A
e 2. vBildxmg won Nethan statt hnhercr xohlon'uur-toﬂo, .
3. J,g;hranch von co nzuLBz_in cim andomalc -dem angobotonon ‘
vmannis, L
_ Kohlmtom‘bscheidnng. S T l. ;-;,,,_ :’_ ‘
m.re. stﬁehionetrische Unsetznngcn ulchn dio Gummtmg
beointrﬁehtigen annon. sind nicht: bckmt. DI. dio Kohlcnstnﬂab—
_ﬂ erenncrhobliohuisﬁ‘-odnr-dh—s

‘ Es » 'éihhdann Bur din m,r 1. = 3o ~gomnton Vorg!np dcrcn .
*Entttlung flr-eine- hinr.ichnndo Kmichgmg des. Synthouur-' s
; u!l mreichendseinms. :Daa }.at mhder m1 5

. verhﬂltnis :urjedcm "rﬁrmonm nm bor.cu;t
. ‘verdon“kbnnon. 50 lassen: eich —d.ie nachtolgondon Autinn-ungnn anf -
dio Bcrochnnng :tolgendcr vier Grb.m bcachrinkont R

" 77 VerbrauchsverhAlf
o mtuuto 1."““..._'

~tc:1in£t dic Synthno wie an xobalt nnd Kicm, ‘ur odor fast
- pur- nntcpmaorbildnns._M mhcnto an hmnm xoum-‘
serstoffen dem Verbrauch an Koh.lonox,d in dex einfachen und- zat- ‘
_stebsnden: Yerhilltnis 1 CO- gtdt 1 clz_mnml - Auf-dieser -
__Grndlago ist s ﬂbnch mrddn und-bis Jetst snda mh violtlchu :
v-r‘hroitct. die’ Bmchmgn. ‘:.B. des Unsatsies und. dcr mbcnh,
Gber den Verbrauch an’ xounnnnd wrsunm. Hinsu kommts, dsss: '
man iamer wieder ‘versucht, den Verble1d der dnpmchm Cam~
_mangeli“auf dem Tege Uber ¢ins Kohlenstoffiilans machsuweisen; was

~cmmm&mma—”w
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tonnahcx 'io .88 &N monhtalyomm dor nu ut. xm-uz-
ox:d 1n erheblichen und stark -ochlelndcn !cngtn gobildot nrd, lo
bietot dle Aurcchnnng ‘des.. Kohlmxyd“-ﬂnatsu .keine. Yortd le mehr. .
m:tachor und ﬂbouicmic“her werden die‘?orhntuuo. wenn ‘man’ nit
. dea(co’+ 82)—Unsatz Technet. Tin wesentlicher Vorteil dieser Rechs
) ntmpa.rt liegt gcg.nnber dor chtsnng des co—muatsea daun,_m.
aie (CO + nz)-‘t}hi{t'u ‘auch dann mnmbu- ‘miteinander vergleich-
btar -sind, wenn verschiedens Syntﬂesc ut vcrlchiedenu Yorbraneha—

 vernZltnis Verlaufen: — T

—

'cnn dahor in tolgondon vom Unaus die Rede 1st, ‘80 ist danit .
r\stato mschl:louunh ux m“(co +: !2)-Unntz mit ‘der Ib‘xﬁrsuu’“—
. U g.neint. m.» vmc m dcn cO-Unsats» kinnen- cntbehrt 'u-ien,
'__.aoau. for aen Hz-Un‘ts. Deren crisse orgidt sich ein
- den_Vorbrauchsnrhﬁltnis H, 3 co. I-eguglieh aer ro
e m-&hm ﬁt«dn der Tichoner-

klﬁmg mr dan co-Umts die Lbkﬂrz\mg er' antgmn tordon. '

Ganz das G»loiche wim don Umts gilt anch 26F dle. Methan-
* mamg. In”“'folgenden wird- d{“-zqtmuamg mmnoeauoh anroh'
aan daﬂr ointretenden (co_.-e nz)—vcrbmueh angcgcb‘n. abgekn:n

Ba hat sich hcraugo-tcllf. du. dio Ansahl dor bcnﬁtigton A’bkﬂr-

m&pn 80_gross Ist, am m._norgzutisc, A_uuhl -unter den zu,
“ verwendenden zmmmen werden muss, um mit den Schreid-
nugnm dcr m Schrdmmnt mkm-n nug.smt
-_ma.en ﬂr nicht miger als rund n.mig nnchtdm hsriﬁ.
rcc!morisch ‘brauchbere Zeichen bemdtigl.~ . - M
“Fin Teil aor-nnnini&”ﬁﬁi‘ﬁ“m“&ruu :DTWW f
- lichur ﬁb':no_n nrdsn. der _gxCasers foj.l Jmch nicht. Boi dex:
muu der mmun zncun wurde mcb tozma.n x-.l.:urnp o
l) b‘mu im Gobrhueh boﬁndlichc.zoich.n nxwhn mh IB‘IIMQ
fiberncumen, :
W‘hﬂiomw zoiohanﬁmmw
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, oimr ﬂhereinstimng 1n Zeicm nnd Bogrifr m;ulhlt, ,
—¢) bei mehreron Michon Zcichcn tnrde die ointachst. Form fur dcn
.’- “-—bm—prakttschon uebranch an noistcn vorkomndcnwrlllz‘m.,_
dD ‘alle -Zeichen mﬂason leichy- unterscheidbar nna. ait dor normalen '
%’ ' Schreibmaschine schieibbar un, T - T et
-g),“ftr Begriffe; welche-swer-nooh- gcbr&nchliob_, -aber: wh—dcn Ergob--——'
.. nis diuer Untcrscu!mngon als ﬁberholt mhetmchun sind., wu::den )
kuinc Abbﬁrznngcn vcz-cndrt, sb z.B. nicht fir die Y.rnﬂssigmgn-

grac. m_d-nxz-nmtsm B o ST -

einen se‘lbstﬂndigch “eichcﬁ hicht zu berﬁzcltcn st wird um .
dio Schreiberbeit. zu erleichtern, der Indexbuchstabe nicht tiefer
garnckt,, 3ond¢m_als Kle’fnbuchstabe in, dor geichm zgilo—goac!n'ie-
bcn w:lo 2.Be. Uco sutt U ; L

..m Znaamnstellnng &ller ‘unutsten Ahkﬁmngen beﬁ.ndet aich
in der am- Sehlm beugeﬁigton Zcicb.mrklazg -Die An- d:lmr Ab- .
hmﬂlung verlandten dhkﬁrtmgm etcllcn einon .erstexn: Vcrsnch an£~~

o T L pre am

e o
i+ -

fﬁr die Aua‘beuten der 1’:11- . —_ R o ' ;
. 'Die Ausbette mn_anr zahlreiche vetschiedem Lrten angvgeh.n nr-
: don. ‘Je. nechienm auf —!ulcb. .Gasarkt-: bs'. Gubestanitoﬂc und ‘auf | .
B 'olchen Gnsm 8y bezbgcn drd, welche dersobildem Produkte
.ubmgon vez'«n ‘sowie 'elche Bereehmngsa;;; gumt -g: '
) 1._Gasart "f"':_.A SR - -

i Gesamt-(CO + )-Gehalt e
c) bel .ggeb‘nu crbranchsvermtnis verhrmhbaror (004-952)-

2'."Um R e
praktisdt—crrtichmer Umt:. :.B. 90$ oLl TE
‘vollstErdiger Umsets; Ooﬁ A e

oy

3.-ondnkh R
a) slle. gobildottn xohleuuceratoﬁo omon. Hethan
br ‘gebildets Kohleriwasserstoffs -ohne NMethan
- gebildete:Kohlenwasserstoffe ohne Nethas, lthnn, Ithylen
L 8) =€), Jedock einschl. der sausrstdbffhaltigen Produkte—
hxy. sausrstoffhaltigen chonsc!u_n Gruppem. .

— o e SISOV — — m——a T




‘-j__g ~ B (}(}04? 7

Da zuacm don vor.teh.nd omeln an.tgcsmm rmu nhlroicho

- Zonbmtioun lﬂglicl\x stnd. so gibt es 'iolo lbgliohkcit.n, ae Ans-

—beuts aussadrickens "Dicummmm Agsdrﬂckc lassen sich aber

) mist mshr oaor 'en:lg'r'einfaoh minandsr unreehmn Ihre Auswshl.

» Lat daber nioht eine Angelogenhoit dcr mathomatiaeh-n Abloitun‘
sonaMr%ercmtt und- danit*nicht _oigantlteh Gegenstand -die-"
“mer x’hhandlnng Im tolgenden chmen stch alle Aubouub-mch- '

‘Grun h&hﬁm—xonemasaemtoffe ‘ohine xoﬂnn Je odm Synthougu,
goge'bononfalle znzﬁglich-‘ﬁar ssnmtotfhalﬁg.n Grnppcn

- .--~~“.—‘~‘—. . . - g

| owester zen1

—Er.to—‘fomnuts_g_ng (mr ano ieaktionstoilmhuu-)- :
© "Die ‘Sumne . ener e.‘.ntretondca Stoﬂ. ist gleich der smo aller
T ugmzten bm. _austretenden Stoffe." . E—— o _
ww_fz.w(ﬁ?mﬁﬂum°ﬂ ‘h"h‘)" S
-/ *Bei gasformigen Stoffen, welche verbrancht btsw. s-buan werden, |
18t &de in eifi- bzw. custretenden Gas enthalténe Kenge gleich
- der-Summe 'eus der- nrbmnnhtcn bzw. g'mdttcn lang- nnd da""-

. " nicht ulgmtsten lntcil-‘“ ‘ U T
_n_r_;u. Yorsussetsung (TOr. Sticketofs alld.n)x R
s A Dttltaga den 1m emmttndon Gu enthaltenen Stichtoffn
© ! wird durch . ale Unsctsmgcn ~weder vergrissert noch v"iri'lngctt.
nt diesen drei S(tm ist' die- smdlsgo gogoboa, lmhl fﬂr
Tdiw mathematischen ibleitungen als such 20r eine jefiarses tipaxitmry
__ljsl-‘l.ch.m:ﬂtm_dmwn@




m der- trstcn Vormutmsml m Jede £n den Rcaktimrm
mmdo stottgengc eine insgesant, gonan gleioh croau Stottn.n- -

- m-nm -auch Wicder verlassen. Von den im Kxta

‘denen hic'hlchlelzondm :Eu-atﬂn -kanm- h:lu‘»abg-sehon urdon. well
saine Nenge in den’ Gucnalyun ‘nicht mrklich in Erscheinung trLttL
und weil die Berechnungen ffr eine i el.icaguzcht befipdlicke
‘kontinuieriich arbeitende Synthese gelten.: /PUy den:Fall, dass nur . .
288T 1a wesentlibhén mur Kohlemwasserstoffe entstehem;. sinsdle
‘:Ln Prage londncun maktion-tcumhlor- ont'odor alle cins.ln
{z.B. n-Bntan, t—Bntn. *n‘mw“vi-mtea) ‘oder d.dcnfa‘us der nes—
"6 (cni) ‘nach bobumt. “Man “¥enn- dsher die. gin-mnd mtretandcn Men-:
—gen ‘wie folgt einandor glwicbutz‘m R ST .

v aco:'b*u;- c“ﬁ;‘o‘M@ e 7
‘Dieso G»loichnng mlrd mtolgendan als: 'orsto stlschimtn'scho Grnnd-
gloichﬁg’-’««bczeichnot. m.e dam nnthslﬂ:om Granuxr;, b, c and . a:

rauchtcn Rannteile Kohlenozyd wnd- m:orstot: hzw. .

N Ans'obiger Gleichung lasson sigh eine nem yon stachio-etrischon
- ‘d1e¥drei nmnto xohlmtntt,

.-Sn-mgloichnng M‘Smmot{l : : _ . '
‘Suamengleichung tﬂrlalmstott: - n‘.c +2. L T
Aus- diesen Arei Gleickungen: -1sssen sich durch einfachs’ upbnuoh-
Unforaungsn dle in der Pormelssmmlurig . mfg-:m:rt-n allgemeinen = -

I.Bm;tn fur die mto -tach:l_outrlsch G:mnﬂzioi&hnns ablcim.

guxcu.ﬁ:.g enth -
-dete lothan gooonacrt sa bnﬂ-tn. 0. MW
m Ln dxs Volm der. ;ouuqtc hmm toumur:toﬁc (oh-




g 708 04?9
-“‘1,0, .
e co ¥ bx; .-~a cnn”rc OB, o:u2 +e nzo
m.m Gloiom& -1:4 ETY zolgem[cn a.ln "mit. -tmmmsrm

.Iiiﬂnm&‘bos&e!mm T - T -
m ihr lassen aich ﬂr die droi mmto tolgondo droi Sm-
wiﬁ . : . :
w.ic!mng U7 xohlen-tor:: e mot 4 ° +,,_a o
R . Sauerstoff: ':‘a -2¢+ S
o . .". Vasserstoffs & 2b = nee’ + ‘o 20

»—Aua—dieaeg_grei Gleicmmgan erh!ilfr nanﬁdnrch—algowm lhfm

dio awﬁfe s:tdch:l;mtrische Gmdglcichnx A “ RN

Von don mm.rcichon ntlichen I.Banngun ai.na nicht aile von gleic.h
; grossen praktischcn Intorosso ;. Einerseits soll zanrziolang,eim

-”nﬁg]:i‘ehat’ groesen: Genauigkcit mdglichat- viels dor oxporimn‘bdl ge-.

“winnbaren Dsten (8, b, ¢ und &) enthalten Bedn. Andor-mit- B801Y
. das ap-umhu einstweilm einfache’ ‘Weise. nicht\zugﬁng']icm
Vol;mcn das gebimc:ten xmem-ptec . .nicht mm:mnqin. So_,u-

Kchlmmtozft n;tateu scsnchwvolmre aiau:. hwxoh- w
'.'jlmmtmmw von den ax;a dereaswm
larten a. b, c nnd d. sowie von B mi.t bndan dics. Gloichnm»

- smr m:m-kmc uné damit spiter aceh 8ie iusbeute Sif Vier -
] mtr aicL cbor g;;e&aahsertigo wum ‘berechnet w

L vOn bosondnrcr Bolonmg ist die I.aaxmg :mr d. In uucr Gldcm '
.#ind mur n die vier ztischmo::to a, b, nd Q gcn.m- ontlnl- -
‘ten, womit . orstnalig aie g-gmutigo zahlm!sngo Lwaw:

dieser ‘Grisssn in un.:: einfach su. hmmzmmm._mm_

e

. Gleichung lEsst ‘sIcH bed Auuwm—su——
gustattct. Jewells cined.r vior Graucn n. b, o und a dmh dio u-u

ﬁwtﬁ ‘Bos‘tvolmm
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Dio ‘gweits VOrmsctmg bosast ms boi gu:&nigon "toﬁcn, v

‘ 'olch. urbran,ch:t—'cr#on. ‘die. eintre omlo Menge gloich ist der Sum-
me aus dea verbranch:ton und- dex micht umgesetstan Antcﬂ Pir dss
Knhlmoxyd ldsst sich dies folcendom schreidens - . T

N s [,

—_—

Eintretm&es CO = verbrauchtes + nicht umgesetEtes cb...;_.h - =
[ Die: Honge~au ‘nicht’ mgasetztcn xohlonoxyds ergibt sich aus. dor

Anﬂm und dex’ H-nso d.e Reatpsoa als n.oo Souit tolgtx
COxa+x.00' od.r,a-CO-BCO’ —
'In gleioher?eise erhﬁlt man ﬁir d:le drcL ﬁbrigen Zwis hcmrtox

ehc..Amomur ers sen Voranssetznng
m_mnmtischen Baziehnngsn der. vicr Grasscn ey b. c nnd d nnter_

e:l.nand.r und .za, n. ‘tthris, liefert die Auanrtung dcr mitcn Vor- :
mutzung« ‘Beziehungen der: vier. Zwischenwerts zu den Daten der'Gas- -
mzmn un.miu und: m_mstvolmm ana.r.zuau. Es wird, eich

grmas&tslichen Bbzfohnngon sn m.‘ mc nitom B-rodmnng-n
M.lrt gdun alto ant die vonteh.nd anfgetﬁhrtm, algcbzaﬂom

3. : - : _
_nn_mm Vormsotms-gh—m &ie Menge dii‘in;ointz!-

- tenden case onthaltmn ’stinkatofta ‘durch e Umtmgon nicht

- verindert wird, also’ unverindert im sustretenden Gas enthslten 1&%.
' ‘Bieysaf @Aet sich die schon seit Bcg:.nn der Ardeiten Uber aie

' Bengin-Synitbese nn-gemrtc :Borechmg d-t B.atvolw aus dem S

"'Sﬁm'gghalt,;‘f_ B O R s
' Sowobl 1m ointr.tandcn tio i anstrotwﬂcn Gu vonalt sich dfe~ .

mnntphalt a:nxz m‘loo.‘thztmmuo mw

nit 1 e:ln. so- 1&.:1’. deh das Rnstvolm borochncnz



800481
12 N
; esGas | - 1 . Joo-
810 * " StlcustoiTmenge '!"’2
Austretenden = R . o 100
- Rl M T
SPUSN . = ”_33 .-._‘2 _, ;-’_" L -

Mmmmaeowmmm
s&txlichcn Beziehﬂng ‘Deren praktische- Bedeutung ing adber nur g.-

. ‘Fing, well erfehringageslias die-5G erhaltenen R-Verte mit einer "
mkontromuharen,nohsolnden nnd mist nicht unerheblichen’ Vne.-
;mnignit _hohaftnt sind. Die Ursacle hierfdr 1iegt, darin, dass die

: 'Analysomrta f4r - Stichtott nicht das. Ergabnia oinu' d.gnnt].ichon

czhalten we::den. Dabeim zu eincm !grhﬂtniu&asig klcincn—— .
stickstoﬁvolmn die Gemtheit der Fehler aus den Bestimngdn‘

" auu' iibrigen Gasbestamdtcuo. F.mu: t:nt.n .mhmnqgmm E'eh- .
_lnghicht_aui,_nemI“m*den_lz_lm von:gwei. smannynnja-_'

» 1; noﬁlgim

. -Aus“der zwuten' 8 6chiomotr18chen Grnndgleichnng erga.b sich als
) msgnng fir a4 folgende Gleio!mns i I e

. _'dgnga-c)+2a-—b)+4c
T LY ,-‘J_;

'su:zt man: hieriix dic.,aun der zwoiten‘ Vommm L
g Auadrﬂcke fUr 4 z'ischenvom 'in, .80 erhalt m naoh outsproem- )

;derUnformg
2 200 +co

.n'

- - ,r', < ;.,_\..w._.,.._._.__.,<...., R e St
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,Yomndot un diue Lbkﬂmngen s, lmt uchuobigo Bloidnmg wie
- folgt ciml naéFnundeinmlnachaauﬁ.Bmz e .
peQlE=g pm+ig. " T
n._p-p.a 36“"37'«.‘+q _

D:Lese beiden identisc.hon Gleichnngen werd.en :'un fo'lgandon als uc :
__"n-EB-Gleiclung’ bezefchnet.Sie ‘enthiTt-sueser 5-und ‘R nur die e
der’ Znsmemetznngw eineretendon anmd -anstrotenden Ganes. e:h.ﬁlt— .
lichen wnytiachenlaten. Mittels. dieaer Gleiehnng 1§aat sick

‘ also £Ur jedes . Gasanalysenpaar eine: zahlenmassige Beziohmg:zvischenr_
n nnd B orrechnen : . ' ) e e

. Dz’ die n-B-GIeidnmg ohne Eeranziehung von B:Llrsannahmen abge—
loitct wnrde , 80’ erﬁill:h sie dtreng die erste und zwuito Ycramet- .

JEe

- M" R . i e

v, m:ischen Gmdgleichung ””i.n— 'nQ-R—Gleichnng" ableiten. Diese

, gilt also: ﬁi.n,m ?all. dess daa metha.n nicht gesond.rt behamlelx

- wird,- sondern-dass -alle. mmemerstoi'n #inscrl.: Hethan: ganain
m_ S.n‘ di&&ereehnungen,eingehan. mdieees anszudrﬁcken, wi:nLal- .

o7 Eine Unrechnungm n 1n nn tmd u-gokchrt liisst aich wie Jrorg% '
ablcitenx B : = - e
Smcngleiejiangtﬁr'luecretotf: o, nl-c.nd’&c_"v"

“,. w:\ c s c + 0 "




000—48'_3’ ,. -
;" Azwendbarke: _t_ oy thi‘mtabouah d;r B.um gen mcehon L

dcn Bilfe- and z-ilchmcrtcn. ) -

Fﬂr _die ~ﬁ;reehm:.ng ‘der eigentlicben Kennzahlen werden wie weiter

—wwm-cinzchmm—ersehnn-mt"dtr—zmenwerta—fﬂr—die“srum
a, b, ¢c. und 4 bontstigt. Diaese 'iu:dan ‘sich mittels den aus der" swei~
ten Voransaetzung .abgeleiteten vier Gleichnngen fir die Zwischenwer-
te. leicht erreehnen lassen, wenn das. Hestvolmnen auf irgendem Wei~ .

- ebonxalls leicht mit genﬁgender Genanigkeit bostimt werden k&nn-
te. Des ist jedoch leider nicht der Pall. In dieser Tamche liegt

__ﬁeﬂentschddemmchﬁengkeixhallerﬂasmﬂﬁischea—semeMngu. .
—-Es warde schon eusgefiihrt, dass dfe Ermittlung des Roetvolmn .
‘aus- dan sogenannten Stickstoffbestimnngen in allgemeinen nicht ga-
nﬁgend gemm ist. Das quiehe ist auch bei der di ekten Eessung des .
B.estvolmn der Pall, msbasondere, wenn - &ie Synthese nnter erhohtem
Dmck ansgeﬁihrt wird.‘ T ey . -

mm“drrﬁe“nnrmeft"b‘r‘”‘hﬁ‘nté‘“b"kannt“f‘t ancli“ri‘tzt?‘msa.‘i“ch-

' keit'liesae sich R mitte.a der n-R-Gleichung errechnen lezu mﬂsste
aber ez‘vZahlen'ert fir a- bckannt sein. Wenn aber weder R moch. n __ .
bekannt ist, ‘80 'besteht imnt, soweit bia jetzt ersi‘chtlich ist,

- kdmamohkeit, dfese ‘beiden Grossen’ anaschueasugh—ans gaaana'

» oiner weiteran endefsartigen Best:mngsmhoda. Als 301che “kann di'e
' Emittlnng von n ‘ans ‘der Analyso ‘deF “gebildeten ?rodntte diennn, ' A
Wie weiter mnten- noch-n%er—ausgemn werden wird. Setzt man dsa

J:uz: diese "'e:ue gewonnone n in d:la n-R—Gleichnng e:ln. 80 arhalt man

n-B—Ghichnng }m, 80 erbiﬂ.t man aut diese weise branchbare nm—
Vz::;gganrtc fhr R (Hs, R.,), und zZwer gnter anaacfﬁ?ssﬁchor Ver-
'endnng gasanalytischer Daten und- unter :C:.nhaltung der ersten und A
der sweiten Yoransactmg I.ot:tms besagt, dess dlemit diom R B~ -
‘-!orun amchnetm xcmmen wirklich tur xohlemaaorstorfo “von «r
Znsamsetmg cn ' gelten. Dles-ist bei Yonenanng der direkt

mmwm—mmm”nqcm (%,

) ko:l.nemga iamer der m1 Kan findet denn . z.B., dass dh
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. Kennzahlen m die Bﬂdnng aolchor Kohlm-mtoﬂo golten. ‘deren
‘"H 3 C-Ycrhlitnil ‘erheblich von der richtigcn littlorcn Zuamct-
mg_ab'eicht._bcispielswml_cno_i odcr—CE., . -

In- u.mr sicheren Boziolmng der orhaltcnon Konnzablen aut dio
1=i.ldxmg von Kohlemrasscrstotten von der genau bekannton zittleren

¢ -Zusamnsetzung cEn—-lieg‘t dor entlcheidende Vortcil der ‘aus - dcr E
n-n-Gleichnng errechneten R=Verte. j”“'“' S -

- an weiteren Erlfuterung des "lesens der n—R—Gleichung sei hoch :

-“-zolgendes erwihnt. Trigt men dfe “'empaare fiir n und R aus vmchie-
denen— ;;éwysenpaaren graphiach anf, -80 erhﬁlt man gekrﬁnnt Knr-"
.ven, - velche von Nullpunkt ‘ausgehen - Der~Krﬁmmngsver1su:f ist BOy o

_dmss es den 4nschein hat, ala.ob jeveils die.Koordinaten des Kxim-
mmyscfﬁtelpunktcraie Zu der bemrrenden Gasana:!:yae gehb“renden '

e ‘und BR-Yerte -seien. Aber weder- dnrch ‘Differenzen’ noch zuf grephi-

Www‘m“sorcher‘augcmm%m%mmﬂ
Dass ; solche ansgezeiehneten Punkte nicht gibt, 'drd aur folgende
Heiae verstandlich. : . . L :

“A1Ye” nnter Bemztzung_yon B are R emchsnbaren Beziehlmgen der "
demﬁMnm melytisth die Form eimer

Sett man. be:&spielsweiae :hr-ei;ne ﬁir eim belieb:lgen Syzrl:hasavez.b :
——lan.t arhaltene n—R—Gleichung rﬁr n die’ ganzen Zah:lemrte 1. bis 9 ‘
em und e

jeder dieser neun verséhiedenon Syntheaon ateht rein atlc]a"oiitﬁs—cﬁ’
,—nicm im. Wege. LDiea gj.lt aber: n:lcht ngr fir- die bciapicls'eise ge—

'mxlten ganssahlig.n—n-vcru,—‘sondazn auch ffir alle gebroehenen, T
‘-..]:so ﬁir Beliebige n-Werﬁc, bzw. fa&r bel:lebigc n-R-Pam o

‘l,’d.t anccren WOrten heisst dast e:ln Gasana:l:yscnpsar von m

cinan einzigen ngeh&rigm Synthcsmrlau:t hcz-zu:mhm, somlcm
hm gleiebzeitig £ar beliehig vialo v.rachiedeno Synthm richtig
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. ""uin, 'o‘boi sa jodon' Syntholmrlau:t oin bootintoa n—R—'ortcpm

,.' Lnl do- boi;cfugton Zahlon'boilpiol ﬁbcr den Gﬁlt:lgkoitsbortinh

-dexr’ n-R-Gloiehnng—cindﬂtm_Ej.mlh.iton £u ersehen. Aus dem 1n

uosqn,m'piol als ointratondos Gas angenonnenen 'heeorga- turd.o
man ein und dieselbe’ ‘angegebens. Rndmanmonaotznng z.B.. untor t&i: -

genden verschiedenartigen-Bedingungen erbslten:

1. Bei einem Restvoiumen von 47,3% nnd“oinor knsbente von 121 1.

- p’olu, falls auSer Hothan nur Aeetylon oder Bonzol (cx,) go- :

, bildet wirden, . : :

— 2. ‘Bei. einem: Eostvoluun von 61,7$ nnd ‘einer" mboute von 85,7 4

/cbn, tall: ‘ausser lothan m rom OIOtinkoucawmontotte»

- " (CH,) gobnd.f’vm.n. e i e

3. bei:eines Restvolumen von 6&,9‘ nnd oiner Ans‘bouto”voa 68,2 £ ,'
m/ch’"'fmf’m“'i‘ ¥e t’han nur _athan (Cﬁ ) gibud.t wﬁrdo. e
4- boi cimn R.sm}.nnozr von 73; uf‘ falla anu-r dom :.n ua a.ndcm

,v/obn, }2.113 auaor;lnthan nur Kolilcmsurstot;t- von -der: m«tha
.thoh.n z-monsctzung 639 hbildot whirden.. . -

,,—..n‘ -
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,».-ﬁmummniﬂx urJ-x-Gloiohnng tﬁr oin Guam!unpnr

T -Guanm leo B, G cBg T —
s .‘  BIntritt . 6,'9' 38,3 ,f,,“so,o- w €50, 7
Taustritt 38,0 3,9.. - - 42,0 T96—
2. Die h-B-Gleichung: " L Lo T
R E o ..4?.,-5 B N
3. Hilxséa\hlen:v - R . . .
A=l 1. 2o 3o ie 4. 5 LT . 9
B'=" 0,473 {70,617 67689 0,730 0,758 0,790 0,815
a = 3645 35,8 35,6 .°35,4 "35:3  35,2. - 35,1
b.=-30,1 24,1, ~Z31 13,3 18,2, 16,8 15,8
-'gi= 396 & T 5,2 . 5,57 5,87 _‘-690‘.;," 682 ‘ -
©dee-12,00 - 17547 20,1 21,7 - - 2248 . 24,0°  :249
dre 12;0°° 17,4 20,37 21,7 ~ 22,8 24,0 - 24,9

o 'U, ' 75'4 68’ 6493 s 61 ,04_;
Eve 2056 L 31,5 366 '-'40,2
X = 0,85 0,67 (%95

121 1 '35 7.

58: ;'—-'58' L :
. R ." .4__,,74,,~_‘ - ~ Ly - ’ . N
—-v-‘—wa) “Tn-allen- ?m.n wird angam, du&dio:onim xohlcn-
P wasserstoffe; fir welche die: mbm. borechnet Iird, :
‘Aicht als Gas im Rutgao ‘verbleidben.

b) Die Ubereimstimmung der A-Yerts ura ‘nar oz'reicht, weun .
entigend Stellen hintcr den xom ’bcruekaichtigt 'cxd.n
R.chcmacnin.)

-_--;_o)rnrm4-1rnA3-Nu11-mu.u. B




B 7. —— = : AT = i ity e
5 *m dcn mtm des vorstohondon minpioll 1.stmtor uzdom m
-ﬁﬁihon. wie stark sicki'die Hihe der Ausbeute mit n #ndert. Um -
.4ies noch dcntuch-: _su_machen, ~sind nachatohcnd THT das ¢ glei&‘h“e .

Beilpiol die w.rto LUr n und 4- aui’geﬁxhrt. '1. sie bei dcn dergei-
tigen Synthesen htmorer Kohlenmsers ..orre am h&cfigston vorkoonmens

TaaTUR,0 7 2, 1 Sy 233 2 4 ~"~"2.5 e =
A= 85,7 ‘832‘ soa“ 789; 77. 75,4 '

Zndert sich n mur um 0,1, so verschiebt sich danit. die Ausbente
belreits w 2,5 g — : - T
E:lne Bcstimnng von-n aut 0,1 . genaw: muss m nach dem heutigan
- ota.nd mindcatcn als _sch'terig bczoiohnot nrdon. Dahnr hcsteht
-~die 'ichugsto An:tga”be an.f dioacm Gebiet ‘gur . Zeit. darin, “Hittol
nnd Woge mr _gerizuersen: and. nﬁglichst anch- oinzachorcn Enitﬂ.nng
irDe unmzmmmmmmm

wu-te ﬁir die einzclnon, v_orschied.nartigen Synthelon foetmtgn‘_
r&r die ,Kobalt—ﬂomaldnck-Synthoac_bcispielanise dﬂl‘{te nach dem

B

‘welche nicht yorhanden ist. T L T
' . Die aus den Zahlen‘beiapiel erkennbare ﬁborcinstinmnng der Anlbou- )

fe:r:tindgt -man nar beim Rechnen mit einander —zngehbrigen n- upd
B.-lerten. Ist letzteres nicht der Pall, 80 'eighen die nach-den .ver-
schiedenen Pormeln erhbltlichan Ansbeutem umso- nehr—voncinander ab,
je mehr sich R von.dem su dem’ betroftenden n golBrigen Iert ont-

fernt. Der geouetriache Ort fir alle aus: ein und ‘derselben roml
—bti—gugvbcnurn—-mcmbunn lnabenten iot jmna 0119 gcrade :Binie
Alle diese iusbeute-Linien lchnddm s:lch in’ einem Punkt. ‘Pir aiesen

Punkt erftllen n und R i —_}botref:m' G‘a—iiﬁﬁlylcnm'

dingnngan ﬂer“n-‘-n—aomng (313116 sm)’ﬁ”" T =

.1 —

o . DR . LS
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38,0
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,_1.9#” et

- Borooh__n__nng der Konn:ahlu- s
S —1-—_Ug_a_tg_n_gd_3_e_zln_-___wlﬂ.i.'.=

* 7 “Wenn des Rcstvolunon auf—die oine odor andoro Ioise o= -
mittelt ‘worden 1ist, so lassen .:I.ch die zml-chennrto a, b,
¢ und d nittels der vier _aus der zweiten Voraussetzung ab——— :
gcloitoten -GYeichurigen leioht ‘e ‘@rrechnefi. Bei Kenntnis der -
Zahlenwerte fir a nnd b ergeben sich Umsatg und Verbranchs- .
verh&ltnis ohne weiteres nach folgenden—?omeln- '

o Lo o a + b 2 - T |B

. U_ d -107 'x?-a
L ’ : - S : . . 4 | PR . .
. Wie -bereits frwﬁhnjz, gibt U den Verbreuch an Kohlnnoxyd .
u.nd Waasentoff an,—und zwar in Bnndorttei.-.an dea (co + H‘)-

rGehaltes im eintretenden Gas e ae a ey N

2 L.ethanbildnng-, T T
'a. Berechnung des f‘ehaltes an Reimnethan m Bndgaa. ..

FurJGie ‘Berechnung:des.-Unfanges. dex:.-llathanbildnng J.ietcrt
die Gasanalyse zwei Zahlemverte', eratena dio Raumteile Me—

“

(nach der Zeicuenernamng'mit ca'4
" und zweitens die mittlere C—Zahl "dieser Kohlemaaorstottw
gemi-sche—(mit '2’ bezeichnet) . U’be’ die rechneriache Vemn—
dn.ng von z beateht ‘keine einh_eitliche ﬁuffaaeung. ‘

. Nr b&tricbliche Zvecke kann es zwechﬁufg seTn, EE’ -

mit YA zu mn}.tipliziorvn " Han* o:‘hﬂlt dann das VOJ.mn dos :Ln
den 'Mothu'-xohlmusoratoffen mgesm onthaltonon Koh— g

lmtofts, otva sun chcko einca Bach'ciaos dos Stom.rbleil's

Pir dio gonane Bcrochmmg der x.nnza.hl.n muss 2 Jedoch :
hemgozogen werden, um den Gehalt.an Reinzethan zu ermitteln. .
-Es lHsst sich :eigen. daaa aioa alloin sus den boidcn ‘.Datcn
der Gaaanalyee nnr nﬁhernnglwoise nliglich ut. : -

[

Fs aei: m der Gehait an Reivmethan in CE} e '; -
iw der Gebalt an ‘hileren x"etotfcn 1n cn‘, o
Dannin . GHiemeRw -

Es -oi tornor, '10 EtY dor- Zoichcnorkllrnng boroita orl&atort,

z dio nittlu'o C-Zahl dor 1n cn; cnthaltcnon 'hﬂhoron"x"' ltoﬁ.




< Dann_lisst eich. ﬁlr ;lcn Kohlonetoff tolgendo Sumcnglniohnng——
aut-touon: RN ) . - e——  _ -
__;,7_‘ _z.0Hy =1+ zlEw. o T ey e
. Aus dieaen beiden Gleiohnngen zusammen :tolgtx -
. m=cE] %—% *w‘; N

Setzt map:-m = B. cn4, und multipliziert man gleichzoitig
—2Z#hler und Nenner mit -1, .4a 3 stets =31 B6er als -2 und Erisser.
ala 1-ist, 8o erhﬂlt man ﬁir den Faktor B (Beta) SE e

Voo sl A -

ez
B_ =T

Ans dioaer Gleichnng geht hervor, dass naxi ausser Z anch ‘
B kennen ‘miisste, um den Gehalt -an ‘Reinmethen 1in- cni genau L

"‘berec"hnen Zu Konnens z lésst sioh aber EREENYXRER gus den »
beiden Daten der Gasanalyso nicht bereohnm, sondern eina'hvei-—
“len mzr experinentcll mi%tels der Kondensationnanalybo emit-

hat man vorgcschlagon, ch du.roh ‘s wa- dividiem wonqxdiooo
: Rechnnngaveiae richtige Worte ergoben soll, so ms scim E

. 1 -‘v. i " '. . > v"—
= By odcr 1= g =2 :
Z ,'. o —_ 2"',"2—?- T—

. Hierann tolgt du.rch Unrormmg

2o

£ T '-T = ‘ 1.[(1_;_1 Syt Odor- “"'2"-‘-’-'-1"'4'2'3 S

« . -».A._._g.._

e Dieae Gleichnng beeagt, daas dio Borochnung dos Rcimemns.
mittels Divia:lon duroh die’ c-Zahl’ 2 nur t&r dicjonigon Sondor-
fiXle richtige Ferte ergibt, in denen s, also die “C-Zehl -~ -
‘der” auaur lctha.n antcaenden hahom KI”atott.,, gcm am oinr

,j._,‘.

P I IO S, -
B : - <3 1
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'..21 C—. -
:.B. nnn die c-zns:f z grou 1st (ot'a T 6). Iiofort ‘aie Di-

: v:l.sion ganz unt&Iiche Uorto '!.ﬁ.r Reinmethan.. Dahor 131: 1n der .
Diviaion durch die c-Zahl Z“ keinc hinroichond brauehbaro motho—

. dg sn_erblicken. . I . _ :

o

.. ann man An der Gleichung fir den ! Faktor 8 die Zahlcp:crto
fixr 2 hnd Z einsetzt, 'so ‘kann marr ﬁir die praktiach in Prage

. -kommen‘den lee B8 im vorahs berechnen. Das Ergebnis dieser
'Rechmmg liegt als Zahlentafel und Kurvenblatt bei: ‘,. e _";

©. B#herungswe rte fir den Faktor 8. N

In Bezug auf” die Begleitkohlenvaaseretorfe des Methens hat”
‘ manzu unterscheiden zwischeanndgasen vor and’ hinter der: Her-

'ausnahxie -der. kondexﬁsie;rbaren Kohlenwasseratofto (H.4. k.K—}, '
‘ZwBa mittels A.-Kohle. Vor dcr H. d k.K. sind” vorhln‘tniam&ssig- )

wenig 02 5 dagegen viel —e§—, C 4—’ und noch ‘hshere Kohlenwasaer-
.....

»storrmgenmme-c-zmmmtm—mmuﬂ o = 4;_

lg auase Metha.n px:akxisch nur Kthan, allcnfalls etwas P:ppanf
' ,2~Ibiegen.‘
Werden hinter d‘br A.-Kohle grbsserc C-Zahlen als J ,2 ge:fnnden !

Somit besch.rﬁnkt sich crer praktische Bedarf an w.ﬂon ﬁir B
auf zwei umgrenzte Gebiete. Macht man die inﬁvesentlichen zga- -

. . .
L4

rurz=11 ‘3-09, rurz=12 vasoa.

“PHr daa andort Gebiet, mlioh fﬂr Galpmben vor der‘ﬁ cr.x.x.
ist aua ‘den Gros-bctrioben 'bekannt, dass der dn.rch Yer‘brcnnnng
: getundono "!cthan'—(}ehalt meist. -um- rund 28" gr&alor ist ala
hinter den A.-Ko‘hlcn. Bei oinom n:.ttl-oren "lethan'-Gohalt vor
‘der-A.-Kohle von 15%- eFgidt sich Hiérsus 8 = 0,867. Da dic Shas
gugehrigen C-Zahlen 2 meist. zﬂ.cchon 1,5 und 1 »7 liegen, so
—nﬁsstc—m—htemch eus dcn Knrvanﬂ‘att fir s Verte um etws 5

'mmw_- -0 e
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. Bimmt man oin_e_t!o_ilca, biu mvcrlusigoro Zahlen sewom soin

--,'wcrdon,ﬁir Gasproben vor cer “H- d X x. s nit 5 an. ‘80 kannte o
diwengo des Reinmothana nit tolgendon nmrnngs'ortcn mr 8’

errochnot 'ardcnx . - I —
e o Gaaentnahmo .{f'f". _ T
vor . - hinter ) 1
o _ L aerH.aikE: o oo B
_z_“ .. e 5 - . -2 - ) 2 'T_
T2a1,0-1,05 - . o0 T ST -
e TN S 0,9 e e 0,91
o 2 T ey LT 0,834
oo TLs 0,87 e L - 0,666
e Ceest - T ogeRst
L@, o,_sa__ B ‘"0,'589
i) A - o T R

Zum Vorgleich siu.db_n de.':—'le‘t:z*f:etﬁr Spalte diojenigen Werte fiir

_B. ,oiagotragen,_'elche man, mittels Division durch die C-Zahl 25

crbalten vurdo. Man *sieht, aass die Unterachiede bei den niedere:

G isrheblicky bei den nbheren-degegedfehr gross sind.

Botrachtct ‘wan dié gefﬁndonenviﬁhemmf'tc,_ so”"seheint :

B imher iwischen 1,0~nnd etwa :078 zu 1iegen. Die~ Spannc,innor-

l;alb relchor sic‘i; etwaigeJehler befim!en klsnnen, betrﬁgo :

- .also nicht mehr als ins/gesamt 20% am Verbrennn,ng gofnn- ; "
-.a.‘mn..x-ma:am/ ,

..... [P
——— ===y

Uber den’ mﬂua'feinoe etwaigon Pehlers 1m Wortﬂvon B an! “;‘_"j
dio‘bercctmeto*mbonto rﬁét—nachstchcndt—?ihlemchnnng n&horqz
~ersehon . ) - R . . . L

Gaszusamenaetmg: T —“ o Hé —EE‘ z nz.,. e
e e LT E 37,13—49 1= 0,2 . - " 6,
ee 7T ' -_M—,;_; 30,1°28,3 . Sy~ _= 7. 12,0

—xﬂmzahlon. . MST%P—— UV = .16.75#"_" A= 98,4 G/Chi:-—
Inderung von Mv. und A mit 81 . e Tl _
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mevchut Bz, R ,“;:;
1,00 16,75 o g2, 984 1,1
—o—gs—asfasr—o 92 99:5 T

0,90 14,91 5 gy . - 100,6 1,2
OJBS 15_1.09__...0 ,90 _101;8 - i,o -
0,80 13, 10 . 102,8

Bei dm gevahlten Beispiel nrurlacht os.no lndnme vor 8 um 0,05
.m ‘Enderung der berechneten Ansbeut. ‘am nicht mehr als 1%, ab-.. '
glcich dic Methanbudnng mit rund 17# nrﬁntm.snﬁasig"hoch 104:.

:Easst“m*das Ergobnis der vo::stehendon Auntﬁhrnng mmﬂn,
"m0 lasst ai&h fur die I:ereohnung dos Roinmethm folg.ndo nﬂh.::-
_ungsregel. aufatellen: -
Rt a.) 2ur: c-ZaZblen Z von 1,0 - 1, 05- &) ‘ 1,0
n 'r” . ".'-‘-'.105;—115. .,.eeo,g

o) fﬁralle O-Zahlen 'z_ghér 1,158 Y o,ss e
: it c-Zehlsn: z ub.r 1,2

wihrscheinlich- ioht weht a1s-0;05- ab- “ab. Mithin ist aer ¥e or
b‘r.chncten mum nmaqmzch mcht“graem ale rmd 1$. qa..

wucmn auzn-n anam v.rmntnuu voru.g.n. Sl

-pitter, Pischer msm ¢ xnpp-rrq.utott-um) nchqoa ase
Bestimmung des n-maﬁum vor-dsx- B.d.X.KE. {1 xndpa) m vor,
das: sie siéh for analytische Zweake duroh Bahandeln $ines Teslstro-
mes mit Aktivkohle mmw ‘ein 'sogenanntes
‘xinstliches Eestgas Berstéllen, welckes suBer Nethan nur noch dss "
»gumc "Athan onthﬂt and nt mm xnpmaimit c—hhtm ‘yon© .

.os-1,osm¢t nc:farwnamzuio.ss. ' -

““Bl'uraosohondnrgtmmnm Mmuomhmsm




_stelienden Regel ait 8 Eultiplisiert werden. Der Einfachheit. balbér
) m B jodoch An don romln nggolasson 'ordcn. dyh. 08_4 ist 1m1'
':lnngcm:dnrchca4§zncra.tzen.'-‘._‘,~~-~,."~_. '

- ..t - PRET— I

. - —_— . . - TN

c. Bore aor mmuu o - T C

& B gnrt. an, wieviel Prozm des’inagooant mgoactztdn (60 + ‘Hy) ’

. gur Bildung ven Hethan nrbmoht wurden: Aus der ersten st3chiome- )
trischen Gtund%tiohnng erhilt map LU¥ n"_“_- 4 als’ I.esmg LHE ¢ = ¥4
\ﬂa+b), oder (a + D) = 4o.- momchnrdmmdnngdulothana '
ill dell m16 dias viorracho Yoluon (co + nz) mbmeht Au “1'

ohcn siehtndcn Begri:ttsbosﬁﬁmng tolg“?x‘-’ T e

‘:ln Gmn uumgebcn. ,_-o hat m .
was du.reh lultiplmtiou oy d‘on Bruch (12 - n) 3 Bolﬁlm ér-
[let. L L . T e . gt "
Es entstebt mum dic mge. welcher: v-:t for das mvolmen dor n&
1eren mfmm-torxa einsmtun ‘ist. kpeﬂmmuo Mﬁm-
zen uogem hierﬂ:bor m he.i, &en niodom mod.rn m _sum Oktan vor, =
Dio Yerte ‘ungen bis: m?cntm nnter‘%ﬂ_m bq.l hm und’ Ok-
bln (a:libor Y.rlﬂ‘tl’ich tlt Im! b‘i dca nock mcm Gumn

¢

rerte mbcn. Sonit 1:% das nttlor. I?lvolmn der gobuiitn
[ohlénwasserstol s pwn n‘boatim Es: hm mtcr dem Iort
ron’ 22.41 (ﬁr Tdeale ﬂm). n hnn abor atiéh’ ”dnrﬂbor uogm

- . - -
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25 . .x,.~' —_—
Iun man ferner bodcnl:t. .dans uzoh die Ial.vnluh von Kohluox;l

_m ‘Wasserstoff von._ aunmaun ubnidun_(xouuo:y( 22,40, S
. Wasserstoff.22,43), %0, erscheint es am.besten, =it dem uxnmn
M:!‘nrocm. Aug’ j.dcnra‘ulmmuch du-!lborklu'
_-sein, dass hierin eine 'eitoro. ‘nicht =u bohobem!o Fthlomauo :

~1‘tegt—nnd~dn—me—noht woml—b &cu—cmolmeton-zm —-oim-—'

“—beschirinkte Genauigkeit sukoumen_ Xao. J . LT
lsa 0:!;;3% also die mbento 1n Gcwichtleinhoim sus den’ 1’1'0-

©.Da m.cran dio Ausbeuto mzt' ‘F—Tﬂn des d.ntro-

sehn m:ltipliziort mdcn. ‘Somit orhllt ngn fu: die Boroclmuns dor ‘

. 'Lnsbonto tolgende -vier romlm B S

“' - 1"22'.1?2 = "——;(n f 2+ - u) 10 T B ’J(a' * S]- fiﬁ.)“ S

'

1 12 J_zzf‘g(a g dT ,‘0 S .' . :_hz(a.-c-d)

'f~j 3 “',‘1'2*4“:1{ '

m mmhalb&dcr Klampmern: stehondon Brtrcho aind nnr m n, nioht_ -
a.'ber meh von' den' moili.@en gasanalyt:lschm n.tm abhlngig und '
m:mu_:n.w«:m:: igmer vieder. nan ‘xann sie debier nm- 3
‘men-mit: dot Zahl. 40, :swecks. Voreintaohnng dcs B-c!!uns = mm— Ll
tomh‘,h‘{,hsmAh‘mmfuunuMQthuom S
.toh.nﬁcn vier ma:.-ﬁch thr die Bereohnungen der Ausdeute. In dor -

ron,].u-lm eind 4ie bei der nonalon Iohlmuscrstoﬁ-Synthu -
—in :Botraoht xon-ndon zmmu-to !.ar h, bi- h‘ onthaltu. o -

' In ger Gld.c!mng mrn, uut -zch aas n-ﬂunaua némlich -u,
_auch durch jede der deiden xmn!non 2Ur die Nethanbildung Ev-und.
Moo susdrficken, sowie ferner das; dsmn dsrin enthaltene Glied (asd)
mammvmaawtnmmmm:.- :

N -- -

‘:**
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lan ‘rhnf S— -

' A; l,(a - bl(wo - lv) ;’16‘ —

.‘ “5 h1(c &b)(“ —m{s—o—!}') 10 ‘- h1.3.'ﬂ(1 -s%gLu)JO

In mlicher v.ue 'uzden sich auch noch anﬂm Mormpn von
o Bq odu- den droi—andoren A-Gleic)mngon vomh:un haaon-—m. abgt-

leitetcn ‘sechs I‘omln “fEr A sinsl untereinamwr gl
' geben bei tehlerlosem Rechnen elle den gleichen Zahlomﬂ:.

. Zur B.rcnhmg der naxinaIen Sheoretischen £nbeute musa ‘derjenige
Anteﬂ 'an xohlenoxyd and 'Wuaerstoﬁ in.einitretenden Gas bexmt
- ‘mein, welchar bei sogebonm ‘Verbraichsverhaltnis-X: vollstindig vu-"
bmeht werdén ksnnte. Diesen Anteil Jx erhEJ.t man wie folgt:

ma:t das cinttetend. Gas mélu' Waasemoﬁ enthslt aJ.a in J cnthal
L ten 18¢, ‘nach Ig'= €01 +. x).»:-;.» N
"‘z‘in:-“‘d' etntretcndo*eumnr-xow-mmm, i a1

—— 1.+
ten: 1-1. “nach 31 B.‘,---'l—Z

:Dio nnxt-alc thcorct:loche Jmsbeute- wird meistens nicht m den von- '.
stamugcn, aondern fﬂ.t einnn ggringg_pemUmsatz anscsebcn rﬁr s.B.

T In d.en vorutcmd abgeleiteten Anbbenmfomln 1at u..a. m-r n -
mmm.-uneaa du_n-&-&l—sichnng laaat aich—mm n dmh R nnd

!.n oﬁ:s‘“der vier Auabeutctomln tﬁr A1 m .L‘ m. 80 fw—
nach cnuyncheﬁacr U-!ounng aus mcn vier mmtdomh den-

gleichen neuen Ausdruck fir 4, in welchem nicht mshr-n- und atatt
-_domn allo -vier Michmem u, b, c und d onthaltm a:l.ndx B ‘

A ‘-i - 00893(5‘ + 0= 4(20 +* d) ). " e i 77.-- _
‘muo eleiclmng duz-tt. tar d.n praktisehcn Gebrauch am’ hnﬂlioh-m
sein. Sie liefert bes. mncknchtigng van pnngou vio”I“Stanca m—
tez dem Eomms (mchm} ade . g1.1cm zm.mrto for 4 wie. -

1, bis A. -




:{9‘8:9’4:9 9
21 -

N m. wrmhhnd ubploitctcn Ausbeuteformeln gebdén 311011. lcngo
duh&mmmgmm Fir.die. G'm
bento an Kohlmuurstoﬂen o!.nachliuslich Iethan luun aich die a
ontsprechendon Ana‘ﬁontotomln auI miorloi !eiao abloitcn. Man '

—m—m—du_gleichm_mmnngm_ua_ﬂn d.ic._miin__liﬁnhicnl:.__
trische Grundgleichung such fur die erste durchfihren. Zweitens
_kanp-man in den Formeln A, bis Ay das lothangliod (o) gleich  1b

werden lasaen. ’Fie bereita 4in-dem Abachiﬁ_t_bcr die n—n-elaicmngr
erlﬁutart ‘wurde, wird In d:l.eser Lbhandlnng mr_—de unn das .
xethan gemeinsam mit-den ﬁbrigen Kohlenwus.rb,totfln in die Boroch—
mg oingoht, allen Abkﬂrsungen dor Index Y ngaﬁlgt Man - ormt

me Paktoren By, h2 und h4habendieg1eichanzmtcuein~
A,buA4 e T s e e



}:uittlg m murato“-xmmtoﬁ-vwm nnd der
L mor-totﬂmltmn Grnpm in de Pndnkta. "

rﬂnﬂo mr dio ‘Erwsite dor nm -
. littala der n-R—Gleichnng 18sct sich swar ‘nu Bosiohnng ran n
“upd R’ ‘gemeinsam” borechnen. Jdedoch- l:ann ohne -Zuhilfenahme ‘weitarer .
‘Unterlagen allein eus gasnna.lytisclpn Daten. keina sﬁaro Entlchciﬂung
dariiver gotrot:ton werden, . welches von den bdiobig—violu 4in Prage ’
xonmenden-n—R-, rurcn mr‘m jmus untomchton Synthoamrln:t

. gntig 1st. - .

1nng mohl durch aie dirotto Hclmg als anch ﬂber ate Stickatoﬁ-
beetinmmg schwierig. “wenn nicht: m&glich. Auch mc Lir Jeden
Synthéeefall und fur jede einselns. glaanalyti.schc Uutmuomg R
nou‘bestmrwerannwm%ahlmmiobu-owm—u
Bereich bewegen k&nnen Dahor 1st es nicht nﬁglich, nlhcmwiae
Mttelterte ~.‘an vmus zn boatim nnd zn“‘bemtson . R

sﬁmtsind, d.ieae mhr oder weniscr hhﬁ.s all nﬁhcmpniu Mt-"’»-
telnm benntzt -u-den ksnnen. Brnnohbaro nm:-mmm for B xnn- "

m. A.nnnrmu oinnr mlyttsch.n Untorsm dor gohﬂum

;!‘ormln fur 610 Lns‘oonto anfessen rur die Bi.ldnng rcmr xou.n- ,

' 'muutoﬂ-, nioht aber auch die etws gomdcm smrlto!thdn
'geT Gruppen. .Die nsch Ay bls Ay berschneten Ausbeuten.sind alu
--vmemnsmamummmrms.n.ayw ‘oder
nrbo:énmppn m:m.tu. Im folgenden soll sunfichst untersucht

- werden, wie nit sieh etwa dfe smrstoﬂhalﬁm Gm”cn rd.a r-ch-
noruch aus dm Datoa der Gm.u onittoln hﬂm .



536501

nxlhmpgcﬂn bosteht die Rmptmgo aor bbw{ohln-
‘wasserstoffen gobndofon amntotﬂmlﬁgon Y.rbi.nannpa ans ge~
sittigten Alkoholen. Ken k&nnto daran denken, dersn Nenge rocr"
‘nemch anrdon gesanalytischen Daten derart zn enittoln. dm
‘man Ehnlich wie fHY Hethan ein” “entspreckéndes Gliod {gsBe~ cazo. .
0330 oder dergleich.n) in die gweite ‘stSchiosetrische Grund--
gleichung ein:tﬂgt u:nd dafﬂr die Ldsung ableitet. Aber k kein Versour
dicser Art fibrt: za ei.non breuohbaren, algebraisch.n Anaqrunk
mt“der hedben sich beide suton dor Gloichnngen ant oder” die '
zus&rucke werden gleich nm. Sonit ist ‘eine_ Bcrechmmg dnr—
saneratofzhalngen Grnppeu aus den gasanalytuch@n '.Daton auf c—
diese Weiae ‘nicht magnch. S R «ww—--; f‘

: . Der Grund hierfir istklar. ken kann ‘sdck 416 moholo rein
i st&chionetriech mamngeaetz‘t dankon aus 30 cim ﬂolem

_ldsst. dch olso aolcho C :
~ni.oht un& anf deo ~andoz~un~'lcg- nnr schuerig_dnrchruhrcn.' .

. 1. Yerbresmupg. *
' Die mmutammlyu der .ﬂﬁuig-n Produkto dnroh vm.n
urulben bletet emn Wegy um das B 3 C= uhﬂtnh. also n, ‘
mn boatim. wbd_glu_mu‘ug Anﬁchlm abor
etnen ot'aim Sn.r-tottmnlt monnm t«.‘don hnn Inidu‘“
ncgn hitr&b.r P
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3. - R

z.tt mch ucht goaﬂsonc Mahnngon vor. Arboim asrnbor -1nd im

i 'Th—m@fﬁhrmg“doraﬂisorvmﬂmm 1“ mm botnnnt;
80 4dass bier nar dtran e:d.nn&zt :n-n:dhn bmcht..ﬂm_dio Ycr-
rcnnnngtbodinglmgen der Siedela;t der jmmgen ?ral:tim ngo—
pa-at werden nassen. ..chwerﬁle und- tom raratﬁn- kannon 1- smxt—

mﬂemm .
Dennstedt “CH Heyerfmﬂyse nna Konstitntiansemittlnng,
‘1938, Seite 113). - ) ,

2. g;gt_r_ak_s m und chauische Analzse.
Hen ksnn die émr;tof!haltigenvﬁmpm und das B i’ c-VermtnLtn
.anch d.g_x:t«cmitton“ dass men die gobildoten Produkte durch Fein=
fraktionicmg gcmlgend—nit mlogt nnd -4ann. tﬁr Jede mtimﬂ. e
ihre—lienge upd ihré chemisclern Daten foatstellt. Dieser’ \?eg i.at :
zwar sehr umandnoh. ‘Liefart sber.glelchzeitig, einsh: gutcn m-

‘bucx u die Znsmmetmg der _gobildeten Prtdnkto ST :.

Bei der_ Answertung ist TDe ‘I"fn‘e“unfé‘n‘grefcha“&eehembctt‘"‘“
zu bewﬁlt:lgen- Diese kann_dnrch Ammdung entspmhonder Abkﬁrsnn-
-gen, “durch Yorsus!iere hnen i.m-.er wiederkehrender Beehmporaﬁmea.
ewie d?.‘rch ‘Benntznng gaeigneter Vord:moke wesen‘tlich verei:nfacht

adi_drcisrlei_‘}!eisa znsamengesetzt deniens 1
e Kohlenvasserstoffrest‘* Smtoﬂ;\___ :

varfclgen, weﬂ. sie aich nicht auf die beidpn sthhimtﬂschon
Gnmdgleichnngen zurtickfihren l&slt. ‘Die s'cite l&glichkeit Jasst ;

aich ebenralls rechnemch nicht ohne nitom“bomtsu ch1o&.n—
»rechmmgen erkomun Iaaaea. lﬁsctin £ar diesen rall ana?ro mnm—
fomln abgeleitet .werden, unter Borﬁchichtim du otwa cheliloh
pbm.un Kohlendiox:ds.ﬁ Von der dritten nzsguenut Xann ohne - i
"Mtem Gebrauch gemaoht ‘werden, uﬂ bed dor Avleitung: der Aus=
beu:tqfom.ln du c.lma fur iaaser (o) 1-01' ms“ohi.dm_-m_‘ i

bmalachca;snhgcbmduumcm
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- lmw 20131 Oi.m nrllntcmg sum Gebrauch dco b.im
VOXAXUCKS®e e T e L e e em e
anamohnnng mnmm anrc.uudm Produkten werdem- tuo -
im asr Bestandteile ..dor einzelnen rmt:.om mit du-n@hu-
rigem nm nltipluiert tnd die Summe all- ‘dieser 80 ermitteltien Wer-
" te durch das Gesantgewioht des Produktes dividiert. Das Methan -

bld.bt_dahi unberﬁckaichtigt,,.entsyrcohend der- Bcgrﬂ?— bettimng
Fon B Dioses n iat in allen Ansbeutorormeln A., bu A., ‘Airekt oder
mdi:ntt enthalton. Da diese IomeIn ‘auf Grund ilrer ‘Ableitung aur —
die Ansbente_an_xphlemusorstmrbindnngen angebn  ist—bel dcr* ’
Emtt.‘umg ~=—_ yon den in den. Prodnkturemﬂml‘tém saaeratofthal—
tfgcn Verbindungen' je' 'Lton Sanerstoff ein Mem Basger aﬁmiehnq
von den Alkoholon. Aldehym_nnd Kotonon also ein Eol. Wa-m, mn

3:lnh der zur B.roehnﬁnz vcm-n ben&tim Antaﬁ: an Kohlcnmamtoft.
knrz (cx) genmt, dnrcb folgemdc ?omaln ane&r&cm:

R

—

n-'m s nltiplizicmf

die der Clefime slso mit: ‘?‘ ‘2 s M :
P TR 28 e 2 ° o
ST Pamdfine 2 oo SRS emy

- e R I,

* =" akomore, m:e. . B .2



e e . 000504

die der Ester aléo mit: 2—4°. By . o

A Y

___.n by T T S
c T ' ﬁ‘h’d' .  2m =2

__.T_;., .,_,mxcto'n‘;[. i_'_— J— . 5

‘ mg Pormel zur Bget:[nmmg von n’ latztet alaoz

v 2 010!. i
- 'ztonz!, ?& Par.
) Die Berechnnng ”cl‘s chezisch gebundon-n Tassers. (- .W") so':le der
(cn)-Anteﬂo der. merstoffhalﬁgen Verbindnngen gesohieht wie im.

Iallgenden hngegeben. Ia die Bortchmng d:laer Verte bed allon sauer-
stotthaltisan‘?zodnktcn grundsﬁtzlich.sloich ist, vira“ sio nnr;zm i

', einen Beiqpiel dargeiegt. T

. ‘Irgemde:lne I’raktion des nnterauchten Gesantprodukm betrggg

3 Gram nit einer Eetouahl m zz. Biese Iv‘raktion entmt-—also t
EEZ:0 . ,m.n* ; '

-

‘ ~36‘ g; Wuqor nbmsie-

en. Der. ¥as ehalt aieaer 3%%3 cra- Ester -bitrii;t. alsos. - .
. 382032.8.BZ. M, TEN

For= gy = £'Ez 0,6434 '-“,’- G:_’

o Pﬁr den (c&)-nnteu dieser m‘wnge Mem~dﬂo:

Gran E-tor - wv i % ReEZ: 36?5032 - 8 m ( :

- Der Klmcmadmcx warde mit ke besoiclmot nnd—fui-“—mo ri-;ifion-n '
""('i‘ﬁ( Jede anders smutotfhaltige Yerbindnng) iz vorsus bouchn‘t- S
:D:lo !omel 28r den (cx)-nton des-Esters :l.at 'u‘f‘thim(ca). = g.Bz.k‘. ’

Die !mge dex Pu-a.tﬁ.ne je Prakticp crhnt zpan durch Snbtraktion
der Olefine sovie aller (cx)-mtono und slley’ (F")—Anteuc aieaer
‘?raktion von g. ‘Alsodi, (Par =g -§(o1.:.)+z(cn)+z(wﬂ -

‘ Zur Bu-ochnung der Gosutaubeuta 1-1: nun ‘ga der: dn:nh

' besumten n' (CH)-Aubeute noch daié kenge des_chenisch

s add:lom. Diese Eenge (Y) errechnet.sich aus der. Suzme 1 mcr v,
dividi.rt durch aie !cngc des wihrend dcr ¥Eessperiode c:l.nm:ntmn

- ynthnognm (redn:iort suf Koml‘bodinmgm).

ﬁmo:! —L3)-

“lbls? =



Dio Ans'ertung von Gasanalya% *,"; le &er ahgcleit.ten :Eor—uln
kann anf verschiedene Weisae: sr.to}:‘ -- y Je nachdem, welché expomon -
tellen Unﬁiiagon:!orhanden-a:tnd """" canp /8. versuchen;  brauch- "~
bare verte - fiir das Restvolumen aus direkter Hesanng oder durch Be-
rechnnng #iber den sogenannten —Stickstoﬁgehalt .zn’ erhalten. Gb ein
mmr R-<Wert: S”mnanar 48t oder nicht, nmat sich dadurok priiten. .
MG man m in die _fur daa be‘treftendo Gaamlysenpaar ausznrech-

“pende n-H—Gleichlmg einsetst. n- ‘muss ‘Fann in ‘aer Nihe de¥ durch’ m»

fahrmg ‘bereita als richtig qrbaxmton Ferte"‘negen,, -B. bei m

f'wenaen, zwischa'z?“?m*z,o und 2,54 Ist da’é'"nicht der Pall, 80" stnd
_‘L,.in den"ﬁnterlagen oder in d““zkeohmmg irgen‘lrﬂ.’che“?ehrez"'enﬂm}-——
: ten. ‘r : ~ e

. Nimmt ‘man- a.n, dass a.ieser Pehler in den Gasnnalysenﬁaten——ateckt, o
.so 18t e::—einstweilen"micht ‘zu’ 'beseitigen odgr B0 n&gehon Dm o
m enmder bemst :f.ehlermzte Kennzahlen crrechnon oder die R.oh-

tahmgal annimnt

'Wo'

=
-

3 _gege'ben

Bcreghﬁung nit kcim ungc!lhr als-xl'lehtig behmm, angcm

By Iiefort mitm iz Ric\ht{gkutltalle den ﬂuehdn?\o\gcr rast

gleichon Zehlénwert’ m—-mtd‘!’arfttens nicht immer eine groseere. -

' Sichérheit IEr vaerlssaigkott. I.ttstom g11t .rtahmgsganls. T

* suoh fUr die aqmtou-pcmbestumg Man kann dzher unter Uast.anaﬂ‘
: darauf vorsxcﬁf.n. 31, 82 (durch lcuung) od.i"ks, nﬁwz) e

ﬁborhaupt an:mochnu. el sei denn sam’ Zwedke der. Sborpra:nns dor =
“*ﬁ'ntcrlagin Pir die Lado = Etii'iu! ‘kanm gtgobomfml aif diese waise‘
. 'durch Regfall der. stichtoﬁ—reinbcatimg cim xntlastnng erzielt

'»m.' S
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- .34 : -
rd.l. mroiohondo ‘Daten .aus dor ml,u dcr gobudotcn Produkto—
vorli.m, ooaurd munms am:d danit dann. ns;horochncn Die '
J:nimmg von n sus den Produkten wird,” obgleich umstiindlicher,
imr dnrchgefﬂhrt werden -ﬂsm. .weTN €8 sich um mdglichst genaus -
&nchmmgon der Zennmhlon aua neuen Syntheson von’ mbum:zton—?or—
lsuf handelt. .~ - - -
' Tst R 9m1tte1t, so ‘bietet aie Auarochnang der Zwiechmerto &
b. c und & und 8o _dann ¢ d‘er Kennzahlen U, M¥v, X-und A keine Schwie-
rigkeitcn mehr Ba:l - der Berechnnng ‘der -Ausbeuten —q*bfs__és nﬁlsen

einander zugehtrige n- uand R—"ierte verwendet srerden. \_
2. Prufung der Frgebmisse. -~ oot

a) Prifang der Unterlagen. —— - S Y
-2 Untex Hemziehnngder neu anfgezeigten Beziehtmgen :I.st eine Be-.
nrteilnng der Zuverl&ssigke:.t der UnteLrIagen auf vernbltnismﬁssig '

?ierte ;ﬁu‘ R a:nd n einander gegenﬁber, welche man auf verschiedenen '

___“gen verhalten kann. Zur Erlautemng sind hierttir einige Beispiele ’
beigefugt. o oW R 5

. Die Beispiele 1 und 2 zeigen, welche Genanigkeit— in den "ﬁii'terla-'_"'
5en tatséchl—ich erreicht werdec ‘kann., Hierzu 1st aber esonden— .

_sorgfﬁIﬁges Arbeiten erforderlich. Die Bcispﬂe 3 m:d zeigen ge-

niscben Ve.rsnchen (Beichsamtavemche Schtarshsia.) ‘wurde n n bei.
: thesen immer s'iechen 2,0
~ and md 2,3 liegend- getnnacn. Man. mnwer_n- 2,152 o,tien;st:;_;_,,f
nnen als gesicher:on Eﬁherun‘gsvort -snnchncn. Weichen m diejcnign
n—wcrto, welcho man je'eils fur ate: gemm.n odcr ﬁ‘ber,l%.mch
netcn R~Werte sls mgeharig emimlt, von~dem ohigen Bihermpnrt
mhr oder weniger wei.t ab, sc sind in. den Untorlagon cntsprechende
Ungenmugkeiton enthalten’™ Diese Amfolgcmg siss man ziehem, -

' 80 Iange nicht in den vorstchqndcn .‘Lbleitnng‘n grmﬁa!tslicho Peb-

ler‘mhgc-ieacn ierden- ', AR — DS mp—

Es ist mzunehnca. dass uumnumrlanxuﬂandmp-"w
nﬂgtml Zahlumatcrial nbglich aoin wird. nZheres darilber auamam,
"wo die Ursachen fir die Abweichungen “swischen den R- bsw. n-Werten
;mmsu mchon u.nd. heilpiolneisc :.n dexr ew
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odor in ainu odexr :cm Teil der Gu‘nalyu. Sol...,,. ein aolchor
_ . Eachweis ‘im"einselnen nochnim ‘geTHRYT warden- “kanw, “kann" m

N nach: Belieben den ‘sinen- !eiL der Unterlagen fiir mrn-eigor als

den andcren crné.ron, ‘BB diﬂammgmonmg rur riohtiger—als

;. die Guana}.ya,e,pder mgekehztpxcinqqtalls_kam man. -aber, -wenh- gris-

‘sere Abuichungen Zuschen den R- bzw. n-Werten bestehen, dariiber..

‘ hin'eg eel;cn, -dass ‘den aus ablchen Untcrlagcn errechneten Icn.nzeh—
. lem mnd- ‘nsbenten _nur einc antsprechend beechr&nkto Genauigkeit

_znkomt. - e

,-

: Dax:ﬁber &.arf auech- folgendes nioht hinweg tanschan Mt R,, oia R4

' einerseitl und nit &I a.ndmreelta—ist es mdgiich, die Ansbente ‘za

L

berechnen, chne daaa die Grisse n als moloke in der Rechnung tiber—-

- haapt vorkommt. Bei obernhchlicher Be:trachtung Xénnte. man. achliessen

dasa nit diesem E;clnumgsgang die Schwierigkeiten vemieden werden =
xlsnnen, welcher aus dexr: Beﬁ‘hung zwiachen der Ausbeute und dem
a ] C-Ve:hm.‘tnia in den gebildeten Produkten .berrihren. ] Dass ‘das

. aber nicht der Pall ist, geht aus der Ableztnng von Aq eintand:trei

SEeEver. B iR

bT—Prﬂfung der Kohlendioxyd‘bildung.- S A
.Die Menge Aes. gabilgeten Xohlemiioxyda kann man na‘c“h zwei m—
schiedenen -Formeln berechnen- R p .

d, nnd steta 8¢ .genan :,_,L_

ﬁbez-ein, daaa dies znr ‘Ub&rprﬁtm;g aez: Rechmg benutzt 'erden bm ¥

Bcrechne ‘man, dagegen d., und die chheh'me a, b und c mit
mﬂmxrtell.getundenon R—Vertea (R., bis B‘y) nnq. setzt in die Glei- )
chnng fir: 42 einen 28T die xoh]_.entusmtoﬁ-sm ‘als . richtig
bekannten x&erungswert ein, 86 :.:B. 2,15, smﬁndet man &y .grésser
oder kleiner als_dz je nachdea d:l.e neng. des Kohlondioxyda h ans-A
tretoahn Gu :

d.ie Eudnn"g’*VOn Kohlexmaeamtotten d.e:r Zmetmmg cxz zn'
arwartcn wire. Die aaz diese !’eiae omchneto Ditfertnz sel lit ’

a* bczeiclmot.



830509 .
;o c | e
36 . :
.d"-d.' -dzibonchnotutR, b:l. ‘nndn-zw-o.is) -4t
,boi fohlcrloacg }Jnterlmn sus norzalem Kohlmtott-—Synthem
innerhald der Pehlergrence . gleich Full. d' zei;t poa:ltivo odor zso- B
. 'sativo Botrligq fnlla duxch~and.m Vorgﬁngo als die Bildnng inf‘—‘ ““““
. 'Kohlon'mmtoﬁon CE2 15 (einschlieaa}.tch ‘der- Konvcrtiemg)
‘xohlcndiox:d entblmden bz-. gebundon mrde. T ‘

o

e Ein niederer- od:er hﬁherer Kohlendioxydgehalt .'un anstrefendon cas .
_kann leicht durah fehlerhafte Gasana.‘!:yse vorgeténacht werdem. Qei-
apielsweise 1ndem -des ‘..pen-wasser Xohlendioxyd sbgibt oa-z- nntnint.
Welcho zahlenmassigen Auswirkungen dies haben kamu sel an einem
Beispiel erliutert. S - ;
Dao im vorigen h‘bschnitt ge'brdchte Beispiel Er. 2 zeig‘t nahezn
Jtehlerloee Unterlagen u.nd demants,prachend d" nzhesn gle:tch Null
- ‘0 02) " Aus der dritten‘"mieses :Beiapiele sind die Andernn-'

B

anf 11 9
Hint ma.n an dass diese Veminderung des—Kohlend:loxydgehaltes'ber
‘dexr Entna.’hma der Gaapro‘b’e errolgte, 86" bleibt das- genessenc Rest~
'.:volmnen R2 unver&ndert, wiihrend das aus dem ao;enazmten Sﬁw
,gehalt berechnete Res‘t:volnmeu E3 kleiner w:.rd I beiden Féllen " L
":wird Jedoch n erheblich Icleimr und werden dementsprochendnnegative_,_

‘(‘1—09‘}. T -

"pie Prﬁtung der thlern&ioxyd‘bﬂdnng ﬁber ‘dfe Berechnung vor d"
g:lb»t somit einen Beitrag zur Beurtellung der’ Bechnnngsmterlagen.
inaom sie erkeriién 1isst, 0ob, in welchem: Um:f;ange und in 'elcher .

j Richtung dfe gerundewxouez}uoxyuonge, on- :

' semm'nng o mﬁa—m ; =
a.ngenmen, dasa oin em enthaltener ‘Fehler wirklich ‘oein lohlen— .
aioxyd negt tnd dass die- gasanalrtischq Besti-mg der dro:l ando— _

“ren Gasbestamlteile rzcnt,ig sel. 3 |

L Fie gleidm R@hnnng_'.de zur Prﬁ:tnng der Iohlenﬂioxydfbildnng
'_xmu man. nEx;lich anch f8r dxc drei anderen %chmerto a, b-und -
" ¢ durchfihfen. Es bestehen sber Unm@im_&m
“ Bezlehungen XBnmen nicht nochusls gefundenwerden, weil—zun Ver——

. gleich ircger nnr d¥e om. bouito m ag” bonntsfc GIeichung :nr

__umm stm -vzd t!rxohlnox:d, Wasserstoff unt Nethan nm
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man pieht obcn.o .swanglos.. in sleiohcn. Vptarige Bmu.r mtbin—
__dnng_mmun, -wie fhr des- xohlmuxyd.. . L
| xittels ‘aer Borechmmg von qa" 1a.eaen sich n!:ht rmr ro.hlorq,mucn,
sondern mh andore Vorgunge ver!olgen welche den xnhlcnaioxydgo- _
Jhalt im: mtrotendcn Gas verﬂndern. wie baispielneise Aufnahle o

_oder Abgabs von xohlcndioxyd durch’ die Katalysatomuu. Letzteres
kann man..z.B. be:tn Anfanren von mit XOhlendioxyd getra.nkter Iatuy-

satormssse becbachten:” = ” S : ST AT

%c . Pehleraugleich. ' o ‘ N
' Unter aér Yomaotzung. dass. ein vorhandener ?ehler 1n der Gas-
analyse m bem —Kohlendioxyd liegt, gibt die” Berechnung von an
von der gchtigen Gasanalyse an. -
Da- somff dI“ ceae Abweichnng nach Biohtnng unad Umfang béennt ist.' 80--- °
1st es mbgl:!.ch, den rehler dnrch entspreehemde Berichtigungen sus— -
zugleichan- ; - e T EAREEN o ..
.. Man kann *beim‘?s“v‘a‘ﬁ“‘a"afe rfchtrgewmmg—du———-
andgases and. deraus dapn in bekannter’ ‘Pe&se daie Kémzahlon ansrech-
m.’ Hen kepn aber ‘sich,” scfern nur" die Ansbeute geem:ht 1st, dim -
unmittelbar aue"' der tehlez};aften E‘nd@esanalyse ‘berechnen,” indu
man in. den Ans‘benteformeln nicht &, sondern {a—= d") oinsetztund
_gleiohzeitig % 6oy 2,’15 rectmet. U :
: Tdiess letstere Weise lidsst sich: beispiela'gue ‘au‘dcr' e~
le:haften Gasanalyse .des Beispieles 2 mit ausgezeic!metei".?,
“timmung-die: .ﬁ:’ébente”"tn_BS_B“ =96:5€ ’beréchnezr—gegenﬁbet—SS'5~E— 2
aus” der richtigan Gssam:lylc.wmrend chne ?ehleransgle*oh die- Aase

1??,5 & sefnmun

Grmln&tzlich die gleﬁ.che Eechmmgsweiae lﬁast aich nicht _our
pais g mendioxyd sondezn adeh fiir Kohlenoxyd,— Wassorctof.f. und Me-
than anrchfﬁhreu Vorsusetztmg ixt aber jomer, dass’ ein et'aigsr
Pehler nur bei -einer dieaer Gaaartgn unterlaufen ist. ‘und dass be-
] gpnt 1|rt. bei welcher. ‘Diese Yomaufmgou“sind abor i allge—
. meinen nicht erfmllt. Deder kamn “dlese Art:der Fehlerausgleickiresh-" ~

Jmms_sinmnu uw.t nrd.oxz. m. Arbeitcn u.»"

d} mmg dexr. x.amzcnu- R

uc bcrci‘u mnmt. isfﬂmamlb -dcr ?m.:gronn stets

PR
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o e e s

—¢1—-421—D%eoe—ﬁborem1;1nmnng kann gur Prﬁfnng anf B.echantchler be-
' nutst weriem. - - - .

—Pifnor mnba eein n ans n ‘- gleich d.enjeni—’
_ gen n-dert, welcher tiber die n-R—Gleiehnng den B’ "\ncht. it -
'alcm .8y b, o und a- emcnnet wardens . - o S ’

= Eine Prifung ani Rechenfehler "igt- am:h‘noch dadu.rch mdglich. dall

“‘zan dle Ausbente nicht nur ‘nach einez- einzigen Formel susrechnet,
sondern nach mehreren. such ‘hier mﬁsaen die Werte bei fehlerlo r
Rechnung: (Rechenma.schine) hbereinstimen Dass und mit 'elchor e~
nauigkeit d1 und. dz, so'uie die_zerschiedenen A-Werte mitel ler
- Ubereinstirmen, dst-zus dem, z.hlenbeispiel zu eraehsn, welc.hee. wei
ter o‘ben fir . dexn Gﬁltigke:tebcreich—*der n-B—(aeichnng gebracht wur
"de und welches’ diese H’beremstimungfur den ganzen Bereich von -
-n=1 dsn= 9 erkennan—a;&ast. T e IR o

S'Ef:'lieselich ist es ﬁzr ‘den Fall, dass mit n.= 2,0 gereehnet wnr-
de, noch mﬁglich, die Zuaammensetznng des End.gases rﬁch&rts nus—

“Vordruck 1et beigefﬁg,t Ferrier ist der-Abdruck einei-*'klmonroncl-'f
aamlnng bej.ge.ﬁigt. m_nelchezmr ﬁie_fﬁLden_praktiscbmw

P _v—,—a_____k_

~ Unter. Bmtmg,ueser voﬁmxrmem. wie die Er!ahmg;go- R
_zF{Et——mn.ch'nioht ‘vorgebildete By1akrutts nack kurzer Schu® -
lnngue ﬁerxamﬁhlcnm Gumlyaon :}etens in rnnd ﬁtnrkinn- .

ten merliaa;g mhnn o ' C o,

B. Voransbereclmng des. SEQWM s Ll DT T -
'eitcru omcuchm, ms die Bonutzug d.er abgoiutoton Iomln
be;l der Yormberschnnng ems Ssuﬂ;osmrlanfa, -:le s.B. bei dor

et

De. aber bt r kd.zic’ .bestimate Jntgabonatenmg mltect. 80 m. l.u-l
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39 : ‘_ ;._ B ‘__. ..
In einex. bej.g-tugten Schau‘cﬂd sind die ~Boz:lehn.ugcn s-ischon du

Infachon 1'311

B - 2,0. !neran: 1at’ o8 méglich, Je'eils die: vierte der Zd;len so—
@1 e ben sind. - -

©. fg'&;g he Antendnng von . Abkfirgungen rid Kemszahlen. A
“Wrotz do:;eingehenden Bearbeéitung, welche dde Komenondhydriem

_seit Jahrzehnten gefunden het, and” trotz des wiYangreichen Exfah—

. ‘rungssustausches-hierfiber zﬂ.schen ‘zehlreichen Stellen sind ‘bis heu~
e hinsichtlich der fir dle Gasautarbeitnns durchznfdhrenden B.ech-
nungen teder die Begrit!si?stﬁmnngen noch die Abkﬂrzungen noch di.e
Kemzahlen elnheitlich zereinbart,. Es wiére a'bez' im Hinblick anf die
damit . verbundenen Vorteue 'ﬁnschenswert, wenn dera.rtige Verein— T

hai-nngen Zetroffen wirden, z.B. “guf folgenden Gebieten: ~ ¢ i

o L--Amahl der: Kennzahlen nnd genane Begrﬁfsbeatimmxg derselben,

_2;‘-'Fest1egen der anzmndenﬂen Avkérsungen, e
3. ‘&nstanach-von Erfz.hrungen ﬂber die zuverléasigaten ‘?erte ﬁir a

,«und 3, sowie Versinbamng von mittelwerten damr. _ -
.'mstansch von Erfahrmgen uber d.ie L'inbeziehung der ssnerstott—

- der A:cheifsmethoden u.né P.echnnngdgange,
5, aiFatellung ¢ alleemein- gﬁltiger Regelg .
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Prnrnng der Untcrlmn sur. Annortuns ‘der Rniohnutﬂor-uho du'ch

S

BRI !;{lnlhﬂrltcllung der n- und R—l.ry.. IR
—Aumrtnng"lr. Ges. ~1_ 1-2 T 3 T2 ] s €] 7] 8.
Werk: BRCH | . Sy DA T R D o
. , J6,670|0,698|G;6680,661 | 0,686]0,666] 0,707} 0,720 T
B A - ! 1687'0’537 0,51704565|0,627| 0,678 -~ .| — = -
. 35 ©,6970,708/0,697(0,672{0,707 {0,682 0,728(0,748( .- ' .
n,, “vor ‘Eravag’ 2,37 .|2,337)2,375(2,375| 2,375 2,37 | 2.565{ 2 368] . .-
oo m82 2,17|2,20 [2,22"[2,26712,24"]2,25 {2,147 |2,01°| - —
. J'th I.ugi' o] KJ, - " . ; O ; L N . __'i_..‘. B -
T By 710,609 0.._6’28 o, 594 0,605/0,60510,591]0,609( _ 7|
. 33- | 07537)0,5680,587|0,550|0,515{0,430] 0,614|
B R 0;6_.2_0_ 0:-635 0 605 0’620 Qg_§25 0".61,"5"0"627 N .
Bg VoD’ Brabag 2,1,4‘~210',8: 2,08 |2,087|2,22 12,36 12,36 | | « 7 _
by eus:R, 12,23 'g;.gs_;.:z,oa 2,08 12,13 [2,28.12,27-| ... | . T
'—:=.J .ﬂ:xhpt- fi Mvaniiunnn N - sl o - — -
" §2 - 0,608|0,588| 0,598 o 603 0,611]0,622| 0,623|0 634 ,640
{01566/ 0,558/ 0,528 [0,588| 0,530 |0,566| 0,488 0,695/ 0:583
xg — | 0+822|0,588| 0,815 0,525/ 0,630 0,640/ 0,638| 03653/ 0,855

- w_nz

von Brab
nn ‘ *’-3 |5

C g

ME 36
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eichmrkll_gg fur dte Borechm der @asnnrboiﬁ" ‘bei der

LR - Kohlcnoxydhydriornng. ot . : —:‘

o I Semmmemgem. | T e— - om—e
002, <0, 32.7:3 , B, F—cehald der betreffenden Gasartenim |
- etntr 3

“J

coz, cor, 52' *xé—— e-cehalt 4. betr.- Gaaartan im mtrotendon Gas '

J. J? %—Gehalt an (20 + Bz) in ein- bzv—anstz:etenden Gas. v

> .mf 1T (co ™+ H) im."Sy—Ges, weIckier bei’ gege‘oenem X vonstzn&fg*""
X “verbrsucht ver&en annte. in % des Synthesegaaes -

P (€O, + 80+ cw4)=""“ s

P’ (co3 §C0%+ CE ) T
g “2( (2co2 + co) - (g, +. 2CE ) )
~q? .--2( {2005 _+: co') - (52 + 2cn’) Y ' ) .
""B~-~~"'Restvolumen des m‘stretenaen Reaktionagases =as einam Ranteil .
' R1 gemessenes Re.,tvolmnen R LU e e SR
L Rz Restvolumen gamessen n.ndf auf. Eomalzustand mgerechna;b -
N X ; X2 ) 'hno-ﬁ M — i

v ""'h .

- J g N .-:_ ;— SR
.84 R eus otickstoff—i‘einbestimnng ‘berechnet :
el 135 : " "' perechnet aus den Daten der GasanaIyse fur n. =2, 0 v
..berechnet aus. den Daten.der. Gasanalyse-mit.. dem-

aus der: Prodnktenanalyse gefundemén Wert fﬂr n o ‘

al verbxau,chtes Kohlenoxyd
b" . verbraichter ?lasaezsﬁoff
e ",.,.gemdotoa_xe.than__ ST
c’“ geb:u&m b5here Kohlmmorstoﬁo.r ‘ol
R L insgesamt _gebildete I(_pig;gpmecrsto

K O gebilz!otu Kohlencuuyd . - - AR e
e,'..-.gema'.'"%u;us'u: e S e e
d1 nfﬂva.maoa dlamlches getundanen xohlexu{ioxyds, bn. Wasm-a
..dz, 02 Volmn des 8y reine Kohlen'asurstomndms benchnetbn
l_aﬂ.mdl ‘beWe "iiusotdnptos e

zu.chen fdr chemisch oder phyamliseh—gebuﬁm odor entbnnd.ne
"Anteilé. eines Stoffes -

a* ontbundanea ocer gobundmrxohlcndimt .-’:-' _ T _~ ~- 

- b, o, d.. e: v.:brauchu bu gcmdetu mn. dcr betrdzendm
. Gasarten sus einez Eaumtéil eingetreteren Sy-Gases, :
© ‘bgws beim.Rechnen mit den Zahlenmerten. zus_der Gas—
- mlm eus 190_3@“110 eingtirn S:-Gm .

} miu Im’ EM Sy-Gu u oh,.ant loml
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- g (00 + Bz)ﬂmtr“tn"’p'"’von‘z
" Ucc CO-Umsats in ¥ vor CO
. v (60 + HZ)’Vorbraacb fur 034-3116.11113 in % dol vorbr. (co *. Hz)

. lcolcu als 634—*nr§ des verbr: CO ° L ]
_x"f verbranqhter wmorstott: einen—’;gil vorbranchton Kohlenoxyds !
' -L _ Ausbeute’ in Gremm je cbm Sy—Gas - e

A1 & anf. versch-iedene—i?ei-sam—barechnate Ansbeuten an Kohlen-
- wasserstoffen CH 'T "Bhne Methan und ohne” smratofthal- :
tigen Prodpkte ’

.A1° lusbeuate einschi. sanerstoﬁ'heltiger Produkto. ohne :»'_‘m_
v el ethan, berechnet aus, den expemcntell erhalte = ’
o C Eengen ‘ oo o
. A.", o 'Ansu_b;exzte einachl. saneratotfhaltiger Produkte. bsrech- Sl

. net-dus A -A9 znzﬁglich der sanerstorthaltigen Grumcn
: ma"xéb.""‘ ;maximal emichhare theoretische ;A.ns'boute an h&heren N
. e KoR1g ﬁbei*‘-segebenmm”"‘
: . und bei 90% (CO + Hz)-Umsatx :
A. vdf‘e vwor, jodoch einschl\. xethan ”

m Unbonannte Zahlen (Faktoren). .

aml f8r - dte i;mgcaam §ahildeton hGhoron Kohlenmnutoﬁo

SREREAET hntlm —Llr-e —

ng -t - mbudeton—xohlenmurstoﬁo ,{,-
einschl Xethan, tur_cn R P

B —nn ﬁir die gé&tﬂ' gte Pa

ald rﬁr den CH-Antoﬂ ans (ndehyd -~ »1 lol Wallcr}_f-
n, - ﬁir dun CBJnton aus’ (sm—ﬂu 'anr)

cz uttlm c—zau oinor 1n cim éie“bu-oich ﬁborsoh.ﬂen '
Jshlm-outoﬂ-!raktien T

- 8 di‘ ﬁr ca;_ bes- de’f 3”8:11:.. gtfmm uttzm c-zm

£ mittlere C-Zahl der n° cajv auuu- nomntnan manm
— - -Kehlenwasserstoffe - L .

~~braktorfﬂr_ltinnﬂnninw
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'(Olct) Oleﬂ.menge einor Fraktign A5 Crom . v
(Par) Kenge der Parafﬁ.nkohlemaurstotfe einer ?raktion 1n "Grams
(CH) . Henge des CH-Apteilés in sanerstofthaltigen Verbindungen 5
.- -ainer FraLtion in Grame, Indicel und Berechnung wie bei n
.OB.Z, 3-:2, NZ, co.z “Daten.aus der Bestimng der chemischenr G—rup:pen
R .. fur: Alkoholb Edter,: Séuren and Adenhyde . D T
W Gewi~ht des in einer Fraktion ’g enthaltom chemiech gtbnndenen
Wassers_, Indiaes wie beli n .
T kenge des in’ Gen. sanerstoffhzltigen Verbindnngen 1nsgesam1: ent-'
-haltenen ohemisch ge‘bundenan ?laasors ;ie cbn Syntheeogu
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?omloanlnng gur Boroohnunjg “der Gasv.rarboitung -bei- dor
L Kohlenoxydhydriomg_

Fea

I, §eme1n gul_ge Gleichungen (ﬂ!r bﬂiebiges n) .

T Die stdohiometr:lschen Gmndheziehungen.
1, )

Die arate atdchiometrische Grundgleichung:
a co + " Bé’= cy

4

CBp, + & 002 + e 320
Kasu.ngen fiir die ereto Gru.ndgleichung'

s 2(a + b (gm+2[a-2 ) 4b-na
= a zﬁ‘ﬁ*‘ '-*“""’“mm =

-

~Die_ zweite sttichiometrische Grnndgleichung.

, ac0+b32=c ca +ccn4+ac02_+'e320
““L‘bsﬁhgen‘*fﬂr‘dimtte*@mdg]:mhnng

B.:Die ‘z-ii{élimeftd‘f'

-

.al="co -—rco' '_ L

2. Dio n.R-Gl;ichungen ﬁir die orsto stdch. . nndglclchnngxn
- Py =C05.#.CO. —q—;-—e{zcoz +CO ~ 32)

g o = 202003 ¥ cO’ < B2)-

_-» .coz +.CO"
B = P.' i
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3. m- n-n-Glmmm mito :tbch. Grnndglefch ungt

_,_;_gcnz _ul + co)___q_-_z(_(zco ,.,.co) -(nz +. 2cH

p - (co’- + CH; + co') .Q* .- 2( (2002 + co') - (32 + 2¢C ‘) )'

s IB'."g _OB. : Q. e Eﬁ ’060’1". -,fPon' idqh '.
o e ;,.,.p.-.,_p,_'.-x.v. D T e P' ,;_4 Q:

~& 1 aus den Zwischmem:

n_zﬁbwzgz-Sso-Zo!

5a-(o+d) e
5. Uarechnan s von 1 in n.f“‘"“"
S T T =
e .n <+ 4o n b+ 24 -8
= nm‘;e,_'-l-c'rsl_-?n'ca =2 a -

l. B.rechnm der Konnmhlem : SE o
1 Umsatz mm Verbranchmrhaltnis. U= —-1—.10 D S

..... —ry . o

i “"4

mmmm:mtoﬁmm lethsnx

A

Lz 1%2:‘3(""”‘”'10':;'. -hzia-c-d)f
%’ff—-i(s‘-b~m “,010 ¢ .-hs(s‘-b_ “)

B e L
A, 1%,(1—* r}(wo lv)Jo :
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' zimmmmhrmbuut- Yo -thsoretiNche Ausbanter - —

,_._bix = coﬂ '.' x)' b.i H °Ub.rﬂchnﬂ. ub.r Hz n}.{i ‘

= 32(’ Xy pes co-Uberachuse fver CO in 3y

) - S T .ﬂ._“ o -
3. xghlemasserstot!—Ansbem e:lnsohl Hetham

A1 o-20 _12 ++ (a + b) .‘i=f‘h1(a ’_;‘5

5. Ansbonto an ﬁosntprodnkton (hmr_cr Kohlmassorstoﬂt nml
~ mtotzhaltiga Irodnkta ohne Edthan)x

‘10 _-% Aqq Af(oeu- ‘*2 bis . Aq) +.¥

r?ﬁf@—g geT menamﬁnagg‘ .

'd-=a., d2 ber m;LtB., 32, 33 od-erR nnd mitn=t2,15 (- 0,15)..
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—:Irrmrwgleiohnng-a—f&r—n -2,0% ' - .,-~.‘

‘! I;amm;en mr die ersto atschimtrtzcho Grundgleim

<o‘ %(a + b) .4 =73-E;a*— b) .= -5(21; -

t
2. Lﬁsnngun fir die zweite stachiometrische Grundgleiolmng'

3.(3 + o= 4c) ___.& = -5(23 = :b ¥ c) o= ;(Zb.- a - 2¢0) ..

3.. Rsatvolmnen
kY Eco {%ﬁ + ’;
c + Ci 2 +
» 100 - SQGO? + }GO! B
R_ 100 - (4(:02 + 300’)

’ --’-—3001- (co 43 ‘4 4°CH,

R =

""'"""“300““‘“ (‘700’31-“7!»‘5"“+"T“CE")‘“"‘

4 Endgaszusammensetmhg* '

pmeeden

[ S—

T —(c - (4(2 - x) e %ﬁ - x) Y. (mo = 1008)

o l(co 3(7_00 - 1003) .
o B (1 f 4,1),-_ 0(1 + X;

[T

;ggoo = won .

i(sz (‘l -+ 41) m(t +X)

. '3 v 1 x)uoo-woom
i(m‘ s am) }rwca + 1
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Uber dio Borom dor Auhente nach dem hantiien Stand
bei der antheso haherer xohlennssmtoﬁo.

v . .

. . hins

Ar Einlcitu:ng und Zeiehenerkl&mg
' B. Dle CO-iusbeute ..
C. Die Idealgas—Ausbeute e
‘D. Grenzansﬁ‘ente ‘und Grnndmolkonstant. "
U E. Die stachiometrischen Grundbeziehungen
P. Die: A.nalysenkontraktion T
T G, Zerlega:ng der sauerstoffhaltigen Yerbindnngend.n
' wcﬁmmteil_nnd Wasscr oder ‘Sauerstofs . — B

" Ba, Fomlmﬁasige Benntmg von ‘Abkirgungen .. _. .

.

P

A Einleitu.ng und Zeichmerklﬁ.nmg LT E e
T Bei den irn Schwarsheide Bnrchgem:rten ‘Reichaamtversnchen ist eine

-—dig erklart ia’t, daas ain Dritter sﬁ:e damna ohne Zuhilfanahne mﬂnd- ‘
licher Auskiinfte anwenden kannte. Die Erfa.hrnng hat’ gezeigt, dasa eine*
Verstﬁndignn&anf diesem Gebiet: ge'isae Schwierigkeiten bietet. Um

dahor die bishar%—bei.fdei’kéfchmtversnchen angp'andtq Reghanteiae
(RAKW) m__ erglsich nit den 1nzw.‘.schcn rew’ abgeleiteten ‘Formeln bo-
sprechen zu kannan. vird 1m fotl.gendm zmaﬁchst_di Bm beschrieben_ ;

' Gleichzeitig-wird diese Rechen'oise u d1e’ bei Tans oi.ngetﬁhrto. Dt
—abkﬂmende mdruckncise ﬁbersotzt, dsnit man die: vcrschiedenon Be-
rechnnngsarton niteina.nder mgleichen kann ‘Die d;bci benutsten Ab—
kﬁrzungen aj.nd An. der beigoﬁigt.n Ahhandlung erklirt Darﬁbor hinaus -

'sind——folgende Zeichen - nou onthalms _— _ R :
o 1 -als Hengcnangdbo: Ramtou' amﬂctcr Samratcft (%’2 02), C
_melcher chemisch: @ahndon n<gon swno:auu_gcn ?xoamen

4emaum_ __'

..stoﬁ..gﬁlﬁ“‘lﬁ




| Co=z=n - 000325 |
,n‘? ; ‘xin.:unzt fur. du B C-Verh#ltois. in dem cx-uu:.u der_ gebdilde- .
..an Prodnkta ohno lothan, bei Abzug -von.. Saueratort m dcn amr—m

ng"'. wie vor. jedoeh wus den Produkten einachl. !ctlun o “d

480 Ausbeute nac“h dé‘r urnndmolrechmmg kurs 'co-mbe_uto" genannt

—Af - Au&beute nach der Ideaigas-Grenzéuabeutenrechnnng, kurs
"Idgaloasausbeute'_'mgenannt. g o

B. Die CO-Auabeute. Lo
. 1.-100 - Eontraktion = Restmlmnen R.

2. Als Pro&nkte aus’ Restvolamen und~~~?rpzentgehalt im Endgas werden die———
o ax.stretenden Inengen an thlenoxyd—und Koh.’l.mdioxyd berechnet‘ e LT
. F .CO’ _zsb.co2 L o e ST
',.3'..I>ie gebildeten, bzw. verbmuchten Eengen ergeben sich als Differen-

e ,_‘zen dieser Prodnkte ‘gegen die e:lntretenden Mengen e
il 0= OO n-eo' '- e a =.E.C05 f- co-- A :

. 4. Die Raumteile verbrauchtes ’Kahlenoxyd abzﬁglich des gebildetim Koh— ",

""‘lendioxyds geben die Eanmtezle *ebildete Kohlenwasserstoffe Cﬂnm

*c Die Rcaleg—Anabento S . " ’
' 13 ¥ie unter B 1. bis B’ 3: eschrieben, 'erden Kohlenoxyd- n.nd Vasser—
 stoff-Verbrauch emittelt: R R T s R

- =00 -_a.co' SRBEI -aé’- x.n?_-,;__'_- i R ‘_; _

T Py

i Division ergibt das’ “Verbrunchsverbiltnis: - X = 2L =
"_3. lian bérechnet, gievial des iz eintretenden Gas cnthaltencn"( 'co + H.‘,-
bci den gcge‘bcnon Vubrannhwerhntnis und vonut&ndiggm mnsats )

mbnmnt .warden k‘ﬁnntc ‘(Taealgas): -7 A

%._ 3y = c0(1:+ x), ,"“ Hz—ch:schnss—ﬁbor By 1n ‘x T el

4. Ax}s oin- loh Idoa}pa X3nnte bei voust!ndign Umts d.ic Grons-
%:aﬁabouto oruolt nrdoa. Mm tﬁ.ﬁ m—»der Imlr:o der- nbm
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-

und gantbmtsen mcm.—bcrcehnct. nobd. Jede. oimm Stotﬂ:luu
raktionuaise a.ntoilnlsaig an dexr’ Sum ‘beteiligt ist. '
5. Ien berechnet den CO-Umsatz daroh nfa—r—eru nrbrmn%-'n—dnrch-—
. das. eingebrachte Kohlenoxydr Uco = af—%. =
6. Die: Ansbeute an’ Kohlen'pserstoften cnns betrhgt am: )

: A? - Grenzausbe:zte - Idealgaanengt . co-mnsatt. L
T G'rmzausbeutc . CO(‘I -+ -) '56_
S = Grehzausbeute.. (a +.0). '

[ -4
D.. Grenzéybeuto und Grundmolkonstante.
Zar Kldrung des Begriffes "Grenzausbeute"-‘“uhren folgende AUber]:c— ‘
" gungen. Tiejenige nusbeuteformel, welche die Grenmsbeute enthlilt, -
lsutet: Ai = G Gremamﬂ:en.e - (a + b) Diese Au:,‘beute Duss gleich “dedn
_ger.als Ag aus der drit-ten« .Ltﬁchiometriachen Grundgl.eichung erhaltenen

sdsbeute” (siehe Anlvge). Daher gilt: T '
_.GxenZauﬂ.bﬁB}_e._:_Lg + b) = h,(s + b + o). - nier_aus v'_zp:.gt',_u L

8 +. b+ 0 E i CRE
- Grenzausbeute:—;—;—s——h‘Jm ]5;\;’ . ‘

Bai» reiner Kohlenwasserstomudung ist ° glaioh xnll Dann ist die :
, Gz-enzausbeute gleich e - : : B

2. 0O ® 4,.§? cz‘aﬁo + 320
In beiden iﬁlen entstent sus 6 Rmteu-n (oo 32) 1 xammu °z§s
_..in..E.nm..xO_n;ﬁ henol. In Form von_ Rthan benbtigt 1 Ramnteil 0236 jedooh
“'7 Rmmteile (co_,+ 32). pachut o e 5 R
200+532~ 0235+2320 -
_ Die Grenzausbeg&e aus 1.5cta. (co + 32)_ petrﬁgt dcmch: IR
- fur Xthanolbildung nnd Saneretoffabnc '“_“2_23’_"_;‘ '_C;‘,Bs,,--_-_:
' rnr Lthanbildnng . , o TR 1953 ’chzga'-;‘;.: -

L Pur .mmnol bctrtgtjmﬂ&.@;!?rbﬁltnis bed’ Smrstozzabsug o -\3.0,"
.‘_~Da:|m ergibt sich fﬁr h1t R )
L 20012 4-10)
h1' ,44+n '1'9 N
" Pur reine xouemuemtoﬂbndm hat’ sait die Gmssn-bonto den =
gleichcn “Zshlenwert wie h.,. Del. mmtomaltim Ytrbmd%
“ale Gmsausbvutc un '”'i'} ngcu-r. als wunsu' (cq. }bap mbmcht




Dis. Grnndmolkonstante ist gleioh 12+ ‘n' fux'-_At'hanol also |
12 + 3,0 = 15,0.- . ; - oo

. - . PR . - . i W
. N .

E. Die stbchiometrischen cmdbeziehungen. o : —j;”._: e T
" Feeh der RARW- setzt- sich ‘dte- Gesantausbeute zusamen *gus“den 'a‘Is =

i Lco“‘oder Ag berechneten CH—Anteil und ‘dem 4An, den ‘gebildeten Produk-
ten enthaltenen :auerstoff.lbementsp che:nd mnas dieser Sanerstoﬂ

diese die Gesamtvorgﬁ.nge richtfg wied’ergeben sonen. Beim Rechnen -
mi‘ 'Sauerstorfabzug ‘muss daher die” zve:lte atdchiometrische Grgnd-
gleichung durch. das Glj.ed o0 erweitert werden. dan erhﬁlt -dann fol— -
’ ,gende GIeichnng welcht-—ala dritto stbchiometria»he Gmndgleichnng o
. bezeichnet. seds . T : L S - S

o

acO+bl!2=-c Cﬂno*m4+dcoz~f0320+oﬁo/“‘{“_ ._
Diese Gleichnng liegt dor BARW zn—Grmd.. ~Ihre a.lge‘bra:tsche Aum ‘
tnng_ist aue' dez: Anlage sumtnehmen. : e : . -

:;;&p Ag b‘zw. _~.e, ablelten Iaasen. Eizi Tein-formeTes Uatérschied b
steh’t lediglich insotem. z1s du.z-ch Einﬁihmg der_Gz:ensansbeute
das Glied fﬂr Sanerstoﬁ.‘_ aus den Klamer—Auadmck en‘fternt und’ in T

RS NOPR



s noesas

J..m.e_m senkontrakti = ‘L,,', - e
_Bei'der -Rm_pnegen die als 2% nnd. Az bqroclmotcn lmbcntcn sa-

an(hre Kontraktion ir die Rechmm einsetzt nnd nasa eine s&lche m;r-
einstimung jeweils nur fir eine. einzige, bestumto Xontraktion or-
reioht wird Diese wird. als "rnalysengg_ontraktioa' bezeiclmet and mt‘

| darch Pro ‘oi‘eren ge‘!mrdemrden. Zu; d:lesém Zwec‘k—verkn&ert—man—&tc%——

E 'sprunglich durch lessung geftmdeaen ein- bzv. auatretenden Gaszengen

' s0; dass. bei der nachfolgencer Ausrechnung belde: _Ausbeuten den gleiche

_Zahlenwert ergeben. Bieser wird dann als richtig angesehen. I,

S “ieser,empirisch gei‘lmﬂenon Bechen-eise liegt, 'ie nach. ableitnng
unserer neuen Formeln erkonnbar w'a.rao. die. n-R-GIeichnng_m G-nmdo.

+

" Auch.die beiden bei der mm benutzten nm‘beutdomln: e “;?‘. —

, , , »AgnGrmaubento (a+b)
‘entmt“é‘ﬁ"ii’ttmi'r“‘d‘on‘“j‘m n“bm‘-ng‘“toummmm
. _gleichen R. Pre beiden Ans‘beuten weic.ben_nnn umso- neb: voneinander ab. )
.;Je mehr ‘sich ‘R-vom" ﬁemjenigen Wert” entfernt, .weleher Bach der n-R-Glei :
chung zu" ges ‘Bétreffenden n® ‘gehdrt. Erfillen ‘n ‘end-R fiir-das’ betre‘- i

-f;'zeni Gasanalysenpaar die Bedingungen o der. n—B—Gleiczmng, "so stimmen

. Eﬁttela der l—R—Gleiclnmg 1at es aaglic!:, m_iedon Gumalyam _’
- bei gego‘bem n. du mgoharzso Rastvolu.men (36, 87) and danit die - -

_-. Bef &rmﬁm Qntschiodca. boi d.r rcchnnga-
. y zorlogtns m*mmmn@n ‘urhimhmg,-n




00529
"d'o; Sauerstoff als solchen und nicht ale.-¥asser. absuirennen.—Als-Grunc
" hierflr wurde von Eerrn-Dr. P'i ©'h 1 e r mitgeteilt, dase auf diese
leise die CH-Auabev..te allen’ Fasserstofr enthalte, was 8 bed Abtrennnng
von Wasser nicht der Fall ist. Abgesehix{ jedoch von dlesem mehr forma:.
lcn Vorteﬂ ist~d.ie azzdere Rechenweiae, némlich die Abtrenmzng son tu :
ser, zveckmﬁssiger. , -
© ' Wenn man Seuwerstoff in Abmw bringt, 8o lasat ticﬁ'ﬁe Ansbe\zto alz
) Aco und-mittels der szanebeute auch als Fte berecbnon. ochne dass eir !
'A;G}.ied_m den vauerstort hierbei unmittelbar benutzt werden muss. Da-
* mit sind diese Mdgliohkeiten aber ‘anch er-chaptt, sowelt bia jetzt e~
kannt ist".m Alle weiteren Anzdrﬂcke, welche sich aus der dritten stbchj ‘
’ metrischen Grnndgleichtmg ableiten lassen, - enthalten .das Glied 00, . ‘
"'so dass: nu-m mit :nman nicht recéhnen kanm, wenn nicht aus der Anal:so o
der gebildoten Prodnkte der Sanerstoﬂgehalt deraelhen bekazmt det. - '

%@Waﬁwimmmwwmw
lasser oliminieren, 80 daas in’ dan Fomeln ‘danm ansser.“x Jand .n nur
noch die gasa:nalytisch erhaltlicher Zwischenwerte e:a;’ fb, o xmd d cnt-~

~halben— gind. Huf: diese Feise lassen sich zahlreiche ?omoln fﬁr dte
Ausbeute. die» Kohlend ;ydbildnng, ﬁas ch— erhaltniap die n-R—Bczie-

-6 - -

SOV R S SRR

legung der sauertt.df’xhaltignn Verbinénngen in Abzug zn bringen-

ponvy

an Erleichternng des Vor-tﬁndnissea sind nachatchdn& die dch%ig-
stqn u'to der beﬂen‘kechmeise genﬁber seatont. Die Zahlcnbci—
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- __|CH-Anteil sus den smorstotfhalti_gpn )rodultm, S

e ‘bxmun—amn—nzug VoR T
— \ .. “vesser ~ "~ Sanmerstoff
= B T . - < e

'-Ausbeut.x SO I

.T—s' céﬂg '

_w.__einschl. Methan 1=

CB-Anteil . AegCH, [ 4%= ]

1 ¢ O-Anteil- Y =...g Wasser - |- 8.0, LR

».‘GefﬂsamLAnsl‘:ente_;; -+ ;“1'1“( + )'810.2360- S gl czaso

' B:C-Verhiiltnisy bers - S

: Koh.‘[?nwﬁser’a‘to’ff;; R T (

T .Ohne MEHAE—— | o tB'x 2,077 im0 = 3,0 T
‘ TR e - S

-2 "~ R nm e T e

Gruﬁdmolkonstanto o

. “f_, Die Yorteih,—'&m—der Absug von- wulcr—atmmtx—m—
Msauemmmmn_terbindnngen bxingon ‘kann, lassen 3165—_'
_ﬁv;;nn?z‘en, ‘wenh man gleichzeitig zur mathemetiachen- Bchanﬁlnng unter
_,Anwemiung_reohnomch ververt‘bai-‘or Abkurmgen nborgcht. Auch diol )
i 1at dahc: T_fUF die Auswertubg weiterer Versuche: chn. rru-
_ sen aich ‘damn- eine Reihe von methodischen VOrtcmn irzio n.

D lan braucht zur’ Bcrechmmg der, Kéhlcnmleratoﬁ-usbcute nicht "
mehr zuei Konat-nt.n = ouittoln, msmdmnmtnte und -

dic mbeutc nfeht uhr z'dnl sn. bcrcchntn (co—Auabeth. I&c&tan-
Ausbtntc)_ Viomhr ’gonugt__die Amcndnng,oinor clnsigcn)oml — e




m. unMQM d.nfachtr e - .
lan brancht nicht mehr durch Probierexrune Andxtmkontraktion
zmnohcn. _sondern mn ‘mittels der n-R-Gleichung Rsﬁbzw. B., be—
obncn\man kemn ﬁber d2' ‘n o&erﬁ' Az, A 3T A‘—m—ointachor—wlt-
LY anchc‘he’if_ghIer prﬁf' Bn. ELD. e entscbaidendor Vorteil Ist-ferner
micken, de.ss:—Fei der Priii’nng dor—Gcnanigkoit dor Untor—
lngm nittels Vergleieh déz: n—Werte bekannt 1st, welches dcr 'ahm
Tozw. angenﬁhert wahre Wert ist- (ans brodnktonanalyso bewWe. Erfahrung)
wihrend bei. der RARW dle uegenﬁb~rste11ung der’ ver!"chiedonan Kontrak-
'tionen aur ‘relative nnterachiede ni&ht aber aen richtigen—ilort an:t- ’
"ze‘.lgt. _;. o _‘VW__ o s ‘.* T L et -
Schlieaslich ‘wird die ‘ganze Rechenweiee klaror und ﬂ'beraichtlichc:
vodurch kbleitnngsrehler vermieden ‘werden. Wie leicht’ aolchc Abloi-..
- tungstehler entatehen- k8nnen, geht Z.B%..daraus horvor, daas‘ noch .
-bia—-m-l&.rz—-d1eaee~Jahroa-bei_der~RAEW\dio~Ausboute-nﬁ;-‘1mmtoh-~
lerhaften Glied fﬁr die Eethanbildung bez'echnet wurdex S :

_Iomzl.Jlésﬁ._an_om,_mmonmmJ 585 < J; -
teisung nitgotent werden ‘kann, ‘atich _én" 2ach11clr'nicht vogng.u
iﬁ:takrm. W o v ey L i :

—--.._,..~.\. B
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' Berechnnng der Auebeuten u.nter :.insstz des’ chemisch gebund.m,_',
L S aaueratoffs ‘ale’ solchen.,.“‘ . .

[ET—
T e —— e

1. Die dritte stﬁchiometri che Grundgleiehung: D
aco,+b32-c Can+cCH4+d002+eBZO+00.

2 Smengleichu.ngep fﬂr die drei Blemente&-
fur Kohlenstoff-" s = é"' +c+d -
fur Sanerstoff:: «ar="2d FewaT
fur - Wasserstort- "~ 20 = 0%t + 45F 2e..

4

3 Losungen. '.—}-,,." .

oﬁz(b-3c+ -o-c)-t!—e— - 4(b-3c+~d#o).

5. Bei Bereohnung der Ansbonton einschl lcthan wordcm
n°-n: nnd __c-!un."_ T = . —






