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3. Referat: Dr. Feisst Ruhrbenzin A,G.

Scﬁweralwaeeeretoftgﬁ;ldnng im Synthescgas aus Sul-
feten des Kdhlwessers in direkten Gaskithlerm.

Eine Schwefelwasserstoffbildung im Konvertgas und g161chzeitig
hiermit in dem zur EKonvertierungsanlge pearallelgeschalteten Wasser—
gaskiinler vor der Verdichteranlage der Mitteldrucksynthese trat bel
unsersn Treibstoffwerk im Novewmber 1938 suf. Diese TNeubildung machte
sich durch die Umstellung unserer Synthcsegisherstellunz, die Mitte
Oktober 1938 durchgefihtt wurde, fiir beide Synthesecarten Lusserst un-
angelenm benerkbar.

Dz bis zu diesen Zeitpunkt die Einstellung des gecwiinschten CO/H2
Verhdltnisses durch Zwischenschaltung dsr EKonvertierungsanlege zwischa
Grob- und Feinrelniguwag erfolgte, hitte: zine Schwafelwasserstoff—Neup
bildung in der Xonvertierung keine so weittregenden Jauswirkungen gehatt,

Tda des Konvertg=zs in der nechgeschalietern Feinreinigung von diesem
Scawefelgehalt noch witgehend gereinigt worden wire. Da gber nun
dos Eonverts:ues fur die Normaldrucksynthese kurz vor der Sjntheseanlage
cen feingerzinigten Wassergas zugemischt.wurde und die liischung fir
die itteldrucksynthese in den Gaskoupressoren bzw. ninter diesen
o.5& "nd -von dort sofort den”Druckﬁfeh zsugefihrt wvurde, musste das
Lorkalrt if% sterke sktivitidtaschidigw.can =it sich brirgen.
Jle frihzsre Schnltung uerKonvertierunssanlage musste aber
. zufg: Zeben werdep, da sie die Nzchscaalting einer Alk~lizidwiscl:e
zax Joraqu Tzung haitte und de éie Zumischung von Kowurzwigas zux
7. .selges Hurz vor der Feinreinigungsanlage zu einem unbeislisiigene
Tm Arbeiten der Feinreinigung fihrte. Je nach Schaltung der eiizsl-
.en Feinreinigersyateme wer nBmlich nicht zu vermeiden, d=ss eincel-
ne Pclniger zeitweise nur mit Eonvertgas oder zeitweise nur mit Was-
‘forgss bezufschlagt wurden, so dass im Palle des Konvertgasss der or-
Zanische Schwef:cl scnon }n Scﬁwefelwasserstoff iiber den EKonvertierwigs-..
rmessen uwrgesetzt auf die Feinreinigungsmaosse gelangte, wilhrend Fas—
Sargss nur unzersetzten organischer Schivefel mitbrechte. Hierdurch
—wer-eine-ungleichmiissige-"nkrweise -der -Feinreinigung bedingty-die—-
aine gute Reinigungswirkung ausschlozs. Zurickzufiihren ist dies
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’ hauptaﬂchlioh dar-vZ, dase :Lm Konve'-tgaa der zur !‘einreinigung not-
wencige Sauerstoffgehalt fehite. -

Die nun durchiefithrte Umstellung ha.t diese Schwier‘gkeiten
beaseltigt. Von diesem Zeitpunkt ab wurde also feingereinigtes Wasser-
ga8 in heissem Zus~tand, so wie es die Peinreinigungs::nlage verl:sst,
einmal der Konvertierungssnlage zugeleitet, wa hier den fiir bede Syn-
theaea.nlagén ntigen Wasserstoff zugewinnen, fermer wurde der Tedil
des feingerciniglten Wassergases, der fiir das Synthescgos der Mittel-
drokanlage n¥dtig war, in einen direkten Berieeelur.gsk‘dhler'vor der
Komprim:a'\mg auf normale Temperatursbgelkithlt.: Sowohl die Sattiger, wie
zuch die dem Xonvertofen nachgeschalteten Xithler, wie auch derx Wasser—
geasklihler vor der Verdichteranlage wurden mit Riickikiinlwesser direkt
betrieben, das aus dem allgemeinen Rickkiihlwerk entnommen wmrde. In
der Konvertierungsanlege selbst verlief dieser ¥Waaserkraisleuf zuerst
Uber die Kithler, um dexn so vorgswidmnt liber die S¥ttiger zu gehen.

Als im Oktober 193€ die Urscaalbtung der Xonvertierungsanle-
g2 e¢rfolge, traten nach dem Kiiler 2 dieser Anlage Schwefelwasser-
stoffgehalte wechselnder Grogse auf, dle sber zuerst euf eins Abgabe
von Schwefgl durch die im Konvertofen 4 nsueingefilllte ilases: zu srkli-
ren warei, Die uns und der Baufirma unbekanntis Austregung von Schwe- .
fel zus einer neuen ¥Yonvertierungsmasse wurde nun in Imborcdrium -
conznsy untersucht und fihrte zu der Erkenninie » dass ‘tuxr eliis nbglidst
scnvicfelarme Konvertierungsuasge flir die 3Senzinwerke infr:-s Izomnmt
vnd die Inbetriebnehme dIecser Massen im Ercislauf Uber die Grorreie
ni.ang durchgefithrt werden muss. Von den Erzeugern der Konvertierunse-
zassen wurde die Hersteliung eines XKon¥ektes mit wuuger 2le 0,2%
Schwefel aufgrund dieser Erkenntnisee verl angt und er'*eic‘rt. Die
'Sohwefele.us ragung aus dem Konvertofen 4 klang lengsen nb, totzdem
blieb =ber ein Schwefelwasserstoffgehalt iwm Konvertgms nc.ch dem Kith-
ler in Hohe von rund 1 g/ 100m> bestehen.

Als nun die Sciawefelgehalte des Guses in lhrew Verlauf durch
dJ.e gesznmte RKonvertierungsanlage genauer uantcrsicht vwurden, konnte .

festgestellit werden, iase wor vnd nech den Séttigern, wie auch den
vier pa.rallelgesche.lteten Konvertofen dexr Schwefelgchalt norasl ware.
TTET betrug 0,37~ 0, g “SehwafeY 100 m3 218 Scawerclwasserstoff, Diese
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~zur Deckung dexr Wasserverluste auf dem Kithlturm a.usreichte, msste
laufend ein Ersatz wvon rund 5 m /h dem Kreislauf eingespeiest wer—
den. Hierzu wurde ein iiber Hydraffinkohle aufbereitetes Dampfkanden-
sat verwendet, das aufgrund seines geringen Abdaempfriiokstandes eine
weltgahende Eindickung :im Kreislauf erlaubte. ds wer alse hierdurch
nur ein geringer Wasserabzug aus dem Kreislauf notig. .

Da aber auch dieses Kam;}tkondensat sulfathaltig war, musste °
imuer nooh Zinkchlorid beigegeben werden, irmerhin konnte die Zinke
chloridkmenge auf yund 1/5 der friheren Zugabe ermdssigt werden. Es
war also eine vetrdchtliche Einspayung an Zinkechlerid curch die Ein-
;fuhrung des eigenen Kithlkreislaufes erreioht—worden.

Gleichnzeitig mus’sTier noch erwdhnt werden, dass in dem Wase
sergaskithler, der vor der Kouprimiexung die Kithlung des heissen ven
der Feinreinigung kommenden Wassergases durehzufithren hat, die gleiche
Schwefelwasserstoff—Neu‘bildungserscheinung auftrat, nur nit dem Un-
terschied, dass hier der Schwefelgehalt nicht so hoch -anstieg, wie
in dem Konvertierungskiihler. Auch dieser Kihlturm wurde an dem jetzt
in Betrieb befindlichen Wasserkreislauf angeschlossen, nachdem vorhex
die Schwefelwasserstoff-Bildung auch hier dureh Zugave von Zinkchlorid
zun Kilhlwasser verhindert worden war.

Da alsa-die Verdampfungsverluste dieses Wasserkreislaufes
einmal aus den Dampfkondensaten der Konvertierung selbst gedeckt,
zum anderen aus Dampfkondensaten der Syntheseanlsge entnommen wer-
den, wurde untersucht, ob dexr geringe Schwefelgehalt dieses Konden-
satzusatzes durch susfiallung entfernt werden kann.

In Kleinversuchen konnte gebeigt werden, dass der zwischen
20 und 40 mg schwankende Schwei‘elgehaa.t durch Zusatz der dquivalenten
Meénge von Bariumchlorid vollsta.ndlg ausgefallt Wird. :Diese“Kondensat-
vorreinigung wird nun auch im Grossen durchgefihrt. Das aus dex Hy—
dfafiinanlage anfallende Xondensat, Gas ungefihr 80° heiss ist, wira
mit qinem geringen U‘berschuas von Boriumchloridlosung versetzt und
tiber einen Mischbehalter ‘durch eine- Iilterpresse dem Hihlwesserkreis< "
’aui’ ziugefiihrt. Bei 'dieser betriebsm&ssigen Du.rchfuhrung gelingt es, ’

n »ohwefelgehalt des Kondensatzusatzes auf unter 1 mg/Ltr. Zu sen-
“in'und damit den Schwefelgehalt des Kreislaufwassers auf unter 4 mg-
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Schwefelmenge war zum grbssten: Teil auf den in dex Feinreinigung -
nichtumgesetzten organischen Schwefel zuruckzuﬁihren, der {iber dem
Konvertierungskont&kt bel der hier {iblichen Temperatur von 500 bis
550° und dem hohen Wasserdanmpf bezwe Wasserstoffiiberschuss fast
100 %ig in Schwefelwassefstoff aufgespclten wurde. 2Zu einem geringen
Teil konnten diese Schwefelwdsserstoffmengen nach den Konverttfen
auch noch aus den umgesetzten Schwefelgehalt der Masss herrithrene.

Dle Untersuchung nech dem Kithier 1, auf dem die Konvertsfen
1 und 2 liefen, ergaben ebenfalls nur geringe Sﬂhwef‘.lwaeserstoff_,w-
halte, wihrend nech Kilhler 2 weiterhin hoke Schzefelwasserstoffrengen
m Gas festgestellt wurden.

Da angenommen werden musste, dass dieser Schwefelwasszarstoff
aus Metellsulfiden entst:it, &ic bei derfriheren Betrievbsweise it
- hohen Schwefelgehslten im Ges sich gebildet haben kdnnen, wurde
dor Kihler 2 ausser Betrieb genommen, getffnet und beschtigt. Hier—
bel wurde festgestellt, dass die Reschigringe einen ziemlich ster-
¥en Schlammbelag sufwiesen, der =it Eznren bechendelt Schwefelwesser-—
stoff abgab. Es wurde daher auch im Grossexr durch Berieselung des
Turmes mit einer 2#igen Selzsiure die Entfernung des Sulfidschwe-
fels versucht. Nach dieser Behandlung trzt woll eine geringe Ernie-~
drigung des Schwefelwasserstoffgehaltes von 2 auf rund 1 g/100 m3
ein, doch: war dieses nur eine voriibergechende Erscheinung.

Nach wenigen Wochen begann jetzt ein starker Schwefelarnstieg
in Konvertgas, der aber nicht nur auf den Kihler 2 der Konvertie~
rungeanlage beschrénkt blieb. Er trat auck nach denm Kijhler 1 und
nech den beiden SHttigern auf. Die snfangs geringen Werte stiegen

“im Leufe der Zelt immer mehr an, so dass nach den Sattigern naxie
mal bis zu 2 g und nach denr Kihlern bis zu 7T & Schwefelwasserstoff
in 100 m3 Konvertgas gefunden wurde.

_ Dieses.bedeutete fur das Synt.:.esegas ein Anateigm des -
Schwefelwesserstoffgehaltes bis suf maximal 2,5 &g/100 m3 bei der
Normaldrucksynthese, wihrend bei der mtteldruclqsynthese die Aus-
wirkung dodurch geringer blieb, das bei der Kihlung zwischen den—.-
einzelnen Kompressionsstufen Schwefelwa.sserstoff m...t aem”"'a'.nfﬁllen-:‘"
den Kondenset entfernt wurde. B T 1

Da nach dem genzen Verlauf des Auftretens des Schwefelwasser-
Btoxffes eine erlarung ‘durch eine Neubildung aus vorha.ndcnen Suifi-
-den' nicht-mehr; gegeben werden .l oan‘ca,..wurde A uu.bormaﬁstab urter-

[
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gucht, ob bei den iz Kihler und Sktilger herrschenden Temperaturen
und dem zur Amnwendung gelangenden Riickkithlwasser Schwefelwasser—
stoff neugebiidet werden lkanni Aber auch diese Versuche ergaben
keine Hinweise auf die Entstehung des Schwefalweseerstoffes.

Eine eingehende Untersuchung des Rlickidihiwassers zeigte
aber, dass sein Sulfatgehelt, der zwischen 25 bis 35‘3/1 lag, in-
nerheld der Konvertierungsanlage vollsiindig verschwand.

Dezs Untersuchungsbild war zu dicsenm Zéitpunkt folgendes:

Das Rlckkiinlwaseer, das it 25 bis 30° C oben auf den 27 m hohen
Kihler aufgegeben wurde, hatte an.G-aﬂ.vscbmafelgehaxt/ 3 bis 33
mg/1. An den orsten Uberlauf, der mngefihr in halber Hého des Kith-
lers. angebrech: 1ist, wurde 16,5 =20 mg festgustelilt, wihrend am
therlauf im Sunpf nur noch Sprmn’ von Schwefel gefunden wurden.

Dor crtgegengesetzt verlaufende Kbnvertgag&trom zeigte zur
&lecichen Zeit am Geseintritt 0,3 bis 1l g 528/1007m3,.eine'Menge,'die
auéh schon nach/den Sittigern vorhanden wer. Die $Schwefolwzsserstoff-
Noeubildung nehm nit der Hthe des Kilhlers, an dem finf Probesiellen -
uLgebraéNt waren, bis zur vierten Probestelle in 18 m Hohe langsan
bis zur letzten Probestelle in 24,5 o Hihe kurz vor Austritt des Ga-
ses cus den Kihler cber sprunghaft cuf 5 bis 7 &/100 mg Zue. Man
sicht aleo, in dem Mosse wie der Schwefelgehalt des Riickkiihlwassers
ebniomt, steigt der Schwefelgehalt des Gases en. ’ )

Bine Schwefelvilenz ersgeb bei Beriicksichtigung des Verdanp-
fungsverlustes des Kihlwassers eine gute Ubereinstimmung der feh-
lenden Sulfatmengen mit den i: Gas gefundenen Schwefelwasserstoff—
mengen. Nach dieser Rechnung russte eine Zunehme von 5,1 g S./100
m” im Gas e“folgen. Tatsschlich wurden ilerte zwischen 5 und 6 g auch
gefunden. ..

Bei den nun angsstellten Irklirungsvarsuchen fir diese Sui-
fat-Unwandlung wtrde, nacnden eine chemische Reaktion aufgrund der
unginstigen Reaktlonsbedingunger wegfiel, die Frage cufgoworfen, ob_
dic Sulfaireduktion nicht durch Bayterientatlgkeit zu erKléren sei..

‘Nechz? orschungen 1n der Literatur acigten, dass im Jahre
1885 Beijerinck ein reéuzierendes Bnkterium beschrieven hegt, das
" £ls Fiulnisbakterium einch redu:iereﬁdég;Abbau des Sg;;ateg;be-ﬁ
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Die Iebensbedingungen der verschiledenen sulfatredﬁiierenden
-Bakterien zeigen, dass diese heuptsiichlich i sauexstoffreien -Schiem
von Gewhssern odexr sonst unier Ausschlusa von Sauerstoff bel VAre
handeneein von organiechan Substanzen als Nahrung und ver allem bei
Temperatuxen bis meximal 60° gut gedeiheni

De das Konvertgas vollstindig gauvergtoffrel ist und die '.Eem-
persturen in den Kiihlern im G=s zwischen 240 und 30 und im Wasser
zwischen 25 und 65° 1iegen, sind diese beiden Lebensbedingunrgen aufs
Beste erfiilt. Da fernerhin das Plckkiinlwasser. aus enderen Anlage—
teilen geniigend orgensiche Substanz mit sich bringt, was durch Per-
manganatzablen bis zu 3.2 mg 02/1 und durck Chlorbedarfszahlen bis
zu Q0,9 mg Chloxr/1 belegt wixd, war such die Erndhrungsgrundlage der
Bakterien gesichert.

Nun erhebt sich die Frage; Wie gelengten die Bakterien in
&&S'Kuhlsystem? Wie schon gesagt, Ist eine Einschlsppung mit dem
Frischwasser rnicht wahrscheinlich. Da aier die infrage kommende Bak-
terienkiasse durch Inftsauerstoff nicht aogetotet, sondern nur in ih-

rer s featreduzierenden THtigkeit gehemmt werden, 5%t eine Ausbrei-

TS durch Luft, Staub und das Beunaterial, wie in anderen Fdllen
o5 :eobachtet, ohne weit>res mdglich, Dies ist Buch die Erklirung,
&<_. von bakteriologischer Seite aus sliein éegeben wird.

Dz von dem Sechbearbeitexr des Eygienischen Instituts, von
errn Dr. Baier in kurzer Zeit eine eingchende Arbeit tiber "Die sul-
fatreduzierenden Bskterien in technischen Anlagen® in dexr Zeit-
schrift‘Géa und Wassexrfach erscheinen wird, - die vor allem &ie bsk—

texiologische Seite unseres Falles eingehend bchandelt, mdch*te ich

"mich mit diesen kurzcn Bemerkungen begnilgen.

Zurz . Schluss muss nux noch ggsagt wexden, dass auch bei an-
dcren Werken shnliche' Fslle der ba teriellen Sulfatredukktion in lets—~
ter Zuit aufgetreter sind. So wurde mir vom Gaswerk Nordheusen dexr ]
Deutschen’ Cont;ge“tal—Gas-Gas»llschaft berichtet, dass dort ebenfalls
in der Konvertierunganlage, die zux Entgiftung des Luuchtgases be-
triebun wird, die g;elche Schwefslwa :sergtoff—hcxblldung beobachiet
wurde. aufgrund dex bel uns a'*"hgefun*ten 'untersuchungoﬂ und ge=-

Wonnen Erﬁgﬁnunlsve*gcnn*e dort ein-gréssersr-Schaden,— de*—vorwallom——
in Lorros*onsgrscae*nungeﬂ im Lei ungenetz zu erwarten war, verhin-

dexrt wericia. VAo aber musster. leider eine Schddigung unserer Syn-—
thess ?OA?ﬂgQ hln,»hmen,,ois es, wie geschildert, gelungen war, dem ,
V1br10~dﬂsu.fu*1cans Gle hx-stcnzb;rgchtzgung zu »ntzibhur.

; ‘ . < e e i o e 2 o

i - 22 =



e 056308

wirkt. SpHdter wurde auch von snderen Forschern wie van Delden, Rubent-
schik, Elion, Baars weltere Bakterien entdeckt, die ebenfalls die
- Sulfetreduktion bewirken. -

Nachdem also eine bakterielle Neubildung in unserem Falle
nahe lag, wurde das hygienische Institub des Ruhrgebiets in Gelsen-
kirchen mit der niheren Untersuchung d.h., vor aller rnit dem Nachweie
der Bekterdien und ihrer Bekiémpfung beauftragt.

' Als nach Xurzer Versuchszeit feststand, dass in dem Riickkiihl—
wesserkreislauf sulfatreduzierende Bakterien und zwar cime thermophile
Forn des Vibrio de sulfuricans vorhanden waren, konnte diese bektzpft
werden. Dies geschah durch Zugabe von Zinkchlorid zu dem Kreislauf-
wasser. Sofort und aver innerhalb von wenigen Stunden war die Scawefel-
wasserstoff-Neubildung vollatindig unterdriickt und demit vorerst die
Reinheit desSynthesegases beider Arltgen wieder hergestellt,

Zuerst wurden in kurzer Zelit 59 kg Zinkchlorid dem Wasser zu-
gegeben, denn wnrde durch Zugabe von 2 kg/h en Zinkchloridgehalt
von 10 bis 15 g/m in Kiihlwasser gehal‘t:en. De. diese Menge {iber dem
experimentcll ermittelten ndtigen Gehalt lag, wurde mehrmals der Ver-
such gemacht, die Zinkchloridzuga‘bé auf 7 g und weniger je ::.3 ‘herasb-
zuee"c':«en. Doch lebte hierbei scfort die Bakter:lentétigkeit immer wie-
der au:r. .

Un nun den Zinkchloridverbrauch zu senken, wurde ein geschlos—
sener Wasserkreislauf innerhalb der Konvertierungsanlage hergeztellt,
bei dem das sreislaufwasser in indirekten Rﬁhfenkwgern mit dem zur
Entgasung vorzuwirmenden permutierten Speisewasser gekiihlt wurde.
Doch traten hierbei aufgrund des aggredsiven Charakters des Permu-
titwassers so starke Korrosionen auf, dass diese Art dexr Kihlung bald
verlassen werden musste.

. Das Vorhandensein des Entgasungsturmes der Kohlens'a’.ure-])ruck—
widsche ermdglichte aber eine einfache und schnell durchzufithrende °
Einricht"ang eines Kﬁhlerln'eislaufes, bel dem das Kreislaufwasser in
einem eigenen Kithlturm gegen Luf+t gekiihlt werden konnte. Hiermit
war die Korrosion durch permutiertes Speilsewasser an den empfindlichen
Kﬁ.hlelementen ausgeschaltet.

|
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zu lLiclien. Nachdea so den Bakterien des Sulfatea aisg’ Betatigungs—
wicd witgehendst woggenommen war, wurde der Zinkchl-~ridzusatz zum
“rlareisleuf ebenfalls aufgegeben. Bis heute, d.h. nach & monatigexr
:iriebszeit hat sich keine Exhdhung des Schwefelgehzlties des Kon-

- artgases ergeben. Es ist also durch Herausnahme des Sulfatgehaltes
auf wit biliigerem Wege geiungen, die Tatigkeit der Bakterien zu
{berwinden, eis es durch Zugabe von Zinkchlorid oder andere Chemi-
kalien moglich gewesen wire. )

A  Im Folgenden méchte ich kurz auf die Untersuchungen des Hy--
gieniséhen Instimts des Ruhrgebiets in Gelsenkirchen eingehen.

Nachdem aie erste Versuchsreihe dus Vorhandensein sulfat-
redusierznder Bakierien ergsbten hatte, erhob sich natiirlich zuerst
die iTage, woher stammen diczse Bekterien?

Wie oben geschildert, trzt die Schwefelwasserstoff—Neubil-
dung zusammen mit der Umsteliung der Koavertierungsanlage ein. Doch
kornte nechgewissen werden, dass ver dieser Umstellung eine Schwefel-
wasserstoff-Neubildung in dieser snlage nich statigefunden hat. Da
aber ungefébr gleichmeitig mit dem Auftreten dexr Schwefelwasserstoff-
Bildung uns:r Rohwasser zum Teil auf ein neues Pumpwerl, die soge-—
nannte Pumpstation /Handbeck" des Beinisch-Westfdlischen Wasserwer—
kes umgestelilt wurde, so lag nrahg, hierin elnen urscchlicken Zusammen-
hang mit dem Auftreten der Sulfatreduktion zu vermuten. Es wurde da--
her sowohl dieses Eandbeckwasser, als auch das sonst hier zum Vexr- -
brauch gelsngende Rehw: sser der Pumpstation M#lheim auf ihren Gehalt
an Baxterien und auf sons+1ge Umstinde, die sieh fiir die Ehtwick-
lung der Bakterien gunsulg auswirken, wie z.B. auf nrganische Sub-
stanz, untersvcht. Diese Tntarsuchungen verliefen aber alle negat tiv,
s0 dass die Schwefelbakterien nicht duroh die Wasserumstellunger
eingebracit warden. Wohl dliirfte das Wasser von der Pumpstation Hand-
beck, da es nicht gechlort ist, fir die «usbreitung uné das Wachs-—
tum dexr Bakterien als begilinstigend nngeschen weruen, so dass meines
Erachtens des Zusammenicllen von Schwefelwasserstoff-Heubildung
und Umschaltung auf diese .#ft.von Frischwasser keine Zufhilligkeit -
darstellt;MSondern “gegenseitigbedingt—ists

' |
Die Ilebensbhedingungen der versch;edenen sulfatreduzierenden

Bakterien zeigen, dass diese hauptsachlich im sauerstoffrelien Schlamm
von Gewdissern oder sonst unter Ausschluss von Sauerstoff bel VorhandenA

.s8eln _von_ organischen. Substanzen als Lahrung und_vor sallem bei Tempera-
turen bis maximai 60° gut gedeihen.
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Da des Konvertgas vollstdndig sauerstoffrei ist und die Temperatu-
ren in den Kihlern im Gas zwischen 240 und 30° und im Wasser gwi-
schen 25 und 65° liegen, sind diese beiden Lebensbedingungen auft
beste erfiillt. Da fermerhin das Rilckkihlwasser aus asnderen Anlage-
teilen geniigeng organische Substanz mit sich bringt, was durch Fex
manganatzahlen bis zu 3,2 mg 02/1 uhd durch Chlorbedarfszshlen bis

zu 0,9 mg Chlor/l belegt wird, wer duch die Erni#hrungsgrundlage
der Bakterien gesichert.

Nun erhebt sich die‘Frage: Wie gelengten die Bakterien in das Xihl
system? Wie schon gesaﬁt, ist eine Einschleppung mit dem Frischwae
ser nicht wahrscheinlich. Dadber die in Frage kommende Bakterien-
klasse durch Luftsauerstoff nicht abgetdtet, sondemnur in ihrer
sulfatreduzieranden THtigkeit gehemmt werden, ist eine Ausbreitung
durch Luft, Staub und das Baumaterial, wie in anderen Fdllen oft
beobachtet, ohne weiteres mdglich. Dies ist euch die Erklérung,
die von hakteriologischer Seite aus allein gegeben wird.

Da von dem Sachbearbeiter des Hygienischen Instituts, von Herrnm
Dr, Baier in kurzer Zeit ein eingehdnde Arbeit iiber "Die sulfatre-~
duzierenden Bakterien in technischeh Anlagen" in der Zeitschrift
Gas und Wasserfach erscheinen wird, die vor allem die bakteriolo-
gische Seite unseres Falles eingehend behﬁndelt, mochte ich mich
mit diesen kurzen Bemerkhngen begnligen.

Zum Schluss muss nur noch. gesagt w=2xrden, 1ass auch bei anderen Werx-
ken dhnliche Fdlle der bakteriellen fulfatreduxtion in letzter
Zeit aufgetreten sind. So wurde mir vom Gaswerk Nordhausen dexr Deul
schen Continental-Gas-Gesellschaft berichtet, dass dort ebenfalls
in der Konvertierungsanlege, die zur Entgiftung des Leuchtgases
bvetrieben wird, die gleiche Schwefeiwasseistoff—Neubildung heo~
bachtet wurde. Aufgrund der bei uns durchgefiihrten Untersuchungen
und gewonnenen Erkenntnisse konnte dort ein grssserer Schaden der
vor allem in Korroaionserscheinungen im TLeitungsnetz zu erwarten
waxr, verhindert werdens -Wir-aber-mussten—leider-eine:- Schﬁdigung—_—
unserexr Synthese solange hinmehmen,. bis es, wie geschildert, ge~

lungen war, dem Vibrio degulfuricans &ie Existenzberachtigung zZu
entziehen.'
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Ritter teilt mit, dads auch bei Xrupp in den Kihlern der Konver-
tierungsenlage die Neubildung von Sohwefelwagserstoffen beobach-
tet wurde. Diese Erscheinung wurde ebem®lls mit Zinchlorid be-
kédmpft. Dass die SQhwéfelwaaserstoffneubildung nicht bei anderen
Kihlern, die dit dem gleiohen Rilckkithlwassexr betrieben werden,
cuftritt, glaubt er darauf zurtckfithren zu kénnen, dass der nie
drige CO-Gehalt des Konvertgaees sich begiinetigend auf die e
bensbedingungen dex Bakterien auwawirkt.

Bei den Chemischen WerlenEss. Steinkohle wird nach der Kondenst-
tion erster Stufe ebenfalls 0,2 - 0,3 & Schwefelwaeserstoff Je
100 m3 Ges beobachtet. Da eine A.K.-Anlage nachgeschaltet ist
und der Schwefelwasserstoff hierdurch nicht auf den Eatalysatoxr
der 2. Stufe gelangen kann, stsrt dieser Schwefelwaeserstofgge-
halt nicht.

Auéh bel Schaffgotsch tritt im Wassergaskiihler nech der Fein- .
_ reinigung eine Schwefelwasserstoffneubildung auf. Verschiedene
‘bakteriellerUntersuchungen zeigten hier eber kein positives Er-
gebnis. Kowalskl teilt mit, dass in Amerika dle Sohwefelwesser-
stoffheubildung durch Bakterien auoh in entschwefelten Bonzinen
beobachtet wurde, Hier bekdmpft man dig Bakterien duroh éussersx

geringe Zugnben von Irypteflevinfarbstoffen.

Martin empfiehlt beim Auftreten shnlicher Erscheinungén'bgkterf
elle Institute heranzuziehen, dg euf diesem Woge schnellstens
Abhilfe geschaffen werden keann,





