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Vasserbestlmmungsmethode fir Kokxsofengas mit groBen und
- kleinen v,assergehalten,

aus dem Aufsatz: "Uber die_ Bestimmung kleiner Feuchtig-
“Keitsgehalte—im Koksoien&as' von Ir. ph11 H.Seebaum und

Dr.Ing.¢.Hartmann. .

(Gesammelte Berichte.aus Betrieb und Forschung d.Rubhrgas AG.)

Auf Grund der in ‘obigen Ausfiihrungen dargelegten Versuche
wir & fir die Jasserbestlmlung im Koksofengas folgende methode

vorgeschlagen:

Das zu untersuchende Gas wird durch 3 hintereinander geschal-
teté>Chlorkalziumrahrchen geleitet, von denen das 1. auf
Raumtemperdtui,'die beiden folgenden auf ¢° ¢ gehalten wer—
den. Beil VWassergehalt des tases unter 5 g/m3 empfiehlt es
sich, auch 'das 1. Chlorkalziumrdhrchen bereits auf O?‘C ab-—
zukithlon. Wie Abb.8 zeigt, . verwendet man einen gut isolierten
Kasten, in dew die Temperatur von 0° ¢ whhrend der Versuchs—
zeit zZut eingestellt werden kann. Das Gas streicht dann durch
eine mit Vasser geflillte .aschflasche, Uber einen Strémungs—
messer zur Gasuhr. Die Gasgeschwindigkeit wird auf 80 1/h
eingestellt und an dem geeichten Sﬁromungsmesser kontrolliert.
Die'wassergefiillte Jaschflasche dient zur Aufséttigung des
Gases vor Zintritt igybasmesser und ZufﬁBeobachtung des Gas—
durchgangs. Die anzuwendende Gasmenge richtet sich nach dem zu
erwartenden Aydusergehult dea Gases. ﬁle insgesamt aufgenommene
sermenge 801l mindestens C,2 g beoragen.

Die RBhrchen werdén mit reéinem Chlorkalzium (S0 - 93 %) von
der hbrnuné 3 - 5 mm beschickt und - vor ihrem Gebraudh wih-
rend 30 irinuten mit Kohlens&ure hehandelt, die man in lang-
samem Strom durchstreichen l#8t, damit die basischen Bestand-
teile des Chlorkalziums abgestittigt werden. l.an leitet’
_wschlieﬁlichmnoch;kunze_ZeitMGas“hiqdu;quwund.laﬁtmdiemaﬁhr—w___
chen i wdgegzinmer die dort herrschende Temperatur annehmen.
Durch kurzes {ffnen der Glashidhne stellt man dann den bruck—
ausgleich her. BEs ist klar, daB man auf duBerste HBauberkeit
der Rohrchen achten mnBtlDas an den Glashiihnen heraustretende .
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TuUr die eigentliche Wagung verwendet man =zinen gebogencn
Aluminiumdraht, der jedoch mit dem ROhrchen nicht fest ver-
bunden wird und an der Vaage verbleibt. Auch‘haph dem Vers
such darf den pPruckausgleich, vor allem der tief_ ekiihlten
Rohrecnen, nach erfolgtem Temperaturangleich nicht versiumt
werden. IR — ‘ A . ’
In inbetracht des bel einer Stramungsgcschwindigkei%"vbﬁ
80 1/n und bei 0% ¢ getfundenen Tensionswertes des Chlerkal—
ﬁiggg mud dem ermittelten Jassergehalt in g/m3 der konstan—
te .Wiert von 0,27 g/m3 zugezidnlt werder, um zu dem wahren
ﬁassergghélt su gelangen. Handelt es sich um die Vasserbe-
stismung in Gasen, 2us denen sic

bereits bei ¢° o flﬁuéige

Toder fuste Bestuhdtwile abscheiden, su arbeitet man bei
einer genau einzuhaltenden Temperatur der Chlorkalziumrsdhr—
chen 1, 2 und 3 von +2¢° C und fiigt 1,0 g/m> dem ermittelten
wert zu (s.Zaklentafel 6). ' h

Zinc Wachschaltung von ¥hosphorpentoxyd wird nicht empfohlen, -
da das Arbeiten mit Phosphorpentoxyd l#éstiz ist. Andererseits
besteht die Ldglichkeit, daid in gewissen Fhillen bei Vorlie—
#en s1rolkerer llengen durch Ehosphorbentuxyd\angreifbarer Stof-
fe Fehler auftreten kinnen. :

Die nfj:ch diesef_ﬂrbeitsweiae - Tiefkiihlung der Rohrchen agf
o o - durchgefunrte Vasserbestinmung im hoksoféngas mach{

ey somlt mopglich, agsergehalte des Gases bis zuetwa C,4g/ﬁ3
mit gater Genaulgxeit zu vestinunen.

Zusarumenfassung:

1n obigen Auéfﬁhrungen wurde liber Untersuchungen berichtet,
die sich wmit der “asserbestimmung nach der Chlorkalziumme Lho-
‘de befassen. Is wurdehn foigende Féétsteilungcn gemacht:

1. Die Uber Chlorkalzium von +20°.C und einer Stridmungsoes
_m_sghwindigkpix“ﬁgs,dunchsineighanden;aasesﬁyon_15_l/hwsich“
ausbildendé WésSerdampftension wurde zu C,97 mmn Hg baw.
c,B82 .;.g/m3 bestimmt.(Sie'bedingt, dai3 die Chlorkalsziummnc—

thode Fehlern uﬁberworfen\ist; die umso groficr werden,
je kleiner die Wassergehalte des Gases sind.

Bs wurde eine Vasserdampft

nsionskurve Uber Chlorkalzium
fir verschiedene Temperaturen bis zu -20°C0 crmittelt,
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aus “der hervorgeht, daf bdeil c® ¢ die wasserdampftension
nur den vierten Ieil des bei +20° ¢ bestimmten Wertes be-

triigt.

3. 328 wurde lberpriift, inwieweéit eine Abhdngigkeit der Vasser-—
dampftehsion des Chlorkalziums von der Strimungsgeschwin-
‘digkcit des dariberstreichenden Cases besteht und gefunden,
dal die ‘'ensionswerte bei hoheh Stromungsgeschwindig.ieiten
nur wenig hdher liegen als bei niedrigen Geschwindigkeiten,
daB sie aber fir jede Strémungsgeschwindigkeit ziemlich
‘konstant sind.- -

4. Die unter 1 — 3 ermittelten Zrgebnisse wurden mit rreidluft
baw. reinem Stickstoff als Traggas fUr asserdampf durch
Nachschaltung von Fhosphorpentoxyd bestimt. 3ei Uber-
prifung der Verhiiltnisse mit Kohsofengas zeigte sich eine
starke Verfirbung des thosphecrpentoxyds. 3s konnte geceigt
werden, dald der durch entstehende Fhosphorsidure erfolgende
Angriff auf gewisse Zestandteile des Gases vor a;lbu Lel
h?gggﬁggqggypgsgeschwindigkeiten gewichtsmEilly Jerlﬁg ist.

5. Versuche bei weitgehender 3eladung des Zhlorkalziums mit
Wasserdampf zeigten, dal bis zu einer vasseraufnahme des
Shlorkalziums von rund- 2C [ die Aufnanmefdhigkeilt nunfun—
wesentlich nachliifit, die "hlor kalziumrdarchen also lange
Zeit bgtriebsfanig,sind.

6. Auf Grund der durchgefilhirten Versuche Wwurde eine Vasserbe-
gtimmungsuethode fir Koksofengas wmit Chlorkalzium vorge—
sdcnlagen, Jdie Qﬂrduf berunt, daf dreil "hlorkalziumrahrchen
verwandt werden, von denen die beiden 1et/ten auf 0° ¢ ge~
halten werden. pie 3tromungsgesc hnlﬂuléKclt wird auf 80 1/h
eingestelltz Ler im Versuch ermittelten Wassermenge wird
bel hohen‘uﬁd kleinen Hassergehalten“dér konstante “lert wvon

0,27 g/m>_sug sezihlte ' '
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Waaoerbeatimm amethode fiir Koksofe. as mit oBen und
T %E Inen ﬁasser;EEEIfent__

:»aua dem Aufsatz: "Uber die Bestimmung kleiner Feuchtig-

keitsgehalte im Koksofengas" von Dr.phil.H.Seebaum un
Dr.Ing.E.Hartmann.

(Gesammelte Berichte aus Betrieb und Forschung d.Rubrgas AG.)

\

Auf Grund der in obigen Ausfilhrungen dargelegten Vereuohe

wir d fiilr die Jasserbestimmung im Xoksofengas folgende methode
vorgeschlagen:

Das zu untersuchende Gas w1rd durch 3 hintereinanaer geschsl-
tete chlorkalziumrbhrchen geleitet, von denen das 1. auf

Raumtemperatur, die beiden f:olgenden auf 0o c gehalten wer-—
den. Bei ‘assergehalt des Cases unter 5 g/m enpfiehlt es
sich, auch das 1. Chlorkalziumrshrchen bereits auf 0° ¢ ab-
gukilhlen. “ie Abb.8 zeigt, verwendet man einen gut isolierten
Kasten, in dem die Temperatur von 0° ¢ wihrend der Versuchs-
gelt gut eingeastellt werden kann. Das Gas streicht dann durch
eine mit %asser getﬂllte.uasehflaache, ber einen Strémungs-—
messer zur Gasubhr. Die Gaagesohwindigkeit wird auf 80 1/h
eingestellt und an dem geelchten Strumungsmesaer kontrolliert.
Die wassergefilllte Jaschflaeche dient gzur Aufeattigung des
Gases vor dintritt 1nVGasmeaser und zur RBeobachtung ded Gas—
durohganga. pie anzuwendende Gasmenge richtet sich nach dem zZu
erwartenden #vassergehalt des Gases. Die insgesamt aufgenommene
wasgsermenge 8oll mindestens 0,2 g betragen.

Die RShrchen werden mis' reirem Chlorkalgzium (90 — 93 %) von
der rérnung 3 - 5 mm beschlckt und vor ihrem Gebrauch wih-
rend 30 Kinuten mit Kbhlensaure kehandelt, die man in lang-
samem Stronm durchatreichen lhBt, damit die basischen Beatand-
teile des Chlorkalziums abgesdttigt werden. Kan leitet
schliedlich-noch-kurge-Zeit Gas_hindurch_und 148t die RbAr—
chen im vdgegimmer dle dort herrschenue Temperatur annehmen.
Duroh kurzes Offnen der Glaah&hne stellt man dann den Druck-
ausgleich her. Es ist klar, dauf man auf HuBerste Sauberkeit ,
der Réhrchen achten muB. Das an den Glashdhnen herauatretende

Hahnfett muB gut enufernt werdeni Als Aufhungevorrichtung~~»-
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fiir die eigentliche Wigung verwendet man einen gebogenen
Aluminiuméraht, der jJedoch mit dem Rdhrchen nicht fest ver-
bunden wird und an der Vaage verbleitt. Auch nach dem Ver- ..
such darf der Druckausgleich, vor allem der tief ekiihlten
Rﬁhrchén, nach erfolgtem Temperaturangleich nicht versiéumt
werden. )

In inbetracht dcs bei einer gtromungogeschaindigkeit von'
80 1L/h und bei ¢® ¢ gefundenen Tensicnswertes dcs Chlorkal-
ziurs mul dem ermltteltcn vaccergehalt in g/m der kenstan-~
te fert von C,27 g/m zugegiihlt werden, vm gu dem wahren
Tassergehalt zu gelaigen. Handelt es s8ickh uu die Wasserbe-
stiamung in Gesen, aus denen sich. bereits bei s® ¢ flissige
oder fcste Bestandteile abscheiden, sc arbeitet man bei
einer genau einzuhcitenden Izzperatur der Chlorkalziwwxdhr-
chen 1, 2 und_3 von +2”° T und figt 1,C g/m3 dem ermitielten

“ert zu (s.Zahlentafel 6). - -

Eine Nachsghaltung von Phosphorpentoxyd wira nicht empfohlen,
da das Arbeiten mit Prospaorpentoxyd lsétig iat. Anderasrseits
hesteh: dic Moplichkeit, daB in gewissen Fillen bei Vorlie~
gen grolerer llengen durch rhosphorpcntoxyd angreifbarer atof-
fe Fenler auftreten konnen. : - R

Die .nach dieser'Arbeitaweise - Tiefikithlung der Rohrchen auf
c® ¢ - uurchgefuxrte wvasserbestimmung inm Kol:scfengas macht
es sorit méglich, rassergehalte des Gases vis zu etwa C,4g/h

mit gutef Genauigkeit zu bestimmen.

Zusammenfassung: ) )
In 6b1géh Auafuhiungen wurde fiber Untersuchungen berichtet,
die sich mit der iasserbestinuung nach der Chlorkalziummetho-
je befassen. s wurden folgende Feststellungen gemacht: ;
l._Die Uiber -Chlorkalzium von +20° ¢ und einer >tromungage-»:m_
schwindigkeit des durchstreichenden Gasea von 15 1/h sich »
ausbildende uasserdampftension wurde zu C,97 mm Hg bzw.
0,82 g/m3 bestinmt. Sie bedingt, daf die Chlorkalziumme—
thode Fehlern unterworfen ist, die umso grdBer werden,
~-je-kleiner die-Wassergehalte-des Gases sinds— - -

2. Es wurde eine wasserdampftensionskurve ilber Chlorkalzium
fir verschiedcne Temperaturen bias zu- -20°c ermittelt,
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aug. dex hervorgeht;“dﬁﬁ be{ub° C die Yasserdampftension
nur den vierten Teil des bei +20° C bestimmten Wertes be-
trdgt.

Es wurde liberpriift, inwieweit eine Abhiéngigkeit der iasaser-
dampftension des Chlorkalziums von der -Strdmungsgeschwin-
digkeit des dariberstreichenden Gases besteht und gefunden,
da3 die rensionswerte -bel kohen Strimungsgeschwindig:eiten
nur wenig héher liegen els bel niedrigen Geschwindigkeiten,
daB sie aber fur jede Strdmungsgeschwindigkeit zlemlich
konastant aind.

Die unter 1 - 3 ernittelten Ergebnisee wurden it PreSluft
bzw. reinem Stickatoff als TraggBS~fur aoserdampf dunch
hachschaltung von rhospgor“entoxyd bestizit. Bel ‘ber-
prifung der Verhdltnisse mit goksofengaa geigte sich eine.
starke Verfidrbung des Phosphorpentoxyda. Es konnte gezelgt
werden, dal der durch entstekhende Phoaphorasldure erfolgende
hngrirf auf gewisse Destandtelle des Gases vor allem bei
hchen Striztmgsgeschwindig cxelten gewilochtsnéfig gering ist.

Versuche bel weitgehender Belaoung des Chlorkalgiums mit

sngserdampl zeigten, duffi bis zu ciner wasaseraufnahme des

Chlorkalziums von rund 2G i die Aufnahmefiéhigkeit ntr un-
waesentlich nachldit, die ChlorkalziumrShrchen also lange.
7elt betriebsfihig sind.

Auf Crund der durchgefilhrten Versuche wurde eine VWasserbe—
stimmungamethode fir Koksofengaa mit Chlorkalzium vorge—
schlagen, die darauf beruht, da drei ChlorkalziumrBhrchen
verwandt werden, von dénen die beiden letzten auf 0° C ge-
halten werden. vie atromungsgeschaindigkeit wird auf 80 1/h
eingeatellt. Dex im Versauch ermfftelten 7asgsermenge wird
bei hohen und kleinen V%assergehalten ler konatante Wert von

~0g2T- g/m -gugezthltes —m— - e
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