o5 5%744 3g/s'w 235
, DA »H
?ofgdhugslabor 3. Dr.Higel. Kgfh/v&ﬂuﬁdq' 1.8, 37 - .23,3.1938,

W - 5/"

Dericht ub :x die Ve;@ugpg;gur Alhylbungl@arﬂ>z

ot

dus Denzol und «Olefinen lussen sich in Segenwartd von aluminiuvmenlorid

Alkylbenzole darstellen. Dicse Reuktion sollte duszn hnrﬂﬁ“ezo;en

werden, um die Clefine v”@ﬁ“CQ Gogole caen nit dem Lenzol der

Kokerei in ulquounAOIe wazuwerndeln.

Um dlc uud¢ﬂbun ;o1 unL'r uchen die Ae;rmlon-verlduft zu fiaden; wurde

eine Reilke von Yersuchen angestellt, us pidalia dabci,du:aaf an, bel einem

mUrlicdst kleinen ?erbravch von

110¢ llcdub sreole

“LH“O der wiges n des Goocols EHZUSCuZO""
-1

ue¢tern1n

sollte dus ileaktd

dchst dohén halt an

BCQuAnducllCH en ltun, dier witer 18 sieden,

aus dew Tlueratur viay belkar der Lnt-—

benzols bekannt,

lverolndungeﬂ bildet, die dsin mniy—
o

licherweise die Wirksamkeit des Aluminiumchlorides beoeinbrichtigen
‘ den, in.

von siner besti ist, anfangs

sut abeis blc:bb de deit gut

=] d - (S et

und “sinkt danns sgelv wuf Hell (sdiehe \bSOerlonSkUIVQn' aus. dem
us b G ““bn**s'Lﬂn Yasendd e (it —dg ersrentdichy-dad-—diie-

Loswrg leich mit Gasol ge-

Absorpyion sofort einsetzt, dt
m

sifbigt ist). Aus .dex Tatsache, da’ - bed weiten nehl Subgthnz.a¢$¢setzt)
wird als dem .auf das Alum11xum0110¢1d berechneten stichiometrischen 5

Verni:liniz entsurjcht,

ne'viglteres hu;vor. dhy aucih bel - -dexr

(S

o

setrben Lesm;nduullen desas

Umsctzunh _von Dfnzol Hlv

I

k _ drieblich selwicriger wur ie.Ergge,j
wodurell dj@ak@tqutische_”'aktlon "Lre3mtw*Lndmund- lich zum .

ifel ielt der alﬂi]ux. 10¢t

Stillstand koumb. Chne Zw
dabel cine va‘e iolle- . mit Chlorcaleium Vur¢ctrqgknetﬁs Gasol wurde"

X

wn ein Iehrfa cucu ba;:cr‘ﬂbqorbiért“als nichis vorg troﬁlnebes —- er

e ; . . B P
erkliot aber das- gufhorcn der wirlung des Kentalrtes nicht vol
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Aus’ der Tatsache, dads sich gegen “nde dcr Rc“kulon Folyalkylbenzole
_1m ﬁe“aulon“*rouu:h anreci CJO'h, lg)t swch da .u;hurch der katalyti--

schen Sirkung-des -Alumininmehlorides ficht- bcfrvedlrcnd urklv“én}'dbnh
:olyaiLJlbcnzple lussen sich in Ueys senwart von iiberschilissigenr Lenzol
zZa Lonoalkylbenzolen cbbavnen. Die anreicherung von Folyallky 1ucnzolen

st jedoch nicht nuy cine rolwe der natiirliclien Verschicbuw:; de
ﬂedkLlonUolcﬁcnaeuLchteo in der ilehtung; des flezaalkylvenzols. Denn

wenn man scnon gebrauchtbes ﬂ‘bln mit neven Lenzol vers elbzt, so crrolyt
tuotades eine viel rasclhere Anrglchprung “n-;oljdlhyiuenzolcn els mit
frischem AlCJ3 {Vers. 21, Block 4, 11).Jd3ridrot nan dus gebrauvehie
ALCL~ 1n Benzol,, leitet Salzsiiure ein und dann erst dasol, 5o ist die
Poljal ‘lbenzolbildung niE::_Be“T 50 dturk, IHohe Lenzol- und Salazsilure

.konZOQLrutlon bepinstigen ulso die mono—:lk;luvl7ololldunb,
}allergings sie druge, selche uuDSudPAEH den ‘Katalysator Uﬂ'stbl” Le-

oinflqssen und schlie, l‘L uAJeroam nachen nocu-o;ien bleibt.

1

bie teore ischen Voravsz ctvunbon f tisciie vure u.m"unU der
.z0ls —-—;J Alkylbenzole sind wn sich
A1¢incnwtrockenenuSubstanzenmuusge. eEsT
Al”l- etwa 500 Olefin absorbiert. Davon s

gtwa 70 % als Mond lL,lbbpvol _vorhanden. (lers; I6. q. ZU). Gebit nan

' 0 ZTOT
'uucr nur mif

die D T

Reaktion: Denzo ol + blcflne des &

nicht un

sind

uwbep von  technisch Senzol-au

iienstens2¢
fir- 16 g hlul ab orblorcn (Vevv. 36 -37) Eei reine

ge. chanco (Vers. i/o).'
U scult zu einem Froblen ‘der

'anzol Dmc Vers uche 9; ;o Wa 37 nlt 1ure

ericg. Ulel 1n/lO g nlbl~ ubloun, “dal ein’
5 oy o5 -

holier .CJHJCWtO“T¢d ac‘ Zenzolg coxf or&orLLch ist unu Rcﬁnlgnngumetho—

“elﬂv;ung\.nd Iroclnung von-

nied *d‘Zahlcn.fﬁr abso

meﬂdumﬁhuﬂec+1il'ti Nt ohvretolsiure oaer»mlt:uranos;l nicht
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Zusammenfagsurig der Versuche zur Alkjlbexiggldarstéllungir

Fir 10 g'%. des

Vers., Appé.ra.tur % deé Bemei-kungen .
Non Al C1 ‘durch- umge- -
: umgesgtz- gelel- setz-
tes Ga- teten tenGa
801 g .Gasols solsa
- -8.8b~ in Pro-
sorbiert dukte .
. _-180°
6 3 1 Rundkolben mit T :
: 2 Ansdtzen. - 102 27,3 25,6
T Schottsche WaschfL 310,9- - 35,0 . 49,7
8 Durchflussapparatur 176 29 43,0
9 - Waschkolonne mit C ,
- Heizbenzol .70 ©.36 - 30,4
10 - Waschkolonne mit Zu~ . '
iz fubr v.neuem Heizbens e :
o zol. 85 15 55,0
11, Horizontale Wasch-- . = L
_ kolonne Gg-strom. .60 38 56,0
_H13. N e e ‘ )
ben Gegenstrom - 1741 1054 54,01 g0l wurde m.Chlor-
4. “Apparatur wie Vers.6. 284,  11',4 - 68 O{;alc:.um getrocknet u.i.d,
.,‘1,5.. : " K:'i'.eselgur 389,3 16,4 56,2 eiteren Vers, ebenfalls.
16, ". " " ohne HC1 577,4 26,6 62,0 . o
17. . oow " mit HC1 381,4 ¢ 23 . 53,0 roben nach 34’ 5% und.
19. WM wos w0 261,6 2743 31y 6 2 Stunden entnommen.
-20. R 4255821 3638 Benzol abgezogen und - .
2%, - omhomeme 201,30 7200 .25, $8°51SABERSRERE o einy
22, S re 378,30 29,1 '30 9{geleitet am Kontakt zu
. T L ST e ‘egenerieren. - : -
23, R T 55 T 31,4 43,0 Vers.mit techn.Benzol d%
. . ‘ S o : ' 8x:m.H 504 gewa.wurde.,
28. roone 191,2 . . 27,9 "'35,8 Reines feuchtes Benzolm.
. - . i N : RaOH getrocknet.' :
34. = Kolonne mit HC1l. .. 135,6. 17,8 45 Bénzol und Gasol fliesst
‘ C o } durch-eine Kolonne.
354 " Mo ., 96,3 19,4 38,6
36.. Ruhdkolben m.Ru.hrer 65 11,5 50,7
Y A "o LIRS 194. 22.

27,5



Versuchebeiepiel.

In einen 3-1-Rundkolben wurde ‘Aluminiumchlorid eingetragen, mit
Benzol ubergossen und Gasol eingeleitet. Durch- lebhaftes ‘Riihren-
wurde fir gute Durchmischung gesorgt. Die Temperatur wurde auf

. 60° gehalten.

Dasg Aluminiumchlorid geht nach einiger Zeit in ein braunes 01
. tiber und wirkt als Katalysator.‘"

Nach einer bestimmten~¥ersuchsdauer unterbrach man das Rithren,
liess das Kontaktsl (=AlCl3 + Kohlenwasserstoff) absitzen und

-zog die obere Schicht ab. Z# dem braunen ,,Koz_ztaktﬁl wurde neues
Benzol zugesetzt und das Gasoleinleiten unter Riihren fortge-

__setzt., Die obere Schicht wurde 800ft abgetrennt und neues-Benzol
zugesetzt, als noch eihe'Wirkung des Katalysators .zu bemerken
war., Diese Nirkung des Katalysators besgsteht in der Anlagerung
der ungesattigten Bestandteile des Gasols Propylen ‘und Butylen’

- an das Benzol und kann durch Analyse der gus dem Reaktionsgemisch
austretenden Gase verfolgt werden. Das angewandte Gasol enthielt
neben 65% Propan und Butan, 35% Propylen und-Buxylen zZu’ ungefahr
“gleichen. Tellen.'“m

Aufarbeitung: ] ,
Die.. oﬁeren Schichten.der -einzelnen-Versuche mit dem-gleichen -

Kontaktdl,wurden ‘mit Wasser und Sodaldsung. gewaschen und destil—{
liert. Sie - énthalten neben verbrauchtem Benzol das Reaktlonsge-,
mlsch, das ausAlkylbenzolen besteht. Das Benzol- Alkylbenzolge-
misch'wurde frektioniert. ) : :

' _Die,Fraktlog_p;s 100° wuxrde- als Benzol gerechnet 0% Seite

L™ M 100 - 1200 m M molwol o . 14,5%Kette
e 420~ 14 (0 n—Yylel: Mo D55 Ot

m. "™ 140 - 160° " "Propytbenzol® - 33,0% "
n w0 160 - 180° " - " Butyibenzol" 40,00 v

Der Rﬁckstdnd iiber: 180° " '-"Polyalkylbenzol 50,0 . "

Es s war bel den Versuchen von Interesse, moglichat viel niedrig
’ siedende (bis 180°) Benzolhomologe zu ‘erhalten. Ebenso war es
erwiinscht, mit mogllchat wenig AlCl3 mogllchst 7161 Gasol zur
Umsetzung zu’ bringen. &




Betr. Herstellung von Propylbenzol.

ps ist bdekannt, dap ungeeattigte hohlenwasserstoffe wie
nthylen, Propylen,Butylen sich zu Benzdl unter milden 3Be-
dingungen mit Hil® von Aluminiumchlorig «ulugern lassen, wobei
eine Reihe von enzolhomologen, beginnend beim Toluol bis heraur
zu hochsiedenden mehrfach substitulerten Homologen’ nebeneinan—
vder entstehen. Die dabei gewonnenen Produkte innerhalb .der .
Siedegrenzen von 140 - 180°, in der Iauptsache Propyl— und
Butylbenzol," besitzen klopffestigkelten, die wesentlich héher

als die von Benzol und. sogar noch bcsser als die von ‘oluol

und Xylol liegen. Beinm’ Vergleich der . ﬁischoktanzahlen von Ren—

zol und relnen einzelnen Homologen in Gemischen mit Benz1nen i

wkommt diese beeondere Stellung des Propyl— und butylhenzols

,deutllch Zum. &usdruck. Im pnhang 31nd h1e51ge ”estimmungen den
:Lischoktanzahlen der einzelnen Benzolkohlenwasserstoffe im
Gemisch mit Benzinen verschiedener uigenohtunZOhl und in-Ab-

Lo

hangigkelt vom mischungsverhéltnia zusammengestellt, die mit

Mfremden Jessungen (ven- Egloff"—hash und HOWes) erganzt sind. -
;anachy&st fur Propyl— und Butylbenzol mlt einer Lisépokt nz;hl
'von ca. 105 und- fur Benzol mit ‘einer Mischoktanaahl von ca. 95
zu rechnen.

untschéidend flir die ﬂlrtsc%aftlichkeit der synthesischen

Herstellung des Iropyl—nutylbenzols slnd zwel: Punkte, namllch

l. dle éénkdﬁg der unlagerungsreaktionen in der ?ichtung,daﬁ
moglichst viel der tlefsiedenden‘(unter 180 ) einfach sub—_:
stituierten Benzole entsteht und

”2. die Hohe des Aluminiumchloridvervrauchs.,

o
@ "
i

|



Der erste Punkt int n&ch meinen Versuchcn errcichbar,
wenn die Anlugerung inkontinuierlichenlBetrieb mit durch-
_flieﬁendem Benzol 4usgefuhrt wird. Der Aluminiumchlorid-
_verbrauch 1iegt bei Jerwendung von Gasol zus der Benzinsyn-
these nuch unseren hiesiven Peststellunben betrachtlich nie—
driber Lls bei Verwendung enderer uus fangsgose wie Crackgas,
koksgas etc, Voraugsetzung ist ‘dabei, daj dag™ %erwendete}
Benzol Llelchblelbenden hohen deinheitsvrad hut. _

“uf Grund unserer hieslgen Resultote wirad in der nach-
stehenden Koatenberechnung mit eincm Al Cl3 ~Verbrauch von ’
1 kg auf 40 kg gebundenes Propyleu und Jutylen gerechnet,r
wobei 300 kg Propylen ‘und Butylen zu Ionoprodukt und 100. kg

Tzu i uber 190 siedendem Rohurodukt um"esetu vucraen. Der Pro-
lpylenpreis fur das Propylen im veax unver11ﬁ351gten—Roha:;eel
”wurde mit 180 RJ prq_Ionne eingesetzt.’Das "enzol wurde nit
270 nd pro rponne oerechnet.' Bei Verarbeltung in elner tnlage
der die Jetdige Produktlon an ﬁmnmmm Gusol (6 t davon 2 t

als ‘Propylen und Butylen verwertbur) zurrunde llegt, werden _

taglich 3, 5 t Lenzdlumgesetét. Daraus werden gewonnen:

RN 350} t, mlt éinem oiedepunkt unter 190 ‘dlg,51ch ths
~-in folgender uelse zuhammensetzen.

0,9 t Loluol u.Xylol

1 6 t Propyl-und Athylbenzol

2,0 t b Dutylbenzol. -

_ Duneben werdenicu,. 1 % Produkte gewonnen, die uber 190o

sieden und den Chrakter von rafLiniertem Schwerbenzol haben.
‘Der ert dleses Produktes, das als Lbsungsmittel, haschol etc.

Jerwendung finden kann ode‘ wbcr in einem zwelten Prozess in
" unter 190 51edende “nteile - zum ”ell zuruckverwandelv



“Werden kann, ist in der folgenden Kalkulation unberiick-
sichtigt” geblieben. Als Lrzeugungskosten fiir die tigliche
Gewinnung von 4,5 t Propylbenzol mit einem Siedepunkt unter
190 ergeben sich danach:

3)5 ¢ Denzol zu 270wyt = . R 945.-
2,0 t Propylen ‘und, Budiylen zu 180 Rd/t = " 360.~
50 kg Aluminiumchlorid zu 0,85 ng/kg = 42,
Salzsaure Cie lO kg zu Q. 10/kg = e 1em
Damp? fiir Destillution von 15t Benzol _
und 4,5 % :ropylbenzol | " 373—
Mate .'l‘lallen . M B
bE@E;e 3 Schichten : o 24.—,
Strom 15¢-xwh L 4 50
“inlagekosten i 160 000 R
anruiSdtlon und Verz1nsung 215 " 60.-
E Reparaturen ) 56 " 143;4
ﬂGeneralienr bn;;;,? . 25 .-

7ff‘— zus. [y G -
R e 15170~
72t = 335 RY/¢ Realctlonsproduks unter 190° bezw.
’ C

[

;1515 = 275 Kq/t Gesamtreahtlonsprodukt.W";

_‘Fu_ dle na“hfolgende Berechnung uer rsparnisse'ﬁei‘ﬁgr-
.wendung des Propylbenzols anstelle von-Bentol als Zusatz

zum Benz1n ist ebenso Wle dle heute tagllch mogliche Pro—’
'duktion ‘an Propylbenzol (4,5 t) die Jetzige tagllche Pro-

- duktion an - Stabllbenzin (20 t) zugrunde gelegt.b



4,5”f Prop&iﬁenééirc 5,3 cbm mit. einer NMischoktinzahl 105
+20,0 t Stabilbenzin = 29,5 cbm mit einer Oktun”ahl 55
liefern 34 8 cbm Gemisch mit einer Oktunz“hl 62,7,

' (0,15 . 105 + 0,85 « 55 = 62,7) )
80 dap mit ca. 15% Alkbhol ein Treibstoff vonder Oktanzehl 74-75
resultiert. » ' B . '

iendet mun statt Propylbenzol die glelche nenge Benzol ,n,
- 80 11eiert eine mls(uung von nmhmm '
_ .’.4'5 t Zenzol = 5 1l cbm mit .einer Mischoktanzahl 95
+ 20,0 t Stqbilbenzin_: 29 5 cbm mit einer Oktanzahl 55
:A 24 5t '; o 34 6 cbm Gemisch mit einer Oktknzahl q

(0,147 s 954 0,853 0 5= 61)...

Um gleichfalls im Benzolgemlsch eine Oktunzahl von 62, 7 Zu er-

reichen, mhgggp statt 4,5t Benzol ca. 6 2% Benzol .angewandt

werden. . B .
_ V6!2 % Benzol = -7 cbm
+ 20,0 % Benzin £ 29,5 "
=. 26,2t . = 36 5 cbm mit: einer Oktanzahl 62 7.

Ein glcichmaﬂiges Veredeln ‘von 20 %" Benzin sing aISO‘in letz»ereq

Falle mit 6,‘. E enzol, in. ersterem P lle mit—3 5 % Benzbl ZW -

erreichen . da 4 5% Probylbenzol 3,5 t Benzol erfordern."

6 2t Benzol kosten 6 2,270 = : RN 1675.—
4 5 t Propylbenzol xosten 4, 5 - 335 " 1510,

* Zrsparnis in letztefem ‘Falle-RM 165.—3e Tag
i Zum Studium der technischen nusbildung der Propjlbenzol—"'
. fabrikation ist- nuch Veriegen reichlichen Laboratorlum—vaterndﬂ

- die. Lntwicklung elnes Reaktionsgefasses erforderllch, da. der

- [
.Prozep besondere “nforderungen an die Burch—ﬁischung des gas-"

fdrmigen Gasols mlt 2 flussigen Phasen Btellt.v,



Die zweékmﬁyigste Ljsung. dieger Au4g¢be 1st nur in einer

Versuchsanlage griperen Umfanges. zu fin'en. Dcr Lptwurfvciner

solchen Versuchsunlage befindet sich in nusarbeifuhg.

G-

Treibstoifwerk, 13.8;37;



Anlage zum Dericht vom 13.8.37 Uber Propylbenzol.

miqchoktnnzahlon,,

von Benzol: und aéiren Fomologen.

Hiéchoktanz;hl von
~ Propylbenzol in einem , i 10%
Benzin mit 52 Res.0.2. ’
" " 33,4 v
u " 61,5 K
"o " 70 U.G.Z. (nech Lgloff) 1c5

Mischoktanzahl von = Vol.n

Butylbenzol in einen . Y105
Benzin mit 52 Hes.0.2. . ' '
ohssa o,
e n Gl,s R

ML 70 w.O.a.(nbch'.gloff) ' 108

"mischoktunz¢hl von , Vol.

155 . 20%
S99
118,5 116,5
105 105

1105
Gehalt an Butylbenzol
15 < 205
9"
118,5 118
105 . 102
' 105

% _Gehalt. an. Xylo

Vol.% Gehalt an Propylbenzol -

30(/

110
99

..105

30%

99

fmylbenzol - 123

Vel

110

.1071.
T

Xylol in elnem T S To% 157 . 20% 304
'Benzin mit 52 Res.0,%. '  a ' .88,
M . “ 61 5 R o e s oo e .1‘103.,..4.'....;..,-_105;_-_- g
R T 70 1,02, (n"ch Egloff), g2 g2 =93,
Mischggténza§;¢von‘ﬂ' Sl Vol.% Gehuit»dn'Tpluol ;
Toluol in einem . . Colo% L ast 208 L s0n
Benzin mit 52 Res.o a..‘- ST - 82 ‘ : ek T
neo w615 . A 115 - Lo 104
" " 70 Ji.0.%.(hach Igloff) 90 91 93
iischoktinzenl von = Volld Gehalt an Benzol'_
.Benzol in -einem ' Lo . '10% . l5ﬂ : “"20ﬁ  304
Benzin mit 52 ies.0.7. . e 79 o
" 53,4 v T 106 g6 99
: yi,—\.._.{ " '61 5 w T ) 98,"5 £ 99 : 92
o "0 u.v.u.(nach : .37' R - 90"
Nach hgsn und uowcs(”he.:rlnziples .of motor fuel) 51nd'éie
Llschoktanzahlen von ‘Benzol _%:7‘}’—'96” g
Toluol B 106 ”3
" Xylol o114
Isopropylbenzol 105 .
“Butylvenzol 114



_Betr: Lroatz von Benzol duréh; Fropylbonzol .

o : '.1;5

‘Dia-ﬁercchnun" der- Oatunaahlvcruenucrurb von- uta01lcen21n e{ncrsclts
durch benzol und andererseits durch 3enzol, dus zuvor in. ropyloonyol
umgewandelt ing,, ergibt tolgendesn:

- Hegh der Vnro*dﬂhnb ger Uberwachungsotelle fir iiincralile vom 20774437
kdnnen deﬂ Lenzin norpe rlerwelise 10 Cew.% enzol beigenisehnt wérdén.
Fur den irsetn von 107t Tenzol, dic demnach 9C t utubilvenzin 5ﬁge-
mischt—ﬁerdcn,dﬂxiun;xkﬁnxun durch ththlOth ‘o“gcn 1ropylbenzol'
annen 2 Fille untnrqchieacn Warden. o ‘ '
1eiall. Dh bel Vnr¢rbcltuna von 10 t Benzol guf Froy J’bnnzol neben
Ce- 12,85 1 wou. dinse‘,guch roch 2y 85 4 hoher«inuovco/, als fotortreib-
stoffl qchlacnu br.Lchbhr “éagtion nrodu{tc ant; 1’cﬁ, kann der Stané—
-punt t vertreten werden, dab die I umiqchun von den brauchbaren 12,85 t}
'”rorylbenuol der zu1‘331uen “enée von. 15 Hénhoi‘uuf‘90 t Denzin

ontsprLoht.

nhul + OO t,5 bilopn 1n von ae“ OIt‘w 2ahl 55,
der ktanzohl o
ai 8¢, gleichen ¢
*“ron 16,j"f5040 9G ¥ Benzin zu verarbneiton.
. "zo'jl
Tarbeitos ﬂcrﬂen,ulégf@rn~ﬂléaidlo #loiche. vr“eascrhn"'ucr lopffas ig
,ol die direkt s
Crung huf'ﬁo genugt fur unsere'?érhulunlsse

¢h 21 ere .

¢enuol “dfe vor d 1A01 Vor— A

Zumiachung zun

vy

Leit:wie 15,5 Cewad verden. Dic go cr—‘k
reichte OﬁthuuhlSueL
-nicht.. T . N : o ‘
2.Fall.‘rln‘daﬁ uh vorstchcrder Rechrunr‘ ugesetzten;12,85,$~fropyl—x
cn’,axe denuplauug.lqnﬁr cé.' e T -'%,7‘}3"

oct-“cuaci_uannalso

=tenzol tetrigt der-

uS“

n-diesen. inteil. puf 1
die- ~uluqs-bu nen ol. enge Licb+ in Lezug. suf gie vn”arbnltuuu, sondo*r-

Jdes ﬂenzihs.'?rbﬁﬁt

Cout.die tatqaculgche “un:scruzg als Bestandteil ‘e5"ropy;ben ols, .
ﬁf'g@_t'wcn sin 15,25 % Propy}benzcl'= 14,~ ﬁ:aureretzt wWor-
den. pie uhvgrkahl‘steigt damit anf 6¢,8.- C“u vahl,wurd@.
be* 183 hew.r dircktém ﬁénzolzusutz cfrc‘ofx zervou.

80 konnen- i

auch diese bh sungahls te*qerhn" V‘H'Fu nucn nlc“t’\ nz THr unoure Ver—
# gen

enaolzusdtu LFiulLOLblhdltl few.
ez -danit. -

h#ltnisse,- do wir a.ut._18 Govat er—

”dﬁén_zlf vtablloen71n Jonohlbnn,-u

tighenzin = 21,4 Gew.
im’ﬁcnzin;ﬁcﬂzolﬁaflach eine Oxtxn"¢nl von 62 zu errelcacu.'zie‘gxii
gleiche Cﬂtdﬂz&ﬁl rlicfert ein Zusatz von 17,4 Propylhn"rol um Sta-
vi%benzin in melcuom, falls man die Lerechudngswetse vom fall 2 bei-
bqhélt,:dgt?gnuefl 4g; ﬂen ols 11,6) \dusﬂacht. -,”_?;
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Zu bcmorkcn iat noch, daf duc spezifische Gew.l.cht bei i
"Propylben‘.ol sum -tubilben..in nim.rirer ausf.;llt, -
21,~, W Jenml. I'ﬁ ersven 211 besitzi nuch

dexr’ Treivstoff ungofihy dag’ wpcu.be\v. ,710
des Benzolrusatzes,

usatz von 17459
els bci'Zuc.ata ‘von "~
Zuasetz von 16 Gew.! Allohol !
zegeniiber C,72) iz Falle

;'labovrj,' den 16,3057,
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