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RUHRCHEMIE AKTIENGESELLSCHAFT '

Oberhausen-Holten 22. PFebruar 1939.

Streng vertraulioch.

Azetylen-Verfahren nach Pischer-Ruhrchemie.

Das Verfahren der Herstellung von Azetylen aus
Methan oder methanhaltigen Gasen ist von Geheimrat Professor
Dr. FPischer und seinen Mitaerbeitern im Labomatorium
erfunden und von der RUHRCHEMIZ AKTIENGESELLSCHAFT in halb-
technischem MaBstab entwickelt worden. Eine grosstechnische
Anlage ist im Bau.

Es besteht darin, dass Methan oder die methan-
haltigen Gese auf ca. 1.400° C unter Anwendung eines gewissen
Vakuums erhitzt werden. Bei dieser Temperatur-bildet sich -
aus Methan Azetylen und /asserstoff.

Die Rezktionstfen werden mit Ges geheizt. Es kenn
dabei Methen, "Fremdgas oder ein Teil des Restgases des Ver-
fahrens nach Herauanahme~des~Azety1ens'benutzt'werden.'Eine”"
Methan- oder Fremdgasfeuerung kommt in Frage, wenn der Wasser-
stoff dés Endgases anderveitig glinstig verarbeitet werden
kzmn. enn die.Ofen mit Restgas beheizt werden, bleiben ca.

50 % deaselben fiir besondere Zwecke'befspielsweiee Hydrier-
zwecke zur Verfiigung. w

.Die Apparatur, in welcher die Reaktion gich voll-

—ziehty—tst-gehr—cinfach wha dic Bedienung ist vollautometisch

eingerichtet. Das Verfahren ist besonders dort wirtschaft-
lich, wo der znfsllende ¥asserstoff fiir andere Zwecke ver-
wendet werden kann, beispielsweise zur Hydrierung des Azety-
lens zu Athylen oder der aus Azetylen hergestellten Produkte
(Azetaldehyd zu Athylalkohol) oder such bei der Herstellung
von Ammoniak und dergleichen. | .

Gehalte an schweren Kohlenwasserstoffen, wie Athan
und Propen, bis etwa lo % stéren nicht, sondern wirken aus—
beuteerhéhend. 002, co, N2 und H2 wirken als Ballastgase iq
grvsseren Mengen verteuerpd+_E1n_CO2eGehalt—der Gase erfordert
besondere einfaehQ”Massmagmen bei der Gewinnung des Azetylens
aus den Reaktionsgasen.
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Das Verfahren besteht aus zwei Stufens

Die erste Stufe ist die Hochtemperatur-Umwandlung des
Methans zu Azetylen.

Die zweite Stufe ist die Auswaschung des Azctylens aus den
Reaktionsgesen und der Konzentrierung zu Reihbgzetylen.

In gewissen Fillen wird es mbglich sein, auf die
zweite Stufe zu verzichten und des Reaktionsgas der Hoch-
temperatur—Umwandlung direkt gu verarbeiten.

Es wird im folgenden mit 97 F-iger Reinhett dea
Methens gerechnet sowie mit einer Tageserzeugung von 6.000 m>
reinem Azetylen in 24 Stunden. Es wird mit 330 Arbeitstagen
Pro Jahr gerechnet. Es werden téglich benbtigt ce. 27.500 m3
Gas von der oben erwihnten Qualitédt. Es werden ca. 55.000 m3
azetylenhaltiges Reaktionsgas per Teg mit folgender Analyse
erhalten: } :

co, . 0,4 %
—CoH, 1l;0-%

H, © 79,1 %

CH, 5,1 %

Ny oo 41 % T

C4H2 etc. ca. 0,3 %

Im Falle def’Hérstellung von heektiohagas mit ca.
11 % Azetylen ohne Konzentrierung ergibt sich die Virtschaft-
lichkeit des Verfzhrens aus folgenden Angaben:

1.) Die Anlagekosten betragen nach deutschen Verhiltnissen

#3606, == pro Jehrestonme Azetylen. )
2,) Der Méthaﬁbedarf betrigt 3,9 m3 97 %-iges Methan
Jje kg Azetylen.

"3.) Der WE-Bedarf betrigt ca. 9.000 €al. Je kg Azetylen.

4.) Der Kreftbedarf betrigt ca. 2,1 bis 2,3 k\h je
kg Azetylen. -

5.) Der Wasserbedarsf betrdgt 1,5 3 Rickkiihlwasser von
25° ¢ je kg Azetylen. '

Nach Verwertung .des izetylens verbleiben pPro kg Azetylen
6,5 bis 7 m> Endgas mit oa. 86 % Wesserstorf fir beliebige
Verwendungszwecke zur Verfligung. ’
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II:) iinecht man dcs Azetylen in reinem Zustende zu
verwenden, so ist es notwendig, eine von der RUHRCHEMIE eous-
gecrbeitete besondere Konzentrierungs-Anlage zu erstellen.
Bei der Konstruktion der XKonzentrierungs-Anlage muse beson-
ders die Abtrennung der kleinen Mengen stark ungesittigter
zur Harzbildung neigenden Kohlenwasserstoffe, wie DiaZetylen,
Allen u.s.w. berlickeichtigt werden. Der technische Erfolg
hidngt dcoher genz von der Wtahl geeigneter Arbeitsbedingungen
und Absorptionsmittel ab. Die Wirtschaftlichkeitsgrenze ist
bel einer etwa 90 %-igen Ausbeute en Reinazetylen. Das en-
fallende Azetylen kenn auf iiber 99 % Reinheit gebracht wer-
den. Die Reinheit des durch das RUHRCHEMIE-Verfahren herge-
atellten Azetylens ist so gross, dess selbst mit den besten
analytischen Methoden die vorerwidhnten ungesdttigten Kohlen-
wasserstoffe nicht mehr nashweisbar sind.

Die folgenden Angaben sind bei der iWirtascheftlich-
keitsberechnung der Gesemtanlege zur Herstellung von reinem
Azetylen zu Grunde zu legen. Die Kosten sind euf Basis einer -

-_Ausbeute~von~6.ooo_m;~Azetylen~pro—Tag~berechnet;

1.) Die Anlagekosten betragen ncch deutschen Verhdltnissen
U 480,— pro Jahrestonne Azetylen. (Elne Anlage zar
Herstellung von 6.000 m> CoH, in 24 Stunden kostet
nach deutschen Verh#dltnissen ca. # 1.100.000,~=.)

27) Der Methanbederf betrégt 4,35 m> 97 #-iges Methan je
kg Azetylen.

3.) Der WE-Bedarf betrédgt ca. lo.ooo cal. je kg Azetylen.

4.) Der Kreftbedarf betridgt 5,1 kWh Je kg Azetylen.

5.2 Der Wasserbedarf b_j;;agjj_m}__ﬁﬂ_ckﬁihlwamr von 25° ¢

Je kg Azetylen.

Es ist besonders zu berﬁcksichtigén, dess das End-
&as. im Fzlle der Gewinmnung von Reinazetylen mit ca. 12 etm.
Druck zur Verfiigung steht, was fur viele Zwecke z.B. Hydrie-
rung besonders wertvoll ist.

Filr Reparesturkosten einschliesslich Erneuerungen
des die Azetylenbildung katalytisch begiinstigenden speziellen
Ofenfiillmaterials sind 6 % der Gesamtanlagekosten pro .Jchr
einzusetzen. Fir Arttitaslthne sind im ersten Folle 3 Menn
pro Schicht und im zweiten Falle 4 Mann pro Schicht erfor-
derlich.
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