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Verfahren Zur Juafuhrung der. katalytischen

. Kohlenwasaerstoff-Spaltung.

( Text fﬁr Auslandsanmeldungen.) i
R 109 295 IV4/23b.vom'7. Februar 1941° “( R 551°)

. Bei der katalytisohen Spaltung von Kohlenwasserstoffen,
i die beispieleweise unter Benutzung von aktlvierten Bleicherden,,
Aluminiumhydroeilikaten u.dgl. durdhgefuhrt wird, lagern sich
- auf der Kontaktmasse Kohlenstoff baw,: hoohkohlcnstoffhaltige
_mVerbindungen ab, welche - die Kontaktaktivitat soweit vermindern,
dess diese Ablagerungen von Zcit 2w Zeit entfernt. werden. mﬂssen.
ﬂEs ist bckannt “die” erwahnten unerwunschten Ablagerungen unter '
“-~Verwendung -von Luft oder" Bauerstoffhaltlgen Gasen auszubrennen.'?
~Hierbei—treten~gewiase*Betriebssohw;erlgkéiten aur, welche ‘von:
der bei der Ausbrennung entstehenden Warme verursacht werden.

*ﬂie Kontaktmasse mit “geny groBen Gasmengen zZu durchblasen, um- da-
bei’ die Ausbrennung 80 ‘zu leiten, -dass - keine Kontaktschadigungen
-auftreten. -Aueh ausgedehnte*&dhlsysteme ‘sind bereits. in” der~”"
Kontaktmasse angeordnet worden, um mit ihrer Hilfe die
schussigc Warme abzufuhren. i

~Es wurde nun gefunden, dass man durch eine zweckma-
Bige Abstlmmung zwischen Spaltperioden_Dauez.und_Ausbrennzeit—
diese Verbrennungawarme vollstandig be:r herrschen und ftr die
spaltreaktion restlos nutzbar machen kann. ~, e "j**m'”’“”

\

Men muBSte von vofneherein annehmen, dasa die- Abschei-'

vdung des Kohlenstoffes auf . dem Kontakt eine: 1ineare Funktion

der Zeit ist, derart dass die im Kontakt niedergeschlagene '
Kohlenstoffmenge pPro - Zeiteinheit praktisch konstant: bleibt oder*‘
~eine nur unwesentliche Abweichung -von.. dleser GesetzmasslgkeLt
eufweist. Es .wurde: Jedoch beobachtet,_dass diex Kohlenstoff-Ab-é;
schcidung tatsdchlich in’ ganz anderer W Velse verlauft. WesentllohJ
Mengen voil. Kohleqstoff baw,., hochkohlenstoffhaltigen Verbindungen }
scheiden- sich sohon—in ausserordentliQJ kurzer ueit auf’ dem Kon—»
»takt ab. mw.~.ﬁ,;m“ _hWWHm.mw.mu.”..HW;WMAWMTW :inm”v.unh.“mﬂuw.m

e Meist ist schon " nach” etwa 2 Mlnuten ein» Kohlenstoff- f
_menge abgeschieden,‘die annahernd halb 80 groB ist als dle nach
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'vier Stunden niedergesohlagene Menge. Im weiteren Verlauf der?
“Speltperiode’ erhélt ‘denn* das erwartete Zeitgeeetz Géeltung, d.h.
.die- kohlenstoffabbcheldung verlauftxunmehr proportional der Zeit
dauer. Hierbei wurd° beobachtet, aaas der Anstieg der Kohlen— o
; stoffmenge-aehr klezn ist, sodasqﬁan, wenn' Kohlenstoffmenger;j
“und” paltperiodendauer graphisch aufgetragen werden, eine séhr
wflach verleufende Kurve ernalt, : T

“Im Gegensatz zur Kohlenstoffabscheiduug wurde fur
die’ Kohlenwasserstoff-nufspaltung an einem von: aussen nicht
beheizten Kontakt bei’ dem die Spaltwarme nur von- der fﬁhlba-
ren Warme desg Kontaktee geliefert wird, ein vdllig anéerer '
Verlauf ‘beobachtet. Loy erfolgt in erster Ann#éherung die
Spaltung und gleiﬂhlaufenﬂ damit die: Warmeabgebe ‘des’ Kontaktes

—der—Zextdauer»vollstandig—proportional<“Der~?roportionalit§ts~~
faktor ‘ist eine: clnfache Funktion Qer aufgeepaltenen Kohlen-" ‘
wesserstoffmenge. Eine- Kleine' Abweichung- von dcr voliig gerad-»
~lrngen*Proportionalitat*trltt alleggngs auf‘“weil*anfangs eine
_etwes, stérkere. Aufspaltung zu beobacnteh ist die im Verlauf
von “etwa elner-atundevlangsam abkllngt.

-In elncm Warmemengen—Zelt-JiaEramm gibt der Verbrauch;
‘an Spaltwarmc ein vollkommen anderes Bild als die bei der hus-
brennung der Kohlenatoff-haltigen Nlederschlage entstehenden '
Warmemcngen. ‘Der érstere 1aBt ‘sich durch’ einc gerade Tinie ver-

anschaulichen, wahrund ‘die. 1 etztery im . wesentlichen nach Ars. ..
,einer 1ogarithmlscnen od r'aﬁbh-parabollschen Kurve verlauft.Ajn
Da nun ‘die Kohleﬂstoffabscheldung anfangs sehr sohnell und’ sph-
ter ausserordentlich 1angsam verlauft, wahrend der Wérmever-
brauch proportlonal dur Zeltdauer ¥or sich geht, schneiden sichf
; die erwahnten bEIdbn Kurven. ‘Ihr Schnittpunkt kennzeichnet dic ¥
Stelle, an der -der’ Warmeverbrquch ‘der durch die Kohlensto;faus-'
brennung gclleferten Verbrennungsw 'leloh ist. T )

-“1.3_ Erflndungsgemaﬁ wird nun digwﬁpaltperiodc gerade
Sohnittpunkt der beiden Kurven, d.h. dort abgebrochen, wo der.

Spaltharmebedarf der Ausbrennwérm~-11efurmoglichkeit entspricht
.und damit. das"%hcrmiéﬁu ‘Gleichgewicht der Anlage erreicht. isto.,
Hlurbei ‘missen.. natirlich auch die unvcrmeidlichen Wérmeverluste

/
-~ des Systems durch Strahlung u. dergl. - burucksicht;gt Werden.u
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gtriebsverﬁaltnissc das zeitliohe Verhaltnis Zwisshen’ Spaltw
“mebedarf und. Auebrennwérme-Liefermﬂgl1chkeit graphisch derge=
stellt. Als Abziase ist ‘die Spaltperioden-Dauer benutzt, wih=
“rénd als Ordinate einerseits der Spaltwdrmebederf und anderer-'
‘ sclte die durch entgtandene Kohlenstoffabscheidungen gcgebene
Wamemengen-Liefermogl1chkeit aufgctragen ist.. L ,g'

~;__-_—_mm—«—----Fﬂr funfwversohiedcnc~mit a)—bis e) bezeichnet; Spal
'?tungen,_bei _denen die: Spaltzeit funf Minute1 bzw. fﬁnfzehn
- Minuten ‘bzw. dreissig bzw. funfundvierzig W seohzig Minutcn .
f‘betrug, sind die—] jewcila ndtigen Spaltwarmemengen und die Wérme—
'mcngen-Liefermdglichkpit der bis dahin’ entstandenen: ausbrennba-‘fﬁ
. ren Kohlenstoffabsoheidungen dargestellt.muierbei iet die Spalt-
wirme durch* eine: achrab nach links und die’ Warme-LiefcrmbgllchkLit
dir Kohlenatoffausbrennung durch eine” echrag ‘neoh” rcchts ‘liegende’
f‘Schraffierung gekennZLic"net‘“Die Versuchc™ wuzden“in “eindm” KontaktJ
f'apparat durcdgefuhrt der 100° cm Durchmesser und 200 om’ Hahc auf—:’
wies und mit-1400 Ltr.: -ektivierter Bleicherde gefillt, war, ‘welche
Tdeutseaen’ Bleichtonen entat&mmte.'aur Spaltung kam eine. zwischen f)
180 bis’ 350 c siedcnde Fra- ktion der- kat«lJtisdhen Kohlenoxyd—~ 3
hydrierung .Stundlich wurden 200“Ltr“*dieser Trektion: gleichzei‘}.
tig mit’ 210 kg WEBScr vcrdampft. Das- aus Kohlenwassurstoffdampf
< und Wasserdampf bestehende Gsmisch wurde auf 440%C" erhitzt und f
durch den Rcaktioneapparat geleitet. Die mittlere Temperatur dert
‘Kontaktfullung belief ‘gioh auf 440%.. : : 2

S Be1 a) bis o) hberwog dic- Warme-Llefermogliohkeit der o
- cntstandenen KOhanstoffabscheidungan den fir dic Spaltung je-'-F:
“weils bendtigten Warmebudarf. Bui d) ist dieerforderliche Spalt-
warme'der erzielbaren Auabrennwarme annahernd gleich, wahrend
“bet e) die Ausbrcnnwarmc zur Duokung dur Spaltwarme nicht mehr

ausreicht. :

e ¥ B 3 graphisipen Darstellung iat der fehlende War-
N_meanteil_durch\cine~krcutweise -Schraffizrung: kenntlich-gemaoht."~

Durch angemessens chrhituung der Ausgangsstoffe,in.h. dass
Lohicnwasserdampf-Wasserdampf—Gumischee ligsst sich- die fehlende
Warmumengc ausgleichen. Hierzu wird diu Mischung vorher beispiola-
~-welse um-etwe '20%:- ubcr die: K01takttempnratur erwarmt. Unterblezb
c1ne curartigc Warmezufuhr, 80.wiirdé.. die: Spaltguschwindigkeit Ar

. .f‘- 4 -~
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”unzulassiger Weisc abnchmcn.-_‘

. Bei a) bis ¢). Vcrbleibt im ‘Kontaktofen’ ein Warmeubcr-—
'echuss. Diesé chrschusswarme muss aus dem Reaktionaapparat
.entfcrnt werden, da die Kontaktfﬂllung andcrnfalls in kurzer :3
TGeite unvulassigc Temperaturen ‘annimmt, Die ﬁberschusswarme kann
TZ.B. mit Hilfe durchgoblasener grosser Gasmengen angcfﬁhrt wer—

den. In ddesem Fzlle sind fur a) bis ¢) nach der Auqbrennung

Zux Jgaeitigung dcr entstandenun Yo rschusswirmen zusatzliche
Iuft-Wasserdampf-Mengen von etwa 620 Nobm/Std. Luft und 180
’kg/std. Dampf wihrend einer’ Zeitdeucr-von ctwa 10 bis 20 Minu~ -
ten erfordcrlich. Iim' ﬁil 'a) dient daa“vcrwnndote Wassgrdampf-.-4
—Luft-Gemlsoh nur ‘sur. Verbrennung dzr . cntstandenen Kohlenstoff-
abscheidungen. Die hlerb ;1 entstehende Wirne' varbleibt im Kon—r
_taktapparat*und~wird vou Katalyeator_aufgenommen._rine;besondere~,_l
warmeabfﬁhrcnde Durchblasung des. Reaktionsofens erﬁbrigt sich._.

L ‘Zur rclncn Ausbrennung kenn' men-in’ diescm Fall mit -
eincr vbrlngen “EUETotwa 150 Nbbm/std. abgestcllten Wasacrdampf—""
Luft—hcngc arbcltgn, ‘Weg~ einer Gasg-schilndlgkuit”von ctwa. o
214 em/Seov cntsprlcht ( rgercelinet -auf d. frei;n;Apparatquerschnztt
Infolge dicser g;;lnggn Gasbuechwindlgktlt entstehcn nuxr unbcdcu- E

‘tcndu Widuratandu,‘sodass menmit Vgrhaltnismassig klclnnn __"m__;;
Gublhseleistung;n auskommt. In den Féllen a) bis d) sind" derart
‘g-ringe’ Gasgeschwindlgkelten nienht anWLndbar, da~die” Regenerier— e
‘Perioden, dann zu lange” Zelt 1n Ansprucn nchmcn wurden._;;_ ;“A

'

AR Die bcschriubena ‘neus, nrbeitsweise, die vorstuhend
beispielsweise &n einem aus. Bleicherdc bestenhenden Katalysator :
erlﬁutert wurde 18t T Fast alle’s paltkatalysetoren geeignet,
wie z.Be fﬁr synthetisch hergestellte Alumlniumhydrosilikate
mit chhséndem Silic1umoxyd—hlumin1umoxyd-verhaltnisPmit oder
ohne’ Zusatz von iktivatoren oder. auch flir Kontakte, dic aus
natiirlichen akt1v1erten BleichcrdLn mit uusatzénﬂvon Phos-i‘:;
phoréauro, Bors“urc und Kobalt bestchen. 8

‘Das z:itlichu Abhangigkcitsverhaltnis zw1schen

Spaltwarmebedarf und-: Ausbrcnnwarmu-Liefcrmdglichkuit dndert eic
‘mit -der Kontakta: *t, dcm Ausgangsmat=r1&1 unpd-den- Betriebsbe-t~~
dingungenJ(*z.B. Gasdruck, SpalttcmperaturL Kontaktbelastung ).
erindungsgemac ist die Spaltpcrlode stets dann abzubrechen, '
-wenn, unter Burucksichtigung der .unv: rmcldliehen Warmeverluste ‘;
zwischen SpaltWArmu~Bedarf uﬂd husbrcnnwarme-LiefcrmdgliOJkeit
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.annahcrndes Gluichguw1cnt be$uht.

. “Besonders’ vortcilhaft ist,die b schricbenu Lrbcitswri-
SL bci dcr Verarbeitung von Produkten der katalytischen ‘Kohlen~
-pxydhydrlb:ung, die zw1schun etwq 160-bis 600°C sicden. .

Patcnt&nspruch.,

A
Vbrfahrun zur katalytlscnun hohlcawass=rstoffapaltung,

'd a d wr eh.gekennzeichnet, dass men die Lén- N
gy, der-mit- dhr Ausbrennuns abw;cnsclnden Spaltpcriodenderartfzﬁf
:bemisst “Qass: zw1schcn Spaltwarmu-Bcdarf und Verbrennungswarmc-
‘Licfcrmoglichkbit dir im kontakt zuruckble:beudenkohlbnstoff-"
haltig»n Stoffc annahorndes GlelChgqucht bcsteht._a
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