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Die Verarbeitung dea 1n der Abtreibeetation ‘der. KAS-Anlage
:lanfallenden«Schwefalwnaeeratoffgasea peachieht auf-Sehwefel
“ind’ Sohwefélsture, -

" Die fiir die Durchbildung dieser Verarbeitungaanlage erfor-'
““dexliohen verfshrenstechnischen Berechnungen und. Jkonstrik-
' tiven Arbeiten sind, sowelt es die’ wesentlichsten LAppardatu=,
 ren betrifft, abgeschlossen. Die Konstruktion der Schwefel-. .
1”gewinnungaanlage-mustefawir unter" Zugrundelegung der. Erfah-.
' rungen_der Pe, Koppers-digenér. :ntwicklung : pelbst gestal-.
" ten. Es 801l deher im folgenden ein Jberblick iber den Gang
“der konatruktiven Entwioklung des VYerfahreéns- gegeben werden.

.Ureprunglich war: geplant, -das Sohwefelwaaserstoffg .8 in
_einer Clausofen~inlage :zu verbrennen und dus Reatgss in ei-
.ner nhﬁkat .1yse nach: Lurgl auf eine” ca.. Ao%ige: Schwefelahu- .
" re zu verarbeiten., Abb. T, Bei der Durchfiihrung der ‘1= nings~
arbeiten und bel der Besichtigung der® “verscaledenen Anlagen
“'ergeben sich jedoch Nomente, die es gerrten schienen lieBén,’
. einen’ anderen Vieg deér Verarbuitun. zu suchen.'D*ese GBSLCItS—
ipu- kté“waren: folgende-?‘“‘” . FREE e it

“ﬂ)“Die“Beeichtigunc“der verachiedenen*Claua—pnlﬂgen*z
“wie pbhHngig dle Reinheit des gewonnenen Schwefels.von.
‘der Peinheit des verirbeiteten Gases ist. Waren geringe-
‘re Mengen- reaktionsfithiger -Stickastoffveérbindungen wie
AW, ~und--Zyan-im-Gus,~s0-bilieten.sich héch-acamelz.. o8t
Ibiynultidvezbindunmpn' die sich sowohl in Vertrennungsofern
~‘glg-auch-in-den: Chmsfen- abeetzen. Waren:in'den Schwefel-5>

) Verbindungen, 80 zeigte der gewonnene Schwefel - sofort "« eine
" ostarke schmutzig braune Firbung. (Scholven, ASW Bshlen)
‘padie” Abtriebgese ‘der  ZechenwasserentsHurung zveifellos:
‘diese BestondBeile enthalten, ‘muBSte fir unseren Fall des-:
halb von Hous. aus eine Vorreinigung in Form einer Zel$-
wasperwische 'vorgeschen werden,/die jedoch bei stoBweisem

_Anfall_dleser Beimengungen_ auch_nun_diese_Stha_dhmpxen,_
" den ‘Durchschlag.jedoch nicht seng -unterbinden wiirde, so

_ daas_ zu=befiirchten war, dess die Reinheii des achwefela
nicht immer gewahrleietet ist. . )

. 2) Bel den Kontaktanlagen nach dem ﬁrinzip der nassen Katalyae
. . 'bildet der Kondensator ein.stetes Sorgenkind des Betriebes.
'Men kann nach'den- ingaben der Betriabsherren der von uns - .
 begichtisten Anlagen damit Technen, dess in einer Anlage,'j
" 4n der 2 bis-3 ‘Systeme arbeiten, praktisch*dauernd‘ein Kon-:
densator in Reparatur is®, so dass man ein ,Stick dieserteuere
"Apparate eigens zu diesem Zweck ala. Reserve beachaffen miB-
”‘teo .

“3) Ein’ Vergleich dee Umaetzunvsqradee in den Apparaturen zeig-‘
" te, dass hier zweifellos verfahrenstechnisch nicht die-opti-
.male [ssung gefunden war. Da Sauerstoff filr den Betrieb:
der ‘Elausenlage nicht verfiighar iet und das ‘Schwefelwasser-
. ptoffgas nur etwa 32 %-ig vorliegt,' betrhgt der Gesambum- . .
-8rtz 1n der Clausanlege nur ca,: 76 bis 86 %, Je naoh dem. Ge-

:Tg”:



:.-’lhalt dqn Restgaaea an Schwetelwasaemtotf und Sohwefelddi=
“‘oxyd;- dem -gwischen-3-und-4-%-schwanken-Kenn.-Im-Mittel: 16t -

. S-Aunhmgen duroh mnaata m Vorbrennnngao!m

;, angunehmen, dass diesexr Ochalt etwa 4 # betrigt und:die _Auge:’
“peute demit oa, 82 %. Fs.ist nun su beridcksiohtigen, dass :
. ‘von~dem:gebildeten: Schwefol ‘ein-Teil ungewinnbar als: Bohwo—
- feldampf oder in Form von mitgerieeonen kleinen. Mptchq
. mit dem Reatgas susgetragen wird, 8o dess man' mit ‘eino® ta
" gtichlichen Ausbeute von etws 75 # des mnaatsos “rochnen’
“mufe. Dor Umpata in den eingzelnen stufon
',-1db damnaoh em tolgendemasen liescm

dos Yerfahrm wlb-‘“

.75 ¢ ‘vom mat. mtspr' 0075 15' ooooo-o-oo.. S

' ‘SeAusbringén durch Uispts im Clausofen I
:18°% vom Umsats entépr. 0,18.75% cceccae.

?‘_f s-mmbungcn in Form 6 #= ger: Sohwofelsunr
039600’250100- o-oo.-o--too LA XXR]

_Jm..dio dsrg_lcgten naohteno ausmchuoaon.
uns, einsn anderen Veg der Verarbeitung omnachhgcn : :
maehnt ‘wollten wir einie Arbeitsweise -dex’' Sohwefe oﬂm
:withlen; . die une:nit’ ‘Sloherheit ein Produkt: Von cxnwmurucg
mumﬂenhut'}é:fmo. er. sru’fen ddahsid auf ein von der

" Auf G (
- 4n den: Yorhrmam ts

~arrelcht; wardeh: kam, dhne: a&aa ‘ein Kon
4ot werden muS. Dissem Unoat
" Aufarbeitung mit’ mcknioht_ 2t
lago ontapreohm. D

‘.:»-s-Anobringcn dnreh ‘Umeats 4m- m.auofen II
7 % vom Unsats® entapr. y

“Foid’ dox. Ol susanie _,_m mznum ois ¢ sel
" und -dae ‘diesen BffeXt dedingte mnsmetgam*'
“dep: sohutolorungnng ‘d4e" Produktion hochwertiger. 96«
'98_giger_Schwefelsiure in einer normalen Kontaktanlage
-verhindm und; dabei-gleichaeitig unter Anfall eiries ¥
niser wartvonon Produktpa dio sustitaliohen a 3% )

. eutaohlouen

sxfahren suriok,. du ao'fvnbrm-
ol.f.'fbcz ‘80 hohen: !mpmm varasiehd,
jtoLe indungen und dor«" ohlds

on wi¥. 41 rung . s, Sohwef " Bowadl
anschlieBends:: Vua::utm 208 GageeAn;
neakye -auf hochprosentige: Schwaf

wirde gcrado aie- huahnthsslnnm

di 'naonauoheltoto Kontaxtqt-




“Tie"hohe Brhltsung de8 Gases. zum Iwecke Jder ‘sioher :
- rung.der Vrﬁktionsfﬂ_higenrstickstgt-fvérbindmige’n{?'géa_, ot=nun’’ =
7ax‘1ﬁqer_erseits~g.ej.ne‘:’eusre_'i'qh_endjq‘.~rvérw"‘zmu’rjg‘*d‘er Reaktionspart-
‘nery da das Zufeuern von Heiggas neben anderen uneryiinschten.
. Begleitumstinden zwangsliufig dus-Restzes verdinnt dnd damit
."eine Ergchwerung der Bedingungen der ‘Katalyee mit ‘sich bringt.
- Damit war die’ fufgsbenstellung fiir die ‘Schwefelwaaserstoffyrer=
“arbeitungsanlege vorgezeichnet. Die konstruktive Entwickluni«s-
" arbeit fir dle zu erstellende Betriebeapparatur muSte von uns.:
‘in’ Zusammenerbeit mit dex Pirima.Koppers nooh goleistet: werden,
-weil seitens der Firma-Koppers-lediglich die. Versuchdergeb-
‘nisse des Betriebes einer Kleinapparatur vorlagen und eine- .
Ubernahme ‘eines Auftrags -suf Erstellung der ‘Apparstur durch . !
© dle Fiema Eoppers aus besonderen Grinden von Koppers ‘abselehnt -
der Bearbeitung hat uns die Firma Koppers stets weitgehend .-
‘%g%atgz._~,md-- 1hr§gggit_s:mnfangreiche‘ E;pr_gguggen‘ teziglich.des ..
"Resktionsablaufes -bei- der Erwirmung des Guses sngestellt.- :
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Die von Ko, pers’ zur Verfdgung_geatellton Unterlagen beatundan
in den—Patentachriften, im Versuchaberight iber den Betriebd ‘

— der ‘Kleinapparatur auf der Zeche Erin sowie in mehreren Pro-
‘jektzeichnungen fiir eine Anlage auf den ASV Lapenhain, Prinzip
‘der. Arb.itaweise shehe. Abbildung 2.

©.Dasg: Wescntlicho der Apparatur. der’ Br nner, bestandhaue einer :
Vielzahl von Rshren mit sufgesetzten Reramischen Diisen, die
unmittelsdbr, unter einer Konttktschicht enden und ein Zusammen- .
treffen der- Reaktionspartnar Schwefelwasserstoff und Sauver-
stoTT,erst -unmittelber an der Kontaktoberfliiche bewirken soll- -

" ten (Oberflichenverbrennung) Aus ‘dem Versuchsbericht ging her-.:

- vor, dass.durch Anordnung der Komtaktsteine lber den.Bremner- .. -

_“rohren-der Umsets auf maximal 82 % gestigen- is%, wihrend er RN

_beim Betrieb . ohno diese Kontcktk)rper ‘bei- 78 bis 80 % aelé@gﬁ*‘
hite,

Pir aie. nuslegung dnr Apparntur muBten nun dio nachfolgend unter
1 big 4 behﬂndelten Gesichtepunkte besondbrs beachtet werdana

TR

{) "usammensetzung und” Mange dee Schwefelwasseratoffgases. '54:

‘Drs. Gas igt der hcnge und Zuanmmensetzung nach-so- zw vararbei-
~ten,=uie~ —es—in-der—>btreibeepparatur~anfillt.:Da- die——]]elam."lxnga——~
der Abtreibempparatur mengenmifig achwanken kenn und eine Sta=- *
relung-des~Gages—in “einem Gasometbr nicht-vorgesehen-ist; mis-en '
‘nicht nur die._einer planmifSigen Mehr- und Winderbelastung ent- .
-§préchienden-Durchsatzachwenkungen,  sondern auch die kurzseitigen
athe, die in einem Xolonnenbetrieb unvermeidbare sind, ufge- -

nommeén werden ksnnen, "Iine gewisse Dimpfungsmioglichkelit 1at
Jadurch gegeben, dass die G-se die Kolonne unter einem DPruek — "
von.ca. 1,35ata verlassen und fir den Betrieb.der. Verbrannnngs- o
anlage.nur- ein Vordruck von ca.: 1m¥ws erforderlich ist, 80., . =%
-dass_won_dex_ﬁnlage_enxspannx .wexrden knnn.- o .

“nts*rechend der Belastung der Abtreibeapparatur mit 12 big-

15 m3 vasser /:3tunde und- System -und- entsprechend der: Schwan-

k sbreite des Schwefelwasserstoffgehaltes im “asser von :
34 bis 55 Gr./1l bei einem rechnerischen Mittelwert von 42 g/} -
‘muB mit folgeénden Gasmengen je System gerechnet werden, wenn °
m=n in der Schwefelwagserstoffverbrennupgsanlage sbenso vwie - .~
in der ;btreibeapparatur 2 5ysteme zur 3ewxlt1gung des Peaamt-[
umsatzes eratellt. v

4,80 vasser o g/1 l - *'-4-42‘ IR R
"asaermenge je- Einh. ; 3/hi 12 15 , S 12 15“ I |
Hz ~Menge : gg/h 409 510 {1 505 ' 630 660 825 -
dzs-Vfrluat 1m Bau : . ,wa ) Coi

5805 ..kg/hi'.wlﬂ» 15] H 15 } | 20! . . “25

H,S=Eintritt AR T e =

BBu s810 Kg/h. 395 495 . 800
Q-Elntritt in . -3 T
‘*Bau‘ 5810 e N3/l 254~ 322: 520
% H,S im Gag - Vol. % 31 31 ‘ a5
% ca "o i u. o 66 . 66 (2 -
%' % on :',.n . .'.I' K . 3 ",
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Fhr die uqlepung dnr Ap iratur: wurde die-cingeraimte Inalyse
‘nlg hittelwert -zugrunde rclegt. Die mengenn’i Bige Belastung wvur- .
‘de mit 1000 Wm3/h und. System als Mormallast eingesetzt, wobel.

mit einer )"hwankungsbreito der. Beiastung nach oben und. untem :

um 20 % su rechen 1st, so dass also in den Anlage sowohl 800° ng/h
“als auvch'1200 Im3/h  durchgesetzt werden. kinnen miiseen. line
Durchsatzmiglichkeit des extremsten Vertes der Trbelle' auf. der.
Vorseite, wurde nicht mehr gefordert, weil dawit eine vernﬁnftige_
Dimensionierung der. Apparatur .icht. moglich Wixre. o

'Sollte nach dem evtl. geplanten Umbau mehreIEWeiterer Zcohen

das ungelieferte XKonzéntrat wesentlich hiher mit S beleden
seln, ale es dem jetzigen lilttelwert entspricht, a8 dess -1lso .
.dexr: Jet ige Moximelwert von etwg 55 g/1 prakiisch’ zZum Mittelwert
der .assérsnalyse wird, 8o miiBte ein drittes System erstellt were

’den, woduxch: dann ‘die 3 -Einheiten jede ein- wenig schwiicher” belaetet

sein wilrden, &l8 eés der Jetzigen’ hustihrung entapriohj..t‘

Pilr “den Fall, @dsss die: G,sreinigung auf unserem Terk kinftig bei
. gestelgerter Produktion'in der ersten:Stufe- mittela Ammoniekwasser
.exrfolgt, in. der: Schwefelwasserﬂtoffgehalt von' etwa 7. auf’ 2 g/Nm

‘reduziert wirde, ergeben sich bei einer Gaskapazitdt von 70 000 Nm3/h
sthndlich“weitere‘350‘kg*ﬂ~3*-dic—in“Form von*vermuxlich*ca-*35 ~R-1ge
Gases noch mit zu veraruei en u‘ren, dus sind oa. 650 tm3 Gasge- Lo

mlach/h.

Damit wiirde: die Belnstung im’ spater mBglichen Endausbau bei Auf-,

teilung auf 3 Systeme folgendermaﬂen liegen-‘

' normal

*Gasmenge*aua~2echenrnsserﬁbuziﬁﬁhg 2380 Nm3/h‘_—_2980—Nm3/H—"
,uﬁreiuivung e R50 ﬁ“-”“' o650 “.”

Gasmenge aua Foks

: ;.teme, 3030 im¥/m 3630 na¥/m

~Bolagtung Jedes Einzels; stime. - ~,‘,1‘01011m.3./1_1- . -1210-m3/n."

> o : o con e

Ges‘mtbelﬁstung der 3

S

f

Filr. diesen Fall w:rde dnnn leo wiederldie ‘nlage vollausge-
fahren sein. - .

T4

" 2. ) Vorw1rmang des Gesea.'.

?urchreohnungen ~rgaben, rsw.wirﬂber'einem zugruride gelegtem

Schwefclausbringen von. T70.% duns Schvelolw sserstoffgas auf nine.
desteps etwa 6000 C und die Zus*tzluft ~uf. 700 bis 7500 C vore
wirmen miissen, um “den’ Heizgasbedarf hinreichend klein zu haltea,
im Hinblick' auf die erforderliche Tndgrekonzentreltion fir die ~-
Aufarbeitung in der Katal se. .uch bel dleser. "orw ‘raung viirde
noch: Heigges zusitzlich. erforderlich sein, wenn die Tenper?tur
von1300 0..C erreicht werden soll.’

'

%ir ‘haben- nun. "im-BewuBtsein-dessen,- dess- Jre'rrege ‘der. VorW|rmung

des Schwefelwssserstoffgases den ;ﬂgelpunkt {'ir 'die Zonstruktion

‘der gesamten ‘nlze qarstellen wird, dleaes roLlem ‘besonders” ‘gorg=""

fiiltig untersuchte’ ‘
. A6_-;"



Bei der\hrorterung der beiden MOglichkeiten, dns Gas regene-
“yativ oder: rekupermtiv vorzuw:rmen,fsrhalteten “wir‘die erst-
genannte Methode gunichst cus mit. Ricksicht nuf die Unanehm-
- -lichkeiten des unatethmnBetriebes und - dexr meaentlich hiheren:
- ‘Kosten, Beim. Versuch geeignete metallische’ Rekuperatoren Zu :
“‘entwickeln zeigte sich bald die Notwendigkeit eigene Unter- .
- guchungen liber die :Korrosionsfestigkeit vers hiedener in Fra-
- ge-kommender Meterialien anzustellen, weil seitens der Lie- :
i ferAnten keino brauchbaren Unterlagen vorl - gen. . :

,l} ) Konstruktive Auebildung des Redktionsofens.

Die fir die Versuchsapparatur entuickelte ‘Form des Br nners;
“schied in dieser iuafiihrung fir unsere Anlage schon mit Rilck-'.
‘sicht suf die aggresslvitit des ‘hochvorgewiirmten Gases ~us.,
-Auch eine andere uns- sals Prinzipsskizze von: Koppers - berreiche
“te- fusfﬂhrungsform.bestehend aus-einer abwechselnd nebenein=- " :
ander sngeordneten Reihe von Luft- und Gaskanilen, die die Re- -

}aktionspartner bis:unmittelbar unter der Kontaktlage. getrennt_
‘zufiihren - sollten, erschien uns nuch nicht <ie gegebene Issung.

. Es :war fir uns -entscheldend, eine Xonstruktion.zu.finden, .die..
ohne besondere Speziaslfertigungen von lLieferenten zu einiger—;--
“mafen br.uchberen Teérmifien” geliefert werden kenni " r gluubten ™=
-und ‘der vorgenannte Versuchabericht beatxtigte ung hierin, dass

"es ¥ir den :blsuf*der Resktion im Ofen nicht so entscheidend: -
‘sein kann - die Rektionspertner -Luft und” Gag bis unbedingt vor:

~der'Kontaktoberflwche~getrennt zu—-fiihren,—sohdern-wir- warel-—4f
der !Jberzeugung, dsss es auch ;elingen muB, durch eihen’ Brenner
‘bewshrter- hirbelstromkonatruktion , der-die ‘so pemisehten Gase-
.gegen..die.glihende. Kontaktschicht blust, ‘einen.etwa gleich gu=_:

“ten-Eff-kt-zu-erzielen. Uns:re: Bem‘hungen*gingen—duher—dahin——
unter Zugrundelegung dieses Gedankens eine vereinfahite Form
Tder- Verbrennungakammer zu;entwickeln.<“ T

. 44) Reaktioneablauf.

—uas.wan—zu.pruten,.wie-sich_die_einzelnen.Konxxahgnxen.daa_ﬁas-
. gemisches, Schwefelwasgeratoff,. ‘Kohlendioxyd, Sauerstoff und .
Tagserdsmpf bei den eiriemlnen Temperaturlagen zueinander tef-‘
halten wirden., Gase der Zusacmensetzung von fust nur 30 .4 -
Schwefelwaaaerstoff und 70 % ‘Kohlendioxyd sind, soweit be-
‘kaant, noch nicht unter den hier: vorgeeehenen Bedingungen
zur Schwefelﬁewinnung verwendet worden.»r

‘Auf diese Tats.che wurde insbesondere von den Herren .der :a.
Roppers wiederholt verwiesen und die Untersuchung der Ver-
hiiltnisse schien den Herren mit Recht so wichtig, dass sie
_eingehende. Untersuchungen in dieser Richtung anstellten. ":g .
‘galt hierbei insbeésondere festzustelleén, Wwie '@1c¢h das Kohlap=T"
diox d-" bel den hohen- Temperaturen und Konzentrationen verhiit..

. 'Fir die eraten orienfierenden Berechnungen des ’urmebedarﬁ )
. x der wurden von*Fs. Koppers di. fdgenden Reaktionen Zur - Beurteiiung .
* ' her.ngezogem: .

S+1 - 1/2 O2 >02+H2

H, o+ 5660 kcal/Wm HZ

HyS+ 1/2 0, Sei0 +2545 kcal/l\mz Hz
2H,S+50, ;f{'.,; 3 5e2H 0 Ty gy e
- Hy54C0, - = B+H,0+CO '_ ;5“@33'-ﬂ‘,r£
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"H2542°°2;”,=:362+Hzo‘2G0’fww*ﬁ“*f?3¢76f¥§81fNi§‘“é3§?1%%%;¥
. 5+2€0, = 50,4200 .. = .=2870 kg;;/Nma-sozf,‘

Des Gewicht der einiélneﬁ‘Reéktioﬁeh9g¢géneinénder'acugggze,.
Xoppers zun' chst szuf Grund fritherer Versuchsergébnisse .Db, -
die allerdings: bei anderen Bedingungen gewonnen waren. Die .

- sorermitte;ten~vaten»legten'wir"nun“der-Apparatedimenaiﬁnierupgf-
__’und-dériﬁuslegnnglder Siurefabrik -gugrunde. . v :

“wi rend-dle einzelnen: Untersuchungen iber den Reaktionsablauf und.
die Materialeigenschaften noch eingeleiltet wurden bezw. liefen, . -
- wurden die Romstruktiven Arbeiten bereits durchgefliihrt unter ST
:Zugrundelegung”der“Annahme,wdaes*die»Reaktion-im'allgemainenjdén"
erwarteten Verlauf. zeigen wirde und dass die ¥erkstoffe. fiir -den
Wirmeaustausch gefunden. werden, die.der Beanspruchungen gewachsen’
oind. - - , SR ; R e TR BT

-Mit. Ricksicht auf die Erfahrungen, die wir mit den dinriwdndigen”
*Rﬁhrenrekuperatoren~be1~extremhohen;xorzoa1onsbeanspruohungen;f“"
‘und” Temperaturen gemacht haben, 'zogen wir fiir ungeren F:ll die
Form der guBeipernen Nadelrekuperatoren der Fr« ‘Kleinewevers.
'heran, wobei die. Materialerprobung zu.zeigen hatte, welcher Gus
geeignet ist. . - - . L .

~Fiir -die -Brennerausfiihrung w*hlen wir eine durch Steinauskleidung .
‘geechutzte‘Kdnstruktion"der"Fax“Baikm;gtrotz'derfhichtyganz-zer-*
ﬁst?éuteq;@gggnken»der-quren“von.Koppera,;die:wirmjedoch.unaerer:
.geits nicht teilten., Den Ofen-selber konstrulerten—wir—esoy; dass
er prektisch ohne jede Formsteine.aus gingigen Profilen gemauert |
_.werden-konnte._Vie_ wichtig es fiir uns waxn selbst unter Ver:ich§ ~ =~
auf einige_ % #én Schwefelausbeute, die sich jJedoch lediglich gur - . = -
‘Schwefelsiiureausbeute hin verlagern.wiirde, jede Sonderkonstruktion -
‘nach ‘Msglichkeit zu vermeidem, zeigte .sich immer. wiedew -beli dem . :.
~enormen~Lieferachwierigkeiten.. : . SRR S
Der” Bntwickelte Ofenund-das Schema-der inlage-sind in-der Ab="i-:
“bildung 3 wiedergegebem.. -~ T ¢ Cow o enn
“Dér Ofen trigt in-seinem Qberteil aufh einem kercmiachen Rost. |
eine Kontaktschicht. Das vorgew rmte Gus—and-die Luft werden durch-
die Bremner tangential in den Reaktionsraum eingeblasen, ‘Zentral
angeordnet im. Deckel des Bremnnerraumes ist der Zusatzbrenner fir
‘das ‘Heizgas. Die 13000 C heiBen Gase durchstrdmen. die ~uf der: ..
~gleichen Temperaturhthe liegende Kontzktachicht und werden san=:-
“schileBend durch den darunter: angeordneten Rishreénkessel sofort .
“aufwdieﬁTemperaturﬂabgekﬂhlt,~mit~der¢aiemula;korrodivaktiveJGaser
die Wirmeaustauscherwinde dér nachgeschalteten Rekuper.torem =~
beaufschlagen diirfen. Mittels eines Umgangs kaenn die Temperatur -
‘varpiiert werden. In den Nadelrekuperntoren erfolgt die Ausnutzung
der Wirme des Gaseas in 2 Teilstromen unter ;bkithlung auf eine Aus-
“trettstemperstur von etwa 3000 C. Im" Endkiilhler erfolgt dann die
restliche “bkilhlung »uf dle fiir die Schwefelabscheidung optimale -
wTemperatur.nDiemungnomméne;Yorwérmt@ﬁqa;Schwefelwasaeretgffgasgq;g
betrigt 600° C, die der Luft 7500 C. '~ - T o
wir hatten die Apparstur so susgelegt, dass eich dann, wenn  'ie’ ™
Vorwirmung des Schwefelwasserstoffgaes so hoch nicht miglich iat, -
sondern.z. 5sp. nur auf ca. 450 bis 5000.C,. eine bérlsstung der ..
“anschliefRenden 3iiurefabrik dadurch veérmieden werden kann, dzss ein‘
- Telletrom des verfiigbaren .Schwefclwasserstoffgases unverarbeitet
anfder.Vetbrennungeapparatur~vo;bu1'strbmt”und"deanndgss der -

v :



Schwefelgewinnungsanlage gwecks. Erhihung der Kongentration. des-
eclben wieder beigemengt wird. g : e IR
Die Untersuchung der Werkstoffe ergabd num, dess selbst hooh--
legiertes GuSeisen nicht in ausreichendem MaBa gegen das. hoch-
erhitste Schwefelwasserstoffgas bestindig-iste T
‘Wie vorerwihnt,lst-eine- Arbeiteweise-rnach -Abbldlung 3 trotzdem:
‘mBglich, alldrdings unter Verz-icht: auf eine besonders .hohe . - .
Schwefclausbeute. Die Lisung konnte aber 80 micht befriedigend.
8ein, Es wurde daher erneut die regenerative Vorwirmung dés Ga-
8es in Erwiigung gezogenm. Die Herren der Pa.Koppers und wir arbei-’
. toten jo einen Vorschlag fir dieses Prinzip aus, wobei wir bereits
‘an die-Ausnutgung neusr. Erkenntnisss dachten, die die Unter- . - -
-~ suchungen der ‘F:. -Koppers iber den Reaktionsablauf inzwiechen ' :.
- geseltigthatten, Koppers hatte nimlich festgestellt, dass, wenn.
. .. man des -3chwofelwasserstoffgas und die rur parkiellen:Umsetzung
xerfdl. - des Schwefelwasserstoffs in Schwefel,in kaltem ZustendeXmischt
“Tuftmenge Wnd dann durch die Rekuperatoren schickt, bereits: bei-Tempera- -
-7 %uren kura-oberheld 350°.0. ein Umsetsungsproge8 ohne  Flammen-
“Tbildung-erfolgt; wobei~die inniige Mischiung des Gases mit der ILuft
" ‘bedingt, dass diese Umaétsung uberwiegend;infﬁchwefgl erfolgt. '
‘Der -Vorachlag Koppers' fir.des regenerative. Arbeiten iat in- -b= -
bildung 4 wiedergegeben. Es sind 2 Regeneratoren vorgesehen,.die..
"durch Heizgaeé abweohaselnd beheist werden, wobei das Helggas an--
8chliefend ins PFreie. #trimt. Das :abwachselnd.im Regenerator vor=::
gewirmte Schwefelwasserstoffges reagiert mit der erforderlichen .’ -
“Menge Luft in:einer. flir beide Regeneratoren-femeinsamen Umsetsungs— -
‘ kammex . Ein wesentlioher Vorteil diesea Vorachlages war- es, dags
--d1e gesamten Rauchgase des zur Verbrennung-erforderlichen-Heig- *
gases. gesondexrt ebgezogen wiirden und damit eine Belastung der
Schwefelsturefabrik durch diese Inerten unterbunden wére;. -
:In unserem Vorschlag - vergleiche Abbdildung 5 - -war unter Zii "
-gzhndelegung.des_norgenannton;Umsotzungsprozeaeeafauf~eineﬂxon—*
_taktzone gang verzich&et,und;dervgeaamto.Prozeﬁlin;einen?24tei-
ligen Regenerator zusammengefapst:derart,. dses dag Tuft-Gasge~—
migch die eine Hilfte des Hegenerators unter Aufwirmung und Re=
sktionsablauf durchstridmt, in der oberen Kuppel unter Vermischung
. mit einer nur n.ch geringen Menge Heizgness - dis restliche er- .
forderliche Temperaturerhshung -erfiihrt und denn die andere Hilfte .
‘des.Regenerators -unter Viirmeabgabe wieder verlift. Der Heizgap-
bedarf wilrde hlerbel nur in dem Umfange noch erforderlich sein, -
" wie er zur Deckung der Temperaturspitze von 1100 suf 13000 C er-
: torderlich ist, sowsit dieser Gaszusatz nicht auch hiler dadurch .
»erspart-werden~kann;wdaesAmanwimvGusluItgemischﬂden”1n¥dqn“Geneé‘f
rator eintretenden Gases -gunichst einen Iuftunterachus vorsiehs, -
- der.denn erst in der Kuppel den Ausgleich findet. ‘ A
“Kurge Zeit spHter wurden weitere neus Versuchsergebnisse von Coh
EKoppers bekannt, nach denen dss Schwefelwasserstoffgas ohne Iuft=-
..beimengung, lediglich unter Erhitsung cuf Temper:turen von 700 bis
900 © C. bereits weitgehend nach der Gleichungs =~ - . .7 .1

(L0, + H)S = CO+ B0+ 8 .

reagiert. In der heifen Zone erfolgt somit lediglich die Verbran-
" nung des Kohlenoxyde su Kohlendioxyd swecks Deckung des Wirmebe- .-
"'darfs, ohne daps die Lenkung der Bchhefqlbil@eﬁdbn'Reakt;on iiber

einem Eontakt erforderiich is¥, i
AP I -t -



Tie rhwltung de r uuB‘uhruﬂg iiber den ‘egenerutor war 180
in dem ¥orm, wie wir sie uns ged‘cht hatten, zuch miéglich .
Iohne Tuftzusetz im kalten Teil),:d.h.2Aldo auch in dieasem

F21l konnte: auf . eine’ ‘Kontr kts(hicht verzichtet werden, 80
,dﬂsq drmit eine einfache’ Xonstruktion wiiglich wur. Die. Ver-
h¥ltnisce wyaren durch diese neuen.: urgebnlaae flr:die Dimen= -
sionierung des Regencrsators noch wes.rntlich einfacher gewor—_. .
den, well nunmehr in dex /jnw rm"one gleichzeitig eine &ndother-
.me teution vorliegt, wihrend 'im Tzlle der “uftheim'ephung ;
die. Reaktion exotherm 1et, woydurch dng Temper~turgefille: zZwi-
schen dem’ heiﬁen und Ralten Leil weaentlich goringer aein wur-
de. L . . N

\if der Basis dieser urPcnnisse n;um oppers-nunmehr die Dimen
sionlerung der Ayparatur vor; der so- ausgearbeitete Vorschlag.
von Koppers: ipt in-deér. *bbildung 6 dargestellt. Tie- ‘Abmessung.
des’ 2-teiligen Regenerators fir den Durchsatz der gessmten’ Gaa-
mengen,; also entsprechend dem :Durchsatz yon" 2- “/atemen.betragt
bei einer: ,ustuua~hfl icue von 2 X 1200 m cavﬁﬁq ~m,¢_undaoa.___
20 m iche. . - . - . :

Dns’ den’ xepenerator ferlussende Gas soll nach dem Vorschlag
Yoppers-in einem-wnschlieBenden Tuftkiithler nit -kontekt-ge-
:£illten=Rohren_noch.einmel zusiitzlich . zur-Xesktion- gebrccht——
‘werden. Bei der iuserbeitung dieses .Vorschlaga rechnete Kop=""
.pers.noch.mit einem-Gess mtschnefelunsbringen von- 50 4 in Form
von_ flls sigem abgeschiedenem ! clwefel.ww*néuﬁwwfu e

Hach deulspsteren Erbebnissen der weiteren Verauche der Fa. ;
Xoppers”ist-schon.im Regenerator mit einem Umsdatz zwischen -
70 und 80 % zu rechnen, 8o dass das Schwefelauabringen auch -

ohne nachgeschnlteten Kontektepper T it Sicherhei t i hisher ale
B0 udh- g/onnenen abgeschiedenen Dvhdefel verznscn)“gt werden T

Ko - - T o S

#it diesen usarbeitungen ‘war nun éegen,ber dem ersten Ente
murf ngeh! Abbidlung 3 eine 2, Niglichkeit der Schweielgewin-
nung gegeben, .die gegeniiber der erstgenannten ruch .bel . schwach-
konzentrlertem Gas ein beachtlich noheres achwefclausbringen
VaTSPT ch, .

Lin konetruktiv achwp her Punkt lag noch in den 7chalt- und
Degs 1or;anen. ‘Da der Luftzusatz" éepenzber aem vcnnefelwnsser--
stoffgus avhingig von dessen ldenge genau dosiert werden muf,
treten. bel jedem ochultﬂecneel Uvergangsperioden-suf, :wihrend-
dercr die ‘Luftuenge uicht’ 1n bereinstimmung mit.der »chwefel—
weuserstoffg:smenge “igt; denn-die ‘Regelorgane sprechén”™ jaerst”
uuf eine: ﬂbweichung vom--30llwert an. t'erner tritt heim Schalt-
wechoel zuwiichst cin 5tos uqverarbeitan hochkonzentrieten -
Sehrefeluasserstoffgnsds, in’ale dudgaaleitung,. ir den die er-
.forderliche Luftmenge in’ der Schwefelsiurefubrik fehlen wiirde, :
Y- nmuB nlso_eine zusiitzliche Zinrichtung ‘schaffen,. die wihrend-
dos Schalterns ‘zughtzliche Luft in die Indgesleitung gibt, damit
An-der. ndch&eschalteten Jiurefabrik -keine Yomplikptlonen 1nfdlge
des Sc“meielwasoersto fuberschusses auftreten. N

‘Unsere Bemthungen um uie Liefﬂrung der 3 ntexiulien zu ninem
trouchbsren Termin stieBen suf ;grofe bchwlerigkeiten, und zwar
‘scwohl bezgl. . .der’ feuerfesten Steine . wie auch der, J»',z1ltorgane
‘und des’ FLecumantels fir den’ Pege 1erztox. L

s



S (2

! -

Ich schlug Leshalb vor, erneut den L'eg der 1eku erqfiven Vor-
“roung, und zwar unter Vcrwurdung kerzmischer %@hrpn. zZu be-"
“gchreiten unter Koppelung mit dem Reiktionsofen. Bei- entsprechend
“grofen’ ftromungsges: :hwindigkeiten und c¢ngen Querschnitten -
.. in-den -Grswegen miiBte eine ganz mesentliche Herﬁbsetzung der :
Srrugtauschflche miglich sein. - :

Fir die rationclle Durohfahrnng dieses Gccnnknns vinr es ent=
‘s(lviuend,-aircn veg zu findem, i€ R'hrén in mig ichet dich=- .
ter s.ordnung in dem-heifien-Reaktionsofen hnltern zu kdnnen., -

Von der kenstruktiven Lisung aiecer Froge sllein ning es ab,
“obh'der Vorachlag verwirklicht serden kanne. Die maximele Liinge

der. marktgiingi: . erhiiltlichen: kermisuhen Lohren - und: nur die

Verwerdung zoilcher Rhrcen kem Ain _Fruge - btetrigt ca. 2,5 m,

Der. lichte Du*chmesser konnte gus Festigkeitangnden nicht
“kleiner ale cu, 16 mm gevwithlt deFdern: Danit war die  Dichie B
‘der Tohrteilung die' cinzige Vnriable, mit der der ¥ ‘rmedurch- .-
" aenzoeért beeirflusét werden kand. Eine| ‘VergrdPerung des Rohr="
-sustandes—bed1rkt eine_Burringerung_der_aes.hvindigkeit des -

“sulerlislb der Rihren stromenden Gases und dsmit eine Verrin-—i___
gurung 'des Y+rmedurchg gancawertes,’ VergBBert man, ‘um. dle Gesant-
v rmeleistung zu arhuhen,~nun die. rirmesustawschfl che durch,
—ingrdnung_einer . grs8eren_.n°+hl von Rihren, so verringert

.gich Comlt ~bermals die Teschwindigkelt der Gnae; und zwar

.in . den.Rjhren und.aulerhald _derselben und- dzmit. wiederum- der

W rmedurchg"ngswert Tie 'bbildung 7 mit der zuge.srigen ‘us-
—rPchnuﬂg—zeigt_yie.nbuﬁggig&ﬁit_uer_u_lmelelsfung ‘belkonstan="
ter Roharliinge und. konstantem Hoardurchmesser unter den hier L=
vérliegenden..Bedingungen-als - Funktion der Rohrteilung,  Aius. ihr }
”geht ‘hervor, dass die fir eine normale-kexuische Rohrplatte :

#1ls ¥ lterun.sorgen der Rohre im Yeuverraum mdgliche. Rohrteilung E
_far die Intwicklung der Oienkonstruktion suler jeder Pebette
' .s.muste ein anderer “eg gefunden werden. Zu dieseéem .
wurden aie vef**ht”ﬁénéﬁbu‘"ﬁgrichkbtten?%btrl gt“*—**—“

: “eben uieeer n‘orderung nach grvztﬂablicher ﬁeduzierung des Rohr
_ghst ndes waren noch andere Gesichtaspunkte zu benchten, dle : -
siéh besonders aar-us ergaben, dass ~iler eine STenkonstruktion -

- zum ersien HMale durchgethrt +werden sollte, die noch ni-ht in

,‘d1e3¢r wWeise crprobt ist. So multe Buriicksichtigt werden, dass’

‘es migllcher .eise erfordurlich 18t; gele entiich einmel ein-Rohr .
Zu. ernouern, - weil c¢s infolre i”rmespaﬂnungen oder irgendwelcher
;rsVJLuterungen zcrsprdng. Fir diesen Fall war es wiederum er-
wunpeht, ‘dass €@s SerSLIUNgene | Rohr‘m?glichst aicht durch ein

-ue'ehéfrlxaen oder ein Sichs .lschana.ngen -zwischen. die .Hsche.=in.

{.Larrohre helturcn Weheaden) verursetht, Es war slso rngustreben,’
die Ponfu.lterurg s0 vorausehen, dass zerstorte Rohre frel naoh

~onten T811 en. kunnen..\ i I

vie vurscuiedenen disxutnierten uusuhben verstichn' 1101nahz
oder weniger sturk gegen eine ‘oder mehrere diesei Forde: ungen,

undere Lugungden scheiterten dsran, dass die uief(rmdallchkeit '
TTEurZeit nicht “gegeben wox (uchrbubhhlaen uL S e

~wir-cntschlossen uns™-daher- Zuy- nus;ihrung der -in ﬁbbl dung 8- dar-
1"eatellten Ofenkonstruktion und F'hrueiae dexr - Verhrnnnnng.

I
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G USGEFPUHRTE KONSTRUKTION.

'Die;nunméhr endgiiltig zur Ausfilhrung selungende Xonstruktilon sieht |
_folgende ‘irbeltswelse der Schwefelvasserstolferbrennung vor. - .-
Is werden 2 Systeme erstellt, von denen.jedea”fir “einen Turchsats- .-
vonglOdBNm3'Schwefelwasseratoffgas/h ausgelegt ist. Jedes System
enthilt. 2 Rezktionstfen, einen als D-mpfkessel susgeblldeten Kih=
ler, einen_Nadeélrekuperator zur Yorw rmung der:luft:und ‘verhitung
‘des ahziehenden.Endgaaép,'Einen“Endgaakdhler'und zinen 3chwefelab=
achelder. Ter ‘i'lutz fir einen dritten Ofen ist vorgesehen, gleich-
fzlle-der Platg fir eiqﬁevtl;'zn-erstellenden;Kontnktappsrat, ’

. pas nua. der .Zechenammoniskzbireibestntion 3Scu 5805 snkommende Schwe-"
'frlwasserstoffgas tritt in den Kopf der 2 zu je einem System ge=" [. °
*ﬁﬁfigén‘ﬁeﬁkttvnsofen*eip:*ESfdurchstrﬁmt—diefin—der~operqn—metallia—s
..8chen Rohrplatte ningenden kéramischen Kihren :tus sig-Material und .

erwirmt sich hierbel. éuf osa..900. bis 9300 C,-wobed bereits ein Um-

fsatzjzwiachenrdemwKohlendioxgd%gndUSchwefelwasserstoff atattfindet, ...
—7unterwﬁildungnvon—vermutlich;CQ,fﬂﬂ?%_Schﬂgfﬁlﬂ' - - : o

—pas-bereits umgesetzte yus.den R5h:gg”éﬁq§rqtende;Ggéﬁfa;brennt",_
drnn wmittels der von lnten her in die Brennkammer éingeblTsenen vor- '

gemiirmten Luft zum Teil ‘weiter, wobei-sich:-die-Temperatur-cuf- ...

1250 bis 1300° C erhiht.. Die nach unten freihingenden ker;uischen.
Rinren besitzen an .hren unteren nden je cine- aufgeschiobene aufge-. . -
'kitteterRﬁhrewwetwhs«grﬁBerenwDurchmgsuQ;BTmiﬁtgls,gérer;SLeﬂsich;
gegenesinander abstitzen. Die iiuBersten R hren weérden:durch »ls Bak- .
¥en wirkende -Steine, die in einen Ringraum des Jfenmungels geschoben .
sind; ziBammengedriickt, wobei der Druck durch eine:elastisché uin-- .-
= qf‘?fesﬁzstgtnergestopfte—wabestqcpnqr~erzegg§§»wird.‘ : R IRA:

*“Dié]cé;wliooo*uéieen GaseistrUmén;ﬁﬁn.von'unten;naéh-obénﬁumAﬂii.f?;”
R P

.ren herum-wieder zuriick und geben hiermit einen Teil. ihrer. “rme
ab, wodurch dey " rmebedarf zur Vorw..rmung der oase und zur Deckung
der Te .xtionsw rme der endothermen Reskition in den Kihren gedeckt
wirds Mit. einer Temperatur von oa.;630°:c. treten sie durch Xleine _._
rfnuwlgen ‘kurz unterhalb-der oberen metnllischen Rohrplatte in elnem’
~omuerten Ringrsum, nus dem zie dann in die Rohrleitung zum Dampf-
kessel siriizen. S oo o S SR s
In-diesem. Tampfkeusel wird dle Temperatur der Gmse guf .c:. 4509.C
yeduniert.- Es ist ein Umging vorgesehen f'r den ¥:1l, dass wegen eine.
stézkeren ibkithiung der Gsse im Re:ktionsofen oder “uch im Denpfe
‘Xessel die Temperatur von 450° wes:ntlich. unterschritten w.rde. . ~

‘"In.dem.snschlieeenden~Nnde1rekuber$tor k:hlt sich sodenn des fas. |
suf eine Tewmperstur von etwa 3000.:C._ab, vobei die :ustsuschilchem -~
so,bemessen'sind,'dqgs'dig‘ﬁandtpmpernturen an keiner 3talle-unter-

'“hvib"etwn~24o°~C'zdiliegeh~kommén}~Dieae"MiBnuhme“istdeshnlb_ﬁrﬁorq'

.d:rlich, 1] eine Yond:onsution des Zchw ldguplfes =n ddn U rmegupe
‘;'.‘ uschel‘.wl lnd ‘,,n] “'v‘ efmiéd éh’werden 5011. et e e oS e e Lot e e S 4 S it et et s e

1

Jh:ch dem .ustritt des Uases aus5dem;1§rméau5fsﬁséher,wifd es in den
- Endgiskithler. geltet. lier 301l - die' ichwefelabsclieidung miglichst

_weitgehend. stattfinden. Es.ist'deshalb:eine“KohstruktiQn,ﬁhn;ichfVﬂf“

12 -



.derjenigen ungerer Versuchssynthese-ifen gewihlt worden. Das Gag .

st¥mt hier durch die ROhren von'oben:nach wnten, wobei sich der . -
‘Schwefel sn den’ Rohrwinden kondensiert. Der Wasserrsum um die Rbh~

ren hérunm-steht“unter einem Druck,  einstellbar zwischen 2 bis 4 attl,
'8¢ dass die Kondensationswirme des Schwefels durch—wgsserverdamp- ‘

- 'fung abgefiihrt wird. Hierduroh ist gewihrleistet, dass die Rohy- . - .
~wtnde einerseits auf einer Temperaturhthe liegen, bei der der_Schwe-
_fel mit Sicherheit noch nicht erstarrt, dass sie endererseits aber o
- auoh auf 48F-geringatsultissigaster Pemperatur durch die Wahl des" M.-beits-
‘druockes dex Yasserverdanmpfung gehalten werden: kinnen. Der gebildate. =
- Vasperdampf wird in einem anschliefSenden Kondensastor wieder nieder- = -
geachlagen, das Xondemsat wird in den mdsaekﬂhler wioder eingaﬁnu't,
80 dsss der Waaserueialanr geaohbasen ist, .. .

per Smnpf ‘aes’ Endgaakuhlora iast’ boheint, 80 dess der tldssige Sohn-
Lol be1 der !emperatnr eeiner geringsten zahigkeit abgehogen werdea ’

ﬁaoh dem Verlaaaen des &adgaakﬂhlere tritt der Gasatron in eini'n -
-gyklon, -um dort. noohmala weitgehond von' rropten nuasigen Schwefelo
befreit*zwwerdon. : -~

Bcvor dieses Gas' nm ur’ Schwefelaa\;rerabrik geleitet wird. dnroh- -
atrémt ‘es noch-oinmal den nadelrek'uperator ‘und erwirmt sich dort, .-
Aierbel werdon dann alle noch riicht: ‘nbgeschisdenen Kleinon' !r&ptchen’
“fliigaigen Sohwelels” ‘verdampft, ebenso wio"da ‘Gas bezogon auf den”.
Sohwofeldampf. ‘dberhitat wird, =

Mit- dioaer IlaBnalme soll veitgehend unterbundon 'ardon . dess das
“gar- Schwetela!iurofabrikAnmahr~forgeleiteto -gas- m—der verbindena
Rohrleitung fliussigea Schwefel abscheidet. Trotsdem wird selbste -
‘veratlindlich dle ‘Rohrleitung mit Gefille gur Siurefabdbrik verlegt.

Am Bnde der Leitung wird nocb eine Anﬁangvorrioh‘tmig fur ntiuigu“
‘Schwefel vorgesehen. .- .

Die tiir-die Verbrennung inden Beakt!.onacfen errorderncho—lmﬁnmo :
wird—duroh-oireebl!in*antﬂlen*orforderuchuhnrnck‘verdioht ; ,
Die: I.uftnenge ‘selber: wird ‘durch einen Mengenregler eingoatont. Dh
mf;r:trd ,dem. nadolrekuberatur auf eine- !omperatur von etu 25000.,
.oTw . o 0o

Ant ‘Grund- der Vomcluergebniue der Pa. xopporn :I.et nioht S0 exrware:
‘ton, dses aich:bel den Recktionen des:sich sufwirmenden: Jases in: den’
‘Ehrem Graphit bildefi. Sollte dies wider Brwarten dooch: eintreten,:
18t fir diesen Pall vorgesehen, desa. ein Teilswolg des: I.uﬁltrm
;dem ‘Sohwefelwasseratoffgas gemischt in die Rihren eintritt. wodtiroh
dde: Graphitbndung mit Bicherheit nnterbxmdon wi.rd S

‘BB 1at suf Crund der Versuche der Pas XOppera gloiehtano
dans- s1ch '4ie organischen . Schwefelverbindungen im Verbremunaaram ‘des
.0fens sersetsen. Sollen auck-hier wider Erwarten die:Verbdindungen - -
‘nicht:im ‘exrforderliohen Unfeng sersostst werden, sa piBSte dexr ‘boreits
-von Koppers veranschlagte Kontaktapparat swischen dem' Rekuperator ur
-.dem Endgasktihler susitslich .eingebaut werden, wobei dann der. Ab B
dieser: Verbindungon Bit’ mohorhe:lt erreicht wiirde, . . ‘

““Die Menge und Zusasmensetaung des absiehenden Endgages. 1uet
~-Ylirlicherweise -nicht- genau-berechnen. Es-gind dazu’'die-Wirmelibers:
angsverhﬁltniaee bei den hohen - !empernturen ebenso .wie dio noattip

= 13'_:\_?
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- onevorglinge; ‘die eich im" Rsaktioneofen wie auch ‘sum Teil nooh {n
“den nachgeschalteten Rohrleitungen und Apparaturen. abhiingig von .
Temperatur, Konzentranon und . Reaktionnzoit abapielen zu wenig ba- :
. kennt, -

¥ir rechnen’ mit folgendem Endgaa, wobai vorauegesetzt 1st. dase ............ :
= keinerleil Zuaatz-ﬂeizgaa mr don Batrieb der Apparatur erforderlich """
,iet: e

_Ana 1000 mn3 Binsatsgas xnit der mittleren Zusammensetmng von. )

Hy8'= 33 Vol. 5
602 ‘ 64 -"'-_*.

RO

T-'-entstehen bei einer: Sohwofolproduktion von: T2, 5:b18:73 % und einer
»" engenommenen Schwefelausbeute von 67 % ca. :
- 1600 Hm3: Reetgao nit ‘einer" mittleren” Znaammenaetmmg von E

*SOZ oar’l;S Vol““%
ome 4w
,"".rca. 38 ‘. - .

‘Das Gas 1at‘be1aden mit etwa 23 §chwafg1 /¥ in. Rom ,von Schwete].-'
dampf und mitgorissenen kleinen rrspfohen. ;

‘Das Auahriuaen an- Bopvefel nnd Suhwefelsduro ergibt aich damit geméB -

folgender Tabelle:
‘ dea 328. kg s/h

) Einaatnes o
S-Ausbringen in der,lVerbrmmseanlego s 67 £ "368  '."_
' S~-Ausbringen in- l’o 96. L Sl A
Schwefelnt;::t ST L 31 &
s—Verlnnt m'_.rom von 30 und 803 IR S
S-Einsats An’ !om von st-aag o e OO B e G

Die I.urtmenga dio 3. System. verbranoht wird botra ca. 700 mn3 ‘h.'
Dexr im- xeasol’eneugte %anpf dient sur: Bohe:l.;ung degtSchwefelleitén-
\ gon. .

* Dle. wémetoclmisoho Durohroohn\mg au- Apparatnr wird in. einem be-i
sonderen Berioht- vorgenome .

| . X bezogen auf das Einsatsgas
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Abbildung 7

Abhangigkeit ‘der: Warmeaustauachflache von der
Eggé‘égé;gg =S
(Vergleiche Noﬂz v, 26 7 44)

[

ﬁnéi 1/0i + gi[du;,fF.k/o;147 i 4;

.. ‘Mir die zugrunde 1iegende ApparategroBe (300 Rohre - _.. a;'“u:
. 23/47 # x 2300 .mm nutzbare Linge) ergibt sich. -6 U
+ ynter den angenommenen: Betriehsgedingungggm(lpo — -~:f~% i
©im Mittel beim)heiﬁen Teil, S00°C im Mittel r i .
- -im' kalteg Teil) und'den ‘Meng nverhaltnissen od
~~(Tooo ng Prischgas; 1600 N § Reaktions- o o Xie%ﬁgq%:?ft
-, gae) folgende. Beziehung : I s } }
I '...““”"“" ( 2 22 + 1’47 x 01)4 + '_" 16_ ::_
LI ' : | 15"21
-iﬁstand'éw;.- . S : ff1¢7,j
Rohrteilg. 23 30 . 35 - 40 . 45 - -3 4
a—4fa,/Ud . 6148 122 2,17 3,26 4,46 .- YR
‘n’? 2744 403 7I5,41 7 T,07T U 8,187 [ el
HTUTTTT 3575 265 U866 2420 560 | T RISETRE b
,n/3oo e, 12 , 0,88 _ 2, 88 8,1 .19,8 ._i.;
o - . - 210 4
- ’ BT T o
Die 1etzte Spalte gibt ‘an; wie-viel mal ot T
‘80 ‘grofl "die- Austauschfliche ‘sein muss, oo R
-Aﬂennaeineuandereunohrteilung-gewﬁhlt-wird~ e e
.als. der Konstruktion’ zugrund liegt g ! . 8.
Diese war- t = 30.5 mm s s
. . i - -
Mindestspielraum bei |
metall Rohrplatte R

) mm ZWiachenraum zwiachen den Rohren e
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