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1. Dies ift eln Staatzgehetmtis im Siune des

Ruhrchenie Ae=Go, § 88 RIGB. i Ner” §afiig des Guienes
‘tu Hdn.von Herrn Dr.Roelen, - vom 24.4,1934 (XOVL 1 2,241 ) :
. e 2. Weitergabe e verfdlofion, bei Pojth
(22) Overhausen-Holten forderung als , Einfdreiben,
eSS m S SaERsRe=m ‘ 3, E:npidl!gfr bajtet fie fichere Anjbewalinng,
thre Zeichen: Ihre Nochsicht vom: : Unsere Zeichen: Apparat Nr.: " tag:
Dr.Hr/Gs 247 - 19.7.1944

Botretit DoeSe = Rgichsamtverauohe.

_ Iiebver Herr Dr. Roelen !

Wunschgemiiss 'Vgebe iohIhnen zudem Rmdsoﬁ%ﬁeﬁ deé“_ﬂerrn.”l)i‘.- ‘
Kblbel vom 24.6., betreffend Mitteldrucksynthese mit wasserstoff-
reichem Gas die folgenden Erlﬁuterungen s S

1)

Der Ubergang der Gaserzeugung von Syiithesegas auf Wassergaé bei

Ruhrchemie und Hoesch ist nicht-nur ohne Leistungsabfall mbglich,
sondern bringt-sogar noch Ersparnisse durch den Wegfall der Kon-

' yertierungsanlage. Bei Schaffgotsch wird esnstelle der Koksgas-

Krackung im Generator, welche auf keiviem Werk ganz befriedigend.

_gearbeitet hat, die thermische Spaltung nach Koppers einge=

fihrt. Dies héngt jedoch nicht mit dem Zwang zussmmen, auf .
Wassergas {iberzugehen, sondern erfolgt hauptsiichlich zur Ver=
besserung der Wirtschaftlichkeit. Nach der Umstellung wird
Schaffgotsch sowohl Syntheseges wie auch .Wl_a.sserg\as» erzeugen
ktnnen. Im letzteren Falle wird:in die Koppers- Spaltanlage

1. eih Gemisch aus Koksgas und kohlensturereichem Synthese-Restgas

2)

eingefithrt. . Caete L o )
Die' Umstellung der Ruhrchenie al’uf den Dampfeammler von 25-atil

_ist bereits erfolgt. Ausserdem besitzt die Ruhrchemie 32 atii

in den weiten -

‘Dampf, sodass filr dieses Werk die Nachteile auf Seite 1), letzter

‘Absatz, bis Seite 2), erster Absatz des Rundschreibens Dr.Kglbel
nicht gelten. Auch Hoesch ist bereits in der Umstellung der
Dampfsemmler auf 25 atii begriffen., Hoesch kann mit Hilfe eines
Dempfkompressors ebenfalls 32 atii Dampf erzeugen. ' .

Bei Schaffgotach kemne ich die Verhiltnisse niohy nifher.

Immerhin ergibt sich bereits aus der Situation Hoesoh und Ruhr-
chemie; dass filr mindestens -2/3 der Mitteldruckkapazitit die -

K1lbel'schen Bedenken nicht stichhaltig sind. Der Ktlbel'sche

“Kontakt scheint auf den ersten. Blick filr die BetriebsverhHlt

nisse Schaffgotsch infrage zu kommen, da dort-die Kreislauf-

anlage erst in~1¥2 Jgg:g in Betrieb gehen wird, Er wird jedoch .

bei der grossen Empfindlichkeif gegeniiber Kohlenstoffabscheidung
R : R . i j C L,
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Herr Dr.Roelen, Ruhrchemie,Oberhausen 19.7.44 "2

Rohren der Kontaktﬁfen auch mit Synthesegas‘verstc‘;p:fgp.

¥it gleicher Post geht ein Schreiben an~die Ruhrchemie,
welches den Entwurf unserer Stellungnahme zu den Ver-
gleichsversuchen enthélt. Ich lege Ihnen ebenfalls. ein
‘Exemplar, jedoch ohne Anlagen, bei., . ;- ’

Wie*'ich durch Herrn Dr,. Weingtrtner hire, ist auch bei der
Bfabag die Verstimmung gegen Herrn Dr. Kilbel ziemlich ‘
gross. Man spielt s‘ogﬁ.r mit dem Gedanken, die Weiterfithrung
der-Vergleichsversuche abzulehnen. Hieriiber werde ich mich

Anfang niichster Woche mit der Brabag aussprechen und dann
an Ruhrohemie berichten. :

.-Ioh‘h'off.e, dass Sie inzwischen auch mit dem KW.I, einig ge-
worden 8ind, damit bis zum Monatsende die aufeinender ‘abge~
stimmten Stellungnahmen unserer Gruppe herausgehen kinnen.

Mit nochmaligem besten Denk fiir die freundlichs Aufnahme
_ anlésslich unseres Besuches verbleibe ich '

Ihr sehr er bener -

Anlage.



Geheim

Umstellung von Kobalt- auf ‘Eisenkontakte,

tellunggahme 2u dan Ergebnissen der ReW.AoVersuche
bei der Brabag. :

a) Versuchsdurohfﬁhrung und. Auswertung. :

‘Be.wird unaererseite anerkannt. dgss die Versuchsdurch-
fﬁhrung 80 exakt ‘war, wie sie unter den gegebenen Umsténden nur
sein konnte. Als ein Mangel empfanden wir es lediglich, dass
nicht festgelegt war, wie oft jeder Partner Kontakte einsetzen
durfte. Da einzelne Partner'wegen Veratopfun‘é§Chwiﬁrigkeiten
bis zu 4x Kontakte einsetzten, wurde der Abschluss der Ver-
“sliche um mindestens 3 Monate hinausgeschoben. Bei weiteren Ver-
- suchen sollten auch hber diesen Punkt’ Vereinbarungen getroffen
Werden,_ga Kontakte, welche wegen zu grosger Emptindlichkeit

erst nach mehrfachem Einfahren zu brauchbaren Resultaten: kommen,
fir den praktiaohen Betrieb ohnehin von geringem Vert sind.

. Die_Auswertung der Versuchsergebnisse darf als vorbild— ’
lich hezeichnet werden, da sie in vorzﬂglicher Veise die Eigen-
arten ‘der verschiedenen Kontakte herausstellt. Wir begrdséen auch
die neu. eingefuhrte Kontrollreohnung fir die Kontrakiion,. Wenn :
wir uns auch dariiber klar sind, dase die angewandte Methode nicht
absolut genau sein kann, so verringert sie doch die Fehlerquellen
und vermeidet viele Unklarheiten im- Versuchsbetrieb. Sie sollte
deshald allgemein als verbindlich. angenommen~werden.

. Viir weigen fveh kurz darauf hin, " dass[ea nicht exakt ist,
dle in der Gasanalyse gefundenen 0!!4-Hengen durch die. C-Zahl zu
dividieren,,um die Reinmethanmenge zu erhalten, erkliren ung. Jo=
doch wegen der geringen Abweiohung im Intereaee _einer. verein-
fachten Rechnung mit dieser Methode einverstanden. Vir begrusaen
es ferner, dags in den graphiachenrDaretellungen als verwertbare _
Kohlenwasaerstoffe die Stoffe von 03 aufwirts und nicht von 02
aurwarts gerechnet werden. Aethan und Aethylen sind aus dem
kohlenaﬂurerelchen Syntheaeendgaa ohnehin nioht wirtschaftlich
gewinnbar.

1)‘Fahrﬁeib6.':
Aus .dey Ofenbelaatung ind Betriebstemperatur lassen sich.
Aktivitdt«und Lobensdauer der Kontakte ermitteln.‘

;2-
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‘ir haben die eingesandten Auswerthngen‘in dieser Béziehung er-;
ginzt. Anlage 1 stellt die stindliche im grosstechnischen Ofen
umgeaetzten, d.h. verbrauchten Normalkubikmeter -CO + Ha in
'Abhéngigkeit von der mittleren Betriebstemperatur dar. Bericks=.
sichtigt man die Tatsache,-dass bei 20° Temperaturerhbhung eine

etwa lood-ige Umsatzsteigerung eintreten witrde, so 1dsat sich
die Aktivitit der einzelnen Kontakte Jewelils vergleichen -dadurch, 228
men den bel einer Betriebstemperatur von 225 errechneten Unsatz
miteinander vergleicht, Setzt beispielsweise ein Kontakt bei
2170 600 Nm3 CO + H2 pro Stunde um, so wiirde der Urisatz bei
225° (entsprechend 8° Temperaturerhohung) um 403 hther, also
‘bel 600 X 1,4 = 840 Nm /h liegen, Fir die einzelnen Kontakte er-
gibt sich mithin nach fallender Aktivitit georgnet, folgende‘
Reihenxolge :

- ‘ . errechneter
Kontakt -  Betriebstemp: Co+H Nm /h Korrelktur 003 -Umsatz_in
e wgesetzt _ Paktor /B bt 255"
1. Lurgl . 216° 612 1.45 ges )
2. K.W.I, 220° 653 1.25 817
P O 220° 641 1,25 802
4, Ruhrchemie = 217° ‘497 1.4 695
5.‘§?einpreussen 2219 524 1. 2 629
6, Brabag . 223° . 566 1. 1 622

.~

'Bezieht‘man die stiindlich bei 225° umsetzbargn CO+H2—hengen auf
'eingeeetztes Kontaktgewicht, so ergibt sich nach fallender nktivi-
48t geordnet folgende Reihenfolbe H

Nm3/h Kontaktgewicht Nm°/h/t Kontaktgewicht

1. Rubrchemic ', 695 4 158
2y Lurgi 888 749 \ 113
3. Rheinpreussen 629 6.8 92
4o KaeI. 8l  lo.2 ‘88 -
5. Brabag 622 13.7 45
6. 1.6, 802 . 22,7 35

2) Kontakteigenarten.
a) Verflﬁss_ggggpgrad. -
“*Aug der graphischen Darstellung uber die prozenguale Zu-

+JE8 wird dareuf aufmerksam gemncht dass -diese errechneten LT3
+Umskitze keine reelle Bedeutung besitzen,songern nur alg ein. Maas
~der Aktivitit zu werten sind,
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aammensetzung der Produkte ergibt 8ich folgende Qualitdte-
reihe fﬁr die Kontakte im Hinblick auf den Verfluasi"unge—
grad :
‘1, Brabag
2. Lurgi
"3+ Rubrchemie
4: K.,
5. I.G.
_6: Rheinpreussen.

b) Sied’lage der Produkte,

Im Hinblick auf die Hoherbewertung hochmolekularer Pro-
dukte ergibt sich naoh fallender Paraffinausbeute folgende
Reihenfolge 3 :

1. Brabag -
‘2.mmy
3 Ruhrohemipk
4. I.G.
C Sy KiW. I,
“6 Rheinpreuesen

c) Olefingenalt der Produkte.

deg durchschnittliche Olefingehalt von 03 bis 018 1iegt
Ain1abfa11ender ReiheWwie folgt

. 1. Brabag 62%
2. I.G. " 599
3. Lurgi ‘ 525

4. Ruhrchemie n,
' Rheinpreussen 44

>50 K.u-I. 41/0.

Da fiir die chemische Weiterverarbeitung nicht nur die Oleflnef
sondern auch die Alkohole von Bedeutung 8ind und.. diese ‘durch
katalytiache Spaltung leicht in Olefine umgewandolt wierden .
ktnnen, ist es bereohtigt, die Alkohole mit ihrem Olefin-
gleichwert einzuaetzen. Unter diesem: Gesichtspunkt verhndert
sich die vorstahende Reihenfolge wie folgt 2

1, Brabag o 68%
3. Iurgi S 60%

4, Ruhrchemie 55%
54 Rheinpreussen 4455
v60"AK1Tl.I. e 41%‘
‘ e P
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'd) Aufarbeitungsverhtltnis.

Wir haben in unserer Anlage 2 die bei looﬁ”dO-Umsatz'
auftreténden (rechnerischen) Ausbeuten der einzelnen Kontakte
in. C, bis C,, Gasol und Flussigprodukte unterteilt und hierbei
die gleiche Auftellung der Produkte gewﬁhlt wie sie bei den ,,
Versuohen in einer Stufe gefunden wurden. Vir sind uns be- ;
wusst, dass diesea Verfahren nicht exakt zulissig 1st, da die
Produkte im hehrstufenbetrieb inf lge der Wasserstoffanrei-
cherung im Synthesegas niedriger gein- werden els die der ersten
Stufe. Bel Vernachl ssigung dieses Fehlers ergibt sich folgende ..

Reihenfolge der Xontakte fiir die Auabeute an 03 + fﬁr 100p-igen
CO-Umsatz r

1. Rheinpreussen

2+ Brabag

3. "Ruhrchemie

4, Lurgi '

5. K.W.1,

6. 1 C.
Der Vorteil eines gunstigen Aufarbeltungsverhdltnisses hat fir
_die Praxis jedoch nur Bedeutung, wenn er nicht durch Nachteile
anderer ‘Art, wie z.B.. schlechten Verflussigungsgrad, erkauft
wirds Zur. Klarstellung dleses Puriktes' sind in unserer AnlaZe 3
die Mengen CO + H aufgetragen, welche ‘von den einzelnen Kon-{
takten zur Produktion von 1 % Kohlenwasserstoffe (getrennt f?r v
‘03 + und fir- 05+) verbraucht werden, Am ginstigsten schneiden
hier die Paraffinkontakte~vcn Brabag, Lurgi und Ruhrchenie ab,
wihrend 1. Goy K.W.1. und Rheinpreussen rit weiterem Abstand
folgen.

iie Anlage 3 bew%ist, tritt bei den Kontakten mit
hohen Aufarbemtuggsverh%ltnis der grosse nasserstoffverbrauch
uberwiegend als Folge der verstirkien Methanbildung aufa Beigpiels
welse benotigt der Kontakt Rheinpreussen zuxr ?rzeugunb der
gleichen Flﬁssiggroduktmenge CR+ 27% mehr Synthesegas als der
Lurgi-Kontakt. Das Problem der Verschiebung des Verbrauchsver- .
"hiltnisses kann. daher - wenn men von der Verwendung des Krelslauf—-
verfahrens absieht - noch nicht als geldat betrnchtet werden.

% : -
)POl‘kullP " B
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Solange die Kobaltlage nicht su einer totalen Bhatellung
simtlicher, mit Kobaltkontalkten arbeitenden Ufen zwingt,
muss die Forderung erhoben werden, dass bei einer Unstellung
auf Eisenkontak%e die Leistung und Ausbeute per ‘Verke nioht.
absinkt,

Diesa Forderung ist bei dem gegenwurtigen Stand der*Ver-
suche nur in  der-VWeise erfullbar, dass man die Mitteldruck—
anlagen mit zwei Kontakten fihrt, und zwar derart. dass die
1. Stufe mit Eisenkontakt und die 2. bezw, 3. Stufe mit
Kobaltkontakt arbeitet. Bei einer solchen Schal tung dirften.
sowohl die Flissigproduktmenge als auch die Paraffinaue-

‘ beute gegenﬂber dem bisherigen Stand noch ansteigen, Bei
'Ruhrohemie und Hoesch knnten die Konvertierungaanlagen

'stillgelegt werden, sodass eine zueétzliche Dampfersparnia
eintritt,

Es whre dagegen auf Grund der bisherigen Ergebnisse nioht

S 2u verantworten, wenn man sﬁmtliche Stufen der Mitteldruckanlagen
" auf ‘Eisenkontakt umstellen wollte., Die Gesamtausbeute an
Flissigprodukt + Gasol wirde von 160 auf 130-140igr. abfallen,

da es unter Einhaltung der Temperaturvorschrift ausgeschlossen
ﬂeracheint, mit den kohlensﬂurereichen Endgasen der 1. oder gar
_der 2. Synthesestufe auch nur 90° OO-Umsatz zu erreichen. Da~-
mit erlibrigt sich eiro Diskussion Uber die bei loof CO- =
'Umsatz theoretischen Auabeuten.

Man hat immer wieder dle Er?ahrvng gemacht, dase es zu Ent-
tHuschungen fuhrﬁ! wenn Betriebsverhilinisse einer 1,. Syntheae-
.atufe uneingeschrdnk¢ auf den mehrstufigen Betrieb rechnerisdh
ubertragen werden. Die Versuohe bai der Brabag haben gezeigt, *J'
was die Kontakte in einer 1. Syntheaeetufe leisten. Sie erlauben
—daher in keiner Welse: eine Extrapolation auf die ganz anderen
:Verhliltnisse des mehrstufigen Betriebes. Dagegen liegen fﬂr
Kobaltkontakte genﬂgend grossteohniache Erfahrungen Yber &as Ver-
‘haiten verdﬂnnter und mit kohlenaaure angereioheter Endgase in
der 2, und 3, Stufe vor, sodase die oben vorgesehlagena U~
stellung lediglich der 1. Stufe auf Eisenkontakte ohne' Beaenken
durchfithrbar’ let, Arbeiten erst einmuﬁ

‘ -6'- f
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elne grissere Anzahl Ufen der 1, Stufe’ mit Lisenkontakten
und gelingzt es inzwischen das Verbrauchsverh ltnis ohne
zusdtzliche Methanbildung in geeigneter Weise zu verschieben,'
80 ist die Zeitlgekommen, um auch ‘die 2, und schliesslich auch
die 3. Synthesesbufe auf die neuen Kontakte umzustellen.

tine sofortige Umstellung samtllchcr uturen ‘wiirde aber zu
Ruckschla@en und Diskreditierung der Eisenkontakte fithren,

3) Kontaktleistung.

- Nach fallender Ausbeute in g pro- Nm3 Saééérgés geordnet,
erweben die Kontakte folgende. Reihenfolge P

a) bezogen auf Fliissicsprodukte + Gasol: .

1, Lurgi
24 KJW.I,
* 3. Brabag
43. I,OGO. )
5. Ruhrchenie
6. Rheinpreussen,

b) bezoren auf Elussivproduktex

1. urni
2. Brabag
3. K.l
-4, I.G,
5.  Ruhrchemie .
64 Rheinprcussen.,

Bei Anordnung nach Tugesleistunp ergiht sich folgende Reihen-
folge : \ S

o) Tato Eluselpproducte + Gasol

1. Lurgi

2, K.%.1,

3o 1:Gs

4. Brabag -

5. Ruhrchemi@
6 Rheinprevssen -

- d) Nach Tato/% Kontakt geordnet, ergibt sjch fblgende
Reiehenfolpe :-



“Te,

1. Rulirchemie - 0,5 tato/t Kontakt
2. Turgt . - 0,36 " "
3. Rheinpreussen 0,32 M n

4o K W.I, 0,27 * "

"5, Brabag, 0,19 * "

6e 1.G. 0,12 7w "

) Kontaktzuaammensetzung. Herstellung und- Vorbereitung.
Besondere Bemerkungen haben wir hierzu nicht zu machexmL

Unser Kontakt ist in den vorhandenen Anlagen herstellbar und.er- -
fordert,aueser Kupfer keine Sparmetalle. '

5) Verwendung von wasserstoffreichem anthesegas.

IDie Zﬁchtung von Mitteldruckkontakten, welohe Kohr"ﬁ-
oxyd und Wasaerstoff im Verh#iltnis 1:2: verbrauchen, muss als .
Fehlentwicklung bezeiohnet.: werden, da die Heratellungsvon Wasser-
‘gas gewShnlich billiger ist als die der wasserstoffreicheren '
Gase., Bei Verwendung von Wassergas kann in den Anlagen Ruﬁr-
chemie und Hoesch‘die Konvertierungagruppe atillgelegt werden, .
‘Bei SOhaffgotsch liegen die Varhﬁltnisse anders, aber auch hier
vird 'die Koksgaskrackung im Generator zweoka Erzedgung zusdtz-
lichen'Wasseratofgs aus wirtschaftliohen _Griinden demnichst
aufgegeben. Im tibrigen scheinen uns dié Nachteile der Ver-
wendung waesserstoffreicher Gase (olefinarme Produkte und
sohlechterer Vprflusaigungsgrad) durch den Vorteil einer um

5w 10° niedrigeren Reaktionstemperatur nicht ausgegliohen zu
werden.

c) Schluasfolgerung und Nutzan@éndung der Vergleiéhenden Kon-'
taktkritik.

Es ist~nieht ganz einfach, die 6 vorgefﬁhrten Lisenkon—
takte objektiv zu vergleichen. Passt _man die oben angegebenen
Qualitétsreihen in.eine- Tabelle—zusamman,ﬁaq gibt die Quersumme
dex einzelnen Platzziffern einen Anhaltspunkt ber die. Gesamt-
beurteilung. Hieérbed wird das versohiedan starke Gewicht der
eingelnen Eigensohaften vernachlﬂssigt. Die Quersumne der
‘Tabelle lann daher nur als erate\Annaherung fiir dip Kontakt-
Beurteilung angeaehen werden.

4
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D) Normaldrucksynthese on Edsenkontekten.

Kontakte Aktivitdt Akti-« Yerfl, Siede- Ges, theor, CO+H Nm g/Nm3 Tato

jo Ofen- viilt - Grad lage Ole- Hishsi- Verbg Oyt Gg+ /ofen/to

fdllung - Jo ¢ i fine ausbh, jJe t s Kon-

o Kontakt e - kwet. * ~takt
KNI, 2 4 4 5 6 5 5 2. 3.2 &4
Lurgl. 1 2 2 2 34 2 1 1 1 2
Bravag 6 5 11 1 2 1 3 2 4 5
1.6, 3 6 5 4 2 6 4 4 4.3 s
Rehroh.,. 4. 1 3 3.0 4 3 3 5 5 5 1
Rheinpr, § 3 6 6 5 1 6 6 6. 6 3

- Die quersumne dividiert durch die Anzahl der Vergleichspunkte er-.

gibt folgendes Bild 1 -

“Lurgi Kontakt™ - Suersumme 21+ 11 = 1,9

Brabag " " 311 = 2,8

Ruhreh, " " 37 1011 = 3,4

KoWele ® " 42 3 11 = 3,8

TG, M " AT : .11 = 4,3

‘Rheinpr." " 53+ 11

= 4,8:

Hierzu' liegt eine fruherelws.@_.ellungna'hme VOR ‘uns vor.

Im Hinblick auf die im nachsten Halbjahr zu’ erwar,t’ende Inbetneb-
setzung der Kt‘eislaufaggregate bel 2 Mitteldruckanlagen erecheint
es zweckmassag, nunmehr die vorgesehengn Kreislaufversuqhe zu
beginnen, dann aber baldmoglichst grosstechnische Versuche durch-

zufithren,- -

Frankfurt a/Main, den 28 7 1944

rBr/Dr.Gr ./GS



