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Verfahren zurA ¥ste lung von aromatenreichen, hochklopffeaten 7
'Benzinen@aus aromatenreioheqJ schwerA_paltbaren Mittelolen.

N -

ST s QDifggeiagpeitung aromatenreioher, sohwer apaltbarer
Mittelole,_wie réktionen aus Steinkohlenteer, Schwelteer von' Braun--.
oder Steinkoﬁfé, 6&&: Sumpfphasemittelolen der Druokhydrierung von‘
Kohlen oder Teereh, aufuBanzine in einem Arbeitsgang durch

vspaktende Druckhy&iierung hatrsioh bisher -in" den meisten Fallen ‘nor
bei sehr hohen Wasserstoffdruoken, z.B. 700 at durohfuhred lassen.}-

‘Wenn diese" Mittelolq ,ich an-Sauerstoffn Stickatoff- und Schwefel-
verbindungen, Oleflden'und anmAromaten mit kondensierten Benzol-.

 ringen sind, tritt in ‘schne‘lvles Abklingen des Katslysators bei' -
niedzigeren Drucken e&nvﬁuan hét deshalb auch vorgeaohlagen, die.

iMittelole zunachst uber stark wirkenden Hydrierkatalysatoren bei

:[Temperaturen umlqoo iberum und hohen Wasserstoffdruoken so zu hydrie»l

f_ren, dass moglichsbwwanig nledrigerwsiedende oder gasformlge

‘Kohlenwasserstpffe gebildet, Jedoch Saverstoff-, Stickstoff-,

‘Schwefqlmex d‘;gen und Olefine aufgespalten oder hydriert werden.

oh; nwésserstoffe zu den entsprechenden Naphthaqgg‘

ﬂjmotortechnlachen Eigensohaften (Klopfverhalten)i chtmdie Hlfm
?_forderungen, die ‘an ein sogenanntes Hochleistungs=Flugbenzin gestallt

i

hwerden mussenwgl ;‘\ : - .-f- ' : o
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/ brs 550° vorzugsweise bis 520° - and bei Drucken von- 100 bis 700 at,
;§i3~°' ' S '*,_vorzuggweise
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vorzugswéise vod 100 bis“300. at, ond einem Wasserstoffpartial- -
druck: von uber 50 at, uber Katalysatoren, die eine verhidltnis-~
massig geringe spaltende dnd hydrlerende Wirkung besitzen, o
‘aromatische Mlttelole ‘erh&alt, aus denen Sauerstoff= Stickstoffm
und Schwefelverblndungen sowie die Olefine versohwunden sind,
und die 31ch uberraschenderweise 1n'einer darauffolgenden L
Stufe. bei Bedlngungen der spaltenden Druckhydrierung unmlttelbar
in, aromatenrelche Ben21ne uberfuhren 1assen°w”v-»’~' SUDEEEE

. , Dle Piir- die Ausfuhrung der ersten Stufe erforderu>'“
1ichen Katalysatoren bestehen aus Oxyden odeY Sulfiden der |
Metalle der 2:.bis 8 Gruppe des Periodischen Systems, vorzugs-
,welse der Sojund 6. Gruppe, die zweckmiéssig nur in Mengen bis

zu etwa 30 % auf. Tréger von geringer Spaltwirkung, z2:B. aktive .
‘Tonerde; Kieselgel oderx Ak _@gkaohle adfgebracht sing; Trager,;
‘Wie zoBa kunstlich:hergestellte Sillkate, 31nd hierfur also

zoBo.

Jendensierten Benzolringen,

so, dass z.Bo Naphthalin 1n Tetrahydronaphthalin ubergefuhrt
w1rd Kohlenwasserstoffe mit nlohtkondensierten Benzolringen
bldlben grosstenteils*unverande;t oder es werden lediglioh

ésetzt so dass‘aer Aromatengehalt 1m Ganzen fast unverandert
bleibt Dle Arbeltswelse fur dile erste Hydrierstufe untersoheidet‘

| féagharf gewahlt Wwerden, dass eine gew1sse Gas~ .
und Benzinbildung nlcht vermleden werden kann, doch lasst man
%diese duroh entspreohende Wahl des Durchsatzes zweckméssig
fnloht4uber 50 -Gew. =% des Ausgangsstoffes ansteigeno.f[ - -

. Das ‘in~digser Stufe gebildete Benzin besitzt bereitsf
‘einen hohen Aromatengehalt (etwa 80 Velo=%)o Bei Katalysatoren,
wie sie fiur die. bisher bekannten Arbeitswelsen zur Vorhydrierung
zur Anwendung kamen, mussten Temperaturen von uber 480° bei
hohem Wassergtoffdruok auf Jeden Fall vermieden werden, Qa bet’
aolohen Bedingungen elne zu- starke Aufspaltung des Mittelbles
fstattfando,Bei der der Erfindung zugrunde liegenden Arbeltsweige,
'1st dagegen eine solch bohe Temperatur sohon zZux. Erhaltung der

ST a Wirksamkeit
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Wirksamkelt des Katalysators unbedingt erforderlicho Wird als
kgtaTytisch wirkender Stoff und als Trager ein Metalloxyd gewahlt
so- kannmbei einem Abklingen des Katalysators die alte Aktivitét
durch Abbrennen der auf dem K talysator gehildeten Ablagerungen
mlt sauerstoffhaltigen Gaseh‘:mederhergestellt werdeno
"~ Die zweite Stufe; die Uberfuhrung des 1in der ersten Stufe
hergestellten aromatenreichen Mittelsls in ein hocharomatisohes
Benzin, muss’ so ge lenkt werden, dass bei der- Spaltung nor die
gebildeten ungesattigten Verbindungen, dagegen nicht die Benzolringe,
hydrlert werden0 Dies wird durch besonders geeignete Katalysatoren
erreicht. Solche erbalt man dadurch dass man auaf Katalysatoren mit
hoher Spaltw1rkunga nédmlich kiinstlich hergestellte Aluminiom=" -and

bzw. .oder Magnesium51likate geringe Mengen; d.h, etwa. 0, 1 bis 5 p,
~eines Oxydes oder Sulfides ‘eines Metalles der 2. bis 8, Gruppe

‘des Periodischen Systems aufbringt ‘Bei Anwendung solcher- Kataly~
satoren ist es dann nicht nur nicht mehr erforderllohs sondern

- 8Sogar - unzweckmassig, bei. Drucken oberhalb etwa 300 at zu arbeiten.
Bei Temperaturen. von 350 bis 50Q0¢°, vorzugsweise 400 bis 440°, und .
Wasserstoffdrucken, von 40! bis 300 at, vorzugswelise 100 bis&géo aﬁﬂ
_erhélt man aus Mittelsl der ersten Stufe ein Benzin mlt 50~ bis 2
90 Volomp Aromateng ‘ ’ e
- ‘ Das in der ersten Stufe’ (Vorhydrierung) hergestellte
. aromatenrelche Benzin4b631tzt die Elgenschaften besonders hochwertlgeﬂ
Flugbenzine,'sog0 Hochleistungsbenzineo Es wird aber. Vo '

Bezug auf seine motorischen Elgenschaften, wie sie Jnf lgr. Ubers "
1adekurve zam Ausdruck kommen, noch von dem in. der zwéﬁten Stufe

entstehenden Benzin ubertroffeno Die ausgezeichneten ‘motorischen

Eigenschaften des Benzins sind auf den: hohen Aromatengehalt und den
~starken Verzwelgungsgrad der parafflnlsohen Kohlenwasserstoffe

zuruckzufuhreno Ein Gemisch aus den Benzinen der drsten ond zweiten
‘Stufe- hat meistens sohon—hessexe Eigenschaften, als sxe fir ein
Hochleistungs=Flugbenzin erforderlioh 8ind, und kann deshalb wit .
Benzinen von geringerem Wert 2.8, straightwrun»Benzin aus E;dolen,
verschnitten werden. - Infolge des: hohen Aromatengehaltes kdnnen aus
den erhaltenen Benzinen auch reine aromatisache Kohlenwasserstoffe,
vor allen‘Dingen das fir Sprengstoffzweoke ausSerordentlich wiohtige
Toluol gewonnen Werdene \ JE L

Beisplel,



o ed | . :
| 16%02689
RPN 14426
Beispiel. . R
nin im Sledeberelch von 170 bis 310°'siedendes
Mitteldl aus einem Steinkohlenteer mlt hohem Naphthalingehalt
wird mit wasserstoffhaltigem Gas bei 200 at Druock und-500°
tlber einen Katalysator aus aktiver Tonerde mit 10 % Molybdién-

oxyd geleitet. Der Durohsatz betrigt 1 kg 01 je Liter Katmlye .
sator bnd Stunde und. die Menge des wasserstoffhaltigen Gases

5000 Liter je kg Ol und Stunde. Man erhiélt 3,3 % gasformige .
Kohlenwasserstoffe, 18 7 % Benzin und 78 % Mlttelolo~ ‘ "_

0 L. pad Benzln -and das Mlttelol weisen folgende Kennu'
zahlen auf: ‘ . 4
Benzin: dgo = o, 725 Bromzahl 1, Aromatengehalt 50 Vol.-%,
£ - Oktanzahl (MM) 82, Sledeberaloh 60 bis 165°, 29 Vol,é%

'vbis 100° siedend. . ¢ -
Mitteldl deo'- 0,943, Bromzahl 1,5, Aromatengehalt 90 Voloap
Sledebereich 170 bis 2909, ‘ -

Das in dleser Stufe erhaltene Mittelol wird weiter-
hin be1 420° und. ZOO—at iber einem kunstlicheh Aluminiumsilikat
mit'besonders hoher Spaltwirkungs das 1 % Mblybdanoxyd enthalt,
welterbehandelt Der Durchsatz betrigt 0,9 kg 01 Je Liter '

ol g
Katalysator and Stunde, die Menge des wasserstoffhaltlgenﬂGaSes

5000 Liter je ' kg Ol und Stunde. Das im Reaktionserzeugnis
vorhandene Benzin (45 7 ) wird abdestilliert und das Mlttelol

in die-gleiche Stufe zuruckgefuhrt° Auf . dlese_Art kann das _
gesamte Mitteldl in_Ben21n und gasformige Kohlenwasserstoffe'
-umgesstzt” werden. Esrentstehen aus 100 Gew.-Teilen Mitteldl

82 Gew.-Teile Benzin und 18 Gew.~Teile. Gas (hauptsachlich Propan
und Butan)o Das—Beqzin Aist durch folgende Eigensohaften gekenn<
zeichnet dgg = 0,795, Bromzahl = 0,8, Aromaten 58:Vol.-%, -
Oktanzahl (MM) 81, Sledebereidh 50 bis 16509, 57 Vol.<% bis 1000 -
siedendo I , S
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l° Verfahren zaxy Herstellung von aromatenrelchena‘,

spaltbaren Mittelolena dadurch gekennzelohnet,kdass man die Mittq&~\.
'8le zundchst iiber Oxyden oder Sulfidan4der Metalle .der 20 bis 8¢ .

Gruppe des Periodlschen Systems, die auf Trager mit geringer '
. _ oot = ‘ Spaltwirkung,
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vbSpaltwirkhngy'zoBo'Aluminiumoxyd Kleselgel Aktivkohle, aufgem
. bracht sind, ‘bei Temperaturen von 480 bis 550°, Drucken von
100 bls 700 at und einem Wésserstoffpartialdruck von iiber S50—at—
unter Erhaltung des Aromatengehqlts voh Sauerstoffm Schwefelw
und Stickstoffverbindungen uvnd ungesattigten Anteilen befreit,
das entstandene. Benzin abtrennt und die tiber dem Benzinsiede-
bereich siedenden- Kohlenwasserstoffe iber stark spaltend wirkerden,
kiinstlich hergestelltan Albminiome ‘and baw. ‘oder Magnesiumw
sillkaten, die~geripge Méngen von Oxyden oder Sulfiden der Metalle
“ der 2. bis:8.. Gruppe des Perlodlsohen Systems enthaltenp bei
Temperaturen von 350 bis 500°- and ‘Drusken von 40 bis 500—83*
in aromatenrelches Benzin uberfuhrto B 'A%
i 2 Verfahren gemass¢épspruch 1, dadurch gekennzelchnet,

dass die in den beiden Stufen erhaltenen Benzine miteinander odg;
mit anderen, auch wenlger klopffesten'BenZLnen vereln%gt werdena_
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