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5oo g Propanextrakt wurden in 500 ccm hen.ssem Benzo:. gelbst

ccm einer 57igen methanol K OH vcrse'bzt und -3 StcL. lang am Rii
kuhler gekocht Naoh dem Abdes’c:.ll:x.c.ren der Lﬁéﬁ.ngsmittel wurd.e -;da;:
Vorselﬂmgsprodukt in 1200 ccm Wasser aufgenommen. D:Le Hauptmenge les
freioen Alkalis wurde m::.t 60 ccm e:n.ner 50 %1gen Essigsaure ;naut

Nach Zusatz von 5 g Kristallsoda wurde dle Suspens:.on be:l. ca. 50

untc.r gu.tem Buhren 1angsam m:.t en.ner wasser:.gen Losung von 100;g kr

absctzte., Nach dem A‘bgiassen dos WaSSvrS und Trocknen wurde‘

o~
die Hau.ptmenge des Unverscn.fbaren du.rch en.nfaches "Verruhren m:.t Petro

,ather und Abdekantleron abgetrennt worauf das restl::.che Unverse:.fbare

“Salzsdure d:Le Sguen fre:.gcmacht u.nd ei‘st m:Lt Petrolather,

ithylsther sa.;xggasc:hv:l:t.cal'l:° Ein dunklcn* Nlnderschlag der--__hi srbei ‘:Lm W

sex suspend:.ert blleb wurde a'bf:.ltrier'l: und erw:.es s:Lch als -alke

1sstich. o | .
BazLVorselfung von Butanextrakt .' o
xtrakt wurden :m l Ltr, 81 denden,.{ Athyl

v

500 g geschmolzener :Butane
und h:.erzu e:.ne he:.sse wa.ssern.ge Losung Vo

kohol mgeruhrt
Das Gemn.soh wu.rde 8 Btu.nden lang am ‘Riic

'Ba(OH)z, 8 H20 gegebenc z
kuhler unter Ruhren gekochto Nach dem Abkuhlen wurde d:l.e’ Wa




~einer 20 %1gen methanol. KOH wurde be::. Z:.mmertemperatur

unter ofterem Umruhren stehen gelassen da.nn mit l Ltr.

soifung’ erhaltene U.V die S. z. ‘8, 9 una. dle v z. 1

Paraffn.nbe st '

auf O°G gehalten. Das ausgefallte Paraff:m wurde in einer a:'
gekuhlten Nutsche a'bgesaugt m:.t 100 ccm Aceton von -.10°C -




erst grundl:l.ch verrie‘ben u.nd dann mehrere Stﬁnden lang Vvei : ,
zu wurden insge samt 2860 com obiger SQdaldsung verwendet. D:f.e, homoge
ne Exnuls::.on wurde dann u.nter 1ntensivem Ruhren :i.m Verlauf meﬁ"r
Stunden tropfenweise mit: 2500 com, einer 10 %igen Ldsung von"‘krist‘v
’BaCL versetzt. Das die Bar:mmsen.fen enthaltende Gemisch setzte sic

gut ab. Es wurdo abgesaugt getrocknet und im Soxhlet erst mlt P'tro-
&ther, dann mit Athylather extrah:l.ert‘ .; y' .

Aus der Bar:mmsalzm:.schung wurde ‘die Estersaure durch verdu.nﬁte 8a'
siaure fre igemacht und in. Ather aufgenommen, D:.e nach dem Verdampfen

des Athers als halbfeste dunkle Masse hlnter'ble:.bende Estersaure

- wurde . zur Entfernung der nocn dar:.n enthaltenen Bernsten.nsaure mehr-

fach mit Wassor ausgekocht und dann durch l—stundlges Kochen ;

ccm ciner 5%1gen methanol K OH verselft. : Das Yerseifungsprodukt wur
’de mit 400 cem Wasser vcrdu.nnt ausgeathe.rt u_nd durch Verdampfenki

- Athers ‘die Alkoholfraktlon als dunkel'braune 5 _halbfeste Sn.bs anz - ge

wonnen.

1 . . . R

Fraktlonlerte Exf‘“‘““}:t“i“ ﬁ“‘und:*Faﬂﬂ.mg-—de smBernsteinsauneA,Ha‘ ‘

8 1'7 g Halbest.er wurden, m:x.t Sand verm:.scht 1m SoXhlet ‘m:l.t L
_ erschopfeno. ex-l;rahn_ez:“l:° H:l.eroe-" wurde e:.ne Losung und e:.n 1n ‘Ligroin

unléslicher Ruckstand erhalten, Aus der L:Lgroinlo sn,ng schi:jvd sich
beim Abku.hlen o:.ne festu d*mkelbraune Subst-mz aus, welche abge

/
trennt in wenig , Benz

Gasolin gefallt wu.rdee Es fiol e1n hellbrauner N:Loderschlag’ |
e TR .-.\".

ol gelost und daraus m:x.t der lo—faohen Menge

D:Le Ln.gro:x_nlosung wurde Glnng

gelost und gle:.chfalls m:n.t Gasolm gefallt‘,._
(2)? ' o : :

Die N:Ledersch.lage (1) und*(z)




Derxr in Ligroin unlﬁélibhe R ckstand’ wurde gleichfalls fin Bonz

_Ugelost und mit Grasolin gefallt. Schwarzer Niederschlag‘ -3) 2
G : N
-Die asolinlosung wurde mit den 'boidon obigen Gasolinlo‘
cint und zur ‘I‘rockne elngedampft, ‘brauner, halbfester B. ckstand

(3, 75 g). ‘

Den Trennu_ngsgang veranschaulicht das Schema auf Tafel XI.
Zusamenfassung.

Derxr Du.rch Bohandlung von Braunkohlen—?ottextrakt mn.t medéién
Kohlenwassansi:offen (Propan) erhaltene » ,praktlsch asphaltfre

» Extrakt wurde bc.r diec Bar:mma,elfen 1n e:n.nige Hauptfraktlonen ,
(Sauren, Unverso:.fbarcs, Paraffln usw.) zerlegt. w SR |
- Bs wurdo vorsucht dic so erhaltonen Hauptfrakt:.onen ‘an I-Iand v
Kennzahlon zu charakterlsn.eren. ; ‘ T |
leOI‘bCl wurde dlC Lbhang:.gko:Lt durw-Jodzahlen von Emwiri_

und. Konzentratlon untor sucht. SN
Dess We:.teren vmrdon Paraff:.nbostimmungen in vers
ton mlt vorschledenen Losu.ngsmltteln vorgenommen.

‘Bei oblgun Fl'aktlonn.erungen wurdon u.a. Substanzen erfasst >

e:mc.r SC. its" au.r Bi Idﬂmg“heehmelowkulm:er‘w pr:ge andororse:.ts . uf‘

‘,.bbauvorgange hn.ndcuten, T

Lus. Pr0pmextrakt wurdon alkoholische Bcstandté’ le
salzo :1.hrcr ‘Borunst ue:x.nsauro—Halbe gticir abgetrennt, o
”Aus don Konnzahlon Schmolzpunkten und Losln.chke':‘ .

1st zu schllessen, d-:ss d:.e alkoholn.schen Sﬁ'bétanze
:hochmolekularo Korpcnr ‘sinds SR z"l
Dic Frage ‘nach dor Ent stehuhg d:.escr ; 1icher L
orpor 1n Pottoxtraktcn w;l.rd dlskutlert, ‘

| “'D:Lc h::.cr bcschr:.obcncn Untcr suchu,ngen wurden von Apr:n.l b 8 N

'ber 195'? 1n dor Grruppe' Dr. Sto:.n qusgefuhrt“:
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4770000251 |

Es besteht Véréﬁiﬁséﬁné,Waixf”"&ié Rind-
schreiben der Werksleitung vom 21.5.31 u.

13. 7. 31 betr. Spionageabwehr hinzuweisen und
insbesondere darauf aufmerksam zu machen, da_B'

= Berichte

1. nur gegen ‘persbhiiché 'Empfangs-
besdcheinigung ausgeliehen werden,

‘2. yom Entleiher ohne Wissen der HBS nich;
- weitergegeben werden diirfen mit Aus-

nahme der Berichte, welche an Betriebe
zum Verbleib abgegeben wurden,

3. streng vertraulichen Charakter haben
- und_daher stets unter VerschluB auf-
zubewahren sind, A ' o
4. nur im verschlossenen Umschlag be-
- fordert werden diirfen und - L

5. nur durch die HBS vervielfiltigt

- werden, soweit -es sich nit um betriebs-
eigene Berichte handelt. o
Vervielféltigungen sind ‘auf -das unum-
génglich notwendige MaB zu beschrianken.

o

Haupt-Berichte-Sammiung
Referate-nﬂro_Tel. 9461.




b

B r c.L unk o hle -




v

Bfaunkohlé’-‘EgtraktibnS‘— GroBversuch.'

N

‘A.'Einleifung.. : f..,W ’fx' |
f. Das Pott-Broche-Vcrfahrﬂn.
II.Der Ve rsuchsbetrleb der Gewerkschaftg
- “Mathias Stlnnes

(D10 Aﬁparatur—btnln:ohleversucn—‘”*
Braunkoh 1»versucb) BEE T

ucnsb trieb 1n.Lpuna.~ e
I. Der Zweck der Anlamv._ ‘
II.Allvemelups ubar dle Anlave.

ITI honlﬂbrelnnrstel ung. i

IV.dochdruck 3paratur. ST
(Dor‘Rohrenofen~Produktentsp

v.Flltrutlons¢A7‘ﬁe.W“ R
VT.Auibureltunﬂ des ohaufschlusses

-Leuna. ,
Allzemeines. - ,
IL. Er?nbfﬁnﬁénfﬁi¥>”e'dRahfeiﬂ'ﬂﬁ:...
(Prouuktw s ﬂWid@l”kth.*m Ofen~%g
Ofehw1u t&nu~UfS%CdP dcr Be—
eit
dcs Ruurenofons 11 VerSuCh-una
Bcvrleb) e

#lll.mrlanrungcn bei der. ubr»wen Hochv

Uruc¢upparatur.” :
(Elnoﬁnl*vpumuov—xuqacnleu“unﬂ)

'

‘IV.Fl&trutlon.

}ick 'bﬂr




o

S i b Ty e A st Tl i bt i b

TSeit lang
te auf d4i e ;e qaale+e.2u elher erfolwrelchen lndhhtrlp1leﬂ Ver
v , N gt

er Janren oearoeltet unu mbhreroiFlrmen bes”tyen

ol

&ér*vnw kam es aber Plﬂdf. Vou der Geverkbohqu,Mathlas'S‘_nnes
wurderiip, Extraktion vori. StN1nhohle gnerfisch‘ >
‘und"zur tnnbnlvchen Durcnfubrun”‘ﬁebracht. '  v

Das Veyfahrnw Jnr Gewel dscnaft Stln esf'xelcaes

o Namsn Bo Lt~ Broan—Ver;anren bvmanpt ;ot, rbeltct_mlt

"ca von Totr¢11n uﬁu Kresol ¢lb Louunwsnlttel.

nii‘ll“‘-ﬁli N11%1
100 Atm uns Lner T dybfwbur von 3 0—420

———

a¢;wa;uknmu B°bb&ddt“llu der Kohle losea glch udbel'tell’;

Wass Lof ufauamo i, doa Lo unﬁsmltt°

tx@mt au« den Aetrallx wclcub

t'onle 1“ O¢h3P Porm
FilbfdulOﬂ“LCICht deUtP nnnn.

\d;, luﬁt‘310n ‘ohingé nnnnnﬂSWOrte Anderun




80—90%;

lg‘infolgﬁ ihres hohen Sauerstoffgeh&ltes wesentlich.grbﬂer

cines ioztlnulerllcuen Versuches. o
"llmderte s: ch'
Plluratﬂon,;uosunw

"i“""fh‘uc ».d,i)g.zu'a:. tur. Die Aula"e

i

”011Un$, uouu4xu¢kapparatﬁr
fauhtullnabtrennung. Jm Hocgﬁruck wuﬂde mi-
'P*lhaﬂdvr g““glultntCn Ofcn von»*e 1)0 llRé' ra
‘Die se Ofen wurden zur Verh*rcﬁrun~ vop &bbetzungen mi

7*tiop-und

Ten.

komplizie?tcn Ri hrnxn uus"eru>tet.>31u Au
unﬁ der Of n erfolﬂtc

se rddupf von L20 Atm ungd ’)30 ‘
,F.¢L"atioa. Die Pll&r&tlo?:AU?uhlzuﬂ

1S ¢ “.u:t. Un*’)r'ﬁi

Sfﬁ‘?40d70V”?*uCh. Der Zvﬂcx dov Anlahm

070h1”31nb10ht110h

awlk hle s—:fahren. Dl%—

.Lc;npr1, xv1~‘




u”I*‘ZWedk der~Anla

‘tun‘g‘;

Keit des V_xi@h cns 1m Vervlclch zur\
_;dor'Verwenrba ~ked ‘der” xtrakt rs

nach der Brouchbarkeit des Verfahrené ﬁur s

denewn d*e Druch;nyuri{er nc*f*‘c m'"

4

',n;b.ns gen ausfall des

'1‘“die'Versuchcjnngefwh,,¢m<ﬂlﬁlchen Mdﬁs
~IX. &11weme*nes uoor de Anl@ge

‘ﬁnacxaer 1036 wurde'ln Leuna.ﬂ
ch Au ‘:aOIIté

des Ronr fe  ' nstellﬁ der Rﬁ

III. Lomebm" etcllung.ﬂ ’

wurde’eine-eigoue
vorhasndener Trdc
Cri.Zum | } inern der Robkohle
erg acher u10’91L D951ntewrgtor ”USCﬂd;E?t‘fDle Anmaischun
1lebreis rfol Le in :elder Yuﬂclmuhl9 : |
HochdruoLdpvaratur.,

ﬂiﬂ FlQCJ anwﬁtrlebe'

stur i cht J.l

hHut;@SCthangb‘

;ﬁ“PSLun GOP:




mes ber dus Rohrenofens klein und'Selne Lange
werdgnsiD"r Ofen wurde t/2% (Reg
Je 6 bezw. 14 Rohre waren zu elne_

L.

hflnwt. )
O“Oduktauts &nnun

- Earnap durch Uhde?sche
., Produkt mittels Zweier :

- ”D””“ﬁiiﬁ?? ,
von Mce 8035 dvfaebaut.'AuBer @ev belde

gﬁhfﬂﬁfaﬁe munt Ahkocn n desjwassérsf&u

o

PlitnrfLachp. ’
der Kl&*pdechvl Sculeberabachluﬁ 

anlage.wur?e snﬁfer a‘

e

~*“~vrte? Ronaufscalub wurd rdln me
wmit Ruhrern uufﬂestellt. ch:Bl

Vakuu@pumpe arﬂesch;osseﬁ.jna

7unacast Naren es Sch'




weonnischon lfﬁhrungen "emacht, auf ule im folgenden 1noeg&n
worl werden 011, ' ‘ L :

Yt

r

Jntarea »b, war cr
Yelheim zu évoduwnden Extrahtlonso ne.
Produktzesdhviz c1gablt iu Of*n. DlL Ausmaﬁe 

guben sich, wie

30

Purch Mo&cl ve *’ucn dle ngr Dr. Mehner’

stellt, dafly udtwrhalu wlner Gbschvxr 1"kelt'von etwa O
»“Lo<¢gwhjts hl”ClofPUQuen onre Lner 1Jufen. 'y '

Dle‘gefurcht».é,

nd;habe, traf nlcht z\
Widers tand nur'l
cr;a&b.auf LOAlEuP“l erl
wa ( Atﬂ.v

n,

L

iy i jr" .':‘.‘1

PILCH siﬁd: Storuugen an“der’

'»;.DHACA Atsfull ﬂr‘ﬁinspfitzz

‘pumpe nicht mehr fordert, lhérp,squtf,ff

~ Bodom Karnz“ﬂr;Ofﬁl’q*e;bthié durch”deﬁfﬂﬁﬁ? T
’B“W“”hﬂg-“ enn dic ’StﬁrunﬁVhichtiiﬁ“kﬁrzéé%er7
'@\wdwh_kukn, homat es zu lohalan Uberhltzunvén T

~

5nopxt‘si6h;. s wur e dCSHulu
‘ E

Pu{f TLl bChPf’Pvtellt vonfder

fwnrnn werdan kann.

wir in Ldﬁnh uautah mlnd auf otorunﬁen

v

’uurLcLszuhren. f7,<ﬂ RO
2 Ube rh&tzung. E_i;i}e~f_7 Uy




_eréton{;

sondern auoh lN normalnn Betrleb,d rf e
Tcmpenatur, dle fiir Braunkohl

,nicﬁt 1berschr1tten uerden. Auf dlesen Punkt.sind vielie

“10 Pumpeﬁstorunnen; aufc1edlestorung nfiﬁn ch
_wurden, waren wahrs cheinllch nur sekundfr. Be
ist die Moglichkeit, dafi‘s 1ch einige Ste 1len hohe _
vie 1’“h°r_¢ls bcl einem Ruh roFen mlt selnem{#r deren
‘ : ﬁeben. :

L
B2
-

e

_Salzabsch eidung.

Dﬂr':idﬁrétaﬁd des”
ch ﬂ'n"'PurZe#’Be 1ebszeiten an; Dle;f_
auf dar DthhﬂlffOPénZ‘béi  iﬁem Bx truhtlonsv"
1 . Dieser Austieg heruh to auf zwei: Uraaghﬂn" :
Salzén,ub 1 Roarw¢ndo und Ablugerunﬂ,von_Sun"

‘&
5y

i}

&

3

b3

4

¢

¢
g
H
B
t

¢

o
R

e

X
X

XN
oy

:

AP DI APPSR
BIUR IPUNRPVEY.

i e e e

!




.und errelchten 1hre grobte scdrkﬁ 

'Ofenelngang ab- gerechnet. Danach wurd,

ner und Juf denkWGtzten 200 « 400 m
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bcila 1unc betr\wt

der. Vprsuch zu macaenf

rheltenden ilter-zu
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‘Es besteht Veranlassu'ng; auf die Rund-
schreiben der Werksleitung vom 21. 5. 31 u.
13. 7. 31 betr. Spionageabwehr hinzuweisen und

_insbesondere darauf aufmerksam zu machen, daB

 Berichte

. nur gegen personliche Empfangs-
bescheinigung ausgeliehen werden,

. vom Entleiher ohne Wissen der HBS nicht
weitergegeben werden diirfen mit ‘Aus-
nahme der Bérichte, weldhe an Betriebe
zuim Verbleib abgegeben wurden,

. streng vertraulichen Charakter haben
* und daher stets unter VerschluB auf-
- Zubewahrengsind,” T
nur im verschlossenen Umschlag be-
tordert werden diirfen und .,
.-nur - durch die HBS. vervielfiltigt
“werden, soweit es sich nicht um betriebs-
eigene Berichte handelf. ' '
Vervielfiltigungen .sind auf das " unum-
ginglich notwendige MaB zu beschrénken.

< Hauht-Berichte-Sammlung.
: Beferate-Bﬁro Tel.9461. ~

408

3287-3M -386
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Ueiner I'eriode ﬁ.ndert.. ‘ L , R
~ Rine Periode (4') setzt .sich zuaammen aue 55" Blaaeze"

zwei mne zZun untersoheidem R

Oberdanpf hinten: 95 Sek.Unteréémpffﬁo Sek. 0berdampf/30
- “ dampf, ' '
Oberdamyf vorne: 35 Sek.Unter&ampf/GO SGk. Oberdam,pf/SO Sek.th‘hr-

dampf.

“Daas der Sch\!efelgehalt der Gase sich wahrend der‘reriodo lndort, :
ist schon daraue ersichtlich, dasa das mﬂ.lgae,em machnitt

. Waasergas, atets hﬁheren Schwefelgehalt aufweist als dan by
.sergas. Bine friher angestellte Untersuchung von Berrn m- aeg

. {10.12.37.) ﬁber den ganzen Oberdampf und Unterdanpf mit ,den Tatt-

weiler Apparat hatte wahrsche inlich gemacht, ‘dass_ ﬁer Sthrpunkt__ S

des Schwefelgehaltes der Gase im Fall Iim Obardampf zn snchen 1s
Zur Bestimmng des Schwefela vmrde die Umaetmg von Schwetelm
: ,atoﬁ.’ mit Jod beniltet o e o R
o 2J+azs—-)ana+s ‘ T-:‘

1 EAREER 8

- Dass andere stoffe, die Jod verbranchen, nar in vernaehl&aaismer
xonzentration { < 1 %) vorlagen, wnrde durch Proben ern:lttel.t. 30-
dus die .ngenndte A:ndlvanmethode 'orakﬁ:x.soh. xm.r Schwerelmm.tott




..7

m»%""‘\ \kunden lang wnrde dnrch é:.e Gaewﬁrste G»as _g,, ‘pﬁl
' ,}.ang danerte das Amechseln der Gaawﬂrat 8

Um mﬁgl:.ehst daa ganse Intervall der ] ,
~~ pen, wurden von ‘Versuch su, Yersuch ,_die nmabnemit
. dén bezw. 10 Se]mnaen verachoben.

Die Rinzelwerte ssing 3»}1 2

\
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Wie aus den Bildern 2 una 3 hervorgoht, -toist boi ..Oberd.npf h:ln-’
ten™ der Sohwefelgehalt des Guea stindig an bi. 0 ‘einem Maximum
am Znde des Oberdampfes. Bei O’berdampr vorne" " Bild 4y ist das
eine grosse luim in 2 kleinere !axi-a. eines ‘em Ende:: des. Ober
dempfes und eines am inde des Gasens, mfgaspalten. “Das bedeutet,;
daaa bei ..Oberdanpt vorne" im liullaan weniger Sthefel zn‘o ar




Tabslle 1 % 7v¥ﬁ,

mw.r‘! i e

Oberdampf hinten . (?ersuoh ohne Gestell)

<y gy ey ewe ettt et e o) e

Versuch HNr. und Schwefelgehalt gjm uitte1. m~ e
I, II. L. W Y. VI,_”VII. viir.o mittel.:
0,20 2,51 ’1 oam Q;ocf;o 62,,0 25,;0 11g
i - 2,98 2r55 »949 2 31 ,
350 3,5 3,2 348 507 m 2 195 2052

3,60 3,50 3,39 3,78 3,52 3,38 B
- = 3M - 3»"6912‘:1;73 543,38 -
‘5157 5300 3G B0 570 _..,:.3 50, _y_...,. 551 3,20

; -,-_,.-::-7,44;‘::-(5 4»6:- 459
[ hpol inde
7,92 6,05 7,

040 3,10 "_,_2.981,_,_,;_‘- 512

Versuoh I vom 175_117;“1939;5 7:'”L véfaﬁ¢h vI “'Vll v°“,22 12
II ¢+ 17. IIL. ‘1939,15j»f;¢j;%gf-:;uVIII ”ﬁi?“f23°11
CIIL w IV am 21. 11T, 39,r;;»  i f“'“1““ e "
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Dr. Bra./Me. ' Leuna-Werke, dem 11

W

1. Technische Entwickelung des Alkacidverfahrens, ©

A. Auffindung und Art des Verfahrens.
Im Hydrierprozeas wizd der in den angewandten Kbhle

arbeitet das Verfahren praktisch nur ]
Qalzlosungen. .




Laboratoriumsméssig war . das neue Verfahren dnrch,ﬂe mn Dr.
‘Bdihr und Herrn Dr. Mengdehl im Spétjahr 1931 bereits soweit
durchgearbei tet, dass dessen wesentliche Eigenschaften und Lei-
,stungsfahigkeit bekannt waren. Mit den Lasungen des Gly c‘koll_ '

’fordert und als Béfriebsspesen im wesentlnw
brauch in Rechnung gestellt werden mnssgf“ 

ieuna bekannt geworden. Bs interessierte"i
Niederdruckabteilung und Versuohslabora




_ verfahren verspricht. Es wurde mit oppau vereinhart, dasa d:la
,Weiterentwiokelung des neuen Verfahrens gemeinsam arfolgen so}
in der Welse, dass Oppau die im vollen Fluss betindliche 1abo—5
ratoriumsmissize Ausarbeitung des Yerfanrens weiter betreibt
und Leuna die Erprobung des neuen Verfahrens in. technisohen &P-
paratux ren ﬂbernﬁmnt.~ e

B. Erste techniche Versuche.A.

Fir die Versuche im technischen.MaBstabe, mit denen Ende
TYovember 1931 oegonnen wurde (Dr»Bumscheidt, zaitweise DreHa~‘
nisch), stand in Leuna die Triaethanolaminaapparatur Zur Verfﬁ~

 gung (welche ihrerseits zuvor der teohnischen Entwickelung des.
?rixreaylentphenolangsverfahrens gedient hatte) Diese. bestand
im wesentlichen sus einem Waschiurm von 300 mm & und 12 m Hﬁhe»‘
und eiper Rebenerlerelnzichtung Letztere setzte sicn. zusammen‘
zus einem mit indirektem Dampf gaheizten.xocher und eilner hine
‘ter dem Kocher -angeordneten 6 m hohen und mit Baschigringen-ge—
'fu¢1ten ﬁbtreibekolonnen in welchewdie heisse Losungih_rsbf 83

Qabgestﬂ11te Die Versunhe wurden mit 602 freiem Hydrierdngsrﬁck—
gas mit 35. gS/m ., mit W1nklervélschgas mit diesen Gase"ﬁunte :

gase. auqvefdhrto Sie galten zuerst hauptsﬁchlioh‘der E:mithelun“
der Waschleistung der AIaninnatriumldsung fir: die stfund 4

| Gczwuntfernnngq der Matmrialfrage und dexr Becbachtung dexr- Wasch
‘ »1elstang und des. Laugeverlustes im Dauerbetrieb. Die in diesar
Richtung gefuhrton “Untersuchungen waren. etwa.ﬁitte 1932 abge{_"

'_uuhlossnn und fikrten zu einer gﬁnstigen Beurteilung der neuen

Weschlauge. Bs warx ¢m tachnischen Versuch' erwiesen, dass die
Alaninnatrlumlauge dem ?riaethano lanmin dberlegen ist, wei ”siez
' cin-gunstigeres %aschverhﬁltnms (xleineren Laugeumlauf) ,
'bessare yndrpinigung erglibt und viel weniger fluchtig iBtn‘ﬁ'
o Rz izt bemerkenswert, dass bereits um diese Zeit nichx nur
‘die wegeﬂtlivnen Zahlen, welche die, wasch¢elstung der. Alkaoid—
suge uharakterlzlerena sonaern auch der. Dampfverbrauch bei a i
‘Regenration’ ungalahr richtig eingesch§+zt wurden, wie die Kal—
'kuI@tLon dieser Zeit, besonaers aber die anf Be-reibcn.vun




Herrn Dr. Bahr erfolgte ?estlegung der ,Grundzahlen znrine-‘ﬂ
rechnung von Alkacid-Anlagen® vom 11.10.1932 beweisen. Binai‘ht,
lich des Dampfverbrauches, welcher bei richtiger Ausbildung,d’r
Regeneriereinrichtung zu erwarteniat, wurden - ‘obwohl die Dampf
aahlen aus der Versuchsapparaturz wegen dex Kleipheit der*
generierkolonne nicht abgelesen werden konnten? die folgenden
ingaben gemacht* ) HREE
16.6.1932 Rumscheidt,Hanisch: 107-110 g ;Dampf/in3 Tange -
24.6.1932 Berechnung Keinke: ‘100 kg :!-, .o ‘_- "
11.10.1932 Hormlerungsvorschlag Bdhr: 100kg n. G

16,12, 1932 Rumscheidt: . T5 kg -

Demgegeniber warden tab s&chlich erzeicht~'”,’ ek g

1334 im Versuohsbetriebo 120 kg Bampf/h Lauge;,;,ji;

1935 inm Alkacid—Betriejno- 110 kg ® % .

Kerr031onsst6rungen. e Gl

Weitere Verx uche wurden nunmehr vorbexeitet,

Indem hauntsachllch aie von‘meuna vertretenen,__' en 2
Grunde gelegt wurden, wurde eine neue Entgasungskolonnef us Al
minium errichtet und’ im Dezember 1932 ln Betrieb gencmmen; ]
¢arauf“ﬁégzﬂﬁ“ﬁfﬁﬁ“Stﬁrung“ir“Ersch in . -1
ldngere Zedit Schatten auf ‘das neue Verfahren warf 1ﬁ de ‘Lea=
. N8asxr . &pnwratur traten schwere Korroszonssch&den aufn wiederhol
und ‘nnerhalb kurzester Zeit wurden mit heisser Lauge befahrene
Teile der Apparatur besonders die Dampfschlangen in’d n Kocher
vnd die Schweisstel 1en ‘der ‘Rohre angefressen und . zerstdrt Be-
zurllch dieéser ersten quhweren KOIIOSlon erwies 51ch die'von
"Hevrn Dr. -Bihr auﬁgesnrochene Vermutung als zutreffenﬁ, dass d
Forxcclon in erster Tinie suf den SGZwGehalt des behand’
es (31nk‘ex4Wasser as) zurﬂckzafdhxen sei. Weftere

stérungen blieben dann anch aus, nachdem vor den eigentluohe?
wagch*urm eine mi* Kalksteinen heschickte und mit Wasser b ie~-

‘ l

xlmaur tatsachliche Dampfverbrauch der VeIsuchsapparatur-betf




selte Kolonne eingeschaltet und die zerstﬁrten Apparateteile
durch solche sus Silumin ersetzt worden waren.

Die Untersuchungen dieser Zeit (Dr.Rumscheidt; Jannar bis

. April 1933) hatten naturgemiiss in erster Linie die Beobachtung
der Korrosionserscheinung und.die Klédrung der'Materialfrage,z M;
Gegenstand. Anschliegsende Versuche (Dr.Frick, Mai bis August
1933 ) galten neben dieser Frage besonders der zahlenmaasigen
Erfassung der Leistung des Yerfahrens fir die. Entschwefelung de
:HwaLckgaseo : Tl . .-

| Dass neue Materlalschhden sieh zeigten9 als in der V” 4'

I

>.anpara+ur din

‘1leicht aggressiv wirdo~
Inzw*schen war, besonaers im Hinblick‘guf den be

Ausbau der Hydrierung die Erstellung elnér grﬁsseren Yersuchs—
ﬁanlage zax. probeweisen Entschwefelung von 2000 w’ Hy=Gas/h'ih
Angrlﬁf genommen worden. Geméss der gemachxen Erfahrunsen ‘wurde-
als ‘Beustoff ausschliésslich Aluminium und Silumin ‘verwende!
Diese Anlage kam am 3080 1933 in Bntrieb und -musste nach’ einer £
.Laufzeit. von 10 Wochen am 7.10. 1933 plotzlich abgestellt werden,
weil sich im Kocherboden derxr Regenerierkolonne und in den an’ 1w3

‘sen anschliessenden Leitungen und Pumpen schwere Kbrrosionen |
eAQgestellt hatten. s . DARER -
Der beschadigte Kocherboden und einige Rohrstﬁcke'wurden er-
neuert und die Apparatur am 16. Oktober wiederum angefahren
‘bereits nach 15 Stunden musste von neuem unterbrochen we Y
wefl eines der soeben neueingeéetzten Rohre durchfressen wars,
Nunmehr wurden von Herfn Dr.. Bihr im Iaboratorium elngehen
de Untersuchungen iiber die hier vorliegenden.Verhﬁltniss”“an
';‘stellt Diese Arbeiten deckten einwandfrei die Ursache fﬁr e

| nicht an;’ verdunnte Ldsung aber (spez.Gew.,etwa
'und darunter) greift Aluminium ‘any -




~-19000028

zentration.hluminium an, offenbar als rolga oiner Art
autokatalytischan.'1rknng , Waelche das bei der” Auzlﬁsuns
des Aluminiums sich bildende und’von der oxganischsn Sub-—
- stanz der Lauga in. Lbsung gdhaltene Alnminiunhydxo:yd
ausﬁhta‘ ; o e
Durch Zusitze, wie Wasserglas und Phosphors&urq, welcho
das Aluminium ausféllen und binden, werden ‘korrodierende
TLaugen in den nicht kozzodiezenaen Zustand zuruokgeruhrt”

- ‘Beztiglich der Entstehungaursaohe fHr die Korrosion.im 0
‘tober wurde festgestéllt, dassfdie Lauge'paoh aufgetretenen Ve
Justen wegen ungentigender Reserve mit Wasser senr stark verdiinn
worden" war, sodass sie anstelle des ﬁblichen spez. ‘Gewichtes o
1,18 nur ein solches von 1,10 hatte. Es konnte keinem 2weifel
 unterliegen, dass die Korrosion durch diese Laugeverdh ;(
"vorgerufen worden war. = | o i

Indem fortan peinlichst daruber gewacht wnrde, de
ge nicht unter ein’ 8p6Z. Gewidht von 1,16" kam@ sind B
in der Versuchsanlage nur noch—ein einziges
- in der grossen Betriahsanlage, welche jetzt'(kpr
17 Monaten in Betrieb steht uberhaupt nicht aufg

. war das einzige Mal Gelegenheit gegébe ,
gende Wirkung des Wasserglases durch: ‘den Bet
ctdtigen: die n#nTiche Lauge, w welche am Te
tersten Schuss*&er Begenerierkolonne d"“

.serglas als Gegenmittel gegen die besonders im'
rj\pfindlichen Metalle-zu schaffen. L

N -




D. Entwickel dexr t as ' akolonne. ;‘

Mannigfaltig waren die Aufga‘ben, welche der letzten VO:!.""
suchsperiode gestellt waren, die mit der Viederinbetriebnahme
der grossen Versuchsanlage im November 1933 ihren Anfang nahm
Die Korrosionssicherhei‘t der Lauge war. endgiltig unter Bewei |
zu stellen. Die- massge‘benden Verbrauchszahlen . hinsioht].ichf. le:
rer nach Unsicherheit oder ‘Zweifel bestanden, insbesondere Dampf:
' verbrauch, Laugeaufladung und Laugeverlust waren durch einwand
freie Messu.ngen gicher zu stellen. Besonders war €s aber mm-»‘
mehr ein dringendes Erfordernis geworden, eine Entsohem_, '

- den zweckm!issigen Aufbau der Regenerierkolonne zu fﬁllen w che

- und dementsprechend die dorxrt. erprobten Apparaturen
dienen kbnnen. Bezhglich des. zweckméssigen Au:fbaus;
riereinrichtung fir den ?all der Alkacidlaugen 'wu:r:d‘

ES“be-la&enemﬂenéammiwlﬁsungeMMeW
dass die Entgasung der gesattigten Laugen bei 65°

= Lauge enthaltene wzime trotzaem wieder nntzba:r zu machen %

o de dex Wﬁmeaustauscher in besonderer Weise unterteilt. De r




in der ﬂauptsache deshaxb nicht, weil es bei d
suchswische schwierig wazs die Dampfverbxﬁuche_.
fasseno L - -

gen. Die Kolonne enthal* in dem stark_erweitertbn“

”drei grosse KocherB ein Teil des Wﬁrmeauatanschers_

gefdhrten Messungen zeigten folgendes* o ~ SR
lo Der Dampfverbrauch, der notwendig 1st um glelch ;

- Menge dps direkten Dampfes ist aber durch die
"vegeben) ' , I B : o




S .é;"'"
3. Dle Dampfverbrauche der mit und ohne Zwischenvorwurmer ;
aber unter sonst gleichen Bedingungen betriebenen Augtreibeko~-
lorne gind gleich (weil tatsachlich betriebsmﬁssig gesﬁttigte

der Stelle_der Kolonne entweicht entsprechend dem dor"herr-
A schenden, durch Iemperatur, Gasgehalt und Laugeart gegebenen

*-vaum bis der Dampfdzuck der JGSung an dem gelosten Gas”gle
ist dem Dampfdruc des betreffenden Gaﬂes im Gasraum ﬁber d"

°1Lalischem W»ge sn dex* Ausgasung der Lauge mito-‘,‘
*‘Tnuem dieser Waoserdamnx von unten nach oben mehr und




Menge benvtigt wird.

. Wird hingegen die Wirme begw. der Dampf 1n.h6hsren Teilen
. der Kolonne eingefﬁhrt, 80 wirken dieee dort mehr odf”
nur
'gaS“benﬁtigt, aus dem- Kolonnensumpf verdampft werden
_' Im Verfolg diesexr Erkenntnisse wurde dexr Niederd!uekaustr“
ber der Versuchsanlage im Frithjahr 1934 umgebaut. Der Zwisch' ‘
vorwénmez und die bisherigen Kocher wurden entfernt n

'treiber gleicher Raschigringhdhe nicht lﬁngexfunte"wy

~dern 1n jedér"ﬁinsicht ''''' vdllig gleich.
Ec Druckentgasung_ ' ' :

Versuche zuy Entgasung der Lauge unter erhdht Y
den seit August 1933 ausgefﬂhrt Diese Versuche wa: n:von Herx

"-Dro Béhr von der'ﬂberlegung ausgéhend eingeleite%”worden
| cher anst’

ge

it gerinﬁerem'ﬁg”“éﬁﬁfwéﬁﬁ“unﬁ“wahrschsin&ieh—a“
rer Geschwindigkeit regeneriert werden konne. ﬁig in ‘el
_ ‘nen, bei 2 atidl Druck. arbeitenden Kolonne (Vergl" d
“hnlage 2) aus gefhhrten Laugeentgasungen 1iessen diese by
- als zutreffend erscheinen. Hierauf wurde ein’ grbsserer’nmuc‘
austreiber fur: glnichen Laugendurdhsatz wiewﬁer gros
druckaustreib»r aufgestellt (vergle ?igur 2 der Anlage 2) und
ab.l. Dezembexr 13933 betrleben. o g
“Auch ‘Jetzt schien die Druckenxgasung der Lausen wiederum
von orte11 Zu sezn, we&l im Druckaustreiber besser’abgetrieb
‘nue Laugen ernalten wurden und weil bei kleinerem Inhalt des

bel der Begenerierung von Alkacid»f_
24.10 1935 -f*j"v s e e e o e L




Austreibers grbssere Durchsatze als im Niederdruckaustreiber

~ erzielt wurden. - : L R R
Besonders wurde es damals auch als ein grosser Vorteil.der

Druckentgasung gewertet dass das (zu Unrecht!) gefurchtete Ab—--

~ pumpen heisser. regenerierter Lauge entfiel; weil die Lauge durch

den Kolohnendruck iiber Wﬁrmeaustauscher und Rieselkﬂhler auf die

Waschtiirme gedrﬁckt werden konnta. LR R R
.Mit dem Ende 1933 und Anfang 1934 gesammelten Erfahrungen‘

an beiden Regenerierkolonnen setzte aich aber mehr und ‘mek

Erkenntnis durch, dass der Druckentgasung vor der drucklo

. Entgasung kein Vorzug zukommt. ‘Es wurde exkenntlieh, dassf‘

‘Uberlegenheit der Druckkolonne nicht dem Druck, -sondern

‘lich dem Umstand guzuschreiben sei dass diese im ‘Gangen 4 oY

tiger aufgebaut ‘waro Andererseits hatte es aidh gezeigt- as

die Griosse der Kbcherinhalte aes Biederdruckaustr““be‘e ohne

Einfluss. auf die Glte der. Gasaustreibung ist)un‘ g '

entfallen kﬁnnen. Eindeutig wurde schliesslich die>

Regenerierung unter Druck Vorteile bietet‘ adurc

dass in dex nruckkolonne Vergleiohsversuche mit‘und

_susgefihrt wurden.“Hierbei ergeb sich, dass beim g :

aufwand sowohl ‘bei Normeldruck und wie bei ﬁberdrucken b

ati gleich regenerierte Laugen erhalten wexden. Bei”' ¢

-sam&gasinhalimenihialjan,aber dile druoklos entgasten 33 3 0

am wenigsten Schwefelwasserstoff und en%sprechend,mehx Eohlen-

‘sture, was im Hinblick suf die Feinreinigung~von“80h felwasser

stoff als ein grosser Vorteil der drucklosen Regén rierung be=

‘ achtet wezden musso ‘o e

‘W;noch elnmal der Frage der Waschtechnik im SOnderfall de; y,
entschwefelung als” einer Entschwefelung von Kbhlens&uré\&eic'
gase zugewandt. Eine bemerkenswerte Erkenntnis bezﬁ lich

in diesem Falle schwierigen Endreinigung war im J_ var 1934 g




wird, dass ¢ie re enerierten.Iaugen frei von. Schwofelwassersto
cnfalien.

Teitere Aastrengungen galten dem Zlel, die Lufnahmefahi -

xeit der Tauze, welche fagt zur UH1fte durch die unerwﬁn
chlensiureaufnahme der Laugs verloren 6ing, durch,die

driickung dex Kohlensauro arvaschnng besser auazunatzeno p

¥Taschitura Xornte aus éex schon nangev beobachteten Tatsache,
dess Scawefelwasserstoffl

re aber nur ssnr langsma

a

Arril 1934 v Haqchverauchen im Desxntegra%sr db‘ 4 ga :
de, 5elu“g €3 erstmals mit Bilfe zwexer‘ninterei" dex’ ‘esc"
ueter Juaintggrator»n ﬂen Sohwe’elwasseratoff nra‘ 1s‘v

. te uasrelnkeit von 10

djie erzqh¢t~ aChﬁ?;&l‘ | 3
tegrator i w HyS/w? ‘nau,e axstaut 31 m? 323/h3 Lauge im Wasc
“turm bet Tug; WY betracntliuhn . :

Die Verfolgung dés ais 1cnmi°,e*k3nnzen Grunﬁ”atzea de
'fwgrouaber&lacheneKurzwasch z" ‘ﬁurte vom Des;nte rator ﬁber‘
ohe pit dem Striderwischer; wel: she ﬂicnt befriedigten, ]
' ;” cua Wlieakra?tmwaqc“er von ?alter Feld. Im Peld:

.1.. ]

soxdsrn aa r ule uave ncch gleichzeitig sehr weitgehend

¥
t

-.w‘ﬂ%ur~,vn A?ﬂ—“n
,.1"‘ % \"‘I}R.‘Q '...4.; ’

kY
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Ao Aufbauo»<~~

| Die Aufgabe, welohe dem.AlkacidaVerfahren mit dem ,
des Hydrierungsauebaues gestellt wurde, war: T
Entschwefelung der Hydrierungsrucksase bis auf O 5 &8 pr i
i000 WE, keinesfalls geringer als auf 1 g8 pro 1000 ﬂE’ :
Entschwefelung der (gleichzeitig Kohlens#uze ‘enthaltend ‘)’G
~se von 100 - 130 g S/éffum; auf ‘un*icnst 4 gs/éff.m;, es
- fells schlechfer als suf 8 gS/bffom} HV°Gaso  ; -

e Anféngllch wer der Gedanke erwogen worien. nur den enigen
Anteil der Hy&rlerungsgase an entscnwefe , der- als Ee gas: al
~die Hydrierung zuriickgeliefert. wird (= etwa 40% desfgesam en Hy

“Abgaszs) und in dem- Hbrigen Teil-—der als Kompres ren-Krafig
Verwendung*findetp‘den'squefel ganz dder weite h nd'zu‘belas

*"mn? der Ew Gase eine technische Notwendigkeit éiﬂder;ferwen
dung ufien tschwefelter Gage zeigt ‘sich nﬁmlich in denuMaschinan
und Zuleltungen ein ungewdhn*icher Materialversyhleiss und_

TR OmprESS0Tenbe tYIEY ar&nvf“ﬂeshaib“heﬂxewa s ."
weitgehende Enbschwefe*ung dex in den.Masch;nen als Treibg&ﬁ

-verwerde”“en Hy aseo

aeichnenden Zahlen fect standen9 wurde mit den )
&m En+wurf élner gressen Betrlebsanlage zur Entschwéf 1 g de

Hy- Pucksase begonneno Die Konstruktiom dieser &nlage wurd '
Herrn O-Ing. Lampe. MDA ~Lue ﬁbertragen? der spkterhin
Herru Dr. Sackmann- Leuna Lnterstﬁtzt wardeo Die eigentlimhe'

.‘Konstruxtlonsarbeiten wurden ‘im Fovembexr 1933 aufgenomme ey
warden im steten Einvnrnehmen mit dem Betrieb_ durchgefﬂhrt;
ﬂecsen Anga:-enD Erf&hrgngen und Wﬁnsche“jederzeit berﬁckhich—

tizt warden. Plur die Grdose dex Anlage Waren die An5aben ve»
5% lmmen&9 welche von der Hyarierung bezﬁglich der Hyesa




‘Tabelle 1

Schitzungen iiber Schwefelaniieferupg'im ﬁiékﬁdkgas;ég-"

\ R A Binhedton Hywsdhatzung
Angaben fiir Hy-Ausbau. | Einheiten | HY- 13311033~

Menge der-Hy4Bﬁckgase S m3/hf' : 37. 700
'E,S-Gehalt der Hy-Rickgase | gS/&° - |.  94.5
fsozmeeaalt der. ijRﬁckgase % CO, _;:1m%u; |
Gesamte Saﬁnlieferung ' 1 kg s/n | C 3.550
Gezamte S=Aﬂ¢¢eferung ;,d , m3H2$/hf_ ”f:’;20670'L'

W:x.emanausdez‘S'oalte4entn:!mmt sind in der spéteren
Scl

'rzecnnet, also hinsicktlich der auszuwaschenden HQS=Gasmengen,
W’luﬂe in der Haupuqache die- Grdsse ung- Einrichtung der‘Anlage
‘bugtimmeng sind die Zahlen dieselben gebllebeno:~a~~?-~
Bei der %uswahl
an feestellt crden scllte, Llel die Entscheidung £1i3 : 1m
Hlmcupn den Bauten 282, 282d (Trautbfen) und 282¢c. Mitbest{

: d war’hierbei der Umstand dass sich ﬁber diesem Raum in
5r0$ser Xxran hef&nde% -dexr die Montage erleichterte, und daSs
dieses Gelande weitgehendst aufgeschlossen waro. . Auch 3tanden° 
an der West- und’ Nordselte von Me 282 ‘mehrere grosse, niqht mehr
~onnuﬁ0t9 ‘Wasohtirme, die Pfilr dle Alkacidawasche benutzt wer&e
sol7t°p {aber schlleéslich doch nlcht vezmendet w rden konn"n
Die Wahl. des Platzes ist dadurch zu einer ungluckiic en gewor,
'&eapvma o der Bau Me '282¢ im Herzen der Alkacidqﬁnlage 1
sbg eriqsen von der Braunkohlen*rocknung als Sieberei 1n




Verschmutzung durch KohIenstaub anageaetzt,

vertezlt dass sich ¥ Sysfeme jeweils in’Be'r;e_;_u
*.rend ein viertes System in Reserve steht, um Aﬂa/Std
- < +

Waschleistung dexr Anlage zu sichern.;"
Jedes System setzt sich zusammen aua°
1 Gaswasdherv' o "’1‘ B 1 Wérmea

A Regenerierkolonne . s 2 Bieselkﬁhler &
: 1 Kondensator (stmxﬁhler) e 3 Langepumpen -

Anlage 5 zeigt Néheres ﬁber den Aufbau eineé Systems
'(System I1n : S T 3 I SRR
Es ‘warde beschiossen, den Anfbau der. Anlage in 2
~ zunehmen. Zuerst waren ‘einmal zwei Systeme (T und II
stellung za bringen, um die in deren Bauzeit noeh ‘e




zufuhren9 weil nier zanlveiche still 1iegande Apparate
 tungsan1ag°n9 zamelst von Schwelvexsuchen herrﬁhrendi

Die Montagearbeiten fhr die ersten Zwed Systeme
1age erstreck*en sach ﬁber den ganzen Semmer bis in das Sp‘

Zu entlasteng‘mexﬂhe bls dahin die_ tschwefelung &es Heizga°
znteils der Hy-Gase vesorgen musste g

Sobald ﬂie in Frﬁhjahr fsﬁx“w

, we,eland den Waschtuxm an” Waschleieturg betrﬁchtl¢ch ﬁbér°
‘;5en ¢sma wei’.eime um etwa 5C% hthere Beladung dex Lauge m
erzirlt wer&en kann, warde als éritte Wascheinrichtung

1 angeo*dnet am das SJstem wahl welse mlt der Waschtuzmp oaer
der De3¢nt orwaschung betreiben zu- kbnneno Um die ‘Prehzahl

“dPI anuiblldqammlung der slhavidantschwefelurg fesﬁ”
Woruepﬁ , N o RN Tl

;enaw;uga-waw*e ube* die bis Fnde ﬂ935“gemachten pparati n
»urfh“runge“ w*rd 1m ¢51gen§an Abschnitt eingeh;nd beri. :




der Désintegrtoren leichter regulieren zu. kﬁnneh; wurdeh Dampf-
turbinen als Antrieb gewdhlt. Die Anlieferung dieser von Zscho
gebauten Siluminmneslntegratoren mit VZAmPelle und. VzAwKﬁrben
hat sich sehr verzogert die Des integratorenwﬁsche wurde erst
im Januar 1935 fanrbereit. ‘ :

Noch vorhé tﬁim Oktober 1934 wurde gefunden, ‘dass die -
sbung des Desintegrgtors bei dex waeasentschwefelung vom'Fel
Wdscher Ubertroffen wird hinsic htlich Hahe der’ Laugeaufladung‘

B begeonders aber hinsichtlich der erzlielten Gas:einheite Beshalb.
wurde als vierte Wascheinrichtung, welche dem System IV suge—
”oranet vurde, ein grossex Feld Wascher in Anftrag gegeben, Tir
den der Lieferfirma Feld in’ Esser ganz bestimmbe Ahmessungeni“
vorgeschrieben wurden, welche nach’ den Waschversuchen notwe
Vsindg weaeny gle hichsat e EESvAufnadmc der. Lauge erzmelt werden
oll.- . T ; ’
Wes die Re genevie e zrlchtung der’ Sys?ame 5 un& 4 betr £t
 so wurden diese mit Au snehme der ;@gener;erkolonnen selbst aus
den gielchen Apparaten “ufdeba t wie aie beiaew ersten SyS@emea
sle Rubbn@r&u&kolonnsg % und 4 aber wuxden alq drucklos srbei-
‘Ltende mntgasunéskolonnen gebaut, weil mittlerweile sowohl die
'Untercuchungen derx Ver@ucthn age, als auch a&e Erfanrunven beim‘
Bo rina der grossen Druckaustreiderx dcr System@ T und II ge-
*tan- dess die dugtreibung dex: haugen unter Druck ke“i 

é heuté shne éigedp'?ﬁ‘
etzh fer»igges*ellt§ guf
;Z‘gekvpye

etuug der st%eﬁe b@i der h ntigen Schaltung 4u; n neh
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B, Leigtung der. Waschanlageo,Ql

Die nsue Alkacid»Anlage hat seit ihrer Inbetriebnahme
| Oktober 1934 jederzeit die ihr zugedachte Aufgabe er;ﬁlleﬁ ¢
:nena Stdrunben odexr Sshwierigkeiten, weldhe die Leistung“derf

Te¢ilen, wie Pumpen fur Hgisslaugea Wﬁrmeaustauschex un
,:1erko¢onnen sind niemaLs Anfressangen dnrch aggressi

hfeltep sich dieve im Rahmen dessezas was unter Anfahrsdh eri
keld vers*anden Wirdﬁ, ' : : i :

en“ mltgeteilto

" {fber dis deistung der Wabohanlageg ausgedrﬁckt 1n.Menge
Ahﬂfreiaigter Hydrierungsgase wnd susgedzickt ™ In.Mengen*ausgewa»
chenen Schwefe s 1f\er:ILcﬂ:l'l:e:x:. dle zeichnﬁrischen_narstei7 nge:

rucvgaue entschwefelt wsrden konn»eng»doh@ es wurdeg 1
: sasantell, welcher etwa 40% der gesamten HymGa
Tand welcher immex sicher gestellt war, noch: Je

sere Teil des “erble*b@nden ‘Hestes dex Hy=G&
wcas vom Schmefelwasserstoff gereinigtOv

Q;ese Leistung konnte aber bl
NVCQh vnbeutg ﬁnhieferung von Hwaasen {Hydrierungs-rand)

tekt voll ans

v
(B !




*Tabe 1 1 e 3

Tatsﬂohliohs Wasehleistung
o am ro 01936 e

Hyc-Gas und B Hy-@as o

Wassergas—Ent- Entschwefelung”¥ Bnt
thwefelung_ ) R

|xg s/stunde | =~ 3620 - z70
tato S | 87 - 76
‘moto§ | 2600 | 2280

‘Anlage fir die Hy-Gas ntschwefelung um 200 moto. Sch fel }
< der Soll-Leistung ‘bed Hydrierungsausbau zurﬁckhleibt

ist, sondern eine ungeféhre Schﬁtzung der Bydrierung,

velle HyeGas Leistung erreicht und ﬁberschritten werde

ba1d wié“vvrgesehenfeinwzwea%er~¥eld—$ﬂsdhex_o . )
tender Intensivwischer aufgestellt und anstelle eines der l‘schp
tlirme von System 1 coder 2 betrleben wird. Die. !aschlei un,
»wira sich ausserdem auch erhBhen, wenn die je»zt noch in den -

 Systemén 1 (Waschturm) und 4 (Feld wasdher) benutzte erste A=

Leuge durch die um etwa 25% hther aufladende M-Lauge ersetzt'
w*rdo Jedenfalls ‘brauchen nicht: besondere Schritte lediglich
_deshelb unternommen zu werden, um die geringe fehlende Hy-Iei-
stung aufzuholen. Vielmehr werden sich die . zur'Erhbhung der
Wir+schaft11chknit des Waschprozesses bereiﬁs eingeleiteten

.Anlage betrachtllch erh&ht wird. : .
" Eine andere Sache ist es, dase die Waschanlage dhn




e
g e e e e

‘Ende beraitet X 3} rden. Die notwendigen Schritte zur Besohaffuns
einer fﬂnf en Begeneriereinr*chtung sind eingeleitet ‘worde
Ubex die Senwefniwasserst@ffw und Kohleneauregehalte der
Caaeg unterrichied die Tabelle 4 2uf Seite 22 und die zeicﬁne.
rizche Darstellung Pigur 6. Man entnimmt sus ‘diesen, dass der
*geschrlebpne Peinheitsgred der . entsohwefelten Gase, wenn
auch ar. der cberen Greanze llegend, jede*zeit erreioht»wuxde
M=z hat zu berLoka*chtigen, ‘dass in -dex Ausbauzeit die ferfig,
gﬁs+ellten Apparate Jewells an. der Grenze ihrer Balf ﬁ'ark
‘gafahren wurden. Sobald die Anlage iiber eine gewisse Reserve.
£ugt - kann mit einer grisseren Rginheit der beh"d lten Gase
etwa 3 gS/h zumal bei der’ Feldéwascher Waschung gerec
werdeso - |
‘Die qchwefelgehalte der angelieferten Hywaase bewegten sich
b Anfang 1935 zwischen 105 und 125 gS/h entspredhend 7.9 bis
g .4 Vold HyS; ale Kohlensauregehalte 1agen um 8 Voxﬁzco ‘und
waren damit geringer, als ursprﬁnglichyvon der Hydri
'Tausgescha+zt worden waxr s {11%- 002) _ . :
. Die in den Austreiberkolonnen frei gesetzten Rohs h e:
””wagsers*ofiaase enthielten.zw”schen 55. und. 65%. BQS” '
Hyocas . physikalisch gelbst) und im. ﬂbrigen KonlensBure

die gesamte Waschung wie aus wirtschaftlichen Grundef.bea
Qlwh+*gt i@t3 auf Fel&wascherwWaschung eingestellt ist, wlr
ain ebwa 70% igex Sohwefelwassezstoff anfallenav
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Sehwefol- und Kohlensiuregehalte der Gase.

(ggnatSdurohéchnittséWeite)'_‘ o
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POy co, & .
Hy- | Hy= T Ry- Hy—

| msg | B
Austreiber|Kontakt |

Rchgas" Reinges Réihgas . gas | “HoS:

Oktober 17 35 1 2.0 | 560

Novembaxr | . T7el M@;MW@QMW ;mu-.“%°4."“

: 55?9},

C56.1

ﬁezember_ : 1 4.5 | ‘.2;7‘
5.0 | 60.0
3.3 | 63.0
3.6 | 74.0
'w3;471w”,52,6;__jl
Ca7 . | 6049
Augnst ,  9 , ' - : BT ‘j,55;2g
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c MLeistung verschiedener Wasoharteno

Waa die ertschaftlichkeit des Verfahrena anbelangt, so 18t
diese bekanntlich in erster Idnie won dem: Dampfverbrauoh (lar—
meverbrauch) bei Jex Laugexegeneratioﬁ und. damit von. der. Gas~.
veladung {H,S-Aufne bne) dexr Tauge abhéngiy¢v3us diesem-Grunde_
nhetten alle Anetxengungen bei ﬁer laboratoriumsmﬁssigen und bdei
dexr »echnz chen En ibk@lﬂﬂ des Yerfahreno der Erbdhung'der"

501tenq fver die W&;?schritte ~welche bei den
= Riantung evzzelh Wurdeni wurde beraits be—

stungszanlen werschledenex Hasohar

Yoraassetsungen: . e OO“}QQ g H, S/h u°v8%i§9§
’ | ' ou: 110 kg pro m3 Lauge:

5

e

IUrY

sxunb
e

T
n’ HyS pro |
_m? Tauge b
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1. Rascﬁigrinngaschturmor'

Raachlgmﬁ ngen befull ten 'I.‘uz:m9 welcne frﬂher allein vorge'éﬁen
S WaK, ncht ale gee¢gneub+eo Sie is* in der Wirtscha  1‘ ,.iﬁ

urabhtWich urtarﬂegﬂnw Gangz allgemein gilt, dass der ﬁbliche
Waschivrm als WaScheln richtung fiir die Entschwefelung von‘Gase”
UR3o ungeeigneter ist, je mehr Konlensiure die Géée'enxh;

weil 4im Waschtunm neben der Schwefelwaseers+offam¢nahmeV 
Lngehemmt auch die Konlenséureaufnahme dex Lauge einhergeht
Wihrend men bei den Hy-Gasen (mi% HZS 02 w* i: 1) im ‘Waschturm
zu einer immerhin noch annenmbar@n EzscBeladung der Aklkacidlau=
ge gelengt (lo mo H, S/b Lauge), is%t es bei noch Kohlens&ure

':*e;c“eren ¢asenq_mie ZoBo Tinkler#%assergaﬁ (mit_HZS'CO

ch4ung usa wenn es sxcn,um.e'ne Entschwefe N
‘ TVerka.uni zam ngmsehalt bemerkenswertﬁn.cﬁ~
?a cntu:m.zat nur am Platﬁew wenn durdh'di

i .\L 1den9 wols

: x
-,n*ofP dxfnehmnu und auf Fohlensaure nichx ansprechen

von 1@9231vwasomern (We»d&qés her und ahnlicher Wascher) ‘nich
. auch bei sole hen naugen VorteiLe mi% sich bring

\ §

K: Die. Ve*fﬁvung ﬁbez solche nuw HZS absorbierende, techn»sch
brcuchnaze ﬁl?acid-Laugen is% durch, die von Eerrn Dr. Béhr und
el un tcrrommnnen Anstrengungen in greifbare Kﬁhe gerﬁckto,

=~
’




2, Desintegratdrwaacheo

Von der Desintegratorw&sdhe war eine H Selufladung von 17
erwartet worden, und zwar auf Grund wvon. Versuchen.mit Gasen,“
welche etwa 5% Kohlensﬁure enthielten. Dass sich tatsﬁchliah
nur eine Aufladung wvon 14 H,S einstellte, ist einerseits- U
rauf zurﬁckzufﬁhren, dass inzwischen der Gehalt an Kohlens&u131
auf rund 8% angestiegen ist und andererseits auch wegen des
viel hBheren Schwefelgehaltes der Gase (hdher wie vorauage»
‘sch#tzt) die Desintegratoven gasseitig nioht in der notwendi,
gen Weise belastet werden kbnnen. Hach den bei den Versuchen
gemachten Beobachtungen ist ‘aber die Einhaltung einexr bestimm
Ten kurzen Berﬁhrungsdauer notwendig, um eine hohe HQSq&ufl
‘dung zu sichern xx)o Immerhin ist aber auch die erzielt Ak
‘dang won 14 Hy S schon betrichtlich hoher als die Wasch }
1adung (10 st) Wahrscheinlich wﬁrde noch eine um mehrv

£elung 3 gmmmmmm%ah&ms@ g

fen wird. : o ‘ : : AT el
Wie es schonﬂbei den. Yersuchen zu Tage getreten.ist ~wegen
der hohen Aufladungen'aber in Kauf genommen - wu:rde° ‘ist ai4
bofriedigende Reinheit der kehandelten Gase ein Nachteil der
DesintegratorenQWasahunbo Die Abgase der Desintegratoren mi:\
noch 10 gS/h fallen sehr gegen die im Feld-Wdscher gereini ten
Gase ab, welche nur 3 gS/h und noch wenigexr enthalten. §
hinzu, dass der Kraftbeda“f von zwei Desintegratoren.mit'l4‘
}'kwh Dro 8000 m3 Gas und 45 m? Lauge nichtqkleinfist T N

der Alxacid—Entschwefélung" Aktennotiz v“




'ren-waache ausmachtoﬁW 

Bei dem in der Neuanlage eingerichteten neuen Siluminénes
integratoren war es - . ganz im Gegensatz zu den behelfsmﬁssi
hergerichteten kleinen eisernen Desintegratorenp welohe jetzt]
-nahezu seit 2 Jahren stdrungsfrei laufen m'wegen fortgesetzt -
auftretender mechanischer. Storungen nicht mﬁglich léngere Bea
triebszeiten als 3 Wocher__meist aber nur Betriebazeiten von »
‘nur wenigen Tagen herauszufahren.: Mit aus dieaem Grunde . aber?
selbstverstidndliich nicht allein aus diesem Grunde w2, dégk die |
. mechanigchen Schw;erigkeiten wiren zu bigeitigen = 3 dn der
Hauptsache aber wegen der klaren: ﬁberlegenheit des Feld*Wﬁs her
libexr den Desintegrator is+ beabqlchtlgt die Siluminwbesinteﬂ
gratorcn suszubauen unduan geeigneter Stelle innerhalb dex An
Tage (gaplanues uystem 5): durch einen zweiten Feld—Wﬁscher zu
"ersetuten : o : o e "“,
' Die Starxe des Desintegrators ist es9 dass er von allen,w&

“auswischi (Rustrelbe rgas mit 85% st)o Aus diesem Grunde vér,r
bleibt der Desintegrator als einziger Sehwefelwasserstoff anfa

d@“ns wenn es ich um die Entschwe elung sehr kohlensﬁureraioher
Gasewfwie 2twe wwnkter—massergast handelt; bei &enen ebe_'we
hen - Yoniens&a Gebagtes ni sht nur der Waschtuxm sonde'

o |

Za°¢en dér ﬁéée lle: 5 und aus den tei der |
h:ng au&efﬁhrten Verg eichen‘h TVOXE

nvwfasen aasgevaschenen Schwefels nur 407 t Dampf aufg
efﬁene Dxe Uberlegenheitades,, 




Enfschwefelung der Hy»Gase 80 _grqoss, dass es sich ohna weitereh
s rJanu, ansuelle eines bereits vorhandenen was¢hturma oder
-Uezeits vocrhandener Desintegratoren einen neuen Feldéwascher )
zu‘bescnanHr' weil die hierfir notwendigen Rusgsben- durch Er-
syarrisse in den Betriebasvesen (bet Auswaschung von 30 tato S)
'&erext\ nazeh 17 ‘bezw. 3C Monaten wiedex eingeb*acht werden,
Fiﬂsia irh Se¢ekt1tha* ‘der Auswaschung. steht der Feld-.

13“ Lor’ (85%iger HQS) Dass die "
ge an Heg im Feld Wiascher trotzdem hﬁher ist
tor igt da *auf znruckahfﬁnren, dass die Laugs
. WHschexr. viel ‘hther su geladen w‘ra 8ls bei Jje
it'bc,vor”' dass es mcglich sein

o n..w.:»aatb é

-

se:eitete an,anv¢¢ch nur- de\
mec
Haumen 5crut v1el s+arxer als uie bei
ilumlnmbesxntegratoren der Fal‘ 783

den WasThcr mzt stév brer Belastung un |
rehzéhl za fahren, Phne duss 1edoeh lie 1ediglicu auf

v denn dadurch mogllch dle Schwwerigkelt zu,beaeitg
a'ge'Lai’end gewisse Heugen von hochniedenden (140»2@010
the pro Tag p*o T m3 Lvuge im Kr’is al

'imenrwwie@er‘mit dem ursprﬁnglichen einen
\ N\ : L

F”iWéH;éi‘.uApparative Erfanrungen?mitie'
im - Labcréﬁugstab" Aktennot¢z Ve 20% D35
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bl e

ruhigungsranm gearbeite* werden kann. =
Verschiédene Beohachs sungzen gebﬂn dahin, dass die Neigungi

der Laugen zur Qchaum'bildung nizht mmer dieselba_;' s G2

che. aber zu verschiedenen Zeiten geliefexte Laugen schéumten_

verschieden stark. Es ist demnaﬂh wahrscheinlich dass diz

l8stige Bigenschaf+ der Iaugen anterdrﬁck* werden kanw“ :

bei der Hers+tell ng dexr’ Lauge umd bei dexr derausarbeiﬁung neu

.ex Langen al za'%:tnxdrucx 'im ﬁu e beha&ten w*rda
8

I.ay ever*ust uﬁd laugeues éndigkeﬁto

r Lap gevevlustﬁ betrifft °0 kdnnen diese
dexr &n&& e bis 3&0&2035J Welcher bmi :der
Tnge syez Gaw. 14 20 bet
n*clvﬂ er th*ung

(3
bed
pds

<]
a2,
22
sehits

chﬁ 'e?tzuSLellen wa&o Hierbe* muss af
k~i+ v*elleLQ R grandsatzlic“ ver
‘ig We”de

e'am Ende des zweiter Betriabsjahres vorliegeny'“
, SBatliche in Betri el befindlichen Laugen'sind
_ *Gndgvs nach den von\Herrn Dr. Bihr und Mitarbe;ternvbei,de‘
- Ausavbeituno des Alkacid Verfahrens eingerichtetenaU tersu:




Hinsiohtlich der Laugebesténdigkeit brachte die fortge etz
te Beobachtung der Laugen die endgﬂltige Bestatigung, dasa ein

wexrte) der benutzten Laugen bei der Hyuauckgas Entsehwefelung
'_und damit auch dex Laugen an. und. fur sich nicht eintritt.

t erh“*tet»

sie he ‘Bericht. ﬁber
von ﬁr} Eenzel-vqﬁ 18 2335

s
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3. Apparative Eifahrungen;”‘;

Diejenigen Erfahrungen, welche sich nicht so sehr auf die
chemisgche und wirtschaftliche Seite aes Verfahrens beziehen,
- sondern vorwiegend cder susschliesslich apparativer Art?si '
~werden im folgenden an Hend Xurzexr Kennzcichnungen der die An~
'1agc aufbauenden zpparone besprochena ' [t o

'fRegén rierkolonnen (&ustreiberkolonnen, untgasungskclonnw)

Druakkolomnen@.

Datum der Bestellg: 23.4.34 Inbetriebnahme-,
‘ Re 8s6.34 Druckkolonne 1 am 28.
Druckkolonne 2 am 20,11 4

-

Liefe*firmé~ Carl Canzlcr Dﬁren (Rheinland) «
Gesamtgewi st 19 000 xg Bezugspveis' 34 825j

'~-da4stof;a:ucbmicdncise“ mit 99, 5%1gem Aluminiumblec: ’au‘ge
o ~ . . kKleidet; Raschig Ringe filhrende Schilsse. und Lau
- : sumpf ausserdem it Saurepléttoben usg ma

vBeschreibung:_g der ausgemau rten Schiisse: 1602 mm
~ & der nichiausgemauerten Schiisse: 1657
Quérschnitt der ausgemaunerten Schilsse:d - T
- Querschnitt der nicht. ausgemauerten. Schilsse: 2.
3 Basckigringlagen & 3 w.= 3 m Ees&mte RBQchig“
~~1nbLéhe.-v BE |

-samteﬂadhevmlzﬂsum
- FPillung: . Kolonne 1 I A e s
' ' obere zwel Schilsge: 50 x X jSteinzeugringe
unterster Schussof”’ x.80 x “geriffelt fTonri

§2j~-»} Kblonne 2 '%”.Qﬁ“nfjr e e
' oberer Schuss: . Steinzeugringe‘
mittlerer. Schusg: 60 x . 8 Steinzeugring
unterer Schuss: 3 _y”' ggesetzte,Steinz S
‘ Ve h SRR A _,‘riggeo_ : :

B Betrlebsdruck 3 atd e ' Probedruck'¢,

‘Heizkemmer:  aus 99.5% igem Aluminium, HeigzflHche: 50
Bwtriebsaruck 4 ati o Probedruck‘“a_

b) Drucklose Regenerierkolonneno

Datum dér Bestellg° 26010 34 ijf g ,»§Ihbé£;ieﬁhahmé»
- uo 011934 _ . Xclonne 3 &m1 ’ 3
LI Kolonne 4 - amj 2

Lieferfirma° carl Canlerg Bﬁren (Rheinland) ‘s
T u. 'Wilhelm Sohmidding, Kalnéﬁansfeld.

Gesamtgewichﬁ ~12-800 kg~ L Bezugspreis 39-:000-s—
L - uy 38:850.
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Beugtoff: . . 99.5%iges Aluminium die»Raschig Ri :
~ . ~ Schilsse und’ Laugesumpf_ausserdem mit Saur_plﬁtt
© - chen ausgemanert. N

-

Beschreibung: @ der susgemauerten Schﬁsse° 231 mm .
. : " . @ der nicht ausgemauerten Schilsse: 2380 m.
Querschnitt der ausgemauerten Schiisse: 4.2 m‘yg- :
- Quersehnitt dex nicht ausgemauerten ‘Schilgsé: 4.4 o

-3 Raschigringlagen & 3 o 9 m gesamte Raschigp'“
'ringhdhe,

- Gesamtie HOhe: 18 m v

"FU11wng“ . Kolonne 3

'BO'X'SO‘X'ﬁ Porzellan Raschibxinge
Kolonne 4

-35.% 35 % 4. Pcrvellan Rasdhigringe

Betriebsdrack: oe.s ati - Probedruck: 1.5 atli Keltwasse
Heizkammer:  wie Druckkolonnen, aber mit 65 m? HeizflHche.
Dampfeinbraseschlange~ aus gcﬂcbweiss*em VéAwSupraastahlrohr

sut bawunrt

Die Kolen:

ing als aie %aotre bGI@ BC

o
aA
ah w¢3bn
frﬁger ﬁr

1

e
,séfaigte AwLa

te

er ;ungatan Zeit sliw Jiedarheit cha*el dareln g‘setz
die auf Grund ' | ,
| nen Aotwendvg is\< “4839 ;
condohst %uh LGmbl aur ecsungenfan ‘einer grasspn
oh ‘o*nOMme d&x*nqﬁweh@igeninnbau vn) durchgﬂprﬁf*

Win”bgsier ?exfa53tng woréefnnde“,

2 und teilw ezse auch im i”“?exenfscnnss
gene Sowohl die aus’ Ton als auch d e'a o1z

‘riger Pa 11hohe oder geringar Beanspruchnng auseinande 'rechen




den unters en Qchﬁseen 50 x 50 x 4mm Steinzeu

brackt worden; bei der Uberholung der Kolonnen 3 und 418t "
ahsichtigt, Ringe aus Matan (n fir Ao-]}augeg Fe fﬁr M—La"
‘einzufillen. ' '

rac? be*riebea w:rdpn) %acb apr “eststnllung

bZ Sohwi erxgkeiten mlt dan

Arlass dafﬁrq die- Druckk0¢onnen auf drucxlosen Be;
el

&n

1nnd Die Schwlerlgkeiteﬂ bes&anden da*ina dass hin z den
atoren ang ardqotea En+9ﬂannungovent11e 4

gust
Xond
éumb Vo SChwefelelae

srrunghafté sgdas et
‘S#mtliche Pnisp 3nnungsventile ’hmnter den Kolonnen und hin er.
z “Fondsy sat”ren\_,zrie, bejmpaosender Gelegenhe-

s
i3

. ~ -

93) .A;.w—-- ba‘” 2 G

""“ nuss aber im ﬁuaﬂ bwhaltena dass ‘dde Eiarichtun der.

i
Kvl“ﬂf,d T oand 313 Druﬂxxn sal iﬁ cfe*n elne Reservewdar

VMnoésﬂt2&*unﬁ*&ie%ﬁh&oﬁﬁen“&wunééa.-.

neisse regenor;er e Lauge en?u
§esp°nnﬁen Dampf (4~5 atﬁ)'g;

© Wenn man von der durch die En nannungsvent*le herv,“g"ﬁ
fene StBrung ahcia% S'Eat ig? die Druoxregenerierung der aue

8 R e 64

z

chéﬁér_undeuadénEnrgé'Mangburg' |
wie die techmischen Versuche zur VerflUssigung von."
a*stoff feLehrt haber, milssex sfmtliche in- der H,s A
beﬁapte xnd beansnracn*e Teile aus Vé& herges*ell%




das letzie Mal karze %eit nac h der Einfﬁl’ung neuer 50er
‘.MLge bel einer RPelastung mit 50 m /h Lauge und 6 t/h
nf,. S¢ &ﬁqé/;lwh hiernach 8l1s Belastung fir beginnendes ﬂber"i
en b i einer mit S5Cex Ringen gefiilllten Kolon~e e gibt° '

25 m3/h Lauge und 3 t/h Dampf pro ks m Querschnitt@

age sind elnige Kolonnen dauernd - belastet mit.” ) :
24 m” /h Lauge und- 2466 t/h Dam*f pra 1um¢mQuerschnitt?l

nl‘
'_8159 Kolonnenwwxaﬁ“umgo_‘ . : _
' In den Kolornnen 3 und 4 sind mehrmal@ Laugestauungen in de
Lolonne bei Belsstungsr von ?0 m /h Lauge und 8. 4 %/h Gesamtdamn£
‘?tet“waraen*“es#s*ehxwabefwniehiuiesﬁvuw
‘1ich schon vornsndens durch Rlngbruch bedingtﬂ Querschni
TURE Wer&ntumﬁ iich zu- mauhen 18%0 ’

FE ;-Lﬁﬁ‘auS‘GauSth"f “ ~ : L o ) -“&' v L In’bet rieb:ﬂam g

Datum dex Bestellg: 13 . 28.9.34.Nr.1); 20.11.34 (W2
. : 20 310 16°9°35 KraS)gr z..sa-5;~
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Higes alaminlumq i
LinzeleLcmente, Rohre ;n Haaxnaﬂelform.geb,gen
dzs-oberste Element ist fir die Vﬁrvsrmung der
sittigten Laugen mit Niedexﬂ*uckdampf eingerichtet
{wird aber nicht als Vorwirmer benutzt). Bei die-
ser Blement sind ‘wegen dex Warmeausdehnung die BX
'seﬁrokxe scnvsubenfdrmig gewundene;;, ”
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Austeuschfléche mit Vorwﬁrmer" 418 mg ‘

el aw el i U e e

Austauschfléche ohne Vorw'armer°~ 384 m Rt g A
Betriebsdruck: 3 atd; = = Probedruck. .SAgtuiywﬁz

Die. Austauschleis»ung der Warmeaustauscher ist besonders:

- wenn auch der Vorwlrmer als Ausisuscher beirieben wird sine*
._zﬁglicne, wie folgende Messungen am Austauscher 3 zeigen.‘x

ALaugemengea - : o 36 m:/h ' 55 m? /h;
Regenerierte Lauge EﬁmEingang. 106° ‘-" 106°_ o
Regenerierte. Lauge WA-Ausgang: - 39 ‘ S E
Gesdttigte Lauge WﬂwEingang“
;'Geaa+tigte Lauga WA-Ausgang

ag:gﬁentllﬂn eine* Verlegung der Jaugelcitungen am Warmew
anstasuscher 2 wurde eine grissere Unzuldnglichkeit im,inneren
Avfbau der Bustauscher sufged eckto °'zeigte sich,. dass. dle
hiksnebleche deéx Rohrenblin dpia weil sie ni cht feSagelegt sind
flgttern und well aussexdem die Syhixanebleche augnehnend -
charf kentiz und s*itzeckig s*nd dabed die Rohre des’sundel
ehv odex weﬂiger stark angeschnltten we*deno In éinze’re Rohre
warcn bereits: durchgehende Looher eingeschnitten, aoaasswkleine'
Feng von ge»ﬁ*tigtcr Iavge in die regenexierte Lauge u@‘rtre
ben xon qte~~‘Bei»oem fuxr des Reservesystem bestel 3ten neuen
Wirmeaustauscher $ind deshalb folgende Znderungen getroffen
wordens ' ' ' L ' '

ta
&

_1. Tie Schikepebleche mind 15 mm sterk und sbgerundet und’ durch

Punkts cbwe*squrg ges2n yerﬁcnieben auf - den Rohren' gesichert.

2. Diu ucrikanpakeﬁhe sind so. angpﬁrﬁnetgbaass'jedes Rohr”

t.x
Spa

Lf@ﬂ Aunfuhrung waren die Abs%égde ¢ 'S5 m, ‘scdass aus diesem
"vunde die werhal nAsméssig dLnnen Rchxe (20/24 mm} flattexn'
kpﬁnuem . R : : :

Bedi den VOXﬁHﬂﬁﬂnﬂﬂ.W eaustauschpzn werden die Schikane»

" bleche mit Hilfe von.Banaagen +~estge’eg@ und die Banﬁagen je-"

|

wells 4in qolcnen Abs*azden verlegt aa«s &in Flattern der Bohxe

| auqb;exbt “Der Wéxmeaustausuher 3 *Su bereiﬁs in dieser Weise:

| men, werden kaan5 wmrd diese énderung auch ag den noch'

den Wdrmeaustauschern voxgenommenﬁ




- - 190000318

ey i

zuerst niohx TLauge aicht waren, weil die Haubentlanaéhb nnr a
die Aussenrohre, nicht aber auf ihre Unterlage angepresst woxdqn
konnten.' :

_ Mit Ausnshme vonﬂ'armeaustauaoher 1l konnxen ‘die 'ﬁxmeaue-f ;
tauscher’ gelegentlidh von Abstellungen durch.Einbau der fehlen—
den. Schrauben auf vollstﬁndige Dichtigkeit gebracht werden.mm}

Be Rieselkﬁhler.

L\* Datum der Bestellg. 16 2.34  . — - Inbetrieh ah e'ff’*
B 28. 9.34 (Br.l we 2)
- . 20.11. 54,§Nr.3 u,?4§_,’

160 9:35 (Nre5 u.6 '
20 5035 Er.? u*.”B /'T

Iieferfirma, Eduard Ténzar, Ieipzig ‘ B -
‘Gesamtgewicht: "5 OT5 kgs davon 1 215 kg Aluminium und"’
RN '3 860 kg Eisen. - = :
Bezugspreis: 6 450.~ RN je Stlck. . ‘ B :
. Baustoff: 99 .5%iges Aluminium. =
j,Beschre*bung 4 flanschenlos aufgebaute, para11e1 gescha'

: te Bchrstrﬁngeo
A_Kﬁhlflache° 91 mé.

Well aﬂla vier Teilstrénge naie nebeneinander'angeordne
sind, is £ das Reinigen derx zwei mittlexon Rohrstrange ' £
'"HAusr&ahten de:’waswe*verteiler sehr erschwert und sogar unm‘g,

"1ich gemacht- : [ ‘ 3 _

___Bei %Unfiigen Bniwirfen muss beachtet werdens dass nur 3 

“weils wwei Rohrsﬁrange nebenainander gelegt werden dilrfen und .
dass zwischen je zwel Rahrstrgngen ein BediennngSgang verbleibt
“Bs ist nicht richtig, dass die Wasserverteilexblechefﬁbe'
_die ganze Lénge dexr - Rohre ‘aus einem Stilck’ gefertigt und dass’
die Bleche en deun Rokren fest verschrsubt sind, weil die. Blech*
sicb nicht ausdehnen kbnnen und sich stark. werfen& ‘Die” Verte
_ eche nitssen unterteilt und-lose aufgehéngt werden, damit ei~
ne leichte Ausdehnung mﬁglich ist. =

| 40 Kondensatcrenm~ , : . T s L e s
| Datum aer Beetellgn 26, 4. 34 | Ihbetriebnahme-«. f
uo .&.9 e10034 28 e 034 (Nr.l) ’ 20 011 034 o
o _ 16, 9. 35 (Nr,3),h g 5¢350En4)
Lleferfirma Gellendien und Haffner, Bernburg (Saalj)g;:
1Gesamtvewicht° 7 000 kg B ‘Bezugspreis 5 460.«-3&"”'




, .

m‘.Ssﬁﬁwmwwg;m;Wm,ww;~==~ 5

Beschreibung, Aufbau ‘aus 2° Teilen (getzt 3 reile!),eoc;mm*°"
10 m hoch. . =

Kiinlfl¥che: 200 m2.

m Mantel Betriebsdruok: . 3 ati rrobedzuck;'
{n den Rohren Betriebsdruckq 1 atﬂ Probedruok‘

Bei einer Abstellurg Mi+te Februar 1935 "eigte es. 810 '
dass im Kondensstor 1 Kithlwasser von der‘wassarseite*in—den
Gasrsunw Uberstrdmie. Die hierauf vorgenommene Untersuchu
ergab, dass ein meil der Innenrohre der unteren Hélfte
densators 1 von den Schikaneblechen angeschnitten und

’+’gkeifen dexr Kondensatoren sind daraufhin'nicht m

bistellt W@rdeno

 50 Pumpero
o Eine ﬂbe'xsicht9 welohe aie in der Alkacid Waschanlag
wendeten Léugenumpen beschreibﬂ, wird mi? der mab311 f6, eit'
“37 gegebano ' ’ o SRR 7 
' Die zuerst® allein verwendeten hcchxoarigen.KSB Pumper
mehrere achteilec Es igt bei einexr s¢ schnell. 1au£end -
nicht 1eicnt die Stopfbﬁchsem dicht zu bekommeno'B’ '
1aufenden Pumpen wurde snater eino befried'gende
. daduxch erz"elt dass d e v2A=Stcpf'uchse @”mchfseic
el he
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die Laugepumpen der Alkaoid Waschanlage.
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und bvei den heissen regenerierten Eaugen wasservordam ”ung”
der Pumpe auf, wodurch die Pumpenleistung herabgesetét wird-
KSB-Pumpen leisten ausnahmslos anstatt 60 m /h nur 48 m /h.;.
;;Ausserdem wirkte sich der Unterdruck in der Saugleitung ‘zuerst
dahin aus, dass Uber den Druckausgleichkansl und Uber diebStbﬁf
‘bichse Luft angeseugt wurde. Dieses Ansaugea von Tuf% weachef”
- den XSB~-Pumpen von System I mnicht schnell genug beachtet wurde,
finrte im Dezemoer 1934 dahin; dass der sa+tigungswert der-
ge¢ innerhalb von 4 Wochen um 3 Punkie zurﬁﬂkging. (Thiosulfatc
bildung). In die Druckausgleichkan#le s#mtlicher KSE-Pumpen wax-
den deshalb zur Beseitigung dieses MiBstandes Je eine Drossulu_
schrauke elngetact, welche jeweils 1e} eingestellt wird dass
die Stopfbuchse unter geringem ﬁberdruck stentse .
- Auf Grund dieser Exfahrungen wurde beim weiteren Aus;;ﬁ
Anlage suf niedextourige Pumpen wmit doppelten Stopfbﬁchsen
gegangen (Amag«ﬂilpert und Odesse)o Durdh diese Massnahme wa

25 Weil in;den Raum’ ‘zwischen den zwei Stopfbﬂchsen Stic'

toff ‘eingefihrt w;rd, kann selbst bei auftretendem
tezdruck aur Stickstoff aber keine Euft eingesaugt wer—f

den.

30 DES DiCZ). "T‘B“‘Yz““d:‘#’i‘“s{:’op‘fb"ﬁdﬁs%n ESC béi aéﬁ I zho¥zdstoiinl
S laufenden Pumnen voun sich aus erlei chterto et

" Bes enderb die Aus*ﬂhrungd wie 31e bea den Odesse Eumpen ge-
roffen wurae& bat sich hervorragend pewdhrio /Sewohl die - guss=
°ibevnen zwelstufigen wie die einstufigen Silumin—Eumpen vom
Q&esse'haﬁen 3etzt'lau£zaiﬁen von mehxereanona%envzﬁxﬁq@gelegt
@aurcnd derex {einezle¢ Nacharbeit an- den Pompen. notwendlngarﬁ
Ibiem als rcitere Mabsnahme 5ei+ Januar 1935 s&mtllﬂhe‘laur

hrén&t mﬁ 1ich is*) wurden spé*erhin sGhédigungﬂn &erﬁ »
*gen durch Sauerstoffaufnanme (Thwesul atbildung) vollst&n'

| vermieden, . \




waa‘sich ‘besonders in der ersten Betriebszeit hﬁufiger ereignets
Heute sind Hiberall vor den Pumpen Steinfinger eingebaut, eodas'
Storungen dieser Art. Jetzt ausbleiben.

6. Siluminubesintggratoren;

Datum der Bestellg,(e 5°uo2505 34 Inbetriebnahmeo .135
Lieferfirma: Zschocke Werke, aiserslauten. . “ :
Gewicht: 2 100 kg je Stlck; Bezugspreis: T 3500® M j Sﬁk:
~Ba&s%0ff . Geh#use ‘und Naben aus Silumin,; Welle aus :

Stahl; Laufbiichsen, Pliigelbleche, Schlagstab~
‘einbauten und Einspritzrohre aus Vé&»‘~

. Epicfuﬁg:‘ 13093hg3 Gaa/h und 36~60 m3 Lauge, snei;Gewo
1.20
Kraftbed...rf “bed 725 UA&im ue 35 /b 110 1?s.,

| Der Betrieb der Silumin Dnsintegra+oren iﬂt durch fortgeset
‘mechanische Schwierigkeiten gestért geweseno
, Plese waren durch fnlbende Unsténde bedingt°

L

Von der Li»;exflzma waxen ‘die Sto;fbﬁcnsen nicht einwandi':if
'-ausgefﬁnrt mordena:ﬂhwuww, R

‘und laaen za nahe itbexr dem Budena‘w |
Die Schlﬁgelnb“ute wu‘aen sehr leicht Sﬂnadhaft, z@B. beij
Xurzem. Luugeaps+1°g ine GehHuse (dex die grossen Theisenwa’
 '3”herwir“Hemeaewakefwn&ehwﬁsﬁél'1;#- , P4
fzule+z im Desintegrator stid e*ngetretene Beschéd gung desj
" Ko orbes kepnte nicht festgestellt. WOTABM, T e
Diese pfind’ichkei% dexr Elnhauten ist dex. grasste Uhel~u~
s&and der Szlnmin eointegratoreap de*‘so‘ange er nicht be
,seit;gt ist ~jeden dauernden Bejrieb. vunméglich machte
Als Antriea wurden alte geb*auchie Turbinen’verwendete :
Nur vedingt kaun das, Schiumen dex ﬂauge fUr die’ Stﬁvungen
,werantwortli"n gemacht werden, denn das. spter viel stérker
auigetro ne Scﬁéuman der Jauge v'“e:*i aex Wstergas Vorenf
schwefelung hﬁt lﬁezmheiqen.wasuher 1r Me 282 n¢cht beein~

 tr§cnt gto’

(=

Da ‘die ﬁesintegratorenwésche, wLe im Vbrausgeg:ngenen Ab
. seky $bt bericntet wurde3 vom Feld Wascher h¢nsicb+1ich dertphy:
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Ausschaltung des Laugekreislaufes innerhalb der Trichtergruppen
eine Erhdhung der H,S-Beladung der lauge erreicht werdeno Zur
Zelt wird gemeinschaftlich mit der Pirma PFeld der Plan zu einem .

Unmbau aufgestellt durch welcher die- beiden fehlenden Elnrich~
unven geschaffen weraen sollen.
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A Entw:lckelggg -

. Anfang 1934 warde der Alkacid-wasohe die Aufq;be gestellt, -f
die notwendigen Schritte gu unternehmen, um die laufende Belie~ |
ferung der-in Bsu befindlichen Kontektfabrik Me 22 d mit etwa -
3 t hochprozentigem SQhwe:elwasserstoff (etwa 90%15) PIO Tas
sichez zu stellen. '-”', G ' v

- Die Frage der Gewinnnng von reinem Sohwefelwaseerstoff ansv;

" dem bei: der Alkacidavaachs anrallqnden durch Kbhlensﬁn:e verun-
_xeinigten Gasen war sohon vorher, 1m Spatjahr 19319 An Oppau’

*Kbhlensaure Gasgemiach.mit Anfschlﬁmmnngen.von gelbschtem>Rhlk,;
zumal . bei exhbhter ?emperatur ausgzuwaschen - )o ‘Die. anf Grund '
dieser Versuche in Leuna eingerichtete und im w1nter 1933 be-‘ﬁ
triebene Versuchswascha, -gtiess aber -~ hauptaaohlich wegen dex
Benutzung von mit Basdhig—ningen ge:ﬁllten Tirmen als wasohein- 1
richtung - auf golche mechanische Schrierigkeiten, dass die -

teqhnisohen;!ezsnchauinmdiesex;Bichxnnswznnanhsiwnie

stellt wurdeno Zumal andere‘lbge, zu, hoohprozentigen SOhw

"wasserstoff Zn, gelangen, “einfacher erschienanoﬁjw‘ﬂ-, -

Da gu dieser. Zeit noch vorgesehem_war, den SQhuefelwaasprau
etoff in flﬂsaigen'Zustande in.grvsseren Stahlbehﬁltern naop

der Kontakfabrik zu transportiexen, war es nshe liegand Qazan
zu denken, den. Rohschwafelwasserstoff wie anfallend (60¥1gqr
H,5) zu verflussigen und die viel hther siedende Kbhlena&ura i
in einer geeigneten Kolonpne aus dem SOhwefe;waaqerstoff abzup
‘destillierena Dass- eins solche Arbeitaweise zum Ziele ?ﬁh qﬁf

‘sollte, zeigte nicht nur digq theoretische 0'herprﬁ£ung Qex vor—

 1iegenden Verhiltnisse, sondern auch das Verhalten des in
stahlflaaghen abgefﬂllten flﬂssigen Bohachmefelwasseratoffa

N




beim Entspannen, der naoh einer grbasareh Gaaentnahﬂe Last Koh= -
lensaure frei in der Plasche guriickblieb. Auf Grund diesex Uber—
198ungen wurde eine Druckkolonne zur Trennung von: Kbhlanaanra
und Schwefelwasserstoff durch Deptillation au::gestellt9 welchp
. von Herrn Oberingo Haaselblatt entworfen und berechnet worden B
WARY o T
Als die Kolonne fertig gestellt war, wurde Me 22 a bereits
nit demjenigen Schwefelwasserstoff beliefert, der in derx Desin~5
tegratoren Versuchswiésche ohne jedes Zutun etwa 90% anfial. Die
Absicht, die Druckdestillation des Schwefelwasaerstotfs trotaﬁ
dem einige Zeit versuchsweise zu betzei‘benD liess sich wegen * B
.~ der vielen Arbeiten und Anfgabena welche der Aufbau der Alkacid-
~Entschwefe1ung mit sich brachte und spéterhin auch wegen dexr
vollkommenen Einstellung der Verflussigung von Schwefelwaaser- :
stoff leider nicht verwirklichen. Die Kolonne wird seit einiger
_..im Rahmen der. technischen Butadien Yersuche fur die kontinuier”'
liche Trennung-von Kbhlewasserstoffen benutzto .
- Auf einen anderen Weg zur Gewinnung'Von hochprozantigen
Schwefelwasserstoff hatten Beobachtungen gewiesena 1c ,
" der Begenerierung von gesittigten Alkacid~Laugen. mithamp ‘und
Kohlensaure gemacht worden waren. Bel diesen Vexsuchen'ﬁst =
: sich gezeigt dass beim Behandeln von- Schwefelwasserstoff entn
Hal&enﬁenwgasattizten oder ‘halb gesit ' “erhéhtex:
Temperatur1$zoBo 70~95 knapp unter dexr Temperatur Qer begi“
nenden Laugeen+gasung) mit Kbhlensaure oder Kbhlensanre ‘halti-
~gem Schwefelwasserstoff, die: Kbhlensﬁure unter Ve: ngt _
nexr aquivalenten Menige von Schwefelwasserstoff ‘vbn aer Isuge
.vollkommen sufgenommen wird9 aodass ‘auf’ diese Weise,ein”fasif
reiner Schwefelwasserstoff geyonnen wirdo Eingehende | )
riumsversuche x liessen erwarteng dass es nach dieser Arbeits;
welase mbglich ware9 fast IOO%igen Schwefelwasserstoff zZu geu.
~ winnen. Die Durchfithrung dieses Verfahxens An. einer 500 mm‘K_
lonne, welche in die grosse AlkacidéVersuchsanlage ‘eing '
|ar, enttéuschte aber, der erhaltene Schmefelwasserstov _ -
‘nur 85¢1g° Es. war wahrschéinliohs dass das unbefriqdigendeiEx‘

gebnis der technisahen Umsetzung guf eine - 1m Vergleich"zmn

_\_

S ,~~~;Tw.gt;uwg,: R R R

) Haheres Akten Alkacid—Entsahw. Betro Laboro | R




19099_9,,32, '~

P T e T R A

.Laboratoriumsversuch -‘schlechte Beruhrung zwiadhon Gas nnd'xa ‘
und wahrscheinlich auch auf Uberlastung dex Umaetzungskolonne s
riickgufihren war. Die Umstellunsen und technischen Veranohe 1n"f-}~
dieser Richtung wurden sber dmdurch beeintréichtigt, dsis die Ver— .
suchsanlage zu dieser Zeit schon die betriebsmﬁsaige Entsohwéf :
lung des Hy-Heizgases ﬁbernommen hatte und diese nicht gestbrt
werden konnte. o

) , Mittlerweile hatte aber mit dem Betrieb der Desinxegratoren
Versuchswssche ‘eine Quelle mit laufenden ‘und grbaseren.uengen vonL
90=92%1gem Schwefelwasserstoff zu fliessen begonneno Es wa:> '
.'verstﬂndliohD dass damit alle anderen Anstrengungen zur Geﬁinn_
von hochprozentigen Schwefelwasserstoff zunichst eingeatellt i

| den, zumal sich die: Desintegratorenwasche allein vom. Standpunkt
_der Byeeas Entschwefelung der Waschturm Waschung ﬁbarleg@n zeigte'_

und auch in der Keuanlage eingericntet werden sollteo
. .f*. : .

N

Bo Belieferggg der Kontaktfabrik°

I)ie Versorgung dex Kontaktfabrik Me - 22 d erfolgte dann nac:h
 deren ?ertigetellung ab 14.. Juli 1934 ununterbrochen.bia heute o
mit dem in der Desintegratorenwﬁsche der Versuchsanlagq auggewa=
~_-schenen hochprozentigen Schwefelwasserstoff iber eipe besondere,‘
‘flanschenlos verlegte, geschweiaste SOOer-Leitung und. einan klei—

nen sﬂdlioh der Trautanlage. aufEéEféII%eﬂ“ZS“m;=Ga§hw-

Oktober 1954 aie betriebsmassige Entschwefelung dex Hydriernngsa
riickgase von der alten nach der neuen,'aschanlage verlegt Wﬁrdb
wurde die Besintegratorenwasche der Versuchsanlage mit. der Druok
kolonne und:-den dazu gehorigen. Apparaten,lediglich gur . Erzeugung;
von hoohprozentigen Schwefelwasserstoff weiterhin und achlieqs
lich bis heute . 1n Betrieb gehalteno~ : ’

j Bemerkenswerte Unterbrechungen im dér Belieferung.der Kbna
"taktfabrik mit hochprogzentigem Sonwefelwasseratoff. 'sind guch’ in
der Anfangszeit von Seiten der Alkacidqlniase nioht verursach&
worden. Sowelt. Beparaturen notwendig waxren, . konnten sie ‘ohne Ab=
stellungen durchgefuhrt oder s0 lange ‘aufgeschoben werden, big
- sie mlt Abstellungen und Reparaturen der Kbntaktfabrik zusammen—-

b B aw ,\_‘

gelegt werden konnteno g F
Die an die\Kbntaktfabrik gelieferten Schwefelwasserstoffevg
en schwankten zwischen 20 000. und 30 000 ks S pro Monat -

meng
Die Gehalte der Gase an HZS 1m~Monatsduxoha¢hn1tt

( v_ergl oFf{pguI ‘ 3 )10

{
/




ab Oktober 1934 - eind aug’ &ar Eabelle 4 auf der 891ta 23 nﬂ‘,'g

| zfichneriachqn Darstall“nﬂ 318“” 6 zu. entnehman._muv_fn Qﬁ
o S:hon im SpHtjahr 1954 begann der Gehalt: des:in: der: Do.in—
gratorenwidische anfallenden s°hwe£elwasserstoffs, welcher gu=

erst 1:1 dedem l‘alle 90% und dariiber betrasen hatte ‘, abmainhn'\

statt in die HZS-Sammelleitung’in den HysRohsas~;eils_
der Desintegratorenw&sehe zuruckgefﬁhrt wurde\ﬁAuf dies‘ ‘Weise

. Umdie Reinheit aes Schwefelwasserstoffs Zu é
| dann im MH#rz 1935 qach nochmaligen Laboratoriumsvk‘
nin Anlehnung an’ die von der A—Kbhle Entschwefeluns

,“-ter Kalkmilch arbeitende Kolonne rons die Enxfernnng der:

x ufgestellt und - in Betrieb genamme&.

werden aus. dem Rohschwefelwasserstoff mit 85%552 : k!

f 1enaﬁure ausgewaschen und der Gehalt: des Schwefelwasserstoff

semit 1aufend auf 9% st ange‘reicherto Eine noch

. ‘de Entfernung ‘dexr Kbhlensaure, welche mher von. der Kon:

“rik nicht verlang't: ‘wird, wire wahrscheinlioh, danp, mﬁg&f»
wenn Masgsnahmen getroffen wiirden, welche eine richtige.

 'tung des Gegenstramprinzip bei der- Waschnng bewirkan,-

turgemass bei dex Waschnng in einer stehenden S§u e“n;v .

”‘gepragt isto,Eine solche Massnahme ware zoB» sdhan die‘Unt

teilung der einen Kalkmilchs&aln in zwei odez drei hinterein-

' ander und von Gaa und Zslkmilch im Gegenstrom zu einander zu

“- e?ahrende kleinere Waschséuaeno : : S




narz 1935 zZar Berstellung aes hpchprozentigen Schmefelwﬁ er

,s:offs betrieben wird, ist in der Anlage 7 sohematisoh dargp-
8 ellt°

" in grosster Menge anfallenden 70§igen Schwefelfas:eratpff wi
ein passender Teilstrcm abgezogen und mit Bilfe e;neSliuokg
, bléses zZur Kohlensaureentfernung durch eine”f“”;. en
besn, umgebaute ‘Kallmilchwische gepresst und hief: auf

'taktfabrik abgegebeno Hierdurch sollten a »ungskosten

N Indessen haben < wie wiederholt im Falle des Kon~ t-H,
“_von anderer Seite kommende Entwicklungen we;teve Bentibungen

;5ér Bydrierung wird zur Z&it eine ki/ ne |
‘richtet welche Bchwefelwasserstoff aus eine }pr
. sdure freien Gase. auswaschen und "darum sehr r
"serstoff gewinnen erdo ﬂiese Anlage wird nach Lhre
”nahme etwa ab\August 1936, anstelle dexr Alkacid Entscha felung
5 Me 282 ate: Kontaktfabrik mit Schwefelwasserstoff Lefex

‘,L




_ ;__:iass das Winklermoawassersas (30, 000 o /Stunde 2 TGE
cid Verfah@wp von etwa 23 gS/h auf etwa 8 SS/h

| de° hohen Kbhlenséuregehaltes des Winklergases,vf,j er e
;25% 302 ausmaghtg nur eine Desintegratoff%]sche“in Erage
ze mit Winkler Wassergas angestellte technis_aevWa chvexst

“HZS/h Lauge beWﬁrkstelligt werden kannlund‘dass;d ®
Wiascher. fﬁr die Waschung des Winklergases nicht. ip_.r 14
weil er nur eine Laugeaufladung von etwa 3 msﬂzsyha_
"wrz’k*’ i o 2 i : _ e
| Die Einrichtung der VOrentschwefelunglliess s h;de“
e 282”unmitte1bax eben. deh,Alk

eystem Theisen) zur Verfugung standen:und das Winkler
1gas ohnehin zwecks Entstaubung ﬁper,den Bau Me 282 ge

 ‘Ausserdem konnte einstweilenﬁzui ‘Erprobung der n
schwefelung das vGrhandene Reserve=3egeneriersystem
'gas Entschwefelung benutzt dnd die Beséhaffung e%ner

Regeneriereinridhtung“fﬂr ‘aie’
zZu ‘deren betriebsméssig__ }

erdenoi‘qv o |
Die Anordnung welche insgesamt zur Vorenys h efelung

'mnkler wassergases in Me 282 setroffen und im Laufe des
mers 1935 unter Benutzuns der vorhandenen Apparate und N

"




stellung von drei grossen !ropfenrnngern und der tahlqndon‘
gepumpen vVerwirklicht wurde, ist in der Anlege 8 uohqnauso#
dargestellt. Das Winkler Wassergas wird wie bisher zuntichst in
‘den Désintegratoren A (Nr. 1 und 2 in Me 282) entstpubt, ge-
*langt dann aber nicht wie ‘bisher unmittelbar in die neingaale:l--
- tung hinter I und nach, der Aktivkohle-Entschwefelung, spndern
wird zur V orentschwefelung nacheinandpr durch die Apparate :
bis I sefﬂhrto c stellte den fritheren Kﬁhler 4 da:r, dqr als :
Waschturm zZur Entfernung etwa in den Gasen enthaltenen Schwefel-
- dioxyds, . welches daie. Alkacidlauge verderben wilrde, betrieben
wird. Der Waschtum :Lst zu diesem Zweck nit Ealksteinen ange-'
fUl1lt, welche mit Wasser berieselt werden. Die Anordnnng dieqesa“
...Entsaurungstumes" vor die eigentliohe Alkacid 'aeohe, weloho '
auf Grund der fruheren w:Lnklerwassergasversuche (vergl. Seitqm 5-
fur notwendig erachtet ‘wurde, kann aber. wahrsoheinlich, ‘wie
weg genommen . werden soll, nach den mittle;rweile gemachten Fest- ‘
. atellungen entfallen. Die Unte:rsuohung des von dem Kallgtum o
‘abfliessenden Wasseis hat niimlick bis’ Jetzt-keine S0,--ode |
- Sos—Aufnahme oder Thiosulfatbildtmg angezeigt, insbesonders ko '1

' te bei der Fuhrung ‘der Berleselungswiisser im Ereislauf keine “be=|

' merkenswerte. Schwefelanreicherung beobachtet werden. E

-aur noch mBglich, _dass der Kalktum andere die’ Laugen_ :

de Bestandteile (c1, HCE) abfangt, woriiber die Untersuchu,ngg
‘noch im Gange aind., e '

- Die Gase gelangen h:l.erauf q -nooh--48-
 die Desintegratoren D mit den T;opfenfangern 5 (Desint 'gra Te!

' "'Nr. 8 und 9 in Me 282) und endlich ‘Zur" Entschwefelung

fahran werden, ausaerd

Des:l.ntegratoren ® und ~H (Desintegratoren n:. 4. und 5 in. e,282),
' in welchen die Gase. mit—ﬁkaciﬂlause : gewaschen' we

4 diese mit Alkacidlauge betriebenen '

dere, wit grossen . ?rallflﬁchen und-Ha '

riistete Tropfenianger 3 und I anseordnet worden, we
restlose Eiederschlaguns vern.ebelter__und,von den Gaagn nitge
mensr. Alkacidlauge 'bewirken mﬁsaen- D:Le

Alkacidwasohung -dex: Gase kﬁnnen, wasg in er

nicht zum Ausdruck gebracht ;lst, auch jgder £ ‘
em“kann die ‘Lauge n:l.qht ;_mr_«._
zu den Gasen zuerst 1n den Ilesintegrato n und ber

; sondern auch para.llel in E und H eingefir




werden. =

Bo Betrieb und Ez‘gebnisseo

) Die Inbetriebnahme der Anlage erfolgte am 11. Oktober 19;5”
Kurze Zeit Tiel es- schmer, einen. ordnungsgemiissen ‘Betrieh ‘auf~
recht zu erhaltenr weil die Lauge durch die Zerstaubung "4n den

-Desintegratoren ganz ungewﬁhnlich stark iHBSchﬁnmen geriet, so‘
dass diefnauge nnr bei fortgesetztem Entspannen der’ ‘4n den’ Pumwgi
pen und Leitungen sich ansammelhden Gase gefﬁrdert werﬂen.konnbf
te. Besonders aber war es hinderlich«,dass>eich die Tropfenf&n— :

. ger bei grdssezen Gasduxchsatzen bis zu den Gaaausgénge ?mif
dichtem; bleibendem Schaum anfullten und sioch hierduro > &
ein hcher Widerstand in den Tronenféngern ausbildete und"anﬁer

_seits die Gefahr fortgesetzter Laageverluste bestando Beixder-
ungewbhnlichen Grbsse der schon vorhandenen Tropfenfén&gr B

Zusatz von.hochsiedendem Isobutyldl geschah _
dexr Lauge,,um dieselbe vollkommen ruhig zu halten9
Umlauf von 5o m /h laufend 3 Liter Iso‘butylbl pro sj

- wah:schej.nugh ; nfol“e

stark zurﬁckgegangenD sodass heute ein 1aufendar Zus
0o 5 Liter/h Isobutyldl ausreidhtnthwwj;h;~ e

den_ lanfend zwischen 8 und 10 tato SQhwe£317 u““ j “Wink
‘sergas ausgewaschenobhie H S~Beladungen dex Lauge,bfj':”'rﬁ

'ﬁden,hei den Versuchen erzielten|Wertenlund liegen ’  "{ ”
vel 6.5 m; HZS pro L m; Laugeo,;~ SR : S

" pie Tabelle 7 auf Seite 51 zeigt, 1n welcher weise 1

"geaufladunsen von verschiedenen Paktoren abhangig Si_,ﬁ )
kennt dass die- Has~hufnahme der Lauge in hohem Grade v
Sohwefelwasserstoffgehalt der Gase a‘bhangig iet, derar%’

‘eine geringe Steilgerung des Sthefelgehaltes der ‘Gase bereits

eine betrﬁchtliche Erhﬁhung der HZS~Aufnahme der Laage

‘,(Nr. 1=4)o Ein Sthefelgehalt dea Wink.erwassergases um,,‘l S
/ e s




pro m’, der fast den ganzen,uonat Hovambor 1935 voxlhs und Q1n9

HyS-Auflpdung der Lauge von 9 m* F,8/h> Leuge erreichen liess,
ist aber ungewﬁhnlicha der normale Schwefelgehalt der Gase ba-
tréigt 23 g5/’ und aie normale HZS=Aufnahme der Lauge entapre-
chend etwa 6.5 m} Hzaﬁm Lauge. i 4.’"
Man muss beachten, dass beim Befahren von zwel Deain 5ra- :
toren hintereinanderD mit Gas hnd Lauge im Gegenstrom zpqinan- f;
der, die vom ersten Desintegrator kommende Lauge im ‘zweliten Des-
integrator nur noch sehr wenig aufgeladen ‘wird, bezw. die. Roh=-
gase von der schon zur Waschnng benutzten Lauge nur sehr wenig  :
vorentschwefelt werdeno. Wird die Zwischenklihlung der Lauge voxr ©
Eintritt in den zweiten Desintegrator unterlasgen, 8o gent die
stwAufnahme der Lauge nicht besonders zuxiick; wie zu erwarten'f
1s1:D steigt die Kbhlenséureaufnahme dex Lauge dann an (vergla”‘*
Nr. 4 und 5, 6) Aus diesen Feststellungen wird dex nngﬁnstige%”

_ Einfluss deutlich, den dexr hohe thlensauregehélt der Gaqe aufu

die st Auswaschung ausﬁbt und es ergibt sichb aass bei der _
Winkleerntschwefelung die in einem Desintegrator statt habende

~ Beriihrungsdauer bereits nicht mehr erhdht werden daxfo

Dementsprechend werden bessereq ‘bezw. bei ‘weiter gehendqr,«ﬁ
Entsdhwefelung gleiche stwsufladungen erhalteng‘wenn die ‘Des-
integratoren in Bezug suf Gas hintereinander in Bezug auf
‘ge aber parallel petrieben werden (vergl. Nro. 7-10)% Bei . die;1

‘ser Arbeltsweise ergibt sich zugleich der Vorteil,. dass die .

\

Zwischenkﬁhlung der Lauge und der Betrieb einer Lauge”
fallt Man muss bei den unter B.) dez Tabelle aufgef’

ten beachteng dass die Laugen mit einer Ausnahmefn " o miu_l
Dampf pro m? Lauge regengriert wurdeno o

“tor ausgefuhrt, 80 15t aie H. SwBeladuns ¢er Tauge” mit 43 m?
H, s/m> Lauge (verglo. Nroll) etwa um 30% niedriger als bei de
ZweiwnesintegratorenrWasehe, eofe:n -auf weitgeqende Voxentsc
felung ( 6 83/in ) gearbeitet wirdo Wird aber eine’ weniger wei:
gehende Vorentsohwefqluns der Gase zugelassens etwa 10;  /m°
welcher Schwefelgehalt dexr Alkacidévorentsohwefelung in’ de 3
gel von- der.thivkahleeAnlage als Grenge: vorgesohrieben wi;ag“
(um die Aktivkohle=Anlage voll zu beschﬂftigen), 80 it qer* n
terschied in der Aufladung weniser auffallend. In diesem‘va__e
‘ig% es dann wirtsohaftlichcrg’zur Entschmgfelung nur. einen Des
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1ntesrator za betreiban. we:u fie E:Lnspazungan an- elektrisohe 2
~ Energie denn den Mshraufwand an Dampf Ubertreffen. °
- Was den Staub der Gase betrifft, so scheinen die Befarch""

- tungen,” dass’ er die lguge q¢hﬁdigdn wirde, picht zu zutreffen
grossen Gasliefezungen mussten wegen der: DruokschwierigkeitenAﬁ
_im Generatorbetrieb. ‘wipderholt die Gase unter Umgehnns des. Ihlkﬁ-
turmes und der’ Entstauhungsénesintegratoren p und 9 direkt in
die Ankaoid=nesintegratoren géfahren werdenﬂ ‘sodass die’ Laugp ¥
lingere Zeit Gehalte von 1 kg Staub/in hatte, wobei auffauenae
Schédigungen der Alkacidlauge nioht fastgestellt wurdano il g

Weil es sich weiterhin zeigle, dass der Stsub aus ‘der Ia
abfiltriert werden kann, wurden Ende ‘Dezember die sehr vielaE-;
nergie verbrauchendan Desintegratoren fﬁr die Feinentstaubung'
‘aus dem Betrie‘ dex Vorentschwefelung ausgeschaltet und -der
Stauh aus der Lauge seither 1aufend mit einex Filterpre S

Im Gegensatz zZa. den Laugen der HymGas Entsdhwefelungiwur e

"bei der Lauge :der’ Wassergas VQrentschwefelung ein. zwar;"
,fmea, aber deutliches Zurlckgehen des Absorptionswertee.fe
stellt. Nach viermonstlichem Betrieb wurde der urspringliche
: Abscrptionswertwduzeh«ZuﬂugenwwonwpassendenWSQdamenganghie
q‘hergestgllto Untersuohungen uber die hier vorliegenden Verhﬁlt»
.Elsse sind -nooch- im uangeo e : SRURT
- So. sehr sioh auoh die Einxichtung der Winkler=’assexgae“

‘Vorentschmefelung unter den gegebenen Verhaltnissen'bewﬁhrt
" hat, darf. man nicht vergessen, dass der Dampfverbrauqh
'doppelt so hoch ist wie beil der schlechtesten Ewaas W‘_

Es bleibt deahalb als unverrﬁckhare Anfgabe bestehen” die

1er—wassergaa Entschwefelung durdh eine durchgreifende Er
-,der stwseladung der Lauge gu vervollkommeneno}ww ;aNxﬁ@wiM

A




Ae ?lan gur Aufarbeitung. -

Fur die Aufarbe tung der gesamten in unserem’ Werk anfallen—;j
‘}den HQS-Case der konzentrierten Alkacid»ﬂas—ease und dexr ver—~;f
dlinnten H,S~Abgase der Winkler-Wasser Entschwefelung und der =~
hPheno’éWasser Entschwefelung ist bel der Errichtung der Alkacid-_
 Anlage’ folgender Plsn sufgestellt worden (sieche Schema: ,Gesent-
schwefelung der Schwefel- und der Schmefelsﬁuregewinnung")‘ .5
' - Bie H23=G3389 ‘welche. 1n derx. Alkaoidenlave bei der Entschme—
felung der. Hydrierungs»ﬁtckgase und des. Winkler-Wassergases ge-
wonnen wexden, werden: 1n einem Gasometer gesammelt und dem’ €lau—~
 ofenb°tr¢eb zugefﬂhrto Dort ‘werden die Gase wie im folgenden g
Abschnitt noch niher. erklidrt wird, auf Schwefel verarbeiteto\-;u

- Ple Abgase- ‘des-Claunsofenbetriebes; ;“welche noch- Schwefel-in-Form-
< von Ezs + 802 ‘und noch. kleine Mengen won- nioht niedergeschlagew;

" nem— elementarem- Sehwefel enthalten9 werdenwden Nachverbrennungs~
Ofen zugefﬁhrt in welcheh der in den Gasen” entnaltnne Schw’ e:
mit Hilfe von Wind und Kbntakm -z schwefellger ‘Ssure verbra
w*rd ~Indie Nachverbrennungs»ﬁfen werden ausserdem die HZSf,”

tlgen Abgase der AbwaeseroErtschwefe‘ung eingeleitet und glei
’ falls in sozwaase ﬁﬁ@f@exunruo e R ot _.~3
L Ausserdem kann ein Teil der konzentrierten HZS~Gase VoI de
"4Abhitzekesseln der Hachverbrennungs-ﬁnlage in.besonderen Bren
'nern zu schwefeliger saure verbrannt werden..- L

Diege in der Hachverbrennung erzeugten SO aGase werden dann
de? ﬂach dam Petersen ?e*fahren arbeitonaen Schw Lelpaurefa
vugefdhrt) “in welcher die Sase suf 60° Be Schwefelnaure yers
tet werdenq Durch entsprechemde absihhtlidhe Vermin&erung de[

nen von Vonzentriertem Schmefelwasserstoff und “mzekehzf'“'
Erhohung,der Schmefelwkusbeute in derx: ulausanlage kénnen ¢
gen des_aus den Hgs-uasen erzeugten Schwefels und der Schwefel

saure in gew+ssen Gren&en ver&ndert weréeno_




wufein Ausweg geséhaffen werden sollo_

Aw Qrforde:t natuxgemassle n;ﬁew_
mal er'auf dem reibungs}osen Arbeiten ‘von zwei in jeden

_Schwefelwasserstoff Betriebe von der Hydrierung u:if
SiChtigunS der verschiedenen an die neuen Betriebe,

"Clausofen Betriebes von der Schwefelséurefabrik a
erwiesen; In dem folgenden Abschnitt wird gezeigt werden, wie
vdurch eine gewisse Selbstand gmacnung des Olausoten-Betrieb”'

Zeit bis einschliesslich z'ebruar 1955 unter den- behstdmc""

, dampf Kbsseln in"ﬂe 245 verfeuert (also nur‘kalorienmﬁssigvh.“




: Um dip Gaao ‘von: dan erzeugenden zﬁ;.av”
rieben ‘z0. leiten, welche zum Tell betracntnoh auaeinanderl e-

mmbeitenden Bstrieben abgeleitet werden konnene:
e Bie Abgase dgx;ﬁinkler=ﬁasser Entschwefei

- den, . aueserdem kﬁnnen die ?henolgase wie bisber unter
ueln in Me 4 verfeuert werden° :

. gem Sohwefelwasseratoff erfolgt Uber eine 200 mm L'
durch die Btrasse o and durch die Strasse VI verla
_ Wegen der Gefﬁhrliohkeit des Sduwefalwasserstoffsl s
cderxr Einrichtung des Leitungsnetzep beaondere Massnahmsn gel
fen worden. Di : % ndgl sche
verlegt, die Langsnahte der Rohre- sind mit Hassergas ﬁberwappt
. geschyeisst. An gtelle der Planschenverbindungen sind die.
an Ort und - Stelle elektrisch stumpf verschweisst und an 0o
‘Stelle, eléktrisch eusgeglihto. An Hasﬁfﬂhrenden Le1A  en wir o

_,_grundsatzlich nichts geschweisst, ohne dass nach%ragl

. gliht wird.wln.die Leitungen sind 80 wenig wigﬂgbslich _chi,_ci

Lo .
“) ,'*f




und 81phons eingebaut. Die Biphons haben hoha\!auchnng
hohe Entluftungsleitung

 Wegen dex Gef&hrlichkeit des nzs 18t dieAAnlaseM,OSVH S~
zes 80 geschaffen worden, dass auch bei vlligem' érsagen der
Bedienung die Gase selbattatig 80 abstr&me””*dan eine lefany
‘Richt elntritt. Jede der beiden-Leitungen besitzt s “é-ﬁb’“aa
* leitung in Me 279, Uber ‘welche Schwefelwssserstoff 4in einer '
von 78 5 m verbrannt werden kann Eormalerweise sind”d

hoben und der Sanefelwasserstcff entweicht in die
te die elektrische Betatigung der Ventile’ versagen*"f
| meterglocken bis zum: Anschlag hochgehoben werdehff§O~
4 bei beginnendem Druck (240 mm) die in den ‘Glockenve
'_ bauten Wassertauohungen durdh und der SBhwefelwass

ebenfalls tn-die-Fackel abgeleitet

TZexn, wenn d*e Glocken. sicn am obzren Anschlag befindens‘

ne. Tauphung von 350 o - sedass ein Bberxochen der Gasomete

‘nicht méglich i quf;v~ e e T e e “‘.“ﬂ'“i"

"Yor der- Inbetriebnehme dar-hZSaGaqcmeter:und der neuen HZS®;

AAitungen ist dss ”Qrschriftsmassige Arbe¢ten tei s&mtllch@n

Sicunerheitseinrichtungen gingehend durch Probefghren mit Luft
Larngevrﬁft“wo*ien*fnierﬁber*?rntukvf**v&m*?ﬁ“S 193530}¢ R
Sémtliche Schiedber, durch de*en fa¢sche Bediunung eine'  =
'Scaw elwasserstoffwsefahr entotehen Konntep ‘8ind mit Kbtten
angaechWOSSSn und durfen nur in Gegenwart des Meisters und im ;
Einversténdnis mit dem Betziebsfdhrex betétigi.werdenmf~?”[ .

Im Interesse dex Sicherhelt ist nicht nur. fir . das HassLai
tungsne.,zq gsondern auch fiir slle neuen HZS=erzeugenden und ver
arbeitenden Be triebe ein eigener Sicherheitsdienst unter Aufol
31“nt eines Meisters eingerich et worden. Die Einhaltung der
fiir das Arbeiten mit st gegnbenen Vorschriften wird str'ng;Ti

wachts ‘ T G
Eine- weitere Sicherung erfolgt mit der in Angriff genommenen‘
\

Ejnrichtung ‘eines. zentralen.ﬁessraumes in_ der Alkacids&nlagee,
Von 4ai esem m@ssraum aus Soll kﬁnftig nicht nur der Betriab der




von einer Btg;;e aus erfolgen, ‘wobed. dexkz,'; e ‘ein
,.Eingreitqn dadurch’ ermbglioht wird, dass die wiohtigen
'Schieber durch- !ernstauerung betatigt werden ktnnen.

Ein schwerer Unfall welcher duzch don Ausbruch‘von Sbhwef

150 Oktobe: 1935 1££c¢gé dos Durchsc“
GOO»Leitung eingetzetena.nierbei is%,

'die ku*ze Zeit ausstrﬁmonden Gaee aind zwar eine ReihQ3
-betriebafremdez Arbeitskameraden betroffen worden e




'wéaaus ----- scnwefelwasserstoff zu nenneno Die ﬁberlegungen,

lit dergln arbeitung des AlkacidéVerfahrens ist zuslaio
_auch die Frase der nntzbringenden Verwertung von Sbhwefelwa
. stoffgaaen aufgetaaoht und ihrer Bedeutung fUr das neue Vbrfahv.
;3ren entaprechend von vornherein mit bearbeltet wordenm. A
' Die am nlichsten. liegende Verwertung des Schwefelwasser‘tof 8
ist dessen ‘Umarbeitung in ‘Schwefel. Weiterhin kbnnen aus Scliwe-
felwasserstoff durch Ve;brennung auf dem denkbar einfaohstenfq 3
Wege reiche (allerdings wasserhaltige) so ,~Gage und damit- der- -
QgRohstoff fir die SChwefelsaure-Fabrikation gewonnen werden. Von
anderen in Frage kammenden'ﬂmarbeitungen9 weldhe aber schonﬂwe,_

.ésich mit dieser Frage beschﬂftigten, fihrten gu der Auffas ung,
'Adass der ﬂbarfﬁhrung des Schwefelwasserstoffs in SChwe

ofen Anlage betragen nnx ein.Dr*ttel der Kosten fﬂr eine,

i'felsﬁure Fabrik gleicher Schwefelleistung Die Sehwefel”'

:‘Vﬁlialeht sxch in grossen una kLeinen ﬁnlagen gleich gutu

des Rohstof;se Schwefel kann sehr le&cht gelagert (flﬁssig”gm
pumpt ‘und zu Blﬁcken beliebigen Ausmasses) gegossen wérden,k

manglager fﬁr die sich aufstauenden Séuren anterhalten wérden\
sallen. Schliesslich 1st. sogar bei Brtlich glne tigen Vernilt-




3°hwefelsew1nnnngean1age von gewissem Umfange fur Absatzaoh_”
kungen ein: Vorteil, wobei der. Umweg ﬂber die 2Zw chenatufegs‘ we
Tel deshalb nur ein kleinerer: ist, weil ex- aiqxgzi der: direlte

Verbrennung des Sohmefelwasserstoffa apaterhin notwendige Gaa-
trOOknung einspart' S - ‘,,_ o T T A S A e

JB’.vérbeseerun” des Clausofen Prozesseso“';f7f;

Die Bearbeitung der Schwefelgewinhung aus Schwef -wasse
: stoff begann dm SOmmer 1931 mit einer 1abo*a»oxiumsm§ssigen
Nacharbeitung des claus verfahrenso Bieses'“”

\auf die Schwefelbildung berechneter Lu:tmenge\na” -
| 2H,8+0, = 2 320'+ZS - 195 WE

:zu Schwefeirumgesetzt wiraf:
- in den achxziger Jahren des vorigen Jahrhundexts bei der.
”beitung der Leblanc-SodaéRﬁckst&nde entstanden'und ‘besonder
Englend eine Zeit lang 1n_grbsserem.maﬁstab durchgefﬁhrtf'o
‘1st lasst hinsichtlich se: &Axbeitsprinzips an Ei
nickhis zu wﬁnsehen ﬁbrigo; f_‘seiner technischen Durchiﬁhrung*
-+ ist es aberrein schwerer. Mangel dass das. verfahren nur mit ‘ei-
rexr sehr kleinen Kontaktbelastung arbeiten kann. ‘Wach den,An
,oen von. Premnitz_xl, wo . se;t 14 Jahren die Schmefelwassers S
_abgase der Schmefelkohlenstoff—?abrik nach dem’alten

setst werden. ‘Piese im Vergleich zu anderen ka+a1ytischen”pr[‘
~ zessan ungewﬁhnlich kleine Kbntaktleistung wirkt Sich weniger
| bei kﬂeinen, umso mehz aber bei grassen &nlagen stdrend aus.

e) miissten darnach Ofen mit zusammen 700 m? Kbntakt auf e:

atellt werden! ',.‘ R '; S e




auf mangelndg Aktivitut des’Bauxitkontaktes zuruckzurﬁh: :
sondern durch die schlechte Ableltung der betréichtlichen Resk-
tionswHrme bei der: 'bis jetzt ﬁblichen.clausofen Kbnstruktion b
dingt war. Die Vérsuche zeigten, -aass bei 280 - 310° . ohne w@i—
teres 100 m3\H S/h pro l m? Kontakt mit etwa 90% Ausbeut z :
'Schwefel umgesetzt werden ‘k¥nnen, dass sich aber die. Ausbeu,en*
mit steigender !emperatur rasch vexschlechtern und. dex . A
.deshald bei ‘m&glichst naiedriger Tenperatur mit bestmﬂgl
Parmeabfﬁhrung durchgefﬁhr% werden miisse. Dementspreche

im - kleinen MaBstabe Yers uchsdfen entworfen und ausprobi
'welcnen xbntakt enthaltende Bohre in einem Art Kessel¢
'bracht waren; in welchem die‘Rohrwande von_hocnsiedi'nv

kthlt wurden odexr von‘wasber bei gleichzeitiger Damph'”

gekﬁhlt werden sollten. Voll. befriedigten derartige o
tionen aber nicht, weil sie, wenn sie._ wirksam sain‘sollten
5,nen verwickelten Ofenaufbau ergaben %, o L

'f;um die durch die grosse warmetﬁnung der Reaktion;

Schwierigkeiten zu beseitigem, anstatt Schwefelwas_}
- Wind - nach,ua,f_ - ' i
| o st - /@ 02 = H20 * s kS 53 EE -
Scawefelwasberstoff mit schwefliger SHure nach-7'”

2 HaS + SOA,- 3 S+ 2 HAO * 35 EE

umzusetzeno ‘Das Verbesserte Verfahren wuckelt sich nach diESem
'~Vorschlag in der Weise ab, dass. ,der Sbhwe?elwasserstoff 2
nﬁcha* im Verhéltnis 1:2 geteilt wird. Dexr kleine Gasstrom
Wir& mit der fir die verbrennung ‘des gesamten Schwefelwasser—
stoffs benﬁtigten'zuftmenge gemischt und vprbrannt—éﬁierbai
,:wi*d ents rec“end golgender Glei"hnng L S

| st = X /2 9 = Hy0 + 80, ¢ 124 wm e
ntW& 3/@ der aeqamtem Energie frei,‘die dann evtla zur-Gewinn 1
von Dampf ausgenutzt werden kann. Das abgekﬂhlte Sbhwefeldioxyf"
anthaltenﬂe Gasgemisch wi*d aun mit den anderen /3 Schwéf31~

- un solcher KOntaktbfen fﬁr den verbesserten claus :
‘-taLtﬁfeﬁ ,s% aber mitnichten von der Hand zu weisen. Die hﬁh
ren Baukosten z.B. dtirften glatt durch die Dampfgutschrift ein-

' 1 o t werden. Missen heute in einen grossen Claugofen tHglich
§§°ia§§sser eingespritzt werden, so wiirde der Ofen, wenn er al

Dampfragsel-Keniaktofen ausgebildet wére taglich etwa: 25 t
Hapndru6kdamgf exzeugene ' o , : o
v e _ ‘




'W@WM;;SLm-LWW,M@

};asseretoff zueammengefﬂhxt upd’ ﬂber den Bauxitkontakt 8319 tet
ie Umsefznng erfolgt folgendermassen'lﬂj,

2B)8480,=38+2H035WE.

Hiernach werden auf je p meil verbrannten schwefelw : 1 ffs
”Aim Kbntaktofen nur 1l1.7 WE frei, whhrend bei dem . clauspioz B8
52 WE. antsteheno Auf diese Weise ist es mbglich, mphrb”l 7
dex'!arme nutzbar zZu machen. und den- Kontakmprozess audhxmit T
~ 8Sen Gasbelastungen in.einem nicht unterteilten und'nichi‘gekﬁhl
“ten Clausofen durchzufﬂhren : G 3
| -Die. angestellten Kleinversugh@ bestétigven, dass
 fe1wassersto£f ebenso wie . mit Sanerstoff auch mit ‘Se

zu’ Schwefel umgesetzt und hierbei sogar die Kontaktl'

, Mit dieser Verhesserung war aas claus Verfahren,als '

 BReihe. hochleistungsfﬁhiger Kbntaktprozesse eingerﬁckt AT

. war nunmehr die Aufgabe, fUr: dasrveréndarte Verfahr
neteﬁfeehnische Apparatux zu entwickexn. L :

c Technische Entwicklung des verbesserten CIaus Vérfahrensp

Sebal& die Alkacid Versuchswﬁsche im Frﬁhjahr 1933 laufend
?ie nctwendigen Schwefelwasserstcfxm@ngen zZu. liefern begann, .
wurde an der Sﬁdwestecke dexr Tx&utanlage eine kleine clauspro
zessapparatur aufgestellt und am 15e691933 mit den technische
Versucnea begonnen. Die- Apparatur setzte sich zusammen ‘aus - ei-
 ner Brennkammerg dam Kontaktofen, elnem- qutkﬁhler un 'ei"
bleiten Waschtuxmo Der ausgemauerte Kbntakto¢en ‘hatte
te Weite von 500 mm und fasste 100 Liter Bauxitkcntakt. Die aus
der Brennkammer kommenden heissen S0, cGaae wurden: durch einf’
Waeqermantel umgebenes Rohr gefﬁhrt und vor Eintri*t in den ]
tektofen suf etwa 200°C abgekithlt. | ANl
.~ Die Versuche, welchke. mit Unterbrechungen bis Mai 1934 for,
gesetzt wurden, 1ieferten die TUntexrla gen fir deanau dexr Be= "
tr;ebsdfen in Me 384 Sie bestét1gten, dass sich die Gmsetzung *
des Schwefelwaasers»affs mit der'schﬁefligen SHure ‘mit nur ge-
r-nger wamétbnung (Emammg dexr Gase m Kdntakt um so—-100°e)

L *%) pr.pumr, sejs'mi.se;.-xm;zﬁabe 0p. v. 2.12.19%2
i e e N




und mit groeser Geschwindigkeit vollzieht. Pro 1 vvlumen K”\
takt wurden 100-200 VOlumen Hés pro’ Stunde umgesetzt. Der
derxr Umsetzung betrug 75 - 85% “You dem gebildeten ‘Schwefel”
te mit dem behelfsmﬁssigen Mitteln sp&terhin bis 90% als ‘Bri
schwefel von _grosser’ Reinheit gewonnen wexrdens Der ‘Einbe
zwei ten Kbntaktschicht mit einer ‘davor 1iegenden behelfsm
gen Kﬂhlung fuhrte aber nichz @hne weiteres Zu einer Steig
der Ausbeuteo Um die’ hierau erforderlicnem ganauen memper'
und Mensereinstellungem zu erm&giichengl ﬁve es nctwen&igf
sen, die Apparatur einem weitgehenden'Umbau zu unterziﬁho
von wurde sbexr zunichst abgesehen, weil inzwischen dem
-beurieb im Rahmen der Verazbeitung der Schwefélwasserst‘ £g
.in Leuna nur @1ne Schre*e*ausbeute von rund 7Q% Zug an
den war. Die ?exsuche zar Aubeutesteigerung wurden auf

‘ Spéteren Zeztpunkt versohoben und das Haugtaugenmerk 3
(“;nur auf die Entvickelung and Erprcbung einer fir de

ﬁFall mﬁglichﬁt einfachen Apparatur gerichtetaﬁyi,;,;ﬁv;;:"

B Auf Gruna dex Ergebnisae ‘mlt- dem Kleinen on v
mer 1934 suf dem fUr. den,ﬂlausofen Betri}blundmdie Rachverbren
mung’ ausgewéhltea Ge‘ﬁnde, ‘welches. sich vom Nox a
staate'r . "‘ee‘kens :‘uziif a_gs Kﬁhlwark;me,lél bis ...G‘a?sdme?té, .

ﬂ'eerstoffs bezwoAdie Kﬁhlung dex 802~Gase und ays,_ i
Tarallel odexr h*ntereinander befahrbaren Kon*aktdfen mit_;e

1 m3 Kontakt und.- darunte*’liegender ﬁassereinsgritzung mit;
und Abscheiderraumo Per. zweite Kpntaatofen war so. e*ngeridhtet
‘.3903 er auch &la Nachverbrennungsafen hetrieoen werden konnte.
Zu dieaem Zwecie war hinter dem Ofensystem.noch ein vexble;t :
Tuaxm fdr die &uswaschung der schwefligen S3ure. mit Wacgex auf A
stellt und eine bis ﬁber die the des Kﬂhlwerkes hochgefuhrte,
ffverdachled tung fir die Abgase verlegt worden. Diese. Einrich«fﬁj
tung h@t sicn\spﬁterhin als sehr ”weckﬂienlich erwiesen,vweil y
die’ Hachverbrennung (SLhwefelséarefabrﬂé erst ein volles. Jahr  :
qn&te ers% im, ‘September 1935 in dex Lage war, clausofenab‘ ‘

sufz apehmen una Zu vera*beitene:‘;” 7}_ _;v‘;;:-_

-

| X) 816171:3; ‘nlqse :10 1;.1 S
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In diesen ersten grbsseren CIausofen Aggregaten galt esvw
'allen Dingen Qdie wichtigen Pregen der . .Gagkihlung - und der. Schwe~

'Lelabscheidung, welche 8ich beim alten- clausverfahren wbgen des

allein auf WHrmeasbstrahlung elngestellten Betriebes vonﬂsalbst
erledigen, elner technischen Lﬁsung zuzufuhreno Daneben ‘

- ten noch eine Reihe anderex, im Kleinversuch nicht bestehenderaJ
“:oder erkennbarer SChwierigkeiten auf, welche eine Auseinander-;
 setzung notwendig mechten und. Uberwunden werden mussten.. Von
. Glemen Stérungen haben. sieckh ase 1etzten exrst beim Be%rieb der 5
25 tata Ofen eiugestéll,ozu hliesslich war es. aber m&glxch, '

nock bis Ende: 1935 Uber die sémtlichen Schwierigkeiten Herr é&v

- werden, sodass mit dem Beginn dee zweiten Betrtebsgahres ein

», _rege1ter Betrieb dex clauofenanlage mavlich geworden istam;,}

10 Gaskﬁhlung durch Wassereinsnritzung

~dings an a*}“mit heiss _ ,
| s ungekl¥r: war, wei weit das»Eiffn suf ate Dauer. bei

‘,Fvage 8% benden fempﬂraturen dem. Angrif: uer EQS und

gen 8as widersteht; wurde nsch” dem” Vorbilﬂ dexr” Kbn , N
Dtopf.nfen fir die Kﬁhlung der Gase eine Wassexeinspr;tvung vo

: aoueheno Mithast‘mmend war bmi diasem Rsschlass auch de? Umst

" der Gase

~

' vereinfs 2eht wirdes ‘De E*hdhung des’ Wasserdampfgehal
aaf 404, dde rauh dexr Umsetzung ohne die- Einscritaung
ges Wz soevsjohnegin ZZW‘Wasoe*dampf betr&gt bedeutet ndchhs{f

Zvuch fir den Fall einer zweiten Kontaktumse*zung zwecks Erhah“‘g
dey ﬁusbe ute war nach Laboratsriumsunteraachungen e*ne Stﬁrung

darch dem erh¥hten wgsse*damp:ae“ﬂlt nicht ‘zu- befﬂrcnaen@; “
I 5nAennun° an ﬁ*e Einspritzung im Kbntaktwasaerstoffmcfe
lag in den Bfen etwa'l m unterhslb dex Winsprxt zung eine 1§ngg
e RES~517T ngscuécht we lche aie Verdampfqng dee Wasm
q»u+zen und in ihrem unteren il als Abscheider fﬁx ﬂen Schw‘
01 dienen ﬁowlte Diese &noranung erwiﬁs sich fﬁr den Ealln i
der Clausofengase gls vblllg ungeeignet Bei ‘dem Beurieb der

‘_nlaasopeg in Me 384 war es zun¥ohst micht mbglich die Gase

aurch die Wassereinspritzung unter e%wa 23900 amzukﬂhlen.'
uald dieshversuoht wurde9 verstopfte sich!

V.

3.
3
%
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,zurﬁckgenommen wurde, musete der Ofen oft abgestelltvund:"
samer‘?eise wieder von den suf den Ringen verbackenen : 5 be
Schwefe’ befreit werden: Dexr’ TPehler wurde eine Zelt‘lﬁy

ne? ungenﬁgenden Zerq+aubung des Wassera 5esucht. Nac

durch eine’ sorsféltige Auswahl ‘
"Zerstéubune des Wassers: auf einen hoh@n Grad von VOlli‘ nh
gebraeht worden. war3 musste die ?tarung eive ‘andere Ursa h “ha~

”:]benm Die Urﬁac;e ‘wurde dar‘n erxan“ ’dasS'és‘grundgét

7fals h ist, in den Strsukegel ednexr’ 7érst§ubangsddse'irgend‘
Fl8che, ir,anae:em Falle Raschi lgringe zu bringen; weil das

&ufstossen der xcinen waSbertailchen auf dQV;?lache diese'sofor_

Za einex grosaen Wassertropfea und schliesslich Zu grdsserer Was
rflacﬁe wledar 7 uuammenb 1to D*e e twa zur Abscneidung eines

- Prudumueﬂ aus_den Gasen notwenﬁig»n Prall”lachen (Ra e)

ddrfen deshal b brst ngch “einer wegstreckﬂ qolcher ng

baut werden, dass an éexef; "' ie O

“gespritzten Wessers "exbﬁ*gu

warden die Raﬁchﬁzrin 2 antev%

'”fausgeréumf una ﬂierd rﬂh dann

reicht, dass di & Ahgaee mit-ger Wa‘j
31;0““ungs rei aui'etwa 190°c abge}runl

V“11S+§ﬂﬁlgo-
-
et}

”Vprwtopfungen des anté“en Ofﬂnte;ls fﬁhrteno,weil ale erreﬂ,f
mrmre*ﬂtur 5e*aée genﬁgte, um sémtlicnen gasférmigen

-

Eie f“ﬂ°=~ge Pmasp ubﬂraufﬂhren, wirde a8 e‘notweiien .

At it s

acx. 181stang der Qasserednspritzung be]@sséng

Fie1 43 ewervﬂaktar beim Betrieb aer 25 tmﬁfen dann ‘

b

zug und ¢ie Xuklung der Adbgase dexr gross &n. ﬂfen‘
cinspritzung machtie’ erneut wegen der unvol stﬁndégeh erdamp:
deg Wassersg und der hier&urch veranlassten hﬁufigen Vert
 Sthm?fi’k€lﬁ8»a Sollte die Wassere;nspritzung s @

b@ibwha}tzn weruen, SO\musqte uie eine weitere ?e*vollkommung
e"?a“feﬁo_ end,
'falhs =1 7or de" Einspr1t7ung hu* ex

J




ﬂ.;_geswﬁmwggggwmgiﬁ‘“

der Entapannung sehr résoh verdampfen muss, weil jedes schon
fein zergtHubte Waaserteilchen durch die explosionsartige,erste
T811~Verdampfun3 nocheirmal in~eine Ungzahl noch kleinexe Wasge
tellchen zerrissen werden musg; wurde. des Einspritzwasser dann
‘anstatt auf 90° schllesslich auf 130 = 149% erhitzt. Durch die
“bse Massnahme wurdc eg in der Tat mbglieh die Verdampfung des-
Wasgers in der notwendlgen Weise zu beschleunigen und die Gase
- auf 180°c und darunter ‘abzukithlen. Die grossen. clausbfen;habe
Jetzt Betriebszeitem von itber: zwei Monaten zur&ckgﬂlegﬁ, in- de
nen es mdglich war, die- Bbgase 1aufend auf. 160°C abzukﬁhlen,
‘ohne. ﬁass die Einsprltzung weiter zu uiﬂer Verstopfung Anlasdgr
. begeben h&'ﬁtEu%_:‘ B L . o SR - R ~ i

29 uchwefelamschaiaung

) Es warde davcn abgssa“enq den im Interesse der Gaskﬂhlung
aus dem’ Ofen ent*ernten Baschigrinngeil als’ beQQnGeren Schw‘f,

“abdcheider Hintex’ den ZOnyaktofen wie&er aufzub&uené Vielmn f
 wuxden Versache zur Abachei&ung des Schwefels mit Hil ¥
~lonen’ und Multiklanan ausgefuhrt welche fﬁr die kl“inen Claua«
sfen vou der Betrlobsscnlosserai angefertigt “

! v'\'c_l*

den hierbai gefﬁhvten mehanﬁlungen*wuraen von der Firma Turg
it grosser Beharrlicnkeit fUr die Abscheidung ‘des Schn ‘

01n Elektrofilter vorgesch’lagen9 wobei die Lie;erfirma auf
 Grund 1h rer ‘Erfghrungen eine.&bscheidung des SCHwefels*’i

£.2 gS/h. garantiertee Das Elektrofilter warde aunéchst,ve
suchsweisge hinter dem grossen Clausofen 1I. aufgesxallt undt
nommenp sobald. de:sen sichere und ﬁberlegene Sbhwefelniederm
schlagung (prak*iuch 1@0%) exprobt war. Es. muss aber vexmerkt
"mcfleng aass der einf avhere und billigeze ult*k;ona seit die
a&S& weiterxr t@rnntergekﬁh;+ werder konneng in seiner Leistung:
nicnt viel pintsr dem Elek rtrofilter vufﬂcksteh g‘sowei% dies_'
Gruna dex b;sberisen grdberen Messmethcden beurteilt wcr«
len Larr Untersuchungen nach;feineren Methoden Zur. Bestimm{ g
der vcr chieuanen Filtexleistungen, welche n4ch sehr einfach‘i
’”Qind (Bestimmang vor S»flﬁssig neben‘SaGas, Hau und SQ 5“




o - , |

-‘zur Zeit im Gange. Bemerkanswert ist in diesem'Zuaammgnhang
bei allen Ufen gemachte . Beobachtung dass sich trotz

dexr Raschig Ringe rund 40%-vom gesamten Schwefel im Of

den; was als Bewezs fir die. 1eichte Ahscheidbarkeit des
“schea-schweren 8¢hwefels angesehen.werden.mussa

3o.Kbrrosioneno -

_ “fbsmﬂssige
Erzeugung der SozaGase duruh.die Verbrennnng des78,hwefe1w__ser

wvrden damale allein auf die zu niearige K;’s
welche ksum 120°C betrug, zurlickgefihrt
lich dadurch.mit verursacht worden@ Die

von 200&250° betriehen wu*denD weitere Kcrrosionen: ﬁf B

schien- wahrscbeinlich, dass diese nunmehr durch Kbndensatio‘en
an kalten nicht genﬁgéhd iso’ierten Stellen im Késselausgang ve

‘5anlaset worden waren9 indem die dor niedergeschlagenen S&uren
‘in den Kessel. zurﬁckliefenc_?ﬁr diese.Vermutung sprach, das ’
e Uber: dem Kesselausgang éngebrachte Explosionsscheibe sow*e
ie dort abgezweig,e Ubexdaohleitungs solange diese nicht"s ‘
T*altig abisolier@ und geheizt waren9 mehrmals durch Korrosion
ze*stdrt worden WY Sch¢iesslich waren aber durch entspreche de
Maesnehmen auch diese Ursachen flr ‘die Stirungen ausgeschalt't
und d e Kor*osionen blieben trotzdem nicht aus. So hatte siéh
bel- en gressen’ Durrkesaeln schliesslick dex Zustand ausgebil et
adss jeweils nach etwa vierw&chen*licher Bet*iebszeit eine. Yor-"
.'wgrmerachlarge durchfreosen war. Die Zerstorung der Vorwarmg'
\'ouh lange  zwang aber &urchaug nich+ zur Abstullung des betro‘fg
ren Ofens,‘weil in jeden Kbssel Jeweils zwei fur’sich aliein




Akonnen, wobei die Belastung dez Ofen nur wenig zurﬁékge bmmeﬁ :
werden muss,. wenn.das Vérnaltnis von H,8 : 80, = 2 1L nach
der Seite des- HZS entsprechend verscho%en wirg. Die funf zu—*
1etzt aufgetretener Durchfressungen der 'rw&rmerschlange
gen ﬁbereinstimmend ‘auf der Fingangsseite des Speisewavse: -"
mittelbar hinter der Einfﬂhrung der Ronrsc“lange in den 851
BEs wxra deahaﬁb heute alg. feststehena angesehen, dass di
“ﬁrlﬁe &empﬁra ur des Sgeisewasaers von 95°0 fﬁr unseren Fal |
. moch "u n*edrig lipgtf wieris ex

roh z-b-a. «

LN D

H(’53°G‘ erzeugt werae_ , , _
Der Kessel fur das dritte clausofensys+e :¥§"
- Ri lulln*en gebauta ’ - i

rﬁssiv1t§t dur durch H s—VGrbrennung erzaugt»n soamease
hzeitige Anwesenhelt von Wasserdampf u. ge-
ringen Mengen wvon sSC bedingt, wodurch dex Taupunkt der Gase

T Dle Agg
© ist durch die. gle Xel

weit Uber 100 c_erfo t wird ohne ai VAnmesenheif von 89,
“3ex Tanpunkt der aus FQ%igem E2$ er ._g%en Verbrennungsg‘_

50 n.:l 1.Legen0 . '.u-'“;:_,"-' ©
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-QChlagenen sauren. Kbndensate zerstbrt wurden° Hier wurde dad'
anilfﬁ 8380113”1’3319 dass in die gefﬂh:deten Auggﬁnge Gegenspu-p ‘

lungen mit Stickstoff (Ofen) oder Luft (x%ssel) eingerichtet
wurden. ' : e

D~f8e+*ieb und Leiﬂtung der CIausofen Anlageenfi_ifg;:;gj’

Was den Umsetzungsgrad anbetrifft so wurden at’e - ursprﬁng—i
':116% Vorieﬁpheﬁen T0% mit einem Kbntakt erreicht. In den grog--
sen. 95 twﬁfeng wnxche ursprﬁnglich ebenfalls nur fdr O%igen'Umw.
,oatz und mdt einer KOn akfsnhlcht konstruiert woraan waren,‘in
walche aber zuletzt: ‘doch noch eine zwelts Kentaktscnidht mitf
fvorhe*hger wassereinsp ttzung eingeOVdmat wordAn war, w*rd ein
Tmea z_von.SP% erzielit. . = = At Ul Rl
 Bei einer festgestellteﬁ Belastbazkeit von 1800 s Has

&1 éﬁg/h e grasses 0fensystem ana einer BO%igen Schwefelauabeu~
é betrﬁgt aamit die jetz$ge, e¢stungsfahigxait des CIauso en-
«wgna»riehear;g : s :

8 tatos
’12 tato s 30 t to S0




ung 0
kgabe aes Berichtes erfre  iehex
‘es ist durch Anderung der jeizigen Faha

.90%1 en. Umsatz Za. erzie e
Schwefelwasserstoff nicht
,brannt wird una" ei Drit

-‘mehr als: 7
*jﬁbex dies













Schwefelwasserstoff , Gek
o Schwefelwasserat otf s
‘ Schwefelwassers:toff,i
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Aktennotiz betr.Reinigung von
Schwelgasen nach dem Alkaz1d—
Verfahren.
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- <g0C003 79

Es besteht Veranlassung, auf die fritheren
Rundschreiben der Werksleitung (21.5.31 u.
13.7. 31) betr. Spionageabwehr hinzuweisen und
insbesondere darauf aufmerksam zu machen, daB

» Laboratoriumsberichte

. nur gegen persdnliche thttmg aus-
geliehen werden,

. vom Entleiher ohne Wissen der HBS ﬁid‘lt
weitergegeben werden diirfen,

. streng vertrauhchen Charakter haben und
daher stets unter VerschluB gehalten werden
miissen,

. nur unter - Umschlag beférdert Wérden
diirfen und :

. nur durch die HBS vervnelfalhgt werden'
soweit es sich nicht um betriebseigene Berxchte '
handelt. Vervielfiltigungen sind auf das un-

_ umganghch notwendlge MaB zu beschranken.

| Hauptberichtesammlung Me 243
© gez. Dr. Zepf.




Akxtennotiz

‘betrs v

ainirmine von Schwelgasen

mch den -4lkacid-Verfahren.,

DTQ' We n

FAmmomakwerk Merseburg Q. m. bﬂ.ﬂ!-l.

. Haupt- Berichte-Sammlung
’ Referate-Biiro

S‘ha’denza .
;nge Sabel, -

} ST e 3 Bl e o

Bahr, -
- B:m‘ub 6 -
' ‘ ‘ " Wenzel,;
"j - Berichiesgzemlung,
@ TPerTeEnlis. -

15 ; rmemnla; 2.




Drqu/Go'r T e Ieunawarke, den 26-J’

3o bl -%o [q. ox =20

: Aktennotiz
betro

Reinigggg von chgelggsen‘
ggch dem Alkgcid—Verfahreno~

‘ } Es wurde die Auswaschnng von Schwelgasen untermx
sucht die nach zwei verschiedensn Vérfahren hergestellt worden |

waren.

I. Geissen -'wchwel - Verfahren.

Versuche wurden auf Grube Leopold in Edderitz bei Kbthen
ausgefﬁhrto. . , _ _ ) _
11, Iurgi - Schwel = vérfahren,quH;wwfm,w;;w;;;;WWM;ﬁW%_;_;;M;w;‘

e

' Versuche Wurden auf einer Versuchsanlave dex’ Imrgi in

Heddernheimer Knpferwerk bei Frankfurt(Mhin) ausgefuhrt. -

In'ﬁdderifz und Heddefnhsiﬁ;wurdé die in dem

Tebor-Bexicht vom 1808.»1935o angegebene Kleinapparatur ver—  '
hwandt. auﬁe*dem in Edderltz eine Zeit lang ein Desintegrator

~und rerner ein mit Raschigringen gefhllten Wbschturm. o " ,Hf

|
i

Die ‘in Bdderitz gefahrenen verschiedenen Vér-   g -
suchsnerioden gehen aus der Tahelle I hsrvorg . ,;“¥;Li_“_,g_
- ' Die erste Versuchsperiode unter Vérwandung von fﬂ?
:‘Desintegratoren diente zur‘”rdfung der Auswaschnng,~w§hrend
- die anderen Versuche mit dem groBen.Waschturm und der kleinenlf‘

Labor - Apparatur lediglich dle Haltbarkeit der Ieuge gegen-.ff

uber Schwelgas zeigen solltenoqim]




200000382 |

Das Schgelgaa 1st d.uroh folgande von der Gx‘tﬂ:e
»Leopold angegebenen Daten oharakterisierto T

Durchschnittaanalysen L
von ungereinigtem um} gereinistelﬁ 30h"°1883° s

_.2.,..,.1 Ga.w.&m&_ e e e e
Rohgas st 002 cnnm 0234 02 co az 02115 034:';[.;_@'

'Reingas%ooon. 563,5 16 1019025,2 9,3266 “

\Zn 666716"15 { Bins """,éi=86hi;l,1i.;’:g)\ e
03983 0,693
o°/7so res 11,294 0’,895
Heizwer? o° . 50 s (Junkers Kalorima‘ber)

- kcal/m ; kcal/m
5,141 6,905

. , Im Batrieb wird das Gas durch e:lne Duuckwassarw&sohem,;
'gereinigto Kach aer Rein:[gung hat aas Gaa d.te oben angege'bpne
: Zusamensetzungo R “ ' S

| Fir dié Versuche wurde ausnahmslos ~die im Betrieb
, I.euna verwendete A= Ieuge ( Na%riumallanin) benntzto
) 2 Versuch mit Des:ln“te"‘ tor'v' ’ ' ‘ g
| Die technische Veranchaanlage fﬁr die Wasofmng mit
:Desini:egratoren und mit dem Waschtum wm:de von Hentn D:(pl»Ing
Ru@la*’*’ en-ichtet.,l)ie Anlase Seht aua der Ze:lohmmg ll 1200

-

‘ am SchluB des Bariohteg kervor- Einen ﬂ"berblick geben :fe:rner'
die L:Lchtbllder No. 1 - 4¢ ' | o




1)
Es wurden drei Desintegratoren verwendet, mit denen sowohl

zs als auch Idsung hintereinander und ﬁarallelfgefahréh'ﬁéfdeﬁ“v.
konnte., 4 ’

Die Anlagé war dimensioniert *ur maxe 100 cbm Gas/Stunde_,w'
bei Auswaschung von Schwefelwas SerutOfI und 30 cbm Gas/Stunde,

. falls auler Schwcfe7wasoergtoff nooh ?ohlensaure entfernt Wprden’”‘

.sollte.,”

Die Auswaschung bei Verwendung von Desintegratoren-geht-aus

Tabelle IT nexvoxr.
Als gaﬁétigstes Ergebnis.wurde bclm.“ahren‘lm Gegenstrom
ne natﬂhare lflauurr von 1Y .8~ n'pchwefelwa°serstcff er~’7
» wobul dex Scnwefelwas er
DPabei war das‘Vérh 1tn1o von- Gao-zu Lauge = 1
hene Menge von 70 cbm
“f&&rchges~tzt; Jedochﬁlieﬁen'éich'mit éemxglelchen Ergebnngggggpm

cinem Verhilnis 1Losung z&—eas. 1 :.500..

uohen thﬂl* QﬁNabsorbie*baren Gasen’ trat bei dér

; sine refhﬁ iche” TenpeLatuv +eigerunv aufa Dle Lauge
sich zum Tedy bis auf 50°, so daw'alr‘uufﬂahme von‘
roteff dadurch beéihtrécht gt und die von Knhlanm*‘

st wurde. Da die Lauge im Gegenstiom llef,‘warf
npar;gu ‘inm Ie 1ntc~ra or III am nlef’.igSteng sie lief -

i Die lesinse g:?torea-uowen kleine The en—“amcher, die durch
fOL”Cn@C Daten wehenﬂgawchnet sind: . -
S (\n'l_ .1‘0' 'th.'lﬁ a e aU {)ij
”ptz, Gev . d@s' ases: ‘
rﬂzunk des GJSG";" . 200 mm o
Ji prlt“nenbe.‘, s f. Ltr“_
Spez.Gew. . der Lauge: el =
anuyr einem Druck von:. “nabseroaule'
- Tourens: ah}°‘b"' , 0 pro Min, -
?ra%%h@dpr R L T?S Com e
Druckgewinn: - . 100 mn Vasgersiule

N

I




- hdohste Iemperatnr aufwies. Als: :hqu‘tgsl niohtmgsfgtt Ca

| dann nit hdherxerx !.‘enperatnr naoh Deatntesrator II uua w dort
unter weiterer remperatur-Ste:lgemg n;oh, Desintogrator Io o
_ Baaaere Ahsorptions—nrgebn:l,aae wa:;en be:l. der Angmaaomg, von |
Sahwarelwassers'&orf zu erzielen goweaens wehn die Iauge Mhen?f
~ den Desintegratoren hitte gekuhlt werden kinnen. R
3L . Dde Dasintegratoren hatten als D:lchtnng der l‘elle znach A
) auﬂen eine fettgeschmierte Iabyrinth-m.ohtung Mese bere:l.teﬂc«
arhebliche sohw:lerigke:lten, da’ daa Pett zu wam wurde und d:le,
uauge emulgierend auf d:le weichgewordeaa Dichtungmaso ai.n««- :
"wirktao An aohwier:lgaten war dies bei Desintegrator I 9 dlirf.__die;\

. sich eine msclnmg von mnsapo... und' @ra h.{tﬂookezi za gleichen‘
"Iailen. o , L
= TIIIo  Als Tmpfenabscheider waxen hinter aen Deaintagrato:ea’
Cdin den Gasweg kleine,, m:lt Raaohi@ringen geﬁillta Almniniun-
“ tﬂrmchen geachalte% _worden. Die Desinteaatoren ve:wandelten

die Iauge Zu einem betréehtuchen !Een .'m einan hnlt’baren

i ,Sehaumo aodaﬁ die. !l‘umchen zugaeich ;19 Sohaunzeratﬁrer wirkan
magten. Sie eignaten sich fir diesen Zweck nioht .gehr gut. Dav
sle:lche ?urm ohne Raaohigringe nnd waageraoht statt Eﬁtfech"

B angeord.net, wurde in einenm solehan !‘all eipon beaaeren Bﬁe

gebeb”sn haben.,, ’

: o Nachdem 618 Daten ﬂir die Auswaac!mng m:i@ Deaintess:at "
festl&‘éeng wurde nuxy auf Haltbarkeit der Iauge gafahren_, Damg-
&s.an e der Waschtnmg der wie au:t Ze:lchmmg g 3_200 4 erza   A .
s:.chtlich ist 'be‘.l aer vorhargehanden Perio:ln als l'rop;tenaba» o
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‘scheider fir Desintegratér III gedient'hatte¢¥)

- Eg wurde nit mSglichst viel Gas und ndglichst viel N
Lauge gefahren um bei dem,Vorhandensein T schadigenden Gasv
bestandtezlen einen raschen Effekt zu erzielsn (150 chbm Gas,
300 Ltr. Lauge )

Die erzielten Auswaschungen gehen aus der beigefﬁgten
Tabelle III hervor. Wegen dex langen Aufenthaltsdauver ist

die Auswasehnng des bchwefelwasserstoffs naturgemaﬁ sehr schlech o

_ Uber die Haltbarkeit der lauge unterrichtet uns die' ,
.Tobelle IV» Es geht daraus hervor, das schon wahrend der knrzen
Vér uchsdauer vom 20.6- bis 1. 7. mit D931ntegratoren die Iauge

 £e1nen erhebllchen Ruckganw aufzuweisen hatteavBei der nachfol~;7
1 S
senden Berlode mit dem iaachturm ist eine weitere sfarke Verh“

‘schlachfefung der Iauge festzuste;len4 Durch die Analyse wm

als. G*und d*e starke Zunehme des Ihiosukfatgehaltes erkenntlich,
':der vor etwa 1.4 g wahrend der Des 1ntegretor~“eriode auf 11 0 g

und wahren& &er‘daschturmuPeriode auf 17.3 anstelgt»

- Hun, enuh*elt zwar das Gﬂs eine deuillche henge ‘an
 Sauersto {l 6 - 0, 8 %;)3 es bnstand aeuocn der verdacht daﬁ
diese ra sche Zers torqu dex Lauge water bmstanﬁen durch An~m;_*

saugen von Luftvdurch_dle Zenty fugalpumyen hﬁrvorgerufen saiq_;”

T
L.
i

- Bine pensue Zelchnunb des ngschturmes ﬁst unter No & 1357/2
v voxharden Bie Abm ssungen betrugen: . , :
- Durchmesser _ 2 600 mm . _

Gesant-Hohe L 5,73 mtr.

- Kutzbere weseh aLmhﬁhe'« 3,85 mtxr.

-——Easchraum {lesrexr Baum Coete A o
. ohne Raschigringe) 11,088 cbm.
,aachfl iche « ~ o ¥ O 28 qmo‘.'

Der Visschraun war- in ‘swei . Schasse unterteilt unﬁ mit 35 er
chigrinoen gefu;lta -

!
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‘Zweite Fiillung.

Um das Ansaugen von Luft unmdglich zu machen 1) wqrden
an den Lagern Aluminium-Schalen angebracht, die mit 61 gefﬁllt
wurden. Dle Wellen und Stopfbuchsen wurden hierdureh sténdig
.unter Ol gehalteno ' 

- Nachden so0 Jede Fehlerquelle mit Sleherhelt ausgeschlossen;
- war, war die Verschlechterung der Lauge trotzdem die glelche. “
Die Tabelle V zelgt den: Anfanns- und Endwert aes Elnsatzes. Auch |
,hler zelgt sich ein starkes Anstelgen des Thlosulfatgehaltes, der?
durch eine groBe Anzahl von Analysen 1n selnem stetlgen Anwachsen:
verfolgt werden konnte., . . LJ-_- S L

Damit war dle Thlosulfatblldung durch das Gas alleln 81che

“erstellto‘Bei ahnllchen Versuchen mlt etwa glelchém Sauerstoffge-u
halt im Gas (Versuche in. Huls) hatten wir. elne V1e1 klelnere T
'sulfatblidung feststellen konnen. Der Grund fur dle bedeutend ‘
groBere Menge 1n Edderltz konnte nur 1n der hohen Temperatur der.f

Lauge 11egen° Denn dle Laune erwarnte smeh 1n dem Waschturm ver— 7

wﬁattnism ﬁ1%*starxo I Ausgang aer Lauge wurde an helﬁen Tagen

45 und menr gemesqeno-

"~ Da nach dem damallgen Stand des A1k301dverfahrens dwe Aus—j
waschung des Schwelgases am besten in mechanlsch bewegten Waschern
vorzunehmen war: und sich in dlesen elne Knhlhaltung der Laugeiohne‘
‘welueres ermogllchen 1aBt, sollte nun festgestellt werden9 1n

_ welcher Geschw1nd1gkelt die gekuhlte Lauge durch Thlosuifat ge-  ;

qchadlgt w1rd.%) (Slehe Selte 7. - "‘}"”Wwf_, ‘ IJJWF' o

1).Das Anbohren der Tager und Verbinden der’ Hohlraume mlt Manome- =
tern, um evil. vorhandénen Unterdruck anZuzelgen, ‘bewdhrte gsich -
nicht. Die Manometeranzeige war unsicher und ohne er31chtlichen

Grund mltunter von Unterdruck Zu Uberdruck wechselnd.,y-

\

S
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Waschversuche “in dem ggbor-thchuTurm
Far die Vérsuche wurde ein kleinar Iabor—Wasohturm

verwendet, der in dem Bericht vom 18.2. 1935 beschrieben ist,.
Unm jedoch eine zu hoha Temperatur~$teigerung~innerhalb des
Turmes zu’ vermeiden8 wurden die einzelnen Schiisse dyrch klein;
Aluminiumkﬂhler unterbrochenov

| Dle Anordnung geht aus dem Lichtbild No. 5§ hervor.ﬁ
Das Wasser fiir jedes einzelne Khhlelement konnte Plr sioh J
reguliert werdenf sodaB es moglich ‘war, tber den ganzen Turm
eine gleichmﬁBige Temperatur zu halteno Es wurde eine mittlere

Temperatur von 2235 erzielto

Anfanglich wurde die Apparatur unter Vorschalten |

”elnes KélzitmTurmes gefahren9 der mit Sodaloéuhg berieselt
wurde . Ew sollte eventuell vorhandenes Schwefeldioxyd aus— w‘ :
,Wascheno In dexr im Kreislauf verwendeten Sodalosung wurde . .
vgedoch keine. Spui von Sohwefeldioxyd gefundenp sodaB bei den

g Vérsuchen ab 19 November das Gas direkt in den Alkaczdturm

3
_Anmerkung zu Seite 60 +)
Beim Azsbau der GroﬁnApparatur wurden folgende Beobachtungen
gemacht: :
Die Rohgasleitung war mit einer sich fettig anfﬁhlenden Schlamm»
schicht berzogen, wihrend die ILeitung hinter der. Alkacidanlage
vollkommen blank und sauber war. Es hat. den Anschein, als odb die
in dem Schwelgas vorhandenen ungesa.‘t;tig't:e.n.,j leicht polymerieiere
den Stoffe durch die Alkacid-Lauge zur Fblymerisation gebracht °
werden und in der lauge blelben, Die Lauge war 'in ihrer Farbe .
‘dunkler geworden. Beim AnsHuern mit Schwefelsiéure schied sich

* eine braune, teerartige lasse ab, offenbar Polymerisat, -dag. sich
wegen seines sauren Charakters in der Lauge 16gt.~Ferner wurde .
festgestellt, daB die: Gummidichtungen zwischen den Flanschen -

- sich untex dem EinfluB der Kohlenwasserstoffe des Gases voll~
: kommen auLgelost hattend~ Der Kocher(vglozeichnung) war in allen
Schiissen gle*chmdslg mit Raschigringen 25 mm mm gefillt worden.Beim
Ausbau zeigte sich, daB die beiden obersten. Schﬁsse vollkommen
ohne Rlnge und leer waren. Die Ringe waren zum -groBten Teil'zer—
.:frugmert und irn den querliegenden Abstrezfer\geschleudert'
WOXQel. . . . . "

T
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- Die Logunb zeigte ebenfalls eine ‘stetige Verringerung

SHEB A R B

ry

des Abs orntionawertes, d*e ;cdoch bedeutend langsamer als

0

voim ¢

ARL TR, AT

rozhersuca.vor'sich "1ng In der vlo*chan Weise nahn
dans wicder dar Thﬁogulfat"ahal '”u. ( Va1. Tabelle VIs)

fus den’ y”‘%huhhr c;gab sweh daﬁAbeia 3inha1tenveiner

biidrigen Leﬁpcrhtur iie T{ioﬁglf%té
nEsener. oy ‘ié;'wehti_aberAigéer naqh;einen\
' ag erre oht.'awer ist die Laﬁgé,éuréh,@uﬁatz'f“
von Qoda v*ierY er zu rege werisren, .%a¢@ n5m$t\ihie_&bs?rgtion‘

@er,rjﬁa‘unu an wirksamer iminos#ure stetig ab.

’-

3

VI ““oa,durca dzg nl}aczu-iauge besiscne
chan. Tiege wurden bein uskochsn de% Iauge
uﬁ?‘ amFGTtﬁn n*ﬁh 3*,“ondensat, Von diawen

aticksto ffvnrb;vdungen viara

icxatoff’ s

-l*p?rn siob’nl xt ndaer beatimmen.;m‘

Dag uchwelﬁqs nzch dam Vvipsc;~¥°r¢wh ren enthal* elnei'

betrichiliiche kengg von unge sttt iﬁten ferbindung die in

. "
o

g ELURE S ‘Olvhﬁmiaau erwva¢n¢. |
v\ .
>%t sich in der *adgﬂ:unﬁhnv,-

31 der bo»ri:hs gsiganj‘cbwafelrein* unbfaiftels
'l°wasche-iag der Verl&«t_ , tbv enJ “O-vbn beiten

fir di9sen ?unkf besoiﬁp‘es\fnteresse bestand'

+then~Besuﬂwmun"ﬁde'
CO+Hy e K4k
| (R
«wnﬂe von der hﬁuge

i
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zeschiide erte und Fn dew f3 titheren Bericht.von 18.2,1935 ve~ = .

achriabceue ~ubnr--x.as cht er vorwenéed, jedoch.onne’dle zwischen‘
gescn&ltcten Kﬁhleleuenteu'éls Vaschlauge warde
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¥Yarguchen benuua wurdeg muﬂten
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v

b ) . 5 . - D . .
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Es tritt eine langsame Schidigung déf Iauge eiﬁ;“LSié f
wird einmal durch Thiosulfat hexrvorgexrufen, das 31chAinfolge
deS<Sauexstoff»Gehaltés des Gases ('%/Og17 % ) bildef'uh&“'”
ferner durch Blausiure. Dieser storende Faktor wurde durch
Untersuchung der Iosungen nachtrégl;ch festgestelltq ngchdem

iie Arbeiten von April bis Juni 1936 in vielen Gasen Blauséure

AT e s S DTS I v S R

festgestellt und die zuxr Schadigung fahrenaen Beaktionen aufge«f
Klzrd movden.wazeag wurde durch Uhtersuchung de* noch.vorhan—,ﬁ‘
denen Hedderrheimer Bﬂsungen nun noch nauhtraglich festgestellt,
daB 1m 1uvwimucnwelgas noch Blausanrexvorhanden ist. Diese :
Elausiure So hodigu_dic Lauge durch Blldung vcn Rhodan und e

Ameisensdure. . o T

wéiMﬁ“ r'Théiwgmwvermutetek»chwefelkohlenstoff ist 1n
WorhandenJ Die bchwefelbllanz der gebrauchten!“
dies’ nacn der $olgend 341 Au:fstellung°

lnGeha'% derAgebr ucht en Alkacidolosung nach

mlﬁOQ Betri eb@stundﬂn (n/itra

"a\,76‘4_’
435

‘ ‘Summe -5, 437 o
Gesemt~Sehwefel Jdex ﬂnalyaec 595910

o -

A

. S v L e
Denmeh igt dar Schwefsl in einexr analytisch nicht

erfé?zt& Form in dexr Iauge nicht wehr vorhanden.

N ~ ' . co ‘
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- Verfahrene.

Baderitz wurden Vershche zur Auswaschung

2uUs Geissen~@fen nach den AIkacid~Verfahren
\endergescha eten Eeginxegratoren
‘e (AJan.nﬁNa rium) von
: .ugemBeladung von
"02»$ahait'des Gases
vkeitsversuche heim Fahren im Alkacidturm érf

g;;shen‘ e Schidigung der urre durch Thlosul'?athi’idung

Gasesf ie GeschW' dlbzeit der

des nlkﬁCldier;ah, 2NS - ZuY Gelssenm ‘

1sammen¢a°send zZ1u sagen"
das Vﬁrfah.en erst werdengfsob 14
MJ 3xbzn“an werdeu kanng die

4-<- o e, O";vme C: fet ﬁ“‘e a}z dam !.iase

wirde der hohe _uchwefel-ﬁ
o deS'ScnwafelWééééféfﬁffs

Sw
'

. ‘ B l
o ?ﬂlw’mdﬂrfgaﬁen e*zeugte "as kann nach
ven “}”:~ 21 befrelt werdaﬁa Zur Bnt—

ag@rd;cs den gquo ure au dﬂm u@s m 3 aine Vbrm

ehen'wprdaﬁ)r-
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_ _Beinigung_von Schwelzas mit Bes
‘ o ' (Nach Abbildung 4.
& Lt oy & " - o .’.-ﬁr;xmn--«'-%.a nl-n'z‘.mmvumwwm-w TR n S PR S0 Mol 22 P?"vp"v'n?‘*“' o ‘; s , 3 u— ‘~ M

G asana 1 yse. ,,;} f:f

Bs wurde | yuiT

- N TR SR Nach Desin— Nach Nesin-Nach Desin- :
gefahren. 3;: . ?as. 'Lo‘Afﬂ Vorh e_? tegrator L. tegrator 2.§g§:ator‘3.'. ‘
o s‘”‘g €0y .| 05 st [Hp8 - J'C0, 5 [E8 |

, : :
Hi_‘ntezgin—,-_ 1:412 0,170;32,6} 0,8 {3,85 |
ander im . | . : pene S 5. j
‘Gegenstrom | 13518 9,135{31,2 | "~ 4,2 |
.0 1 13500 0,180{30,51 - |4,34 |
5 . P 1:282 _ 0’320 - - S R :*
Poos 11:250 f 80 '0,3203 33,4 0,8 {3,6° |
i w  11:282 1 90 0,320}28,7} 0,4|3,7 [
P 11:314 1100 10,320/ 28,4 | 058 [4;4 |28, 2
e} 0™ 0 | 1:224 {100 -0,450/28,9 0,4 14,7 29,5 | 2,1 .6
e ™ 11:284 {128 [0,450/35,0! 0,6 {4,4 !32,5| 2,71
-é. -  7A 1:343 {120 ,350;29,7 = 14,1429, 1
fom 0 11:308 1120 10,3900 = f = 436 | =) -
i % 11:293 (120 10,4100 - | - 4,6 | - | - ._
: ». - }1:500 § 90 orlaog - = 14,6 = ! <
. ’ . : . L ) . ‘. - 1 ST )
A\ | -
! - ’ - i ._‘./v
| . IELA S |
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_Re _;gung von Schwelggs E£§=§§§§§§2_2239!~n5~
(Rach Abbildung 4.) .
. Gasanalyseo ‘ _:--#v i 5
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L
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H
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03320

.320£ 33 ;4 " |
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Ll
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N
N
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%
w.

* cbﬁﬁ;”??fwmjgfff?%fwfmyr ;
& . " : e M — §_‘, e e : JROR I ,v ,_‘._ - ..M ‘ - - |
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P cx Lim
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én sats ’
Gasdurchsatz - T¥sungsvomlant..

ba- (Uhrsn+iuswe)

Gesamt. ltr/H Gesamt.

ltr-

v

§§.6-12.7. 3. oo 475.998 .5 1259,.4..
1092,124 2739,4

e Fe 729 7.

i

»t

717 ¥4 © 1478,666

862 Y24 1853,020

940 ¥4 2090 .
1! 1096 ¥4 2531863 75 5768,95

c.
2

)

()

[T
‘—‘O

21.-24.
28.,10~4,

—wnn-m;a-nduq [T U,
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