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Verfanren zuir Umsetzung von Kohlenwasserstoffen.

, Es wurde gefunden, dass man d1e Spaltung von Kohlenwasserstoff-3
olen,-dle Umwandlung von klopfendem Benz1n ‘oder - Schwerben21n 1n nicht
fklopfende Kohlenwasserstoffe sow1e die: Dehydrlerung nledrigmoleku—iw -
{1arer9 1nsbesondere gasformiger Kohlenwasserstoffe unter besonderer

;Schonung der Ausgangsstoffe und der Katalysatoren und Erzielung

;hoher Ausbeuten mlt Vortell 1n der Welse durchfuhrt9 dass man die Ausu;;
;gangsstoffe uber Katalysatoren verschledener Korngrosse 1e1tet, die |
fim Reaktionsraum so angeordnet-31nd dass die Ausgangsstoffe_zunachst :
”fmit dem grobsten und dann mlt felnerem Katal sator 1n Beruhr;’g komm n;

, wennhdie zur'Umsetzung o
;notige Wérme den.Ausgangsstoffen vor Bintrltt 1n das Reaktionsgefass
}~zugefuhrt w1rd In diesem Falle geht namllch die Temperatur wahrend
T des Durchtrltts des Ausgangsstoffes durch den Reaktlonsraum mehr
‘;oder Wenlger stark zurﬁck, wodurch bei der gebrauchlichen Arbe1ts-l7iﬂ
:weise ein gleichmassiga?Verlauf der Umsetzung unmdgllch gemacht erdo]’
j’Trlfft nun der. Ausgangsstoff gemass*der Brfindung mit abnehmender
:wTemperatur auf Katalysatoren von abnehmender Kbrngrosse,‘so w1rd
“durch die grossere Oberfléche der felnkornigen Katalysatoren der
ingemperaturabfall ganz oder weltgehend ausgegllcheno ;ﬁ;ggk,_f_

' f Das Verfahren hat besondere Bedeutung,

l:?"

' ”7_Besonders vorteilhaft ist .es, in mehreren Stufen zu arbelten,. 
[”wobei vor geder Stufe Warme zugefuhrt wird und Ain- aeder einzelnen
“Stufe-. Katalysatoren von verschiedener,»vom Eingang zum- Ausgang ab—ﬂ
’f,nehmender Korngrosse verwendet werden° Der Temperaturabfall 18t

;;bel dieser Arbeltswelse dank der Unterteilung in Stufen SO gerlng,;lﬁ

b7dass er, durch die Verwendung von Katalysatoren von abnehmender Korn.
,ggrosse fast volllg ausgegllohen wirdo, i‘f_g_.f f” l;jf*.xf~-ﬂ**“VV“
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' Auch durch Zufuhren von erhltzten Kohlenwasserstoffen ‘

'»der Nethanrelhe mlt 5 oder Wenlger Kbhlenstoffatomen,ldle fur
81ch oder - zusammen mit den Ausgangsstoffen Wenig iber dievw
'gunotigste Reaktlonstemperatur erhitzt wurdnn9 in den Reaktionbe
raum oder in dle elnzelnen Stufen lasst sich bei de_g, 28
'f1u531ger Kohlenwasserstoffe dle Notwendigkelt elner ﬁberhltzung

‘ der Katalysatoren.und der Ausvangsstoffe noch’ walter vermindern.
_Dle Methankohlenwasserstoffe9 die zweckmass;g aus den ReaktLOHSme
vprodukt n selbst abvetrennt werdeny verbrauchen Am- Gegensatz
zZu den umzusetzenden Stoffen kelne ‘oder nur sehr wenlg Narme’

' und w1rken also nur als Warmetrageroj

Das Verfahren kommt vor a]lam fur dle Spaltung von RKohlen=
riwaoserstoffolen 1n Frage sow1e fur dle Dehydrlerung, Isom‘
— mer1sierung und Cycllslerung von Benz1n oder Schwerbenz1n oder
. 'auch von nledrlsermolekularen Kohlenwasserstoffeno Die Ausgan53w>
”vstoffe werden vor Eintfltt 1n das Reaktlonsgefass oder, wenn in
;"mehreren Stufen gearbeltet wird, vor jedor Stufe soweit uber '

: die gunstlgstn Reakt1onstemperatur erhitzt dass die Temperatur
am Bnde des Katalysatorraumes ocder der betreffenden Stufe. nlcht
vwesentllch un*er der gunstlgsten Reaktlonstemperatur Ilegto '
Im allgemalnen genﬁgt eine Ubernltzung um 30 bis - 40°'vor geder,f
Stufeo ' ‘ ' ' ' '

Dle Arbeltswelse kann auch unter Zufuhrung von Vasserstoff
und unter erhdhtem Druck durﬂhgefuhrt werdeno Der Durchmesser
ﬁ‘der Latalysatorkorner llegt vortellhaft zw1schen etwa 3 und 20 mmo.
“Grdobere: Katalysatoren kommen 1m allgemalnen nicht in Frage, da,f
{{dann die w1ederbelebung unbefrledlgend verlauft Dle Katalysatoren :
"von verschledener Korngrosse konnen d1e glelohe ‘odexr- verschledene_ f
‘Zusanmensetzung und Beschaffenhelt haben° ‘Ein besonders Weltgehender
Ausvlelch fir: den unvermeldllchen Temperaturabfall 1m Reaktlonsu.
fraum wlrd ‘dann. erz1elt _wenn man in der Rlchtuncr des Durchgangs
'Jdes AuogangSStoffs Katalysatoren.verwendet dle nlcht nur o
_ 1niolge abnehmender Korngrosse9 ondern auch auf Grund lhrer<,q'
“»Zusammensetzung elne qtelgende katalytische wlrksamkelt bes:!.tzen°

Y s : .
T _ ot e L Belsg_~m :

. ”»glne aus rumanlschem urdol stammende 7w1schen 80 und 165° .

o 31edende &chwerben21nfraktlon vom spezoGew1cht O, 770 (20°)9Adem S
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;Anlllnpunkt 48°_ der Oktanzahl 58 und mit elnem Gehalt an aroa
‘matischen. Kohlenwasserstoffen von 12 % wnrd in 4 hinterelnanderge@
"schalteteng durch Zwischenerhltzer verbundenen Umsetzungsgefassen
:bﬂl elnem Durchsatz von 0, 6 kg jeo Liter Katalysatorraum und - S
aStunde Zusammen mlt lOOO Liter. Wasserstoff je kg BenzInfunﬂ*Stundeh
?unter elnem Druck von 15. at uber glnen AlumlniumoxyduKatalysator
:geleitet ‘der 10 7 molybdansaure enﬁhalto Der Durchmesser. der
1Katalysatcrkorner betrigt im ersten Tell eines Jjeden Gefasses 14
abis L6 mm in der: Mltte 8 bls 10 mm und am Ende 4 bis. 6 mmo,._u
Das Ben21naWasserstofoGemlsch w1rd vor dem ers+en Gefass auf
1909, vor dem zweiten auf" 500°g_vor dem 3. auf 505° und vor dem

te auf 5100 erhitzt° Ter Temperaturabfall betrhgt im ersten,f

zefass etwa 40° im zwelten und drltten etwa 20° und im 1etzten

i Bezogen auf angewandtes thwerbenzmn erhalt man 82 Gewo%

Lvon 45 bls 165° éleaendes Benzin mit-dem. spezoGewicht 05 790 (20“)95.
~der Oktanzahl 80 und einem Gehalt an . aromatischen Kohlenwasserstoffen-
> von 60 Fo Nach elner Betrlebsperlode von, 12 Stunden w1rd der -

' Katalvsafor in der ﬁbllchen.welse durch Behandlung mlt sauerotoffu,
;haltlgen Gasen w1ederbelebta,“ : e ‘ o

‘ Arbeitet man.unter sonst glewchen Bedlngungen mlt elpem Kataly—
fsator von einheltllcher Korngrisse, SO erhalt man eln Benz:l.n9 das
nur 40 % aromatlsche Kbhlenwasserstoffe enﬁhalto
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Verfahren zum Spalten von Kohlenwasserstoffolen, Umwandeln A
von. klopfendem ‘Benzin oder: Schwerben21n in nlchtklopfende Kohlen¢
1wassers+olfe und Dehydrieren von niedrlgermolekularen Kohlene“_
”wasserstoffen durch ﬁberle:ten der Ausgangsstoffe Hber fast im

Reaktlonsraum angeordne be Katalysatoreng dadurch gekennzelchnet.
-dass Katalysatoren.verschiedener Korngrosse so im Reaktlonsraum

angeordnet Werdeﬁg ‘dags die Ausgangsstoffe zunaohst mlt den- grobsten,
S darn mlt fﬂlneren Katalysatoren 1n Beruhrung kommen°
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