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IV. Mittet 1uag

Heratellunp konsistenter Fette aus niedrigstmolekularen

Fettsauren.

Hotteturen,

|

l

Naehdem die Verarbeitung voq.Vorlaufsauren mit elner Kohlenw
stoffzahl .von C4 bis ¢9 bei dqr Herstellung konsistenter

bette keine bchwierigkeiben machte, war es von Intqgesse,
'ob sich noch nledriger mdbkulare Fettsauren zum gleichen _

Zwedke verwenden lassen Wir untersuchten daher dte Eignung

der “gsigsire. und umeisensaurea

I, Kalkverseifte Fette\unter Mltverwendung von Essigsaure.

Calciumacetat ist weder in Minerals) loslich noch unter
Mitverwendung von Wasser amulgierbar. Dieses 1st weiter nicht
erstaunllch da auch die Calciumsalze dep Vorlaufsduren nicht
" allein, sondern nur in Kombination mit Nachlaufsturen %hw.
Montanwachs die Herstellung von Wasser-in-OI-Emuleionen go=
* statton, brientierende Versuche zeigten. daB sich Oalciume |
acetat. ebonfalls nur unter hitverwendung von Nachlaufsturen
in Mineralol omulgieron lift, Um dle Ligensehaften solcher
tmialslonen zy untersuchen, wurde folgonde Versuchsreihe
durchgefdhrtz | | |
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‘DiégobIQOXVérsuchsreihe peht 'von elnem Grundfett U 276 aus, -
dessen Soifehkomponente nur aus Nachlaufs&ure gebildet wird,
‘Wobel die angewandte Kalkmenge our um einige Prozente grofer
'ist als sie qtochiometrisch dem bﬁuregehalt entspricht.

1 ?75 zeigt dasselbe Fett mit stark erhohtem Kalkgehalt.ﬁ- _
U 270 enthilt - ~ verglichen mit dem Grundfett U 276 < einen
Zusatz von 10 % bsslgsaure und die zugehbrige Kalkmenge, .
um ein neutrales Fett zu erhalten, U 274 enthilt eifen dop=
Ipelten xalkuberschuﬁ. Ein Vergleich der genannten vier Fette |
ergibt folgendess Das Grundfett U 276 ist von derart geringer ‘
.. Konsistenz, daB es nicht mit einen konsistenten Fett, sondern

eher mit einem truben biskoaen 01 vergliohen werden kann

? Der Zusatz von 10 % Essigsaure und der zugehﬁrigen Henge
\Kalk (5,38 % Cao), mit anderen wOrten, der Zusabz von 15,38 %.
Caloiumacetat fﬁhrt Zu einem Febt hoher Kbnsistenz. U 270,
das in geringem MaBe kornige Ausscheidungen zeigt.
Calciumacetatzusatz bedingt somit eine sehr erhebliche Xon~
sistenzsteigerung. Es wire denkbar, daB das Calciumacetat
lediglich als Fillmaterial wirksam ist und sich daduroh seine'
-konsistenzsteigarnde Wirkung erklirt, DaB dies nicht der ,
;Fall ist, zeigt ein‘Vergleich nit dem Fett U 275, das den,

"'hé'.i" :
S -



In zwei Parallelansété%n wurde das gleiche Fett nit einem
wﬂasergehalt von Ca. 2 bzw, 4 g hergestellt Der hdhere Was-

" Fiip &efschwiﬁden‘dielﬁamnigen Ausschéihungen. Da die Konsi-
stenz nach ungerep frﬁheren Versuchen durch einen groBeren
KalkuberschuB uberraschend Btark gosteigert werden kaﬁn
wirde dieser kffeks auen beim Fett 1 270 untersucht. Das pety
U enthan;,_;gegau die doppelte quhenge. Der Veraych "

Bend furde aus dep Fett U a9y ein solches von nbrmaler Kdn~ :

‘sistenz entwickelt.‘yierzu &urde,der Gesamtfetteéuregehalt

}wie beim Ansaty éboyunvcrandert 5eipehalten. Das Fott U 275
wé@thﬁlt Ce 75 % dep Soifenmenge des Ansatzes 274. Nach
diesem Ansatzé wurde -ein elnwandfreieg Fett normaler Konsi-
steng erhalten,
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Zusammenfassend ergibt somlt die durchgafuhrte Versuchs-
reihe, daB auch bssiggiure zur Herstellung konsbstenter
Fette auf Kalkseifenbasis als Fettsaurekomponente nit -

konsistenzerhbhender Wirkung angewandt werden kann.f

1I, Natronverseifte Fette unter Mitverwendung von Essigslure,

\

In UbereinstimmunU nit den vorstehenden Versuchen konnte
‘ zuniichigt fostgestellt werddn, dal aus Natriumacetat Wasser
~und 01 allein sich auch keine ’muluion aufbauen 1H3t, dies
7v}rd erst morlich unter Micverwondung andeber Fettsiuren,
Zum Ans.tz i 191 (verpl Bericht Vb, Nr. &4, 8, 5) wurden
wilirend des Bledens einmal 5 %, eiqhndermal 10 % Natrium~ :
Eﬂacetat hinzugeflgt. Die beidert Versuchsansitze hatten dem-

nach folbende Zusammensetzung:

R U 277 111
NS | 13,22% - 13,22 %
* NaOH - 1,72 % 1,72 %
\Na ~acetat ! 10,00 % ' © . 5,00 %
" Ma 35 4_ 75,00 % : | 80,00 %
| 99,9 99,94
rﬁaésergehaltz 0,3 % E ca.l,0 %
éropfpunkt:  iber 210% - iber 210%

Aus unseren friheren Versuchen war es uns bekannt, da8 eine’
, Lrhbhunr des Gehaltes an nledrigmolakularen Fettsauren die
Konsistenz der Fettewmicher werden ldﬁt, gleichzeitig aber
elne tropfpunkterhohende ﬁirﬁung hat. Diese brfahrung wurde
durch die obigen Versuche vollkommen bestatigt. Der Zusatyz

von Natriumacetat bewirkt vor allen Dingen elne enorme Stei~
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gerung des Tropfpunkfes.=V9rgleichsweise besité% ein Pett
der gleichen Zusammensetéhhg'Wie U277 11 Lhd I, aber ohné
'Zusatz»Von Natriumacetat (v 191)'einen1Tropfpunkt von nup
r119°C. Der Zusatz von B;péw. 10 % Natriumacetat.hat sonit
véing Steiéerung des TropfpunktesAvon 119°C adf {iber 210%
'-bgﬁiykt. Die gonsistenz der EetteAwﬁ?d‘durch den Azetatzye

satz nicht nur wéicher, sondern auch petrolatumihnlich, d.h,
die Fette‘werden sehr ziigig, | '

: o

\
\

. Bel der Tronpupktsbestimmung konnte bebbéchtét werdéh; ng
sichddie mit Luft in Berihrung gehende Fettobqrflécné deu%11chf
_ braun vorfiirbte. Die;Brauanrbuné deutet auf eins oxydative
Angreigbarkeiﬁ'der Féfte hin, Ein Verkrusteﬁ konnte aber nicht -
beobachtet werden, Die Konsisténz-der im Niﬁpel de§'Tropf-
punktapparatés~béfindlichen Fette war nach der Erhitzung

auf QIOOC.sowohl in Innern als auch.an der Oberfléche unver-

éndert'geschmeidig und durchaus\einﬁéndfrei.'
A : ‘

Obwohl'dér Natriﬁmacetatgehalt in den Fetten U 277 II und
; I%; sich wie 2 t 1 verhilt, sing dle Eigenschaften beidep
Fette sehr dhnlich. desentliche Untersehiede konpten weder
in dér Konsistegz.noch.im Tropfpunﬁt beoﬁhchtetﬁwerden. Daher
liegt die Ffage<sehr nahe, ob nicht auch mit wesentlich klei-ﬁ
neren Zusdtzen von Natriumacetat éhnliche_Wirkungen erdelt
werden ictinnen. \

A¥  ‘ .v \ _ |
Die Versuche 'wurden nicht welter fo;tgesetzt, es ist aber
anzunehmen,g&aﬁ die trOpfgunktétgigérnde Wirkung des Nabrium-

acetatzusatzes technisch ahsgenutzt:werden kann, o
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. III. Kalkverseifte Fette unter Witverwendung von Ameisensiure,

4

Nach den erfolgréichen Varsuchen mit issigsdure wurde auch
die: Verwendung von Ameisensaure zun Herstellung konsieteeter
Fette untersucht. Die Klurung patentrechtlicher Fragen 1103
diese Versuche von besonderem Interesse werden. Als Ameieen-A
sjure diente. Ameisensuure Merck 25 % Um mit den Essigsauro-
 nersuchen Vergleiche anstcllen zu konnen, wurde im Ansatz
U 270 dle bsqlgsaura durch die #quivalente Menge Ameisensdure
ersetzt. #1n solches Fett bcsitzt den gleichen prozentualen
Gehhlt an Kalk bzw. Nachlaufsauren und kann auch mit dem Fett

U 279 verglichen werden.

%X | | U280
N 15,0%
Ameisens, - 2’_ o 2.7 %‘?
Ca0 ‘_1 - ;’ \ 6.8 %
01 Ma 35 | , 00.5
100,0
. ﬂassérgéhalﬁ; a2 -3 %
~ Tropfpunkt -  '7900 |

. . .
Das Fett bleibt beim Kaltrilhren sehr lange zﬁgig und diinn.

Bs tritt erst eine sehr langsame Ve‘rfestigung ein, die aber
dann zu einem blanken Pett von vbllig normalen Ligenschaften :
fihrt. Auch nach etwa *Lér sonaten Lagerung b}eibt das Fett
in seinen bigenschaftenvvollig unverdndert. Im Vergleich 2u
U 270 1st die Konsistenz viel weicher. Ameieensaure ist also |
als konsistenzgebender Faktor weniger wirksam als ussigsaure.‘
DaB aber das im Fett enthaltene Calciumformiat nicht nur als j
Fillstoff, sondern tatsachlich als konsistenzgebender Faktor
- -
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fun&iert, geht aus- einem Vergleich mit dem Fett U 275 hervor,
das - w1e bereits erwahnt - ugmittelbar nach der Herstellung
. von normaler, welcher Konsisteng - ‘war, nach kurzer Lagerung
'aber'sich in\einen flieBenden QnteiI und  in einen Boden=~

5atz trennte, albo instabil wap,

IV. Natronverseifte Fette unter Mitﬁerwendung von dmeisen-

Un die Ameiseusaure zweckmaBig dosieren 2u kﬁnnen, wurde
'.zunaéh st relnes Natrlumformlat hergestellt, das d§én in ent-
_sprechender Binwaape als Zusatz bel der Herstellung desg
Fettes zugegeben wurde., Wie bei den Versuchen mit Natrium~
acetat, vergl U 277, diente auch im vorliegenden Falle ei
Fett gleicher Grundzusammensetzung (u 191)

Bin Zusatz von lO % Natriunformiat erwies sich als gu gros,

vagor U290
N 13,228 13,22 %
FaOH o 1,72 % o L7224,
Ratriumforn, 10,;00\% - o 5,00 %
01 ha 35 B0z 80,00 %
| 99,94 | 99,94
Das’ Fett war nach dem Wassergeh,s ‘»O;Q % N
bigg:ggYollig dinn- o Tropfpunktz -ib, 210 0

. Das Fett U290 I1 ist ‘nach der Herstellung bedeutend fester
als u 290 I, etwa von Vaselinekonsistenz und zeigt einen
enérm hohen Tropfpunkt. von tiber 210% C, ohne dabei zu ber-
krusten, Nach einigen Wochen Lagerung nahm aber die Konsi-

-8 -
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- stenz merklich ab. Anscheineng findet cine'Ausscbéidung
wmmchkrlstxlliner Anteile stagt, Als Foluerung ergibt sich
lsomlt, daB ein Zusaty von Ameisensiype duch eine ﬁropfpunktzfi
stelgernde #lrkung auszuitben vermag. Die Versughe wurden

" nicht weiﬁer fortgesetzt, zZupr technischen Heréfellung weicher“
und abnofm hochtropfenqer Fette dlirfte der Zuéatz véthatri~

umacetat vdxzuziehen sein. RN

V. Kalkverseifte Fetfe»mittels MOntanygchs und kssiergiure

bzu. Aneisens ure,

-————---—---“—-—-—.

Die;Kl&rung patentrechtlicher bragcn mac&fe ea notwendig,
auch die obigen Systeme 20 untey: uuhen Fette deren Seifene
korper nur aug ”ontanwacns und bssigsaure bzw. Ameisensaure '
gebildet werden lassen sich nicht herqbellen.uowohl Calcium-
acetit a&s auch Calciumiormiat bilden anscheinend in derap-
tigen Fetten keine umulsionen. tan kann hochstens durch einen
sehr grosen ualzgchaf% bzw. durch’ anendung elneg groBen
berschuoges an calciumhyuroxyd 2u hulbfesten lilschungen
G:ldngen, die aber richtiger als eip Brei und nicht als kope
slstented Iett 1nzusprechen sind, g ist lediglich moglich
4881gsinre ung amelsensiure unter Mitverwendung anderer Fett~‘
B.uren, z,J, Vorlaufquure in ein ”ontanwachsfett einzuar~

belten, ug wurde ;ol*nnde Versuchsreihe durchgefuh:ts .

UEM I U2 IIr oy gy g U 2% 1v

"z NS 5 s
1 o .

Pe——

Bul S I VO
,a bssigsiupe i . - . 4,0
gAAme;senséure -7’5 | 7'5j, '7,5‘ ' 7?5
A Kontunuachs by 4,5 S 4,5

. % Calciumoxyq - 5.0 84,0 80,0 80,0

%01 i -9-
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Die Veréuchsreihe zeigte Qﬁlligleiawandfreii

1, Chne Fettsﬁuren, nur mit Montanwaphg dllein, kéhh ein
Fett dep angagcbcnen Zusammensetzung nicht herges%ellt |

werden, Dag Fott y 2o II ist dunnfluqsig, ohne Konsmstenz

2. iin Jusatg von nup 5,5 % Vorlaufsaure genubt um ein Fett
normalep Bonsistenz zu erhalten U 294 III, Tropfpunkt
.95 C unter Olausscheidun° .

5¢ din Zusaty von 4 ¥ msSigséure, Uh294 I,“isﬁ,von nicht fegt.

:?stollbarem EinrluB auf die Lonsistenz. 1ropipunkt'niCht
ﬁeBbar, da blausscheidunb und Verkrubtung ,.

4, AmeisenSaurezusatz ldBt das. Bett deutlich weicher werden,:
es wlrd aber. gleichzeitig auch blanker, y 294 IV,'Tropf-

— . { \

Punkt 980‘ o 4 : ' *:.L

‘Die im vnrstehenden Berlcht beschriebenen Pette wurden gn
der \]mehmmochine auf ihre-uchmierfahigkeitseigenschaften
’geprﬁft;‘nig MeBergebnisse sind 1in der untenstehendegn 7 Tabelle
auajmmengefaﬁt. K1t joden Fett wurden drei PeBbeihen aufge~
homnen, In dep Tabelll bind die Reibungswerte bei I 2, 3,

4; 5, }c;liﬁ, 20, 25 x 60 kg/cm Lagerdpoe) wieder%o@epen.

[

=10 -



=10 - '23%1

Gangz, rechts:ist auBerdem der Iritische Lagerdruck ange@eben.

bei den nin Tressen des Lag ers stdtufand -

{

Zur Auswertung der mGBGPPGbﬂlSSG ist’ folgendeu zu sagen:
»Vervleicht man zunichst die beiden Fette u 275 und U 270,
. wobs i nochmals betong werden muB,,daB das Fett U 275 nicht
lagerbcotandiV ist, so erg¢ibt sich, da8 die Schmierfiahigkeit
des Fettes U 290 bis zu einem Larerdruck von 10x60 kg/cm
besser ist., Die Messun@en zeigen innerhalb dieses Drucke
béreicheu kleinere Roibungswerte In der in beiden Fiillen
hohen Dru;kbeét vndipkeit ist abor das Fett U 275 deutlich
uberlegen. Beide Fette beug%zen denselben Kalkgehalt von 6,8 %,
Wahrend aber im. Fett U P75 ca. 5,6 % des Kalks in freier
Form uls xalkhy1rat vorliegcn, ist im Fett U 270 die Haupt-
menge des Kalks, ca. ).9 m, gebunden, vorzugsweise als
Acotat. s kann mit aller Vorsicht gefolgert werden, da ein
hoher halkgehalt die Druckbestandigkeit erhoht, Die Wirksam~
' kelt von freihn Kalkhydrat ist hierbel gréfer als die in |
Form von icetat gebundenen, Andererseits vergrbBert freies
Kalkh;ydmt die Reibung,wihrend als Acetat gebundenss Kalk-
;;h}drat die Relbung herubsetzt. Das Fett' m 274 besitzt nun eine
'ganz extreme Zusammensetzung, es enthiilt einen hohen Anteil
als Acetat gebundenes Kalkhydrat, ﬁberdies aber auch noch ca,
7 7 % freles Kalkhydr¢t In Ubereinstimmung mit der gezogenen .
~ obigen uchluBfolgerung zeigt dieses Feﬁt sowohl eine ‘sehr
hohe Druckbestandigkeit als auch geringe, also gunstige ,
Reibungswerte. Nicht ganz in den Rahmen des bisher Betrachte-
 ten fiigt sich die Erdfung des Fettes U 273. Dieses Fett wurde
aus dem Ansatgz U 274 durch Reduktion aller Seifenbestandteile |
bei sonst gleicher quammensetzung, auf 75 % entwickelt.‘Das

' -1l -
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Fott U 275 besitzt entgcgan den Erwartungen weder elne
bemerkenswerte Druckbcatandigkeit, noch ein gunstiges Rei~-

bungsvorhjlten. ‘ o ' * _ }«

Die ! 4itverwendung von bssigsaure bei der Herstellung natronv
verueifter Fette bewirkt kelne nennenswerten %nderungeh dé;
bchmiereigenschaften. (U 277 II und U 277 III) B8 ist von
Inte?esse, dal} sich die 3@ bﬁlden Pette trotz des Unterschiee
des im i ssigsaureyehalt in ihren bchmiereigenschaften\ebenso
wenig unterscheiden, wie in ihren sonstigen Ligenschaften“

auf letzteres wurde bereits elnmal hingewlesen.
; J A
v S ‘

Anelsensiurezusatz bi&taﬁ ebenfalls weder bel kalkverseiften
noch natlonverseiften Fetten schmierteohnlsche Vorzige;

vergl. die meﬂsungen mlttels der Fette U 280 und U 290 II.

Die unter Mitverwehdung von Ameisené und Bssigsauren herge-
stellten montanwachsfette wurden nicht an der Almenmaschlne
geprift, daihre Herstellung technisch nicht von. Interease
ist. Diese Tette wurden, wie bereits ‘betont, vornehmllch zur

;Klarstellung patentrechtlicher Fragen- versuchsweise herge-

-stellt.
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'X 60 = Lagerﬂrqch in kg/cm“a,'. o
L R R T B0 s iy,
| S ' Lagerdruck
. 114 _ : :
U'zzs  g,p 530 w1 450 0 15,8 28,3 3¢ . 25%60 kg
68% vaC 0,3 1,8 Bl 53 55 11,0 14,9 18,7 18,27 -
Sy 243 5)7 4,9 §’7. 9,7 11,4 14,1 f‘ 24360 kg
b : - . |
Uave  ouw o oy e wy 20y L 18x6C kg
€,8 55 Ca ¢ W8 1y oy 78 22,5 . = 17x60 kg
1C % S 0,87 o y 35,8 By 16,0 19,¢  12,¢ -
U2 . 0,2 1, 240 3,1 4y ‘ 6)0 8,5 l?oc '35 - o
SOMIECR N ICRE IS S S X T L
WikEs G 6 2,6 S A 5,5 7,1 HHool7.0 0 -
U 275 Uy H 8 o 9, Pg,a'}\!5jb - 21x60§gg
Iahtac ¢ 45 Woays L Ie,2 . v _ = Lxe0 kg
2 R Oy ) 2,5 ,6 5 % 1% 6 - - -« 1lx6Q kg
R 725 § 135 o0 55 a2 - - ~ 860 ky
,i V:S Ly4 2,4 V9 2.k 13’1 - - = liXGQ kg
0% 85 3 1.8 e b4 55 g - - 12x60 kg
R S O 5 %8 3 N - = 13360 kg
| SO e R R S S Lix50 kg
5% 4 3 06 )7 O 2 G i3 o - ~ 14360 kg
U 28 L1 2,6 52 45 5% 9,5 13,7 16,3 - 21x60 #g
G 1,9 D90 4,9 7 ay L - - . 15%60 kg
S S B 343 T e R - 24x60 kg
. ‘l; ‘ . .
Uassr =~ ¢, LEe 24 z.5 5,2 - - - - 10x60 ky
&7 6 3y 6 - - - -~ - 5 x6ikg
SO L3 26 ug b0 12 L - - 11x60 kg
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Zusanmnmenfassung.,
§ 5 - ) :\
fis wurde die Verwendbarkeit von Essigsdure und Ameisensiure

. Zur Hersteliung kalk-und natron#érseifter Fette untersucht.

Die Untersuchung‘érgab:

¥ssigsauren und Ameisensduren kbnnen nicht allein,Asondorn :
?nur“in Kombihgéion mit hﬁhermplekqlaren Fettsapren,zu'konsié
stenten Fetteh_verabbgitet we;den. Bei kalkverseiften Fétﬁgn
besitzen Essngﬁund Ameisenséurenﬂeipe konsistengsteigernd;'
Wirkung. Die Wirkung der bssig dure ist ﬁier%ei graﬁer aia'
die der Ameisensiure. qchmiertechnisch bewirkt der Acetat- 3
gehalt in einem kalkversaifteanett eine mrhohung -der Druck—
bestipdigkeit ohne mrhnhung der Reibung bel geringen Lagere
drucken. Die drucnuteivernde Wirkung eines ﬁberschussigen
halkhydratzus“tzea ist groBer als die airkung eines eht-
sprechenden ncetatzusatzes Lihrt aber 2u Fetten, die bei :
geringer bazw, mittlerer Lagerbelastung hohe Reibung zeigen.
icetatzusatz und nalkhyapatuberochuB.fuhpt zu Petten mit

beacht licher Hochdruékbestﬂndigkeit. -
2 B )

Kalkversoiite Tetic auq Bssigsiure oder'Ameisendaura uhd
nontxnwachs lassen sich ebpnfalls nnr unter Mitverwendung
hohermolekularer Fetfsuuron herstellen. Essigsiure und Ameisew
siure besitzen in solchen Fetten keine konsﬁstenzsteigernde
.nirkuag Aneiaenshure bewirkt im Gegonteil eine Konsistenz-

i

ernie@riguné. B C ¢;§ f/'

Die hitverwendung von Ameisen» und Lsaigsaur¢ zur Hergtellung
natronvernelfter Fette iSL mogllch, durch einenlderartigen
Zusatz wird die Konsistenz vorxlngext dle fette werden

.'\"'14 -~
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zigiger.- ferner bewirkt der Zusatz von Ameiaens éder Essig~
sdure eine sehr buachtliche 8teigerung deS/Tropfpunktes.
is konnen weiche Fette mit elnenm TrOpfpunkt liber 200%
hergastellt werden., uchmiertechnisch besitzt der Zusatz von
Ameisensdure oder nssigsaure zu natronverseiften Fetten

keine Vorzuge.





