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6OXUU\ýSKDVHýKHWHURJHQHRXVýFDWDO\VWVýIRUýSURFHVVHVýVXFKýDVý)LVFKHUð7URSVFKýV\QWKHVLVýPXVWýH[KLELW
DýKLJKýGHJUHHýRIýDWWULWLRQýUHVLVWDQFHïýý7KHýSUHFLSLWDWHGý)Hð&XýFDWDO\VWýXVHGýIRUý)ð7ýV\QWKHVLVýLVýTXLWH
ZHDNñý LQý LWVý DVðSUHSDUHGý VWDWHïý ý 6SUD\ðGU\LQJý \LHOGVý VSKHULFDOý SDUWLFOHVý ZKLFKý VKRZý VRPH
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ELQGHUVýWRýLPSURYHýWKHýVWUHQJWKýRIýVSUD\ðGULHGýDJJORPHUDWHVïýý7KHýDWWULWLRQýUHVLVWDQFHýZDVýPHDVXUHG
XVLQJýXOWUDVRQLFýIUDJPHQWDWLRQýIROORZHGýE\ýVHGLJUDSKýSDUWLFOHýVL]HýDQDO\VLVïýý7KHýDWWULWLRQýVWUHQJWK
RIýWKHýLURQýR[LGHýFDWDO\VWýDJJORPHUDWHVýZDVýFRPSDUHGýWRýWKDWýRIýDýFRPPHUFLDOýDOXPLQDýSRZGHUñ
ZKLFKýZDVýXVHGýDVýDýUHIHUHQFHýPDWHULDOïýý7KHýUROHýRIýFDOFLQDWLRQýõEHIRUHýRUýDIWHUýVSUD\ðGU\LQJôýDQG
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7KLVý ZRUNý LVý GLUHFWHGý WRZDUGVý V\QWKHVLVý RIý LURQý R[LGHý FDWDO\VWVý IRUý )LVFKHUð7URSVFK
V\QWKHVLVñý Dý UHDFWLRQý WKDWý DOORZVý FRQYHUVLRQý RIý FRDOý RUý QDWXUDOý JDVý LQWRý OLTXLGý IXHOVïý ý )RUý FRDO
FRQYHUVLRQñý)HýFDWDO\VWVýDUHýSUHIHUUHGýVLQFHý WKH\ýFDQýRSHUDWHýDWý WKHý ORZHUý+ î&2ýUDWLRý LQýFRDOðë

GHULYHGýV\QJDVïýý7KHVHýLURQýR[LGHýFDWDO\VWVýDUHýSUHSDUHGýE\ýFRðSUHFLSLWDWLRQýRIýLURQýDQGýFRSSHU
VDOWVïýý3RWDVVLXPýLVýXVHGýDVýDýSURPRWHUýWRýLPSURYHýFDWDO\VWýVHOHFWLYLW\ïýý7KHýSUHIHUUHGýUHDFWRUýW\SHýLV
DýVOXUU\ýSKDVHýEXEEOHýFROXPQýZKLFKýUHTXLUHVýVSKHULFDOýFDWDO\VWýDJJORPHUDWHVýèíðæíý�PýLQýGLDPHWHUï
6LQFHýWKHýSURGXFWVýRIý)ð7ýV\QWKHVLVýDUHýOLTXLGýK\GURFDUERQýZD[HVñýVHSDUDWLRQýRIýSURGXFWýIURPýWKH
FDWDO\VWýUHTXLUHVýWKDWýWKHýFDWDO\VWýDJJORPHUDWHVýEHýDWWULWLRQýUHVLVWDQWïý

,QýDýSUHYLRXVýVWXG\ýõìôñýZHýUHSRUWHGýDýFRPSDULVRQýRIýWZRýDSSURDFKHVýXVHGýIRUýPHDVXULQJýWKH
DWWULWLRQýVWUHQJWKýRIýFDWDO\VWýDJJORPHUDWHVïý ý8OWUDVRQLFýIUDJPHQWDWLRQýFRXSOHGýZLWKýSDUWLFOHýVL]H
GLVWULEXWLRQýPHDVXUHPHQWVýZDVýIRXQGýWRýEHýPRUHýVHQVLWLYHýWRýGLIIHUHQFHVýLQýFDWDO\VWýVWUHQJWKýWKDQ
WKHý FRQYHQWLRQDOý DSSURDFKý LQYROYLQJýXQLD[LDOý FRPSDFWLRQïý ý8VLQJý WKHýXOWUDVRQLFý IUDJPHQWDWLRQ
DSSURDFKýõëñêôñýZHýZHUHýDEOHýWRýVKRZýWKDWýDýSODWHðOLNHýNDROLQýELQGHUýGLGýQRWýLPSDUWýDQ\ýDGGLWLRQDO
VWUHQJWKýWRýDýSUHFLSLWDWHGýLURQýFDWDO\VWñýWKDWýZDVýRWKHUZLVHýZHDNýDQGýHDVLO\ýVXVFHSWLEOHýWRýDWWULWLRQï
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$VýUHYHDOHGýE\ý7(0ñýWKHýNDROLQýDQGý)Hý)ð7ýFDWDO\VWýRFFXUUHGýDVýWZRýGLVWLQFWýSKDVHVñýDQGýWKDWýERWK
KDGýSODWHðOLNHýVWUXFWXUHVýZKLFKýGLGýQRWýFRQQHFWýWRýFUHDWHýVWURQJýLQWHUORFNLQJýIRUFHVýEHWZHHQýWKHPï

:HýKDYHý WKHUHIRUHýH[SORUHGý WKHýUROHýRIýRWKHUýELQGHUýPRUSKRORJLHVý WRýSURYLGHý LPSURYHG
DWWULWLRQýUHVLVWDQFHýIRUý)Hý)ð7ýFDWDO\VWVïýý:HýKDYHýZRUNHGýZLWKýVLOLFDýEHFDXVHýLWýLVýWKHýSUHIHUUHG
FKRLFHýDVýDýVXSSRUWýIRUýREWDLQLQJýEHWWHUýSURGXFWýVHOHFWLYLW\ýDQGýDFWLYLW\ýLQý)ð7ýV\QWKHVLVïýý:HýUHSRUW
KHUHý Dý VWXG\ý RIý IDFWRUVý WKDWý GHWHUPLQHý WKHý VWUHQJWKý RIý VSUD\ðGULHGý DJJORPHUDWHVïý ý :KHQ
DJJORPHUDWHVýDUHýIRUPHGñýELQGHUVýDUHýRIWHQýXVHGýIRUýWKHýSURFHVVïýý%LQGHUVýSOD\ýVHYHUDOýUROHVñýVXFKýDV
LQýFRQWUROOLQJýWKHýUHOHDVHýRIýGUXJVýYLDýDýFRDWLQJýSURFHVVñýRUýLQýVWUHQJWKHQLQJýEULWWOHýPDWHULDOVïýý)RU
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6HYHUDOýIDFWRUVýFDQýKDYHýDQýHIIHFWýRQýWKHýVWUHQJWKVýRIýDJJORPHUDWHVïýý+RULVDZDýHWýDOïýõçô
IRXQGýWKDWýIRUýWKHLUýVDPSOHýSRZGHUVýZLWKýSRO\PHUýELQGHUVñýWKHýVXUIDFHýSRODULWLHVýRIýERWKýSRZGHUV
DQGý ELQGHUVñý DVý ZHOOý DVý WKHý GHJUHHý RIý SRO\PHUL]DWLRQý RIý WKHý ELQGHUý ZHUHý LPSRUWDQWý IDFWRUVý LQ
GHWHUPLQLQJýWKHýVWUHQJWKýRIýJUDQXOHVïý ý%RUW]PH\HUýHWýDOïý õæôý LQYHVWLJDWHGý WKUHHýGLIIHUHQWý&D&2ê

SRZGHUVýDQGýIRXQGýWKDWýQRýFRUUHODWLRQýZDVýREVHUYHGýEHWZHHQýWKHýDWWULWLRQýUDWHýDQGýWKHýPHFKDQLFDO
SURSHUWLHVýõWHQVLOHýVWUHQJWKñýIUDFWXUHýHQHUJ\ñýHWFïôïýý+RZHYHUñýDýFRUUHODWLRQýEHWZHHQýDWWULWLRQýUDWHýDQG
VXUIDFHýURXJKQHVVýZDVýREVHUYHGïýý7KHýIDFWRUVýZHýKDYHýH[SORUHGýLQýWKLVýVWXG\ýLQFOXGHýWKHýPHWKRGýRI
VLOLFDýDGGLWLRQñýDQGýWKHýHIIHFWýRIýFDOFLQDWLRQýRQýWKHýVWUHQJWKýRIýVSUD\ðGULHGýDJJORPHUDWHVýSUHSDUHG
IURPýSUHFLSLWDWHGýLURQýR[LGHï
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$ýSUHFLSLWDWHGý)Hð&XýFDWDO\VWýLQýLWVýZHWýIRUPýõODEHOHGý35)(&8ð('ëíðìëéôýZDVýXVHGýIRUýWKH
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WRýSUHFLSLWDWHýRXWïýý7KHýSURGXFWýFDWDO\VWýZDVýGLVFDUGHGýXQWLOýWKHýS+ýZDVýEHWZHHQýçïåýDQGýæïëïýý7KH
FDWDO\VWýZDVýWKHQýFROOHFWHGýLQýDýILOWHUýIXQQHOñýDQGýWKHýILOWHUýFDNHýZDVýSXPSHGýGRZQýWRýEHLQJýZHWýEXW
QRWýFUDFNHGïýý6DPSOHVýRIýWKHýILOWUDWHýZHUHýREWDLQHGâýDýS+ýDQGýEURZQýULQJýWHVWýZHUHýSHUIRUPHGýIRU
HDFKýVDPSOHýWRýHQVXUHýWKDWýWKHýS+ýUHPDLQHGýQHDUýæïíýDQGýWKDWýWUDFHVýRIý1+ 2+ýZHUHýUHPRYHGýIURPé

WKHý FDWDO\VWñý UHVSHFWLYHO\ïý ý 7KHý FDNHýZDVý UHPRYHGý DQGý WKHQý UHVXVSHQGHGý LQý KRWý ZDWHUïý ý $IWHU
ILOWHULQJýWKHýVOXUU\ñýVDPSOHVýRIýWKHýILOWUDWHýZHUHýREWDLQHGýIRUýS+ýDQGýEURZQýULQJýWHVWLQJVïýý$IWHUýWKH
EURZQýULQJýWHVWýZDVýQHJDWLYHñýWKHýILOWHUýFDNHýZDVýSXPSHGýPRLVWïýý)LQDOO\ñýRQFHýWKHýSUHFLSLWDWHGý)Hð
&XýFDWDO\VWýZDVýGU\ýHQRXJKýWRýUHPRYHýLWýRIIýWKHýILOWHUñýWKHýFDWDO\VWýZDVýVXVSHQGHGýLQýGHLRQL]HGý+ 2ïë
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ëíýIRUýëýPLQýWRýEUHDNýXSýDQ\ýORRVHýDJJORPHUDWHVïýý$ý7HNPDUýèíìýXOWUDVRQLFýGLVUXSWHUýõëíýN+]ýòýèí
+]ôýHTXLSSHGýZLWKýDý9ì$ýKRUQýDQGýDý×§ýSUREHýWLSýZDVýXVHGýIRUýWKHýXOWUDVRQLFDWLRQýSURFHVVïýý7KH
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VLOLFDýORDGLQJýRIýëèýZWøïýý'LOXWHý1LWULFýDFLGýõíïìý1âý-ï7ïý%DNHUôýZDVýDGGHGýGURSZLVHýZKLOHýWKH
VOXUU\ýZDVýVWLUUHGýXQWLOýWKHýS+ýZDVýDERXWýæïýý7KHýPL[WXUHýZDVýVWLUUHGýIRUýDýIXUWKHUýëíýPLQýDQGýWKHQ
ILOWHUHGýXVLQJýDý%XFKQHUýIXQQHOïýý'HLRQL]HGýZDWHUýZDVýWKHQýDGGHGýWRýSUHSDUHýëèíýPOýRIýVOXUU\ïýý$
%XFKLýìäíý0LQLý6SUD\ý'U\HUýZDVýXVHGýWRýVSUD\ðGU\ýWKHýVOXUU\ïýý7KHýLQOHWýWHPSHUDWXUHýRIýWKHýVSUD\
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WKHýGULHGý)HðEDVHGýFDWDO\VWýZDVýFROOHFWHGýLQýDýF\FORQHýWUDSïýý7KHýVDPSOHýZDVýWKHQýPL[HGýZLWKýììýPO
RIýSRWDVVLXPýVLOLFDWHýVROXWLRQïýý7KHýSURFHGXUHýDQGýVXEVHTXHQWýDQDO\VHVýZHUHýWKHýVDPHýDVýLQýWKH
SUHYLRXVýUXQïýý
2WKHUýUXQVýLQYROYHGýSHUIRUPLQJýWKHýVDPHýSURFHGXUHýIURPýWKHýILUVWýUXQñýIROORZHGýE\ýFDOFLQLQJýWKH

VDPSOHýDWýêëí�&ýWRýVHHýLIýWKHUHýZDVýDQ\ýDGGLWLRQDOýVWUHQJWKýLPSDUWHGýWRýWKHýVDPSOHñýRUýFDOFLQLQJýWKH
6L2 ðFRQWDLQLQJýVDPSOHýILUVWýIROORZHGýE\ýDGGLQJýGHLRQL]HGýZDWHUýWRýSUHSDUHýëèíýPOýRIýVOXUU\ñýDQGë

WKHQýVSUD\ðGU\LQJýWKHýVOXUU\ýWRýVHHýLIýWKHUHýZDVýDQ\ýDGGLWLRQDOýVWUHQJWKýLPSDUWHGýWRýWKHýVDPSOHï
2XUýV\QWKHVL]HGýSUHFLSLWDWHGý)Hý)ð7ýFDWDO\VWVýZHUHýWKHQýFRPSDUHGýWRýDý9,67$ýDOXPLQDýSRZGHU

õ9,67$ð%ðäçèðèíí&ôïýý7KHýVWDUWLQJýDOXPLQDýIURPý9,67$ýZDVýVLHYHGýDQGýFDOFLQHGýLQýDLUýDWýèíí�&ï
:KLOHýWKLVýDOXPLQDýLVýQRWýSUHSDUHGýE\ýVSUD\ðGU\LQJñýLWýLVýXVHIXOýDVýDýUHIHUHQFHýPDWHULDOýVLQFHýLWýZDV
EHLQJýFRQVLGHUHGýDVýDýVXSSRUWýIRUý)Hð&XýFDWDO\VWVýLQýWKHýZRUNýRIý0F'RQDOGýHWýDOïýõåôï
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)LJXUHýìýVKRZVýDýFXPXODWLYHýPDVVýGLVWULEXWLRQýSORWýRIýPDVVýILQHUýõøôýYVïýHTXLYDOHQWýVSKHULFDO
GLDPHWHUýIRUýWKHýSUHFLSLWDWHGý)Hð&XýFDWDO\VWñýDVðSUHSDUHGïýý$OVRýVKRZQýLQýWKLVýSORWýLVýWKHýLQIOXHQFH
RIýXOWUDVRQLFýLUUDGLDWLRQýRQýWKHýSDUWLFOHýVL]HýGLVWULEXWLRQïýý7KLVýFDWDO\VWýLVýZHDNýZLWKýDýEURDGýSDUWLFOH
VL]Hý GLVWULEXWLRQïý ý %RWKý IUDFWXUHý DQGý HURVLRQý RFFXUý GXULQJý XOWUDVRQLFý IUDJPHQWDWLRQñý DQGý WKH
JHQHUDWLRQýRIýILQHýSDUWLFOHVýEHORZýèý�PýPD\ýQRWýEHýDFFHSWDEOHýIRUýVOXUU\ý)ð7ýUHDFWRUVïýý)LJXUHýë
VKRZVýDýFXPXODWLYHýPDVVýGLVWULEXWLRQýSORWýIRUýWKHýVDPHýFDWDO\VWýZKLFKýZDVýVSUD\ðGULHGñýEXWýZLWKRXW
DýELQGHUïý ý6SUD\ðGU\LQJýLPSURYHVýWKHýDWWULWLRQýUHVLVWDQFHýRIýWKHý)HýFDWDO\VWñýDQGýWKHUHýLVýDýPRUH
XQLIRUPýSDUWLFOHýVL]HýGLVWULEXWLRQïýý+RZHYHUñýXOWUDVRQLFDWLRQýFDXVHVýDQýLQFUHDVHýLQýWKHýIUDFWLRQýRI
SDUWLFOHVýEHORZýèý�PñýVXJJHVWLQJýWKDWýWKHýFDWDO\VWýLVýVWLOOýQRWýUHVLVWDQWýWRýHURVLRQïý
)LJXUHýêýVKRZVýDýFXPXODWLYHýPDVVýGLVWULEXWLRQýSORWýIRUýDýSUHFLSLWDWHGý)Hð&XýFDWDO\VWîSRWDVVLXP

VLOLFDWHýPL[WXUHýWKDWýZDVýGLUHFWO\ýVSUD\ðGULHGïýý7KHýDGGLWLRQýRIýWKHý6L2 ýELQGHUýIXUWKHUýLPSURYHGýWKHë

DWWULWLRQýUHVLVWDQFHýRIýWKHýFDWDO\VWñýDQGýQRZýZHýVHHýOLWWOHýRIýWKHýILQHýSDUWLFOHVýEHORZýèý�PýDIWHUýëè
PLQý RIý XOWUDVRQLFý LUUDGLDWLRQïý ý 6RPHý RIý WKHý SDUWLFOHVý EHWZHHQý èý �Pý DQGý ìíý �PýPD\ý KDYHý UHð
DJJORPHUDWHGñýDVýLQGLFDWHGýE\ýWKHýVKLIWýLQýFXUYHVýZLWKLQýWKLVýSDUWLFOHýVL]HýUDQJHïý7KHýPHGLDQýSDUWLFOH
VL]HýõÆåý�PôýLVýVPDOOHUýWKDQýWKDWýGHVLUHGýIRUýDýFRPPHUFLDOý)ð7ýSURFHVVýõèíðæíý�PôâýKRZHYHUñýWKLV
UHSUHVHQWVý Dý OLPLWDWLRQý RIý RXUý EHQFKðWRSý VSUD\ý GU\HUïý ý )LJXUHý éý VKRZVý Dý VFDQQLQJý HOHFWURQ
PLFURVFRSHýõ6(0ôýLPDJHýRIýWKHýVSUD\ðGULHGýDJJORPHUDWHVïý,WýZDVýIRXQGýWKDWýWKHýQXPEHUýDYHUDJH
SDUWLFOHý GLDPHWHUý IURPý WKLVý LPDJHýZDVý VPDOOHUý WKDQý WKHýPHGLDQý VL]Hý GHWHUPLQHGý E\ý VHGLJUDSK
SDUWLFOHýVL]HýDQDO\VLVïýý7KLVýZDVýWUDFHGýWRýDýELDVýLQýWKHý6(0ýVDPSOLQJýSURFHGXUHñýZKLFKýVNHZVýWKH
SDUWLFOHýVL]HýGLVWULEXWLRQVýWRýVPDOOHUýVL]HVïýý6PDOOHUýVL]HýSDUWLFOHVýWHQGýWRýVWLFNýWRýWKHýFDUERQýWDSHýRQ
WKHý6(0ýVWXEýPRUHýIDYRUDEO\ýWKDQýWKHýODUJHUýVL]HýSDUWLFOHVïý7KHýODUJHUýSDUWLFOHVýDUHýPRUHýOLNHO\ýWR
FRPHýRIIýWKHýFDUERQýWDSHýZKHQýWKHý6(0ýVWXEýLVýVKDNHQýWRýUHPRYHýH[FHVVýSDUWLFOHVïýý7RýYHULI\ýWKH
SUHVHQFHýRIýODUJHUýSDUWLFOHVñýWKHýFDWDO\VWýZDVýILUVWýVLHYHGýXVLQJýDýVWDQGDUGýWHVWLQJýVLHYHýKDYLQJýSRUH
RSHQLQJVýRIýêåý�PñýDQGýWKHýUHPDLQLQJýODUJHýVL]HýSDUWLFOHVýZHUHýXVHGýIRUýWKHý6(0ýDQDO\VLVïýý)LJXUH
èýVKRZVýDQý6(0ýLPDJHýRIýWKHýVDPHýFDWDO\VWïýý/DUJHýVL]HýSDUWLFOHVýDUHýVHHQýLQý)LJïýèýWKDWýDUHýQRW
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VHHQýLQý)LJïýéïýý7KHýODUJHUýSDUWLFOHVýLQý)LJïýèýDUHýOHVVýVSKHULFDOýWKDQýWKHýVPDOOHUýSDUWLFOHVýLQý)LJïýéñ
SUREDEO\ýGXHýWRýWKHýOLPLWDWLRQVýRIýRXUýVSUD\ýGU\HUï
)LJXUHýçýVKRZVýDýFXPXODWLYHýPDVVýGLVWULEXWLRQýSORWýIRUýDýSUHFLSLWDWHGý)Hð&XýFDWDO\VWîSRWDVVLXP

VLOLFDWHýPL[WXUHýWKDWýZDVýVSUD\ðGULHGýDQGýWKHQýFDOFLQHGýDWýêëí�&ïýý)LJXUHýçýLVýVLPLODUýWRý)LJïýêñ
VXJJHVWLQJý WKDWýFDOFLQDWLRQýGLGýQRWýDSSHDUý WRýVLJQLILFDQWO\ý LPSURYHý WKHýVWUHQJWKýRIý WKHýFDWDO\VWï
)LJXUHýæýVKRZVýDQý6(0ýLPDJHýRIýWKHýVSUD\ðGULHGîFDOFLQHGýFDWDO\VWïýý7KHVHýSDUWLFOHVýKDYHýURXJKHU
VXUIDFHVýDIWHUýFDOFLQDWLRQýWKDQýWKRVHýVKRZQýLQý)LJïýêïýý7KHýPHGLDQýSDUWLFOHýGLDPHWHUýIRUýWKHýVSUD\ð
GULHGîFDOFLQHGýFDWDO\VWñýDFFRUGLQJýWRý)LJïýçñýZDVýVPDOOHUýWKDQýWKDWýIRUýWKHýVSUD\ðGULHGýFDWDO\VWïýý,WýLV
SRVVLEOHý WKDWý WKHý SDUWLFOHVý FROOHFWHGý DIWHUý VSUD\ðGU\LQJýZHUHý QRWý FRPSOHWHO\ý GULHGïý ý 7KHý ¦ZHW§
SDUWLFOHVýZRXOGýORVHýVRPHýZDWHUýGXULQJýFDOFLQDWLRQñýVKULQNLQJýWKHýFDWDO\VWýSDUWLFOHVïýý5HPRYDOýRI
WKHýZDWHUýSUHVHQWýLQýWKHýFDWDO\VWýLVýHVVHQWLDOýEHIRUHýWKHý)Hý)ð7ýFDWDO\VWýLVýDFWLYDWHGýIRUýXVHýLQýD
UHDFWLRQýUXQïýý+RZHYHUñýLWýLVýDOVRýLPSRUWDQWýWKDWýWKHýFDOFLQDWLRQýWHPSHUDWXUHýEHýORZýHQRXJKýWKDWýQR
DGYHUVHýFKHPLFDOý UHDFWLRQVý õIRUPDWLRQýRIý LQWHUIDFLDOý VLOLFDWHýSKDVHVôýRFFXUýEHWZHHQý WKHý)Hý)ð7
FDWDO\VWýDQGýWKHý6L2 ýVXSSRUWïýýë

)LJXUHýåýVKRZVýDýFXPXODWLYHýPDVVýGLVWULEXWLRQýSORWýIRUýDýSUHFLSLWDWHGý)Hð&XýFDWDO\VWîSRWDVVLXP
VLOLFDWHýPL[WXUHýWKDWýZDVýILUVWýFDOFLQHGýDWýêëí�&ýLQýLWVýGULHGýVWDWHýEHIRUHýVSUD\ðGU\LQJïýý1RýHURVLRQ
RFFXUUHGýEHORZýèý�PýDIWHUýëèýPLQýRIýXOWUDVRQLFýIUDJPHQWDWLRQïýý)RUýSDUWLFOHýVL]HVýEHWZHHQýìíý�P
DQGýìííý�PñýWKHýDPRXQWýõSHUFHQWDJHôýRIýILQHýSDUWLFOHVýJHQHUDWHGýZHUHýOHVVý WKDQýWKRVHýIURPýWKH
RWKHUý WZRý FDWDO\VWVñý VXJJHVWLQJý WKDWý WKHý SDUWLFOHý VL]Hý RIý WKLVý FDWDO\VWýZDVý ODUJHUý WKDQý WKHý RWKHU
FDWDO\VWVïýý)RUýH[DPSOHñýWKHýPDVVýøýRIýSDUWLFOHýVL]HVýILQHUýWKDQýëíý�PýZDVýçëøýIRUýWKHýFDWDO\VWýWKDW
ZDVýFDOFLQHGýEHIRUHýVSUD\ðGU\LQJñýZKHUHDVýWKHýPDVVýøýRIýSDUWLFOHýVL]HVýILQHUýWKDQýëíý�PýZDVýäéø
IRUýWKHýFDWDO\VWýWKDWýZDVýVSUD\ðGULHGýZLWKRXWýFDOFLQDWLRQïýý)LJXUHýäýVKRZVýDQý6(0ýLPDJHýRIýWKH
FDOFLQHGîVSUD\ðGULHGýFDWDO\VWïýý7KHýSDUWLFOHVýZHUHýQRWýVSKHULFDOýDIWHUýVSUD\ðGU\LQJñýEXWýLQVWHDGýZHUH
LUUHJXODUýVKDSHGïýý7KHýLUUHJXODUýVKDSHVýPXVWýKDYHýUHVXOWHGýZKHQýWKHýFDWDO\VWýZDVýILUVWýFDOFLQHGñýZLWK
WKHýSDUWLFOHýVKDSHVýEHLQJýSUHVHUYHGýGXULQJýVSUD\ðGU\LQJï
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LQLWLDOO\ýVSUD\ðGULHGñýSRWDVVLXPýVLOLFDWHýVROXWLRQýDGGHGñýDQGýWKHQýVSUD\ðGULHGýDJDLQïýý6RPHýHURVLRQ
ZDVýREVHUYHGýLQýWKLVýFDWDO\VWñýVXJJHVWLQJýWKDWý6L2 ýDGGLWLRQýDIWHUýLQLWLDOýVSUD\ðGU\LQJýPD\ýQRWýEHýDVë
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6(0ýLPDJHýõ)LJXUHýìêôýRIýWKHý9,67$ýDOXPLQDýVKRZHGýWKDWýLWýFRQVLVWHGýRIýLUUHJXODUO\ýVKDSHG

DJJORPHUDWHVñýVLQFHýWKLVýDOXPLQDýGLGýQRWýFRPHýIURPýDýVSUD\ðGU\LQJýVWHSïýý7KHýPRUSKRORJ\ýRIýWKH
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LVýUHDVRQDEOHýLIýWKHýVLOLFDýWHQGVýWRýEORFNýDFFHVVýWRýWKHýLQWHULRUýSRUHVýRIýWKHýFDWDO\VWVïýý&DWDO\VWVýZLWK
KLJKý VXUIDFHýDUHDVýZRXOGýJHQHUDOO\ýEHýSUHIHUUHGý VLQFHý WKHý UHDFWLRQý WDNHVýSODFHýDWý WKHýJDVðVROLG
LQWHUIDFHïýý+RZHYHUñýLQýWKHýFDVHýRIýWKHVHýLURQýR[LGHýFDWDO\VWVñýWKH\ýKDYHýWRýEHýILUVWýWUDQVIRUPHGýLQWR
UHGXFHGýLURQýSKDVHVñýVXFKýDVýLURQýFDUELGHýZKLFKýLVýWKRXJKWýWRýEHýWKHýDFWLYHýSKDVHýIRUýWKLVýUHDFWLRQ
õäôïýý7KHýSKDVHýWUDQVIRUPDWLRQVýDFFRPSDQ\LQJýFDWDO\VWýDFWLYDWLRQýUHVXOWýLQýDýFKHPLFDOýDWWULWLRQýRI
WKHýFDWDO\VWýõìíôýZKLFKýQHHGVýWRýEHýFRQVLGHUHGýZKHQýFKDUDFWHUL]LQJýWKHýDWWULWLRQýSURSHUWLHVýRIýWKHVH
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DGGLWLRQDOýVWUHQJWKýWRýWKHýFDWDO\VWï
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