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Objective of the Study 

The purpose-of the proposed study is to investigat~ experimentally 

the thermal behavior of coal liquefaction reactors. Specifically, the 

occurrence ofmultiple stead) states in a continuous,, stirred tank adia- . 

batic three-phase reactor are planned to investigate.over a wide range of 

operating conditions. This report briefly describes, the prbgress on this 
. ,  

o project made during the period September l ,  IgSO - February 28~.:1981. 

Achievements = 

As out':i~ined in the work statement of the original proposal., during 

the past six months, a special custom-made adiabatic coal liquefaction ~e- 

actor was designed and built. Thi's was done Wt the expense of Gulf Research 

and Dev6~pment Co. (as a part of cost shaning). Th~ blueprints for the 
~D 

detailed design of the reactor is attached with this report, In this 

custom-made reactor the:standard l l i te r  autoclave was insulated in three 

parts. The:insulat~on encompassed the controllers and heating elements 

such that:th~ ~ heat losses through the walls and the stirrer-'~haft are 

negligible. ,As noted from the attached blueprint, both reactor and the 

stirrer shaft were well ins:llated. I t  is estimated that this custom-made ~.~ 

vessel wil l give the.'rat~o of heat loss through reactor walls/heat gener- ,. 

ated less than .05. 
~"  

",., The construction of the reactor will be completed during sometime 

at the end of February or the beginning of March 1981. The reactor wil l  

then be.placed .in the coal liquefaction unit described in Figure I .  During= 

the next six month.period the operational problems will be debugged and 

preliminary data 'for the multiple temperature steady states ~ i l l  be ob- 

tained. A brief description of the unit shown in Figure l is given below. 



Process Flow Description. -_ 

The experimental system may be considered to be made up of .several 
.~-. 

interconnecting subsystems. The block diagram presented below defines 
F., 

these subsystems and shows their 'relationship to the entire experimental 

b .:, 
unit. 

J I 
" Pump.ing l 
and. Meteri ng:rK~. ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - - - I  i ' 

-: ., " ~ Reactor System L~JReactor Effluent 
L,~(Preheater + CSTR) I "! Separation 

Gas Metering F - -- - " 

I .. _ Retained 
-~ Sample Col I eczl on--],Produc t 

Waste Product 

Each of the above illustrated component subsystems i~ briefly discussed 

below. " ;' 

Slurry Pumpin 9 and Metering '~ i. 

The slurry pumping'.and metering system is designed to maintain a 

uniform feed slurry a'nd t'o.~pump this slurry into the reactor system at a 

steady rate. In order to do ~ i s ,  an accurately formulated slurry blend 

is prepared external to the continuous unit and was transferred,~as needed, 

to the continuous unit feed tank. The feed tank is equipped with an agita- 

tor and baffle system in order to insure that the slurry mixture wou~Id 
? 

remain uniform. A Moyno pump~ iocBted beneath the feed tank, provides 
!. 

slurry feed to a Hill.s-McCanna (piston:type) high pressure charge pump, 
~t 

• "a constant slurry recircuiation to the feed tank. as well as sustaimng~ 

The Hills-McCanna pump~..sends the slurry, under unit pressure,.to the.re- 
b " '  

actor system. The slurry feed rate is determined by observing the weight 

loss of slurry from the feed tank with time° The feed tank .is suspended 
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., 

from a weigh cell in order to fac i l i t a te  this weight measurement. 

i 

Gas" Metering 

A continuous supply of pure hydrogen is s av_=a~.l.e~f--~om=a=press ure-d 
_ . ~ . . . - - - -  , 

storage supply maintained by~u-l~f=S~'ience and Technology. The 5ODD psl 
• ~ - ~ . . -  . 

hydr_og~s~reducedTOr use, through an array of.. hlgh pressure regulators., 
~ . ~  ~ , ; 

-'needle valves, and.rotbmeters to the deslred operating pressure. Jne 

system is equi ed for calibrating':the delivery of gas at operating pres- 

sure. Un.it~'pressure,is monitored at several locations throughout the 

unit, i;.e.~.,preheat~r inlet, reactor outlet,  and at the separator system. 

Gas rate..calibrations are-made bef~qre and after each experimental run. 

Reactor System ..~- (' -:~~" "- ' . .--.- 

T'he reactor system consisted of a tubul.ar preheater and a CSTR- 

type reactor. The preheater is a stainless steel tube which., is segmen- 

tal ly wrapped for heati.ng.' This wrapping is segmented in such a way so 
! 

as i~i'o-provide a constant nominal slurry residence time in .the heated pre- 

heater section, independent, of the re.aptor: SRT. The heated pr~eheater 
. . - "  - 

section is controlled a t  a constant skin temperature of 400°C. The 

nominal slurry residence time in the heated section is about two minutes. 

The reactor is a one l i t e r ,  continuous, adiabatic stirred tank re- 

ac.lfoi-." I t  is custom made and the details are given in the.attached.blue- 
r. 

~rints. 

Reactor Effluent Separation 

• . The reactor effluent is separated into two fractions by a hi~h~ 

temperature-high pressure separator (325°C skin, unit pressure). Th~C~e 

fractions include a heavy product (l iquid underflcN) which contain a~ZI 

of the product solids, and an overhead vapor stream (hydrocarbon liquids, 
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processwater, gas products). The high temperature-high pressure separa- 
sl 

tor is level controlled (residence time lO-IB minutes) through the use 

of high pressure let-down valves. The overhead stream is further sepa- 

r~'~.ed in a low temperature-high pressure (lOS°C) separator and several 

add~:ional~, low pressure separators. This separation scheme is detailed 
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ADIABATIC COAL LIQUEFACTION REACTOR 



i 

m. 

- i 

:oi b.= i ' i  
~Ii~I 

I 

- _ _- . o !- 
i 

X. l : Z  I I i I 

- - I ~ ,  I i l .. 

i m m 
I E I r ' l  I 

~i~i  . . . . .  i i ' '  / '  
: : : ; 

r ~ .  i 

~ 1  " 

~ . ~  - I I . , L I  ,, 
i l  "-I~1 i 

I~1~1 
Ig I!1~1 
I l i l i l  

, 

:,I I'1 
!11 t~. 

d 

! 

! 
• . . o  

! 
| 

| 

! 
| 

• I 

! 

I 

I 

! 

I 
I 
i 
| 

L . " a  

_ . i 

7 " - .  o° . o  

I i  

• I . . . .  ~ * ~  
I : - ~ Y "  

, 

I -~ -~ - , - ~  

' I '~  - ~  
, , ~ , ~  

• i ~  ! I~"~ '~  

: ! ~  ~ 

I 

I 

I 

I ! 

i, 

! 

. !  

I 
I 
! 

4 

! . .  

• a.  ~ ; : C  ~,, 

.7 

o,  

l 

f~,'. 

.~,: 

G '." 

o. 

, : o  

.o 

,r 

t.' 
j '  ,° 

: j! 

°i • - :  # 

,P,.. 

,. IPm 

N !  

,.,):, 

.o 

I 

i 

"1 

t ' ,  

Y 

I* ¢ 

%.. 



i " 

~ ; ~ ;  
- , ~ ) r o z  
o _ l W  

.-.o 
:C_  

l 

, . . . -  

i 

F 

! .  
| 

i '  ° 

: | .  
i 

"I- \ ° ~  

; . 7 ~ 1  D . . , ~ ,  " 
. ' .  : .  " ~ ' ~ 4 ,  " "  : ;  

o " . ,  : o .  

. . o  

. : .  

I"o,,v. 

" 0  

0 

z 
,o 

o . 

. o 

° ~ 

! 
! 
F 
I 
I 
! 

- | "  

! 
! 
I 

I b 

! 

'l ! 
! 

-" ~'p o~,~i_~.'~\'. t ":'.':; 

%- 

"1 

"~ . 

T.~'PL.~ ~ ~" 

.'T'_ 

o .  • 

.C 

° .  

° *  ° • - . °  ° • , 

. • 

• .--. 

.1= 
! 

° 

I 

o 

l 

i 

I .  

° 

I I 



i 
1 

, ¢  
. ° ,  

; . .  .' 

. !  :,: " : . .  

-~  , ° % '  
. . . . .  . : : l  

• : i .  ,~ " . ~  . . 

; " 

/ ,  , . 

, I  , , ,  

,,,-~\:. 

. . . . . . . .  - . .~L~:;::--.2~:~.-.~.... ~ ' "  - ' .  

I: : ,.~ 
,,: l'( ~:~ ~. , ; - ~ "  ' ~ - 

• ~. -I . ] !  : ': I]' ~ , 
:~., :..I .i~' : .-:;- ,- " . - - \ :" , ., 

• % , I ':,' . " : ;  : ,0 ~,, • ~ e_J °' ,- 
• .. % _ . ~ | - 7  ~ ' :  " , ~ I !  

' '  ~ c ~ _ D .  - . 
.-- ;' : ' .  . . 

• . '--." ., .-" 
"'  - : ' ~  4 . . ~  " "  ~. . . . .  - 

-::...~;:, , ~ _ : x  ' / ~ ;  .. ~ , . . : , : . : , ,  ~". 

I " ' :  h , . "  ' :  _ "  . ".., . . . . .  . . , .  

• , . . :  . ::. ~ . ' . . . .  ..'-.. .. 
• . . : :  . . . .  . ~ : . :  . .~;".'. 

,, • ". ' . '  : . l " "  t , . .  " . ' ; - "  ~;. ~:  ~ .  . -. 

" "  , .  " . • . :  ~ . - ; ~ . .  ~ . .  . : . -  , - .  . . "  ,~. , . .  

~ : ' ,  . . . . .  • . . . .  . " .  . ,  ; . . .  " .~ .~ , . • - " , . ~ . .  . " . - ,  

• . . . . .  i i 
~. ;..-. - . .-,.... - ,,.-~:.. !-~ .,. . .. ,......,..... . ,.. 

" "  . . . .  - "  " " ' : ; " "  " : ' "  ~ ' "  I .. ." - . - - "  i '  ~-'¢ " ."  " " ' :  " "  - "  ' . . . .  " -  • . . .  • , .,: , . .  • . . , . .  .. ~ . , ? 

'1 : " "  " I ; . . . . .  " • . , ~ :~ - -  . . .  ~ . : . "  . . . .  • . "  . 
. ,  - ~ . . -  l ~ .  : -  

: " ~ '  ~ . ~  ' .  : - . : . . . .  c . :  . ~ - ' r . . . . .  " " " "  "~" " ' : ' : ' ;  ' : "  ; :  " "  ! • • • _ _ , ,  " _ ¢ . , "  

" -,. " ~ - I '  

• ., :, .  : . ' "  . . .  . . . . . . .  . .  . - . :  . . ~ . ; t  ! . . . .  . . . - ' -  . _ .  ~ . . . . , :  

'- ' . . . . .  " " :  " . :  F _ .  ! " " " :  ' "  " " ' "  ~" "" "" " : 

°o  . o , m; 

• " ' -  ~ ~ : !--~-~: ~ ~ ~ I [ . .  - . . .  ~ _ - ~ . .  . .  -,  . _ - ' - :  . - - . . . . . "  ~ . :  

• ~ . - :  - . . .  - .  , . - - - - "  . . .  . -, . 

o ..~ ,..... ~ . . . .  , ...,.j .; . . -, . , .... : . 

1 I , . ~  " ' ,  " ~oSo o . . . ~ :  " " ' :  ~1'1 , ~ °  l q  ° 
, : , .  : . . . .  . . . -,~.~', . " -" -- ~.~ ~-... .-.. ,-.: ,~,_. 

~-" " " "  - " .  " . :  " "' ~' . . . .  ! 1 :  -~ : , -  . . ' . . ~ . . - - . - . ' .  ~ 

~. ,:.~ ..-.. .: • ~ :-.. ~::.,....- .~-~ 
~-'-:.. . ' .  . : . - . . : . . - .  :.. ~ . ' .  -~-.~...: -. : .  . ; . :~ - -  . . ~ . . .  ~ . - . . . - ~ . . :  _ ~ _ ~ ' ~  

, . . ~ .  . . . -  ~ . , .  : .  . ".. , -  " -.'.". . _ - ,  . 2 /  . . . .  
' - ,  ~ . : , ,  - 

.'. ~.' "...-. -, 

• o., 

' " L r - - - - : - - ~ - -  ~ " "" ..,~:'" ", " ' 
.:- I" " .".',-~-~.~.i~..0 ~ (3 i" ' : .- -:-. .... "~:- . ... 

" I ". "~ ~ ~., • .: ~-'~ " • ... ,,, . .~ - -  

~"- " ~ .  . ,  ' : ~  . _ ,  l - -  . ". . . . .  . "  . ~ - . . . ' .  . ,  t ' ~  

" ' : ' "  " . - ' ~ ' J ? - , ~  I 

; " '"  " ' ~ ' ~ ' Z  : : ~  " " "  " ' ~ "  
,~  ~, , 

. l~.,.I ~I- ~I "',~ R P 0 "~" ' " " "  ' 
o... ,. ,,... 

• . . . ; . . ~ . . . - .  - i~': 
i :" " ' "  " " ' "  ' '  , ~ .  ~ :  • . . . .  : ~ "  .~  ' "  ~ -  

1 ~ ~ ~ . I ~ ~ ~ -  "~: , , '  " "" • "._... ~ 'e=  , ~.. ' . - ' ,  -~ 

~" !- I ~ ' . I  ~ :  ~ '  
" "  " ~ ~ r - ' -  o "  " : "  

: .  . l ~ a l ~ - i . - ~ .  , ~ - , ~  - ;  ~. • § - j | • • . 

• ~ . ~  ~ . ~  I . ~ .  - . . ~  . 

I ~ ,  ;-~'~ ~~ 'I '- ." ,. • , . -  ; I . ¢ '  

-. ~ I I ' ~ , ~  ~.." " 

- : ~ I  I . , ~  ] ; ,  

" 1 - _ !  ' : : . . ~  , ' .  o . , ,  



P '-- • , - , *. " e ' ~ l  * ' l , * ~ d  , . ~ : I  b l , l ,  l l ~ & ; ¢ l  ~ " ¥  l l d l l ~ d , e ~ l ' v ~  4t l l t~. . ,  ~ |  

• :" . ; ;  ~ ; - e , ' , : , ~  ,~.. '  . . . . . .  _ . . . .  - u . ~ , . a v  . . ~  , ,  t ' 7 , , n : . ~ - ' u , ^ , d v  ' / ." " . : . .  " :  
- .  ~' . : . ?~ .  ~ L ' , , " ; / ~ . ' ~ / - . / ~ . . . . ~  "ON ~.^.-,v .~ ,  "~ / . ~ , , , ,  __,,-. , . .  . .  . : . . . _ _  .._ ,.~ 

. l . ' / "  ~ ,- ~ ¢ . " ~  i~  C~.~)A~.O ; . ~ . . . . . a . : , ~ =  :~-,,a ~.. ,,, . , ,=  ", x : -= , " .  ,. ~.:-/"'?'r N , , ~ v u a _  - -  ,, . . 7 7 ~ , ' = ~ v - = s .  . . . . . .  

' ' . "  " " . -  I : :1 . " ~ ; , 9 ,N ~G " , , t ' ~U  
• . .~,.~.,,*" . ;  • 

• . . . . . .  ~ ~ , - ~  I • . ,  ,.'.~. :. 
• " .: ~ . ~ ; " ~ . z _ ~ < 7 ~ / ~ / x ~ ' ~ / / ~ ' ~  703_ ', " • ,, - 

: ' V ~  "H~)~ I ' lPS 1 1 !d ,, . 

= i i i • 

- .  0 3 - ' ; " : , :  5 ~  3.d3~X3 rr~.-" " H S I ~ N I _ ~  S V i ~ l  

I :  l:l~:h';'~,.~l~ IJO ~ . , . " 9 / I  ",S1:13t,;1~03 N ~ ' . ~ 8  
l " u . . z ~ / ~  o~_:.~/ ,  :s~37h,~ o=.;:szTo.v. 

. . z~ /=  ; . , . , ,9!  = ~. ;,Oz o~  .;~. 
; . ~ 9 / 6 ~  . , , 0 1 0 " ~  , , 9 0 J L "  di"l j 

7tfbn.L:~r~u.LS ~OA~  : ~ N l i ~ 3 ~  SNOISN3~I IO  : 
OISVG 

I 0 3 1 : l " l O - : I d S "  ~$1/~,I:: I=IH.i .O . - ~ S = l ' l N n  

S'q.~ N'~' ~ : ~ 7 0 1  7 V N O I S N : I I ~ I Q  

~, - - - - .  ° 

. .  . . . .  , ~ , . ~ . . ~ , : : V - ~  

f l  '( 
I 

~, .z .~ ,~ ' :~ .~  :.. ' 

- ' I :%  

"; . ' : . ,~:: .< 

-o ;j 

t l  

• 1 [1 

,~.: :~.. _.. -_ :: .. 
I 

"03-:.-1N31'.,]dO73A-~(:] ,:9 H~)I:IV':JS311 -,.17N~) 

" "  .~I 

• l /  . . 
. . / , ,  ~. ~. 

i(~ ° 

2 

. - . .  . 

° .  
i , -  

m t 

° .  

,.,,.-- 

, /  

: ,--:- 

~ / Z j ¢ '  • 

, - .  . . 

;,',. 

I = 

, °  

t ' l R  0 - -  0 

: " = = "  

: I - r  . . l  I s  i~l ~ 

: ~ . , i ; o  o n 

m r'_.~., m Z 0 

. o  

! !  

7~" 

w C  

o 

i 

f 
% .  

. i ' -  

o, 

t ' 

! 
I i  

.. i']',~: ~ 
S N O I S I A 3 ~  ' ; ;  "~ 

| 



:..! i: 

,, ,i • • Illll~fllllf l~ill4 IIII ; . ~', "11,11 l~ad o~ I~AOlIII • a af 

" ' " "9mal '," -" " ' = ' ' " "  " ' °  1 "  
" o'i,- ~ i - ~  ° , . o  , . i l  

" " x O D  | 

" V d  " t ' l ,9~ l  r l g S . L ] . I d  :.; , 

' 0 " ~ . L O I J  S V ~  / c ! ~ D X 3  " L ?  : F S I ' ~ i I = I  S t';l'J ! 

. H : 1 3 t ' l % ' H 3  i:tO " t : ! , , t - 9 / I  = S ; : l ~ : i ~ O O  , ) l ~ _ = l d e  i 

" t : r l ~ . , 0 t 0 " : t ~ 3 1 : 1 0 B  ~ gN~. r l .L )  / J . i D l U J . i I ; _ - ~ ; ; O D  

-. ..9=4, ~. 1 ~-. . . z ~ : ,  ~ . . J  ..~,z .~-a.',0 
, , Z £ / . i  ~ J , . ~ - 9 / t  ~ I , , vZ  O . t  . 9  

I ! o. o, 
[--"1 ~ t,l el J.::)v ~-~ ': I" :)ISVB 

a _ ~ l - I I O ~ l d S  3gl~l~HlO S S 3 7 N  

==..,.uv i ' "u ~ - . v '  - . -  ~'.~- " u . ~ . , ' v  I ' I , c . ~ z n l ~ :  : . ~ . ,  • • ~t .~. - l~ ~ . ,~ -  ~ tL~- . , . '  ~ - / ' ~ - v u  
~ ' . ,  , ~ : ~ ' - , , 4 = 1 ;  • . . . .  ~ , ^ , ~ u o  . " ' . .  

I 4 0 - r ' ~ l ~ .  
• , . ~ "  C : ~  r ~  : 

~ _ o o ' ~ n  .- 
.-. al.  ~ ~1 ~ =1:11 

"O'D J L N 3 ' ~ l l d O 7 " 4 / L ~ O  19 ' F I D I : I V : i S : I I : : !  _ - 1 7 r l D  = ~ m n ~  - 
I ' l  . . i  M ) .  E . l '  : . 

' • "' -'(i'" ~ "  3 ~ - ~ x ; < ,  ~ 

• - ~ _ o : e :  • 
" : - : " "  '~ "< ' ; : ° : : :J" " "  ~ i _ ~ { I o ~  

• " o . " o  . , ~  
. . . . . . . .  . : . ~ .  

~ " ' J ~ ' . ~  V ~ ' ~ '  ~ . s , , ~ , ~ . : , f ~ ) .  -: ' 
c,." , ~ ~ "L/ -~ ,  ' ~ # . -7 . . . .  

• ":" ." ._. /-/(:j ~ 7 ~ 2 . t - ' . "  

• t . , . . . . . . . .  z .  I : , , . . . , ,  " ' 

• . . "  . .  . "  . .  . . • , .  . . . ' . - - : - ' "  - ~ .  ~ | 

' " : "  " " "  " "  " " ' ' "  " "  " " "  i ~ " • 

: ' "  0 "- . .  : :- ..." ".,.~ • .: .... . ,  - 
• - • I , ,  

. ° . • . . .  , ", . 1 " , - . .  . :  . - . ~  . . .  : . . . . : . -  . .  . . . .  - . .  . . , -  . - " . . ~ . ~ ' . . "  • 
• . . . f  . . . . .  . :~', . • . . . : , "  . . : ~ .  : -" . - , : .  . -  , 

: : :  . . . .  , : ,  

I- '"<" - - .... :., ¢ : " : V : I:; :):: . . "> .,. - .::'" ":., . :",' . • , • ,.. , " . .'" ." 

- . ,:.,, :. - ' " i"~5--~ i ~,,,.~ i 
• " -  " ~ m .  " " i " i : "J" " " " 

~.:,x.,r " ' . .  '" " -I. ; I " ~" " ': '" l "  • - °  " : " r . .  " " " ° 

• . ,  .__ . L ~ .  : " :'" " : ' " ' "  

• • . - . ." o , : . ~ -  . ~  o • ~ ,  , "  
" "_ " . ... ... :,-'~,> 

• . - . . . ~  . ~.,  , . . . ' . - - : . . .  

~ > ! : ~ : r - - !  1t' ~ -. _ . ,~ l l  ~ ,~:. " ' .d , .  " - ' :  "-," " 
• . . .. -::. . P " .,,: , ~'~. 

• . • " .  " . : " _ .  ~ ,  ~ , ,  , 
. . o  , • . • • . . : . ; . .  ~.-::. ; 

. - . .  . .  . . 
• . . . . -. . "  a 

• - - • . -" __::L... , " i .-... ,~.. "" _,. 
.- , . • ~ . °'- .. ' oO • • 

• . . , . ...-. . . . - . .  .. • ..... 

, • - . . . - , . ' .  " - .  • . . . . .  : : .  .-~" : . - .  

• . . . . - .  . . -  , • . • : .=  . - . : "  o • 

: ': ",~ -."-;':~'-~ II " ' • " . ~_. " . . . -  - ' :  . " . . "  . . : ' ' :  " "  ," 

.. .: . . .. "~7~_{_'~,.I~ ~ " " . ~ " ,:'."- ~ . 

I " " 
• ~.~.%.,,~ ' - o o o ,  " o °  . . . ,  

. . -  .. . - - .  . . . ]  

~" oo ' ,  

o ° o . '  . .  

• .  o - ' . ' "  

• . . . , " .  

: : . . . . .  . .  

: • , • 

• % ° ~ 

o .  
. . o o 

• , , . ,  ° . - • "* % 

. ,  • . 

Wo,  . • • ' .  , 

...- : ' . . ,  ; .  . *. : : : .  .,# .~ 
• : . - .  ,- .- . -  

- . . - 
o .  • ~ . .  * ° 

Oo *~ . o .*. '. . , .;. 
o . .  o%: • . . .  ~ 

~ 0  - ,  • ~ . °  ~ . .  • . 

o "  ' r~  

;,,. : -.'; ~,.... :~ ,. 

• • Oo -. . . 

• . . • 
• o.. . 

• o , 

• "' " ° ** ,. 

", .. ." : . , 

• " .," -i 

. o.~_j, i , . o ,' 

r L 

°-~ o • 

I 

.. g.~,o.,_,,.:9, 9 / - ~ : 1  -~  - ".- " : I : "  
• . " . • . 

. . 0 • ,0 , . 

. "  . 0  * I I  " o ' '  * o O  " " . . .  : . 
o .  

• . . .  

• :" . ' . ' . . - ."  -" " "' " ' "  " ':" - "  -:" "-'"~'"':'' " ' " : "  :'..'" " ' . ' "  i" . ~ "  " ' . "  "" "" - . ' "  

• . '  . , o . : - o ~  . . 0  oo o 0 o . .  . . . b  " .  . 
• , o 

o .  . , . . 

~ . . ' . :  . . .  i 
B 

@ ~ I - ,  " ql " • 

: .  . ,g  • o r • "~ 

, , ,  . . o  • . - 

~'." , ,  " . . -  . • . . . o  : . .  . -  . - ,  

: ,  " . . . ,  • 

• , i  . , .  , • " o 

. o • . = o • 

" . "  B " ~ "  ~ ' "  " " °  " ' ' ' -  " " "  / 

' ~ " ° "  " ' "  " ~° i • : ~. o o  n ! ~  • I ,  

_ J  
' '~ " ' !,." SNO|$1,*~2j 

o, i 
i 

| ! I 



# 
o, o . : ' . e -  4.+, ` 

f | i o . , .  .,+. . , - 

: i b ' ~ l l  i : ' F ~ - - ' ~ _ ~ . .  ~- '  , . .  ~ n  .~ . P , ~  : ~ . -. 
i l l . i l l  p _ _  ' l .  " . @ ~ " . .  ~.-I t 

• ,:1:,.,,,. , . . - - - l ' - . e - . . ' :  . ~ _ ~ ; . X . ~  ' . - . ~ : ~ L ~ 7 .  - - ~ . , . ,  . , 
' ! [ : l l r ' " |  • ' I ° ' ~ • .~' . • 

• "'"',j " t i .  I 5  " ' '.-' i , ' h l ;  - I t " e ' . I , . . . I  , I . +  . \  +, . ., . 
, ' ;  ,. , i i .  , , . v ' , .  I * / "%. ,  z, • . . . .  . 

. l '  i: " : : . 1 '  " , / / -  . X I i " . \ \  , - .  " ' ¢ "  "" . .  ' - "  ; 
' / • • " I ! "  "1 ~7 " ' .  % , , - ; ~ , "  - " : - .  \ N  ~-/ " '..'~. ". . . '  . :'~: • 

. • • . . T ' " I ,  : . "  " ' I I  " " ," , . . ._  I 

. /  ' : I<'. I . ' : I /  Y + ~ - T ' ~ Y _  . . ~ N  ' ; . , : , ~  
, . . . .  : . . . ~ . : ; ' /  . .  . ~ . , . . . ~ <  , + _ _  ; . .  , ' - :  : 

" I  • , . . ~ i l ' " l !  . . . :  .% •/o,~._, .  ~', .,, , - . . :  ' . : ,  . 
• " - . ; "  " .  : I I I I  '~" " - - - ~ J ~  " • "" " . . . .  ' '  ' ~  '" ~" : / , ' , , " "  " ", , .  , . _ _ 1 .  ! |  ' , ". ! s, 1 , ' , ~ ' 1  - . : '  , " . . . -  I t  i . ' , 1 .  , " , .  : 

, .  ; • ~ ' L - - r " ~ l :  . • " i ~, .~.Z--"--Z ' , " • l i t ' I -  " " . .'.~ . ... " "  " '  
. . ,  - . . .  . . . l .  k i ' ~ l , : .  P -  : . . . . . . . .  - - : ,  . . - T : " T  . . . .  . . "~ + : ;  " ' : ' "  : " I , • • ..,, ,,,+~.:'<le+lti - . ~  ) , ~ ?  . . . .  • i i ~ .  .-= , , . . . - ,  - 

, / :  : " "  * "  " : :  i . / I  .~.,~, ,, = / . I - ~ .  ~ ' ~  - . ' . , ' -  I I  . . . . . . .  " "  . : ; - " .  . . . . .  . 
". ' • ' " • : ;  - - .  : t ~. . '~ . Cj , t . ' : ' "  / /  . .  . " . . . . .  : ~ .  . . ; ' '  . 

, . . . .  ] : ~ . ;  I , .., , : . . .  . . -  . • 7 _  . ..~:; . . . .  . , ~  . . .  • .+ . : -  ; . i  : . .  . . ,  L ..  //.--. , - .  . . . .  , , . , . . , - , - .  o 
/ - : " • " "  , " - I  ' r  .~.~ I , • '  % "  I,~ l i - "  \ k - . . ' , ~ ,  " . "  ,,'/~-,_:,~ i, : ' , .  , ' . : . , " .  ' . , ~  • ~ , , - - "  . .  , . . . , ,  , ,  . . . / - - , . .  , ,  . . . . . .  , .  • • " .  - "  . . . . .  , ~ l  ,~ / . . . . .  • . . . . .  . .  . . . . ,  . . . i  - . . . . . .  • 

' .  - " ." " " - ' . +  ' ~" -~ " I • • ~ . "  " " • " " " ' "  "~  ; ' "  " 

I ° J • 
• J " "  " ' "  " "" : ".,." ..,.-" " ""''~...'.~-'" " I ~  . ~ - , ,  " ~ . ' . . . : ' ,  . - . -  . . ~ ' ~ . ' : - . , ,  :~ :  " .  " . .  : :  . 

" /  ' - ' "  , ' : ' . -  ' . " , "  ' "  " .  i . .  l l ' L  • ~ _ ~  ~ . _ ~ "  ' , ' , ~ ' , ~ "  \ ~ / . - /  " .  ' . ' -  I : . : : ' .  : ~ '  .~ . . r ~  . % . " - : ' '  ~, 
• , • . • : p  . "  : . . . . .  ' .  I .  i " '  - -  - . - - = - - ' . - - .  ~ " .  " ; .  - • . ' . . - I . . - '  ~ ' .  , ' "  , • 

" .:1 . . . .  : ' .  : ' " ~  : ' : !  -_+ "1 i • ' - ~ ~ _ - ' ~  " . . " , .  l i " '  " - - . ' - "  i ~ : . . , ' : - . , . ' .  " 
• / " " . .  ' " "....:,.': i ' l ' < - - ~ l " - ~ P  - ,  . . . .  p . . ~ p . : . - 7 - . - ~ . . . . .  ;-._-.'.'.'.'.'.'.7~P. - t  - . '  . ' , ' . ' :  ".+" , . - . " ,  ; 

/ ' .  • i " . . . , -  ' I 1 "  ~ I I . ~ " 1 - " - -  - . " "  I " I : - '  ~ :  " - ' ~  " - " ; i "  ," " . ~ : ' . l '  

, / ~ ' . " . .  ". - "  " . "  :" " r ' :  - . ~  ' .' : , . . . .  ",-~-,,~ " - . . . . : :  : : . . . : . - . - : . : . . - , :  • : . ' .  ,," t.'~.'.-:- i~.<. " " r  '., + 
~" • " ' ~ ; ~  " " ; " ' "  " "  " "  ' " ~ - • I ' " - - ' " ' -  ' ~ J "  "" ' ' " " - " ' ' ~  " "  ":" '" "" ~ +  : ' "  ' ~ ' ' ~  ""  / ,,' - - - - . ,  . . . .  • J: - "  " ' . . '  ' ,,..~ . . . .  - ' - • +. , - - '  :: : ',..-:, . :.-:,,', I , +  --. +" :'-...,:. + , ' . ' .+ . ,  .~ . . : . , + . ,  . , . . . . . . . . . . .  _ . _ .  . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  
" .  , • ~ : ' .  : 4  ~ * " "  " " " -  ' "  . ' "  ' i ' . F ' . ~ ' : ' " r ~ , . , :  " ' . . :  : - ~ "  • : " ' . ¢ . ' ~  . "  - ~ l "  "" : . ~  - ' .  

i i  . . . . . . . . . . . . .  . j. ~ - I /  . . . . ~ ,  . . . . . . .  . 1 . - :  . . . . . . .  +.. .: . . . .  . . . .  , .  . .  , .  ~: . . - ; , . ;  ~ . . : . . ~ ' : .  j !  . - . . . : . .  . 

. . . . .  , , ,  . . . .  + 
• -- ." I - , ' ;  " • , ; "  L ~  ' ,n -: i , , .  , ,  • _-=. ,-- .+-  . - . . , . ,  . . ,  . ; + ' - . , . . . : %  - , ~  - .  • , . :  - 
, . ,  , .  . . . . . .  . . .  , ~  - • • • . f  ' . , .  ~ . :.+ . - - ~ :  - ~  . '+:~.+..~, . .  '~ . i .; . , .  - . .  ~ I . . .  II : - - -  ." .•.':-,. I - . I ~ ' ~ "  .'.,".::~- I I . . . . . . . .  • ~ • .,. b • . . . . . . .  
~ ' I  " " " "  ' ' ~ " :  • " " l '~  , ' l  "" "II . ' " ' ~ "  _ l - + ' l  I I ; - ' -  '; " J . ' .  " , :  II  - " - : "  ) "  .".. : ~ ; ; . # .  : . . . . ; . . ~  ; , 

, , I  . • - . . - -  . . . - . B  i . . I I  . +  - ' Y , 7 1 . 1 ~ ~ ' r . l l  . .. +. . , . , . : . ,  .t+ . . , . : . , - . ~ - .  
+ I "  - " ' . ' "  " . ' t "  ; ' ~  " i  " "  . ~  ' I ' " , II " " . L - -  " f " ; "  ~ t ' - I  I -  i +. , . " , ~ : " . ~ ' , , . ' . " . . ' . ' , ,  I I  ' .  , , ' . . ~ . ,  % ' ' . . ; l i .  . l l t  . : , . ; - - . - ' =  ._+ 

: -  a~ 'x -  
• + I • ...-.,..,~: . . .  . I.. II . " ; -  (.- '_ I. I I ~ ' " : - s ' - ' ; l l  + "  : - : - : : " " ' = - " : :  ,+~ • "~; , '--:: ' .- " "  
: "  " 1 ' "  : " : - : "  : % ' ~ ' , : Y , l . ' : ' . . ~ v t P _ . ; ' , l i ' r  , - - - ~ ~ _  .~ " ~ 1 ~  r r . t  ~ .  -.+ .-++,. ..., : . .  . ll ..• ---. .. . : : ; ' ) ?  : ~ , ' ; ~ . . : ~ - :  • " : , '~  + ~ .  

, ' 1  . . . . . . .  , ;  . . . .  l l + . : ;  I 1 : '  ' + . - + 1 ~ " ' . ' 1  I' 1 ~ ~ , . " + ' : ' ; - . ' 1 1 .  • - : ! . ' - . ~ . : , +  " +  - . . . ' :  ,'~ : : .  : 
I " " "  " "  " "  " " "  I ; ~ I I  t k i p  - I  l 1 I .  ~ l ~ . /  + . ' . + '  " I f  " . i  : 7 " ~ ' ~ ' :  ' ~ ' ~ ' "  " . ; I  o I 

' 1  " ' " " "  ' + :  " ' "11  + 7 ;- " +' " "  " " + "  " " -  " ;  ':"'"." "",',-" " " ' "  " - "  " '"  i - I  t ' :" . , ' , •  + ":.': :; : "  ~ " " .,"••; :.p).,~>" "'~,',...~..,: ..,:1":-. . " 

; ' 1  " :  " . ' . .  r - l r - ~ ,  • i i  ; : "  II ~ ~,gt' : : ; ~ 1  ~ ' . ' ; . ' - "  1 1 " - ~ : ~ - . 1 " ~ . . ' 7 ,  ~ ' ; ' / ' " : ' - l ~ o ' .  I : ' .  
, :  , . . . .  - . . . . .  ~ - r T ,  .-:-=. - t : . r : - - : ~ :  , - -  I J _ = ~ . . = ~ _ . , = = - ' . , _ "  L ~ ~ &  :'.... : .11..  : '  . "  " " : ' . :  . . . .  " : ' " . ,  ". - P  I : 

• ' " I ' " - ' - "  "-¢ - - ' ' - - ' = " = ' + " + " ' : - - " + -  ' ' ~ " " = ~  ~ - - . ' . ' ~  _ ~ . ' - ' = - - " ~ " " + :  . . . . . . . .  "-" . . . .  " ' ; "  

, - I  : , ,  ,9 7..-'P.I- , - ' -P-e,.- I . l . . , . , ."  . : f ib;:  .. :.~.,.. I ~ .  h,I I l:".' ::: .P:: ¢.-:"~.' :'+ I1.:':-:..~:-;::-:-':..;.,-:~.] , ..::..- I i 
' ~ I • : :  !~. ' - ' ~  , . ~ :  L - " ~ ,  ~'i " " • I1 - : -  . ' , . ' - ' :~ t : : . : ' l ~ i  L ,,: .-' " .  : - " "  '7- . I1" ," . ; ' : ; : : - ' I " . : . ~7 '~ ' :+ ' " - "  : ' , .  I -~:i 
,+ ','I I ':.~ :-~'.'-'-~| .... • ~ •I',, '. H'L-.-..-'.."-',,..' .... :. |'A 4, '....:~-:.,L-:..,.,.. :, U .-.:. ", ,:'_- '~ ;, -'" .:..S . I 

," :~:.,'- i . :  . : "  ~ ~ X - : - . . ~  : , '~,  I Y '"  . ~  " : % ~  ,.'.."..'~'.-." • ; ' : , t  l : _ : i  ;, .:=" , ':: : ~ - . . : ~ -  ~:,+. "+' . ,  I I  .. ' .":...." - ' . : ; . , : ' : ! . . . I " : .~ ' ;~ . ,  ,-~: ~:.~" - L -  ! . :  
- -  I , - I | :~ ' - I  " ; ~ "  l - " i - ~  '_ I ' -  i ~ -  |.-l~["il.-:-':::,'~'...,.:.."!l I ~,;- : ' : '~. . : : .~. ; , ' : .  : . : ' ; ' . - I I  " ~ : . , : ' : : i "  ":" , ' , , . + ' ~ ' : ;  " ; - .  I ; "  

L!..~,. i .,>' t ; - ; [ 1 - '  I- . 1 ~ - 1  1 ..... i i . - , . + , , - , , ~  - . , . .  i i , l , .  ....... . - , .  ; :  . II : - : - i ; ;  . .  . . . .  . . . !  
'1 " . . ,  . . . .  • . . . . . .  , . . ' . . .  " , - , .  : . , .  , - - . -  . " :  " : . . . .  - " :  ' . - ' , . I , " -  " : - . .  . : . . . ~ .  . .  • . ~ , . . . . . . .  • , .  , . . . .  I . .  - ~ . .  % . , : : .  • . ~ . ,  . . . . . . . . -  . . . .  . • , ,  . . :  . :  . . . .  ~ . , .  - - , . . .  . . . . . . . . . . . .  , , . . . . . . . . . .  • . . . . . . . . .  ! . . . . . . . . . .  . . .  . . o I ,  ..... . . . . .  ...l.l,,..II.,..=,:,.II.,...,.,-.,. II . . . . .  . : . : : ; : + . : . = = . , . , I .  

I ~ . .  - + . . ~ - . . ' .  . . . .  - ~ ' . -  • . . , ,  . - - .  . .  " .  • • . . . . . .  : . . . .  ; .  I .  " " . -  " "  , "  " - i ..+ I .... :+ - ..,., .... , -.F..-" .:II ......... ; ,-,,,.I I T , ..... -: • .II....'. ..... ,-.,. ,'....>... ". I • 

. , ,  , , . . , . :  +. .~ . . - - . . . . : ,  . . . ,  .... • • , , . . . , . ' ,  .li:.':....-:.:.<....:.,,.-,,,., . , , . . ,  :: .+ . . . .  , . . "  . . . . , . ' , , "  - . ' - . . .  - , .  - , .  
• " , ' - ~ - - - I ' ~ " o - "  "-.~,.,..++,. " +  . : "  • ; . ' .  . '  . . . .  " ' . %  = - ; "  " . . . , . " i  i . '  " . "  : . , : . :  . • • . "  • " . '  ' " - ' . , ' + ~ .  : , , ' : -  • - • , 

• " - !  I " . 0 i -  ~-- • , ,  . - - , , - -  ; . <  .. ! , .  ,~'~ :~ -+ . ; - -= - , .  - - . + - . , . . t  I / : , , . . . - , .  , - . .+- ,.. ,.- U . "  ; - - . '  . , -  < - . ' . . . ' - .  + . ; - : -  • / ; 
' - "  ~ ,+" • ; e ,  . .  ' =  ... ,~" .  - • . , . . . . . . , . ' +  , .  • . - . "  I " "  ~ ~. . . . .  • • " - .  " • " :  . "  . ; .  " • 

, , .  I .  , - ' ;  .- . . . . .  =+ . . . , , ]  . . . . . . . .  . +.I ' -~+;  -tl - . - '= , . - -"  :+ . , . . , - , . ' ,  I I i ,  ,-, , - -  , . . . . . . .  .II . . . . . . . . . .  . , , , . . . : , . ,  , . .+ . . : .  . I  ,. 
! ' !  ~ . Y - - ' :  " ~ ' ; ' , -  " -  "'+ -" . . . .  I + " " " "  I I ' - ' . ' ; ' °  , ' ~ - P  ', " i ' / /  i i . . , ;  ;.:.+. .... ; . ' ' 1 1 : . ' : ; ; ? , ; , ' : . ; . . " : " , -  ; ' : ' : : ' .  I +  

, . - + -  i + . i  • i i • i I . = ~  - - I  l l l l ~ l l  @ I + .  I J l  ~ I ~  ~ I I .  I +  I . + I+% ~ . i  - % I + ~ J i , - ~ .  b ~ i 

• ,.,../ + . . , , .  ; . . , . ,  .= . . . .  ,,,,..+,'.:.Y...,>,... lt l i , . . . . - . .  , - , . .11 ,. . .- : , ,- . , : , . ' , , . : ,  ,, :.,.+.. , I -  . ' " -  , " "  . "  ; . ~  " ; - ' ~ - '  - . e  . -  . , ~ . . .  , . : % .  : . • • - , .  : . ~ : . ;  • . , ' , - '  , .  . : .  . - . . ' . . . - , . , ¢ ,  ; ~  : ; . . z  ; . ; , . . . .  • . 
I I :...~ :.-. e.,....:.~'....~ • ~'.'I'" .'-. e-ll +'.,--.~, "'.4 .... :, ~','l. I I I ,.". - .-+ -, i; .... -II'. -..- .... -.,..., :;....L-,',. -. -;. ,-. ," I, 
, ~ : ; i ! "  . - , . , . - , , .  +.-:- ..~ " ~ . . , . . . ~ I , : ; . . , . , ' E ' . " : : I . I !  I : " "  ' - : ; - - -  , -  "li  .;.. : s . ' +  " : ' , " , -  .. ",  ,".-", . ! 

, ,  i ~ , , ' - ' ; i  " '  . ;+..': "" . . . .  " ' "  I . . ~ " J l , ~ - .  -" . . . .  \ ~ " ~ t . : , . ,  ' . ' , - - ,  . . . . .  : l l , ; . . - : ' : ~ - - : ; ; . : ~ . . , . ; :  "- . ' . . ' . . " .  I ,  
;h ' - , l  ':" " " . - ' . • ' : "  " ' ;  i" ";: : "  1 " ~ ,  ~---~" II . . . . . . . .  ' .'+i ,~ p I , i .  II.,.LL, .= - . .  IILL~. - . . , . . . . , + . . + . ~ ; . , . . + . . . :  . . . ! ." 

'+ " t  [ ~ i i l -  i . '  . " ' " : " ,  .=~ " ) l " ~ " " . ,  I t  i '  i • . ' 1 % ' , ;  . i  1 , " "  i *  • i .  ' . . l-II-'.":i,~'-:'.'~''i'-"i'-':"='. " ' + , ,  1 7  

• J I i  i : ' !  • ~ . ~ "  ' ' " "  - - : ; , ~ ' ;  . . . . .  ~ ' : ~ , ' : ; ' <  : ' - ' "  ~ " ~  • : "  ' I I I I I i I I I I I I  I I I I I i ' ,P 'P ' r ' J .z~. t i  • 
• . , . ; - 3  :'-' ~ o . ;~ " "  . . : . : : . . : .  : "  : "  ." . : "  " . ; 'L  : : -  "- , , : . i . . . :  . ; : ,  Z ' . .  • ~ • . . ~ i ?  ~ ' , .  " 

, - .  I !;L;.I ~ = . ' - . ' : ~ .  ~ ..:.',..=:'..;+.,.:,~.-:::..,:...'.-:-....:.,,,.'.~'.:, , 1 1  I l l  I I I I I I I l i l l l l~ . l i~ i l !  
i i ~ ! t  ~ . o ~  . . . .  , : .  : . ,  : . , , , . . : . . . . , . . , .~ :~ . . :~ : : : , . .  ; : . , - : ! .  ' ' " - . ' . - .  • . ' 1  ! 1 i I I I I I I 1 1 1  I i I I M~..E-j~:~-I I i 

" ~ ! !1  . . . . .  , .  • -:=...', :, ' . ..:.-: ,-'.~.-:. -.-:--:-" : ,  . , - . : , , "  " .~.. . ' .  - :  4 ,~  : i ~ / i .  ; . 
~ , i ~ .  • " ' : :  , , , " : s ¢  " " - " "  + _ ' , - ~ " = :  . . . . . .  . . . .  . , , , . . -  . , . .  : . , -  . I I . .  I , . ' , .  : 

• , • ~ l . + l l l  - . • ; . % - . .  , : : ~ , . . . . , . . . : . ~  . .  • . . .  . . . .  . . .  . . + . . .  : . . .  • . ,~ . + , % • .  - , 
• . ~ '  " l i _ ~ i |  l i .  . " .  , ~ " . . . .  " " . , "  , " . "  : . . . .  ~ - -  : " : "  . . . .  " i  . . " ' ~ " ~ . I  " II I 

• . I! 1 .  . , .  . . .  . . . . . . . , . . , . - . . . ,  ~ , . . . - . . . . .  . . : . .  . . 

"i,' l i'+i I I "  ......... ' . . . .  + :  . . . . . .  " ' "  

• , , . . . . .  . . . + , :  . - i , , > , - + . . . +  l .  " I ' "  ~ .  . i ~ m • + . ~ i l +  • I i I . i ;  - -  ' .  • . . 1 1 1 1 %  ;~ol~ ' 

! - . , + : .  ~ . . . .  . . . - " ,  . .  " " " " , + ; ~ : ' i + "  = 

• l i . .  m i ~  ° -  • ~ +'+ ~ l e  " i  o *  • i ' o  • '+ *el I : "  ~" 

i , ~ - " ' - , '  . . . . .  • . -  - ' - , ' -  " . . . .  -'.~ - ' " ' .  " . ~ '  + i 4 ~ f - : + "  " ' : ' , . . . , . ,+  , : I -~.~+, • , . . .. • • . ,  . . .-. - . "t,. . ' -~":.",,  " P l  ,,,ii" ~ ; i ?  . + , "  . . . "  : . -  • " .  , .  : . I I - ~ ' r "  

, ;  , . , - ; . : , , ~ . . ~  . + .  , : . . : . . . . . . . . :  ~ -  

0 ,  + . . . .  .: . ! .  
• ~ +. . ; ~ _  " . .  

2 '  r . " { "  " " ' ' "  " "  " + '+~" .~+"" , "~ . , - " ' . . "~ ' " " ' ~  . . . .  • " . . . .  ' '° ' "  " " '  " " . . . . . .  ~,,:.. , . , , . . - : . . . , , < ~  . . . . . .  ._.._.,...~_.+._,..'+-+:~+:.;.~ . . . . . . . . .  :. ~ . . . . . : + . . . ~ , , . . ,  . . . . . . . .  " ~ . ~  : . . . .  ' ' "; . . . . .  : . ,_  _ . "  . . . . . . . . .  :+._+: . . . . . . . . . .  ".,-.-+. U . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



, ,  * * .  , . . .  . , . o 

. . . . .  + . . . . . . .  

!1:4! li<tr ' ,  i I , .  ! , ,  ; , ! , . .  . ,X , ,~ ,  : :  ~, // ' ~ ' I I I ~ . : ~  :. ,,:,I, ,-.. " . . . .  ~,~" " • " ! ' "  
" . "''' ' ". ' ; '~  ~I~.;.] 

It! i" '°i"i"' .... " '  '%!" ~.,, .,',, I : , .!  [ : , .  " . 1 • . . , .  ,.." . , ,  a .. 
, .,.,.:~.~.:~,~. ~i I '4 >,r ~: . "" • " . .  ~, , ~ ,  ~; l i l~ . , ,1 , , . . . . . : . ,v . . ,  , . . . .  . . , ' a ,  , , : ,  . .  . . - - , - - .  . , . .  " t : , , ' >  ..,. I I , , l l l ! , ' l , ' .  ,,, ,,..i.~l I:1.,, l i J  " ,."!.;'~ . / .  , ,.-.1. ~ , , , .  < ' '  I 

i 

. . , .  ' . , i  , { ,  , ~ 1  , I ' ' d • ~ . . . .  ~ 

I~,~,,..:,;~ I~.'.,.i i ~  I T ] ' i . , , , ~ ' . . l  l , i l 7  ". ~ , " : ~  ; .,, . \  ~ . . . . ,  . . . .  

: ' . , - , I . . . "  ,,I , ,  i ~; , , , , - , ,  ,' , • ,. • - - '~ . . . .  • . ,  ,,i-, . . . . . .  , .'il .~ ....... • -. . "~"~'~"_ ~X,.S~ i %.'~, i.-ai,, . • .. 
t : l . - ' . , ;  . '~l :~. ~ l ,  ¢~1 ? , 1 . ; . . . . . ; ~ : ; .  : . . ~ . | =,, • .. , 

.... .~ . .~ .+ i . ~. "'"" "',~,..,.,,.~ ,I ,,i~,l,...,-..,, . .  : 1 . , ' . '  , . .  ) . ~ . ~ . . ~ . . ~ . , . ~ . ~ e . ~ .  I " " . ~ "  . I ,  . . . ~ . .  • . - .  

" " '  " " "'  "~"; ' ; ~ ' ; " ~ d , l , I  

I ~.),',',~i~'~a k"  -~:~;% ~,v. . ' - , , , . . , .~:  I : : " .k: . '". .< : ' . " " : '  7>" " " '  "L~- id~ , = -a,-  ~ i  I~  . . . . . .  I. : ,  ~ . . . . . . . . .  o = - 

I l l  ' ' I L '  ' , , , . . . ~ 1 ;  " .  l ~  ' ' . : ° "  . . . . . . .  • " 

i i ! i  , . . >  . . . .  . . , , ' .  , i : ~ , , ; :  ~ ~ .  ~ . . . .  . . . . .  . . . . . .  . .  . 

" : -  • . ~ .  . I , . . "  ." " . . , . . ~ ' ; . .  , ,  " .  ' • . ,  , . ~ .  . . . . . . . .  . . . ,  . .  ~ . . . . . ~ . ~ . ~ _ . .  ~ ; . . . : . . - - . : . . :  . . . . . .  

• : . . . . .  : ! - . - - - , .~  , - - , : . , : . : , . - ' .  , ;  . . . . . .  := • ' ~ ' ~  . " ~ , ~ '  " " i -  • . ' / "  . , . - . : ; " - . ' .  : . . - . ' . . . ' :  . , ~ _ . .  
; ' " : ' " . : : ' : ' * 2 # ' :  " "  " " : . . . ' ; . ' ' .  : : :  " . .  • • " - r ' . . _ , ~  \ ,  ~ . / . . .  , '  ' : . " .  : - -  ..; " . . . & :  . . ' .  

,:,.,.,,.-,<,.,..ve,.,,-.+','.'._.a.~..'" \ . . - ' -  / . . . ' . "  , - : ' . ' " ,  " ' . ' ,  

" : , : ; . : . : ' : . - ' , ; : , " .Y ."  V : - ' ; " . -  " "" i~ . . . . . . .  ,"'. :T!: .7-. .  " ; ~ .  ~ l i ' ~ "  l ' -  i . . :  " : " : : , ' . . ' , i . . '  
' o ,  . ~ . ' l . . ' . .  o ' " : . . . ' ~ . .  " o ' . ' , . . ' . .  - -  • ~. • " Q , * , ' % % . . ~ . * . ~ . ~ ,  , . l -  l i t  '- ~ - ' % ' "  - -  " • - ~ 1  ' I " ;  o " . ' '  " 

• - '~ .  " . . '~" :  -" : ~ : . - , ' . ; Q . . . . ' l .  / ' 11 " l ~  . . . .  ] : ,  ..: 1: , "  . . . . .  " - , ' : . , , 7 : :  . : ;  

: , , ,  . -- : , , , ' . , , . . . : , :  .,." . :  : , ~  . . , . . - ,  , :~ l , t  . . . . .  . i "  i '  -. ] . : - ' Z ' ~ "  t ~ " . , ' c - - , . ¢  , , .  
"' . . . . . . .  " ; ~ ; ' ; Y v . "  : • : . ' , e  " . ,  ,>~-": . . . i l  i : : :  ( ~ ) "  1 , . _  

• , . ..... : . . -  . . - .  

._ i . . , ; I  
- - ' ~ "  . . *  . . . . . . . . .  . | . |  . o . . . . . .  . z f ~ . ) .  ) : - " : ° .  . . . . . . . . .  : { : . ,  | " ~ . 

: .  • : . ~ . - : ~  " - ~ , - ' ~ . . . ~ "  . . .  : .  : '~"  v • • , , ," • " -: -: • A'L':. ' ,  "t  ;.'i~ 7 j . . ~ . .  " .  : " 
• .. ........... .... ,-., ....... ... , -.I I .... ."a, I ,_jl .... ,, ,., .. I .i.,., 

',," , •  ". ; . - e . ,  . . . I  . : : "  , b '  " . ~ - :  - e ' .  , . .  I • " I / " - " , . , - , ~  I ~ ' ~  % "  . .  " ' { :  " -  I T I 

" , : .  " . " - , ' h . ' .  . . . .  : ~ A - . ' "  ".  , - .  I - |  • ~ ! '  ~ . ' :1  " " - " :  , . . ' . ' ." . ." I " • 
' . [ • . ' " :  ~ ' ; : : " :  J;" : ;  ". " " "." I . /  / - - . - - ' - - "  ~ ,7. ~ } ~  . . . . . .  ,: ,':,:. :.;,. I 

"" ." ; • " . ~ . ' ; . ; - , ~ . ~ , ; . % . : "  " : '1 ; - ' ; . .  : , . ~ : : . ' I ' . . |  . .  ' : = 1  / . . . . .  • " . . . , 7  • | ' . , - ;  . : , t  ' ; :  '~" : . "  . , ;  " : " . .  I -~' :: 
• " • ~ ; '  ~ - I "  • " - t ' • , - %  - ~  • '" " • ", 
" " ..... ::"..',,'."-""." .. I If' "fIi1",>5.?, "~. I " -:•, I - . . . ~ . .  . " : . . .  ' - •  . . " , , ,  ~ . ' Z ~ . ~ "  _ . . ~ _  . , . . . ' : ' " .  . . . .  % : :  : " .  

.......... :.-~ , _ ~..~ ..... i I i, ~'~a=.~. ~ ...;. " ~ "i " i . . . .  I 

~" " . . . . . .  ~ " " " ~  " "  " ~1  " " ; ' ~ "  . " " " • " . " " ~ - . - ' ~ - T - .  = " : " .  - "  • ;. . ' -  " . . " " ' 
. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . , .  . . . . . . . . .  ; • , . .~---~.~._...-.'~'.~....;~'-'-~ ~ ! . ~  . , . .  • . .  . ;  . . .  I • 

' ," "..- • .  " . .  "..-" "-." ~ I ~ t l  . . , ' -  " . . .  I '  I , t - ! l  - -  - ~ ~ " 1 ~ . '  , . . ,  : .  -:, ::-v • I ~' 
" " . '  "' " : ' • ;  .'-:,,~i~! • " I I I LI ! ] ~  ": t , ~  • I ~ ' . ' , L ' , ; ' : , " : " ' • ' , '  I ; '  

--'1",. i i l  . . . . . .  " " "  l 
, • ~ "  . ~ , ~ . .  • . . .  ." . • . ~ .  , 1 ~ "  . , | , . - ~ . . • .  " .  , , ~  • . 

. .  , i . , . . 1  . . .  . . . . .  . , . .  . .  ,.. ---,--:,.,. ,.......,',' ...... .. 
-. . - - . • , - .  ; - .  ,.~ . . - . . . . , .  , . . .  l,,,: 

• .: . .. : ~ "II%~l ' :," • II ,~. • I .I It - ". ",~. I~i~ " " ~'. ~ I :., .,.: .... ' .:. •. : I • 
• t . -  • . ~  - " ,  ~ l t c  ~ . Z ~ , "  * ~ : "  " . ' "  I • : " .  * " " ~  , " " - ~ l . - . . . . . ~ . - o ~  . . • .  " .  ' " . . . . . . . . .  . . ~ . ~ 1  i i -  1 ,11 • ..', t ~ " ' ~ _ , ~ " ~ : ' .  I ~ - /  . .  . . . .  - . .  . . . . - ,  . - - . I  . -  . 

, . ~ : - '  " I~'t ~ ' ' ~  " - - ~' , I I I  . .-. I • I I i . - .  [ ~  I / :  . o - : :  ~ ' : . ' ~ . L ~ , ~ - : - " - • ' : ' - / )  
" . .  . , : •  . . . *  . . .  - . . . .  • . * . . . ' , . ,  . "  . . . .  " : .  , ;  , - ' 1 - . ' , • " • . "  : : : .~. , , , : : , . • ,  . . . - . ,  , 

• I !, ,. • . : . . "  " "  ' " ; ~ , . , :  : -  ' ,  " _ . - ; - -  I • - . . . , ~ . ~ . ~ L  , : . . - . ~  % ;  -"  . = . 

.. ...,... , ~ .. •.,.. v- • . . .I . ,, • .,. ..,.- .., ,,......,.:,. . • , . • .  . . . ,  . % l ~ j .  ~ • . . • • , i • • - : - ,  • i - . ; .  ~ " " T ' : ' ~ ' " ' r * : a  " . . ' ; : ,  ~ , ,  
• .. ,. , ,. i l.... @..I ...... ,....,.,... ,....,. I, 
. " - ' " "  - ' - ;  - " ' " .  " "  I - • . •  - "  ~ ; . , . . , . . . i .  : .  I . -  . - : . - . ~ . • , . : i , ~ , ,  • .  " : ' • ' :  " i  " 

. .  , .  - ; . . -  . . .  . .  . .  • . . ~  . . -  . , .  • ~ - . : ~ .o  - " . . ¢ - . • - . ' . - .  - : ; : . .  , ; 
...... ' ..... v . I . i I I , I.. . .~'~'"":': ,, ~. .. ,,. I..-. ~.. ..,,." ,,. ,....-I.., 
" ' : •  ' : "  "~ • ' " ~ ' •  ' " I " " "  " " " " "  - "  " "  " " " ~  I " "  ~ "  " " "  . . . .  - " " ; " : ~ " ' " ' ~ " ; :  " "  • "  *'~" * "  " 
: - . . , . ,  . . . .  I.  : • I , .  ti I !: - ~ ~  1 . . . 1 = , . . ; : . . .  =. , . , . : . , , : . . . , . .  : - I l  
.';"':'" """ ""'" I . . . .  I I "~~" i , • "-• . ~  ".y e. . .~°&':" .'3'-'"" : ". ",". ".-.-I • ,..,. ,,. ~ ....,.• ,, ~ , • ~ ~  , .,:,,,.,.,•,~<<....,....-..,.. | ~, 
' " ' , : " ; . ' ~ .  " - ' , ' .  ~" " I " "~ - - - - I  • . ~  ; i . .  .-; J - . . ' , ~ 1 : . , : ~ . . - - . : - , , t : . , -  . . . .  , ' : 1  ; 
. . - . . > :  ,,_ . . . .  . • ~ : - , ~ - = ~  - - .  - : - -  " = ~ 7  . . . .  .,. , . , , |  . ' , : . , , . . .  ; ) . . - : . ,  a . , . . , , - "  l i  

• , "  " v  : " "  " ' "  • = - . - " - - ' ~ ' - ~ ' ~  * ; " #  • • " " " " "  ; - "  ~ ' ) " , " % ' %  . "  " : "  " . "  t l  . , - : -  .. " " " ~ _ . _ _ _ _ - _ - . J - - -  ' . - " : - ' - - "  • ~ ,~- ,"~t ' ,  ." . ; ' :  " : . - ; " - ~ , ~ , ; :  " . ' ;  ":- . . . . . . . .  " l . 
• t , .  " . : . . ;  . ~ •  . . - . ~ . . . ,  . • " - "  . ' ' 3 ,  . - .  ! . t " ~ .  . , / . - ' . - .  • . . . . .  .'. : : :  , : ~ . , ; ' . "  . . . . . .  I . . . . .  ' t :~ 

" ~ :  " - : : ; ' . . ' . " " "  : ' " •  " '  ~ ' . , "  " . . - . ' . "  . : . .  • . "  " _ . . , . 1 . . ~  | . "  I " " i . ' ~ .  I f l  . - '  . . : ' . .  . l ~ . . : ~ , . . . :  ~ . ~ : . . . . . : - . ~ : £ . ; ~ . ~ : . .  . : :  ~ : , .  . i . ,  
. . . . . . ~  : .  : , . - - . . : ; i . . ' ! - ~ .  : • " - ' -  " , ' :  ; . . "  " " ' , - - ~ - ' - - ~ 7 - . .  I • " I . i - ' ~ . ' . . l ; . I  - . ; . . - . . - :  : ' l i " l ¢ . ; " °  . ' - ' . ' . ' a  %" : ' T ' .  : . " . ' .~ . ' ; ; .F . ;  "=~'-."~.-i . " %  I ! 

: . ~ ' . ' : ' , , . = . ' ~ , , -  .: : , . . . : ~  .~ : !  • ~. :.: ,:..':': :..k'." . •  ~_ " .  | "  . |  - I : ' : " .  t i , " ' : . ; ' :  . ,,,,7,,..',.7:.~. • . : , ;~ ' ; : ' : . , . \ .~ . . 'a  . . . .  . ~ ; , ' J ~ • ' ; . : e ' : ' l "  
• ~ . . ' . . ~ ' ~  "=.:.~ . . • -  . . .  . , • , ; . "  . " , . • . •  ~ , - -  . - i  . . . .  • " " . . . .  " * ' ~  " " " ' "  ~ )  " • . I " ~ '  • " "  • 

- ; . , , : . . . : . ~  : . , ~ ;  - : J  . . . .  . . - . : : ; ; , - - .  . ~ . ~ . " h a : : : ~ : : ~ . . ' . . .  , .  • " , - "  " _ , : ~ . a , - . ' : , ~ , p .  . . . .  ".'.:..:.:.:- i.i 
• ; . . '~ - : ~ . t '  I ~ , ,  " - ' . - - :  . , .  ~ . ~ :  r ' t - . - i - - r - i - ~ . - - ~ ' ~  . " T - ' = ' - :  . . . . . .  ! " ' " ~ : - ; . ' .  - " - : . - - a . . /  ' . 

. . . - ' : . .  • - . .  l ~ . - • ~ " ' .  _ 1 .  " ~ " - ' -  ; "  " " -  " "  :~ " "  . . . . . .  ' " " ' " . ; ' i ; ' ; : -  • . "  I 
• .,........... ,I Io ...... .,.,.,,.... ..... 

• ,';.'" %':_ , "-"I I , "" .--'~ "--" '," .~I ". - 1 4 ' ~ _ _ L . I _ L .  " • - - - -  "--~-e~'~.. ". -'.':, :..," -:~" .. " '._" I ".'." 

-~ ..... ,: ",-,,,~ .',<."-..':". ..... .~I"-o.,.. ~ . .- ". ,'..... ..-'._~. '',.",,,,,,....,, .., .. X l , ' ... 
, . ,  . . . .  i ~ - ~  ' % ' . ' . : i ~ , ~ . ' . ' ~ : . .  : . .  : , ' - . , ; '  : ' "  7I -  . .  ". :. ) ;  ," " " . - : ' . :  . . "  ~ l  " - , , - : , .~ ' : , "  .,." " . ' . . " "  " J . : ~ "  " 

, • - ~ . , . ~ ; , . ~ . . . ,  . ~  . , . w ~ " ' - ; ~ i " ~ " ~ ,  X ' "  . " ' :  . . . . .  ; " "  " , "  I l -  ".' • " T |  . . . .  • . , l ~  " ' "  : ' - ' ; . "  " -  " ' - ' "  . ' # - "  I " |  ~ • 
$ / ~  • : 1  ~ ' %  "%. ~ • - "  "-. t . . . I . '  . -  l,o " • ~|~.l  ." . ' -  . .  - I 

" " ! " . % : : ' -  " " " - ' :  " " i • • " .  • ~il_~! : "  " ~ ' ~ ' ;  " ' ~ " i  . . -  ' "  . . . .  . /['.. . . . .  . • . . , , -  . . . . . .  . ,  , - ,  ~ . . ;  . . . . . -  . ~ ,  -- . . . . . . .  . . .  , 
• • . .. < .g~,Y,  ~ , k \  \ . ~ ,  . . . , , . . - .  . . . . . . . . .  . ,-. , , , , , .~ . - . - -  . - , .  I . .  

• " " . ~ . . "  , . .  . " ; %  . ' ~ ' $ ' - . , 1 "  I i : .  , . .  - - :  . " ~ . -  ~ ' . i ~ . l •  . "  • ' -  , . .  . , ;  
" . -  t t~ ,  ~ \  . , 1 #  ~ .  ,~I~1 ,- . . . .  : : . - . . .  -.- . . . .  ..... .1> . , i , I - ,  ...... - . . . , - .  ! 

.." . ~ \ \  ~ :  N i l  , "t'~,~F, " :  ~.,. .:" :;, ...~... _.,,"", • ": i'r~lil , - - - :  , . , - ,  • I .  
" "  : " \ \ % , , _ • ' ;  I ,  . . . ~ . . /  " "  - " -  . ' -  l " " .i, -.-., . e .  T1 . . . .  l i~ l , • l~ l  . . . .  • I . : 

' " - ' - "  " ' .  " ' - - - ~  / - " " . ' :~  . . . . .  ",- I : . ' . ' " "  : ' . "  " • ,,I,:1'-;I " ' ~ ' , ' ' " " ' " ' "  " / : 
" " . .  " ;  " ,  %.. ~ . . , ,  • , -  • " c . "  . 1 ; ' "  " . " . ' . "  - -  '% . " " l , , g l l l  . • , "  - ' - .~." I • I " 

i . "  " - i  "" " ' "  . . . .  ' .  " "  : " "  . : : :  " ' ,  : .  ~ "  , " . " "  I l i - ' i h l l  ' 
• ; ~ "' . . . . . .  I , - ~ " "I , ," ." :  ' " t" • " • b)~-'il, I - 

1 I . . . . . .  , . "  " .  ' . ,  .. ., . . a .  • • ~.. • " . .  l i . ' , , ~  1 
• t " , .  . "  • • ' . "  . . . .  . . • . , , ' I : , .  • " 

I I "" ." . . . .  • .' . . . .  . " .  - i ,"  • . , .:".. • t'-...:i!i I 
/ I " " : " ' "  " I • . - . .  . : - ' -  • I : : , ; ~ .  i 
' / . - " • , .  , .  . i ' " ' -  7,, 


