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L’invention concerne un procédé de prépa-
ration catalytique de Poxyde de carbone et de
Phydrogéne & partir des hydrocarbures et de
Ia vapeur,

Jusqu’d présent, 1a transformation du méthane
par Paction de la vapeur cn oxyde de carbone
el hydrogéne, a été effectnée dans Ia pratique
dans une chambre de réaction tubulaire conte-
nant le catalyseur sous forme de couclie [fixe.
Le catalyseur qu'on emploie est par exemple le
nickel déposé sur la magneéste, La réaction 'effer-
fue de préférence 4 la pression atmosphérique.
La température & laquelle elle s'effectue est
d'environ 600 a4 700° C, _ '

La réaction est fortement cndothermique et
par suile il est nécessaire de fournir une quan-
tité de chaleur de 53 kg, cal. par mot de méthane.

Elant donnée la valeur relativement faible du
cocfiicient de transmission de chaleur entre Ia
paroi de 1a chambre de réaciion et le courant de
Soz qui ¥y passe, il est néressuire, pour empécher
Ia surchauffe de la parol de Ia chambre de réae-
tion, d'ecmpldyer une chambre de réaction tubu-
laire. De plus, Ia température varie trés nota-
blement dans la direction de I'axe dans les tubes
de la chambre de réaction. Suivant la forme de
construetion du four, cette wvariation est de
300 & 700-750° C, ¢t doil &tre considérge
comme nuisible pour la chambre de réaction
au point de vue de la construction,

Oun peut remédier dans une large mesure 4 cpy
deux {nconvénients, suivant Vinvention, en
effectvant la transformation en présence dun
catalyseur 4 Pétat. fluidifia, -

Cette expression doit &tre considérée cumme
désignant un catalyseur maintenu par le evurant
de gaz ascendant, dans un état de suspension
tel que l’on obtienne une phase dense, d’ume
densité de Pordre de 4004 800 kgfm® suivant
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le poids spécifique de la masse solide et [a
vitessc Iinéaire du gaz. La grosseur des parti-
cules cst comprise de préférence emtre 10 et
200 microns.

En appliquant Iz procédé suivant Pinvention,
on supprime d peu prés complétement I varia-
tion de température dans Ia divection de Paxe,
De plus, le coefficient de transmission de cha-
leur entre la parci de la chambre de réaction
et le gaz augmente notablement et, par sutte,
on peul remplacer la chambre de réaction fuhn-
laire par un convertisseur unique de diamétre
sensiblement plus grand. '

L'opération suivant Pinvention peut s'effec-
tuer de diverses maniéres,

Par exemple, le catalyseur peut étre utiliss
sous forme de couche immohile ou sensiblement
immobile de particules fluidifices, Lorsque
Pactivité du catalyscur 2 diminué jusqua une
valeur donnée, on peut Ia rétablir par une régé-
nération par Paction de la vapeur qui peut aussi
s'effectucr en maintenant les particules 4 Pétat
fluidifié, .

On peut aussi faire sortir d’une manigre
conlinue une portion de la masse du calalysenr
de lu chambre de réaction et la recycler aprés
Pavoir chauffée & la température vonlue, La
guantité de chaleur nécessaire 4 Ia réaction est
ainsi fransmise directement au gaz en cours da
reaction. Cette forme de réalisation permet @ évi-
ter Papport de chaleur indireet. I1 suffit alors
de prendre les mesures nécessaires pour empé-
cher les portes par rayonncment, par exemple,
en isolant Ia paroi du convertissenr, ou en fai-
sant passer les gaz chauds qui sortent du four
dans lequel on chanffe 1o calalyseur avtour des
parcis du convertissuer.

Un avantage spécial du proetdé suivant 1%in-
vention consiste dans la possibilité de trans-
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former par Ia vapeur, noi seulement fe méthane,
- mais encore des hydrocarbures paraffiniques
supérieurs tels que ceux qui contiennent au
moins 4 atomes de carbone dans In molécule,
ainsi que les hydroearbures oléfinigues et en
prineipe les hydroearbures d*une maniére géné-~
rale. Le procédé connu ne permet pas de traiter
ces substances de base car, pendant gue la tem-
pérature %éléve de la température ambiaute
d une tempéralure de 1 réaction de 700° C.
ou plus ¢levée, Ia substanec passe par un inter-
valle de lempérature dans Iequel iI se forme des
dépits considérables de’ sobstances carbonées
et damns Iequel Ia température n’est paz encore
assez élevée pour les Lransformer par 1a vapeur.
Au enntraire, en appliguant le proeéds suivant
Pinvention, il n’est pas nécessaire de chauffer
Ia substance de base aux températures rom-
prises dans cet intervalle critique, mais le
chauffage final pent s'effectusr dans la couche
fleidifiée cHe.méme. En raison de Ia tempéra-
ture &levée uniforme de ia couche Huidifiéc, i
ne se forme pas de dépdt de carbone etfou les
dépdts de carhone éventuels réagissent immé-
diatement avee ia vapeur en présence,

9.

RESUME,

Procédé de préparation de IFoxyde de ear-
hone et de I’hydrogéne par In transformation
des hydrocarbures par Paction dc la vapeur en
présence de catalyseurs, carnctérivé par les poinix
suivants, séparément ou ep combinaisons :

I* La transformation s'effectue en présence
d’un eatalyscur 4 Vétat de fine division et 4
Pétat fluidifie;

2" On ulilise le catalyseur sous forme de
eouche immabile ou sensiblement immnbile deo
particules Auidifides ¢t Ia chaleur est fournie de
Yexlérieur:

3° On fait sortir d’une manidre continue une
portion de Ta masse du catalyseur deIachambre
de réaction et on Ia recycle, aprés Pavoir chawifée
a I tompérature vouluse:

4" On fait passer avtour des parois du con-
vertissenr les gaz qui ont servi 4 chauifer la
masse du eatalyseur pour réduire an minimum
les pertes par rayonnemcnt.
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