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L'invention concerne un procédé et un ap-
pareil pour la préparation des dérivés vxygénés
des hydrocarbures et plus particulitrement des
aldéhydes et des alcaols.

On sait qu’sn peut préparer ces dérivés en
traitant des alkénes par loxyde de carbone et
Phydrogéne sous pression ef qu’on obbient ainsi
des composés dits composfs oxo, qui consis-
tent principalement en aldéhydes. Ces uldéhydcs
peuvent éive transformées en alcocls par bydro.
génation au cowrs d’une seconds apération,

Jusqu’s présent ces opératfons diffdrentes
ont £1¢ cffectues séparément daps des fours
de réaction différents, et de ce fait la procéda
8tait plutdt un procéds de dftail e mne instal-
lation compléte de préparation des alcools,
comportant les divers fours & haute pression,
des géparateurs 3 haute pression, des pompes
d’alimentation & haute pression et des pompss
de circulation des paz auraient &4 nssez cofi-
reuses.

De plus le gaz d’hydrogénation qui sert &
réduire les aldshydes & Pétat d’aleools doit 8trc

sensiblement exempt doxyde de carbone, qui

exerce 1me influence nuisible sur lu véaction

d’ydrogénation, en partionlier si on emploie

un catatyseur de cobalt. L'oxyde de carbone
peut Btra élminé en le lransformant en mé-
thané, _

On a déeouvert an cours de nouvelles re-
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cherches uu sujet de Ja pamwe des réactions
qui s'accumplissent et des conditions de la
réaction qui doivent dtrc maintenues, que, dang
certains cas, il est possible de réaliser dos
simplifications dans le procéds commu, dolr vé-
sultent une dimination de Pimportance de I'ins-
tallation nécessaire et par suite une Téduction
des dépunses de fabrieation ainsi gne de pre-
mier &tablissement. .

Des simplifications peuvent &tre rialisées en
particulier, si on peut disposer séparément de
gaz riches en oxyde de carbone ou comsistant
complétement ou & pen prés complilement en
oxyde de carbone, et dhydrogine ou de gaz
richcs en hydrogéne yui peuvent servir dans
Fopération d’hydrogénation. _

On & découvert que lu préparation des déri-
vés oxygénés des hydrocatbures par la trans-
formation des alkémes par VPoxyde de carbone
et Ihydrogne sous pression, cn formant par
une premitrc opération des oxo-composés i
sont principalement des aldéhydes et qui sont
transforms en aleools par bydrogénstfon uu
cours d’une seconde opération, pant s’elfcchuer
d'ume manidre avantagense en faisant passer
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dans un stade antérieur le gus gqui subsists

aprés Popération dhydroggnation.

Le procédé peut 8tre mis en auvre en mé-

langesnt Thydrogéne ou le gaz contenant de
Phydrogéne en subsistant aprés hydrogéna-
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tion, avec lexcéds du gaz contenam de Poxyde
de carbone et de Phydrogéne provenant du
premier stade, et en se servant de nouvesu
du mélange, sil y a lien, poar cffectuer I'oxo-
réaztion aprés Iui avolr fall prendre Ia com-
position qui convient par Taddition d'un gaz
riche en oxyde de carhone.

Un avantage importani de Pinyvention cop-
siste dane la possihilitd de supprimer le eycle
siparé avec pompe de eciveslativn pour

Thydrogéne, puisque ce gaz sert & effectuer

Fozo-rCaclion aprés addition, &1l y a Leu,
dun gus riche en oxyde de eathone,

Un aulre avantage do pracédé suivaut Pin-
vention consiste en la possibilitds deffectuer
les deux réaciions dans un seul récipient i
hante pression, en diminuant ainsi notable-
ment les dépenses de premier éGtablissement
de Iinstallation.

Un troisidme avanlage consistz en la possi-
bilitg de ne pas éliminer d’oxyde de carbone
du goz du cyele, si on s'en sert dans opéra-
tion d’bydrogénuiion. Ces avantapes penvent
&re obtemus séparfmeent cu en eombinaison
snivant la variante spéeiale du procéds adapts.

L'invention est facile a complcndre d’aprés
lo description détaillée qui en est donnde
¢il-aprés avec le dessin ci-jolut & Pappui qui
comporte trois figures représentent des sché-
nigs des installations sonvenant & Dapplica-
lion du procédé suivant Iinvention.

La fig. 1 représente schématiquement mne
de ces instaﬂaﬁong. R

Un récipient 4 haute pressfon I conticnt un

" récipient intéricur cylindrique 2 dans lequel se

trouve m dispositif de refroidissement ou de
chanffage 3, tandis que’ Pespace annulaire
autour du réeiplent 3 contient un dispositif de
refroidissement ou de vhaullage 4. Les gaz
sortant du réeipient & hawic pression par un
luysu & paszent dans un 4changeur de cha-

leur 3 dans leguel les produits & trunsformer,

qui y sont inbroduits aves le eatalyscur en
suspension par un tuyau 9 subissent ur chauf-
fage préliminaive, et reviennent dans Ia
chambre de réoclion du réeipient ntérdewr 2
ai. moyen dwe pompe de circulation 6,
aprés que Pon a fait arriver d’sbord dans le
gaz du cycle un gaz tiche ¢n Co par un tuyan
10, de fagon i obtenir un guz dont Ta compa-
siion convient i Poxo-réaction. Les produits
inittaux qui Gonsistenl cn alkémes ou en une
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fraction -d'hydrocarbure riche en alkines, vien-
nent en confact dans le récipient iniérieur 2
avee un gas contenant CO et H: cn présence
dun catal}seur contenant du cobult, de facon
& former principalement des aldéhiydes dans
des vonditions de température et e pression
appropriées. Ces aldébydes sortent avec le
catalyseur & la partie supérienve du récipicnt
2 daus l'espace civeulaire envirennanl dans
lequel ces aldélydes subissent une hydrogina-

i Pétat Fuleools 2u moyen dun pag
rche en hydrogéne qui arrive par un tuyau
1Ll L’oxyde de carbone dissous on en com-
hinaison dans le mélunge de réaction s'elimine
dans la partie supéricure de cette chambre de
réaction sous l'influence de ce gaz riche en
hydrogéne, tandis que la réaction a Détat
daleools s'effectne  principalement dans la
partie inférienre de celte chambre. Le niveaa
du ligwide dans eette chambre de réaction est
vérifit an moyen du dispositif 7, qui com-
muniqite aver la soupupe du tmyau de sorte
13 des produits formés,

LD'excés de pax provenant de l'opération
d’hydrogénation sort & la partic supérienre du
récipicnt & haute pression 1 avec Iexcks de
gaz de l'oxo-opération par le tuyan 8.

Les dispositifs 3 ef 4 i servent & refroidir
vu & chuuffer font partie -chacun d’un circnit
comtpurtunt des séparatenrs 14 et 15 dans les-
yuels sc sépare la vapenr formée, par exemple
de [u vapour d'ean.

La fig. Z représents une installulion légdre-
ment différente sous forme schémutique. Le
récipient & hauts pression I et lo révipicnt
intérieur 2 cun‘espon&ant anx récipients pur-
tant les mémes numéros de Ia fig. 1. Mais un
secpnd récipient Intéridur 16 est fixé sur la
partie supérienrs du récipient 4 haute pression
1 de fagon i permeéttre nux gaz de passer i
truvers celte parol, par exemple par des ouver-
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tures 17, Le tuyau 9 d'arrivée des 'produits a--

transformer se prolnngﬁ dans le réeipient 1

pelt prés jusyu’au nivean du récipient inté
rienr 2. Les produits peuvent Stre wsinsi intro-
duaits dans le révipient intérienr 16 de haut en
bas et remonter ensuite dams lespace annu-
laire entre les récipienls intérieurs 2 oo 16,
uprés quoi les produits 3 hydrogéner cirow

Icnt de hant en has par-dessus Ia partie supé-

rieure du récipienl inmtéricur 2.
Dans les derx schémsas Io récipient intirieur
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est destiné 3 Poxo-réaction et le récipient exts-
ricar & T'hydrogénation des aldéhydes. Les
chambyres peuvent aussi &lre utilisfes en sens
inverse, de sorte que loxo-réaction seffectue
dans la chambre extéricure et Fhydrogénation
dans 1z chambre iatéricure.

Le récipient 3 hawte pression 1 peut aussi
Sire divisé en deux chambres de réaction sépa-
rées d’mne maniére tout 4 fait différente. Elles
peavent Stre momtécs par exemple 'une au-

dessus. de P'autre, en sorte que, pax exemple, les

alkénes se transforment dane la chambre de
réaction supérieure en aldéhydes qui s’coulent
dans la chambre inférieure, dang laquelle
s'cifectuent leur réduction 2 I'stat aloocls.
Puis le gaz en excds de Popération d’hydrogé-
nation passe dans ‘un tuyau qui le fait arriver
dens les gaz provenamt de Poxo-réaction et
accomplizsant un cydle.

Il cst aussi possible deffectusr Poxu-résc-
tion ¢t Popération dhydrogénation dans des
récipients & haute pression séparés, en faisant
artiver les gaz provenant de Iopération dhy-
drogénation snivanmt invention dans lss g8z
provenant de Pexo-réaction,

Suivant invention Poxo-réaction et Thydro-

-génatien s'effectvent de préférence & la méme

 pression qui est comprise généralement enirc
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100 ¢t 300 atmosphéres,

La tcmpérature des deux opérations cst en
général légérement diffircate. L’axe-réasiion
seffcotue  généralement 3 une température
comprise cntre 50 et 300°C, de préférvence
entre 100 et 2000 C, snivant lg nature de la
matiére premiteé et du catalyscur. La tempé-
rature de Uhydrogénation esi généralement un
pen plus élevie et varie enire 100 et 550° C ot
de préférence entre 150 et 230°C. Ttant
donné que les chambres de téaciion dn ces
réqetions comportent chacune leurs dispositifs
de chauffage ou de refroidissement propres,
des lempératurss differentes peuvent y étre
maintenues sans aucune difficults. Une cer
taluce guantité de chaleur passe done générale-
ment & travers la paroi du récipient intSrieur
2, ce qui ne donnc lien & aneune difficults,
mais 8l y a lien, le récipient intérienr 2 peut
comporter une paroi calorifugée,

Le Akt dans les deox opératioms est com-
pris eatre 0,5 et 5 litres de préférence entre 1
et 3 litres du ecomiposé contenant du carhone
par litre de volume de la chambre de réaction

[956,067]

et par henre. T.es débits penvent #ire Jes mémes
on différents dans les deux apérations et pen-
vent Bire réglés par exemple en choisissant
d’ome maniére appropriée les dimensions de la
chambre de réaetion,

Les guantités de gaz dams les deux opéra-
tons penvent varier entre des limites étendues,
mais en général elles sont comptises entre 50
et 300 litres, de préférence entre 100 et
200 litres (2 0° C ¢! 760 mm) par cm? de see-
tion ¢t par heure. Le tuyan de vircglation du
gz du cycle de Yoxo-réaction comporte 1m
tuyau d’échappement non reprasents, qui per-
met Lempicker les léments de gaz merte de

- s'aceumuler éventiellement.

L'hydrogéne dissons dans le produit hydro.
géné final cet mis en liberté lorsque Ia pres-
sion cesse, 51 on Te désire on peut faire reve-
nir cet hydrogéne dans la chambre de réac-
tion.

Dans Pinstallation de la fig, 2, Thydrogine
peut &tre introduit 3 la partie inférieure de
Tespace - annulaire cntre les Técipients inté.
rienrs 2 et 16, de fagon & décﬁmpuscr tout
carbonyle ou hydrocarbonyle de cobalt éven-
tuellement formé et 4 déplacer le CO dissous.

Les gaz pour Toxo-véaction consistent de
préférance en un mélange contenant CQ et He
€n preportion correspondant au rapport de
consommation de la réaction, qui est géuérale-
ment de 1:1 pour la réuction proprement dite,
mais est généralement compris entre 1:1 et 1.2
du fait da Thydrogénation des aldéhydes for-
infzs en premier licu, gui Paccompagne. Il est

" avuntageur pour la réaction d’hydrogénation

due le gaz coatenant de Ihydrogéne soit
exempt de CO.

Les catalysenrs peuvent étre par exemple
les calalysenrs connus de synthése des bydro-
carbures en partant de CO et He et plus par-
cnlitrement les  cotalyseurs  eontemsnt  dn
cobalt déposé sor wn ‘suppert approprié, tel
que le kicsclguhr, on, d’autres catalyseurs con-
nus pour Poxe-réaction,

Le calalyseur est wmis en suspeusion dans
Ia matitre premidrc et on en débarrasse Is
prodeit - firal  Fupe " maniare quelcongue
approprice, par sxemple au moyen d’un filtre-
presse, puis il pent vesservir, )

La fig. 3 représente une aulre variante dc
Finstellation equi comporte trois stades sépa-
rés. L'avantage de celle variante consiste dans
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Voxyde de carbone du gaz du eycle servunt &
l'opération d’hydrogénation,

Suivant la fig. 3, la charge d'oléfine péndtrc
dans Tinstallotion par un tuyar 1 et une
pompe 2. line fols prichanffée dans un échan
geur de chalenr 3 cetle churge d’oléfine passe
dans une chambre de roction 4 par des
tuyaux 3 et 6. Le eatalyseur, par exemple de
cobalt activ: par me faible quuntiié d’oxyde
de thorium et déposé snr_ uu support de terre
d'infuso’res arrive dams la chambre de réac-
tion 4 par une pompe T et lc tayan 6 sons
formz de boumillie. Loxyde dc curbone est
rxfoulé dans Pinstailation par un compresseur
8 par des tuvaux 9 et 10. Ce guc n’est pas
nécessairement - de 'oxyde de carbone pur,
mais peal cantenir de Ihydrogéne ainsi que
d'antres diluants. Cependant Towyde de var-
bone prédomine el est en exed= par rappost
i Thydrogéne. Une lois préchavffs dans un
échangenr de chaleur 11, ve gaz e partage en
deux portiens, dont I'une passe par un tuyan
12 dans le tuyan 6, puis duns la chambre de
réaction 4 et Pautre passe par un tuyau 13
dans une chambre de réuction 14. Le gaz de
reeyelage de la premidre opération est recvels
par des tuvaux 15 et 16, un compresseur 17,

“le tuyau 10, Téchangeur de chalear 11 et les

tuvaux 12, 6 et 13.

La tempirature dang la chambre de réac-
tion 4 pent varier entre environ 80°C et
200°€ et est de préférence &gale & 150° C
cnviren. La pression peut varier sntre envivon
50 et 240 atmosphéres ot cst de préférence
cgale & environ 200 atmosphéres. Dans ces
conditions la synfhése s'effcctue en grande
parlic en phase liquide. La quantité totale de
goz imtroduil est suffisante pour maintenir le
catalyseur en  suspension dang le mélange
liquide de la réaction et exeds par rapport 4
Ta quantiié nécessaire A la réaction est recyelé,
La dnréfe de séjour du mélange de lu réaction
dans la chambre 4 peut &fre par exemply dcp-
viron 1) minntes. On {fait paseer do préfs.
Tence mais non nécessabrement la totglitd do
méilange de la vfaciion, dans une senonde
ckambre de raaction fonetionnant 3 une tem-
pérature légérement plus 8levée pour continwer
la 1éavtion. On fait donc passcr le mélange de
o réaction par des tuyaux 13 et 13 dans Ia
chambre de réaction 14. La température dans

_— 4 —

‘ta possibilité  d'éviter davoir & Eliminer 1 la chambre de réaction 14 peut &tre Par exem-

plz denviron 10°C 2 environ 30°C plus
Elevée que duns la chambre dc réaction 4. La
dnrés de séjour dans la ehambre. 14 peut étre
d’environ 10 minutes par exemple. On air
passer un suppléiuent de gaz dans la chambre
de réaction 14 en quantitd suffisanie pour
maintenir le catalyseur en suspension dans le
métange liguide de lu réaction. Tes chambres
d2> réaction & ef. 14 peuvent &tre en une scule
piece si on le désive. La totalits du mlange
de la réaction sortant dc la. chamhre 14 se
refroidil et passe’ par un tuyan 19 dans un
séparatear 20. Le gaz est recyelé par le tuyau
15 a'nst qu'il 2 d&ja &S dit. Pour éviter une
dilntion cxeessive dn gaz reevcls, on peut en
faire échapper une partie per un tuyau 21,
Ainst qu'il u déf3 82 dit. la charge de gaz
introdnite dans la premidre vpération consiste
principalement cn oxyde de carhone. Au ron.
trare le gan de rceyclage par le tuyau 16 com-
lient de l'oxyde de varhone et de Ihydrogine
en proportion noléculaire dau moins 1:1.
Cependant Uhydrogéne et I'oxyde de carbone
sonl consommés par la synthése duns cette
opiration en proportion Jagérement supérieure
& 1:1. Le d&fant ’hydrogéne est componsé par
P'addition an gaz de reeyclage dmne portion
du gar de recyelage riehe en hydrogine pro-
venant de la seconde apfration par un tayau
22 comportant une soupape, '

Le produit de lz réaction de la premiére

opération passe au moven d'unc pompe 23 et
d’un tuyaw 24 dans Ia chambre de réaction 95
de la seconde epération, dans Taquelle une par-
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tic des aldéhydes subit une hydrogénation e .

le carbonvle de eobualt fen solntion dams le
melange de réaction) est & pen pris cumnplite-
meal décomposé par lo guz de recyelage riche
en hydrogéne. Cetie opéraiion pent s'effectuer
dans des conditions tras diverses. Cependant,
i fitre d'exemple, la tempérsture peut dtre de
1892 C et 1s pression de 200 atmosphgress.

La totalité du mélange de rfuction sa refroi
d't et passe pur un tuyan 30 dans un sépara-
teur 29. Le goz n'uyant pas réagl cst recycla
par un compresseur 26 dans les toyaux 31, 27
el 28, Ainsi qr'd) o dja & dit, une portion
du gaz de recyclase est prélevée d'nne mumitre
continue de fagon & faire lappoint dhydro-
gtne nécessaire dans la premidre opération.
Unc portion de Phydrogéne est &galement con-
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sommée dans la réaction. La quantits d’hydre-
géne nbcessalrc duns celte opération est com-
pitiée par addition de Ihydrogéne du gaz de

vecyclage de la troisidme opération pur um .

luyuu 32 comportant une soupape.

Le preduit liguide de la réaction de- la
seconde opération, gui est maintenant débar-
rassé sensiblement d"oxyde de carbone et de
carhanyls métallique, passe au moyen d'me
pompe 33 par un tayau 34 dans la chambre de
réaction 33 de la lroisitme opération. Da
Ihydrogéne frais y arrive’ par m tuyan 36, Le
gaz de recyclage v est refoul par un ecom-
presseur 37 par des luyaux 33 et 39. Les
uldéhydes subissent me hydrogénation com-
pltle dans cette troisidme opération cf lcs tra-
ces éventuelles de carbonyle métallique res-
tant en selution sont décomposées. Les copdi-
tions de la réaction dans la woisitme opéra-
tion peuvent 8trs les mémes ou différcntes de
celles de la seconde opération eob varier entre
des limites étendues. Yar exemple lu lempéra-
ture peal élre de 200°C et la pression de
200 atmosphéres. La totalité du produit de la
réaction qui contient Thydrogiuc non con-
sommé# sort & la partie supérieure par un
tuyan 40, passe dans un réfrigérant 41 et
arrive dans wn séparateur 42. Puis le produit
Lquide contenant le catolyseur en suspension
passe par un tuyau 43 et arrive dans un sépa-
raleur & basse pression 44. Le gaz sortapl des
sCpuraleurs 42 et 44 est reeyelé par un tayau
38 er Pexcés de gaz retourne dans la seconde
opération, alusi quil a && déerit.

Le produit liquide sortant du séparateur
441 passe par un luyau 45 et arrive dams un

séparaieur 46, dans lequel le catelyseur se
dépose sous lorme de bouillia plus ou wnoins®

concentré:, sort 4 la partie inférieure per an
wyan 47 et estoreeyeld de la manigre déerite
Le produir liquide qui sort 3 la pariie supé-
ricure du séparatenr 46 contlent encore une
certaine quantité de eatalyseur ¢n suspension.
On le fait done passer par up tuyau 48 dans
un filtre 49. Le produit débarrassé du cataly
seur sorl par un tuyaw 50. Une partle du cuta-
lyseur sort gintrulement par wn tmyau 51,
Cependant on peut [airc passer une partia ou
la totalité du catalyseur dans un bac da mé-
lange 52 par un tayan 53 et Ia recycler. On
fait arriver du catalyscur frais d'une manitre
continve ou de lemps en temps dans le bac de

956.067]

mélange put un luyauw 54. On peut ausst fairve
passer ume partie de {2 houillie du tuyau 47
par un tuyan 55 dans le bac de mélange pour
faire I'appoint de la honiflie.

RESUME:

. A, Procédé de preparatmn dérivés
axygénés dhydrovurbures par transformation
des alkénes par Puayde do carhone et Phydro-
gine sous pression, qui conaiste & farmer dens
une premiére opération des oxo-composés qui
consistent .principalement en aldéhydes et qui
sont iransforinés dans une seconde opération
en -alcools par hydvogénation, caractérisé par
les points smivants séparéweni ou en combi-
nzisons: - .

1° On mélange Ihydrogéne ou le gaz con-

des

55
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lenapt de I'hydrogéne subsistant aprés Thydro-

génation avec l'excts de gaz contenant de
Poxyde de carbone ef de hydrogine prove
nant de la premidre opération;

2¢ On mélange Thydrogéne on lo gax con-
tenant dé¢ Phydrogéne ‘subsistant aprds unc
opération ultérievre uvec le gaz provenant de
la premiére opération et on se sexl du mélange
aprés Iui eveir fair prendre la composition
qui convient par I'addition d'on gaz tiche en
oxyde de carbone, de nouveau pour effectuer

~Poxo-réaction;

3¢ L’oxo-rfaction s'effectue en faisunt cir-
coler les produils dans le méme sens;

4° L'oxortaction s'effcctue & contre cou-
rant en faisant circuler la matidre premiére
liquide de haut ex bas;

5" On fait passer los produits formés par
loxo-réaction de bas en haut, pendent gwon
¥ fait passer de Ihydrogine pour Aliminer le
€O dissous et en combinaison, puis les pro-
dnits Heuides clrenlant de hant en has vien-
nent en confact llﬂ NOoOUuvEAL avec ].f‘ g&? PODTB
nant de Vhydropine;

G° On effectue (2 synthése pur plusienrs
opéralions dans lz¢ zones de véaction en série
séparées, on ajoute de Ihydrogéne & pes prés
exempt d'oxyde de carbone dans le dernier
dage de synthése et on U'y recycle, on recycle
Phydrogéne coplensnt une faible proportion
d'oxyds de carhone denms un Stage interméa.
diaire, on azjouts de Poxyde de carbons dans
le premier- étage de synthdse et on v recycle
un mélange dhydrogine &t doxyde de car-
bone, on fait sorlir une portion dw saz de
recyclage du cernier élage de synthise et on
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Pajoute au gaz de recyclage dans Iélage inter-
médiaire, et on fail surtir une portion du gaz
de recyclage de Dflage intermédisize et on
Prjomte au gax de recyclage du premier iage
de synthise, en réglant la quantits de geve ainsi
mélangé de facon 3 muintenir la proportion
enite hydrogéne et I'oxyde de carbone daps
le gaz de recyelage du premier étage de sym.
thése, au moins goale 3 1:1,

H. Dispositif convenant i I'application de
procédé précité, caractérisé par les points sui-
vants séparfment ou en combinalsans:

#° On forme dans un récipicnt 3 havte pres-
sion des chambres de réavlion sépardes par
un nu plusieurs récipients intéricurs, et com-
muniquant entre elles de fagon & permettre
aux prodnits sortant de la chambic Qoxo-
réaction de passer dans la chambre d’hydro-
génation, tandis qu'il existe pour les gaz sor-
tanl des deux chamlres un tuysu de sortie
commun par lequel le mélange de gaz pewt
passer dans la chambre doxn-réaction;

2¢ Un réeipient intérieur se prolunge jus-
qu'd unc certaine hauteur aw-dessus du fond
d'mu récipient & hante pression, de fugon 3
farmer une chambre cylindrique entonréc par
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une chawbre annnlaire, les deuz chambres
communiqucal Hbrement entre cllcs et la par-
tie supérieure du récipient 3 haule pression et
avec un jfuyau de sortie du gaz i la partie
supérienre du réeipient 2 hante pression;

3 Un premier xfeipient imbérienr s pro-
longe 4 une certaine heutenr an-dessys du
fond du réeiplent i Laute pression, & wun
sceond récipient intérieur se prolonge de haat
cn bas sur une certaine distance 3 pariir de
lu partie supériente du rfcipient i haute
pression, da fagon 3 former un espace cylin-
drique entourd par deux espaces anmulaires,
gui communiquent Hbrement entra enx & la
partic supérieure du récipient 3 haute pres-
sion el avec up tuyan de sortic du gaz a la
partie supéricure du récipient 3 haute pres-
sion; - ’
4° Le tuyan par leque! arrivent les produits
limides de la charge pénétre A une certaine
distance dans la chamhre de rdaction,

Société dife : N, V. DE BATAARSCHE
PETROLEUN MAATSCHAPLIY,
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Pour la vente des fusvicules, #'adresser 3 PRapsmEnrm NA:E:UNALE, 27, rue de Ia Comvention, Paris (15%.
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