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La présente invention a pounr objet un
procédé perfectionné &hydrogéunalion des
oxydes du carbone permettant dobteniv des
hydrocarbures et des eomposés organiques
oxygénés, Yes oxydes du carbone iraiiés
enmprennent non senlement Yoxyde de car
hone proprement dit et le gaz carbonique
mais wussi d’zutres compnsés organigues qui
eontiennent le groupe carbonyle, tels que les
cétones, les aldéhydes, les acylhalides, les
avides organigues, ainsi que leurs sels et
eaters, les anydrides acides, les amides, ebe.,
dont ia réaction avee Phydrogéne wpour for-

‘mer dautres composés oxygénds et des hy-

drocarbures est conduiic 4 Paide des eataly-
seurs of dans deg conditions qui permettent
12 réaction de Vhydrogdne sur Toxyde de
carbone ou le gaz earbomigue

Bien que le procédé perfectionné spit ap-
plicakle 3 Phydrofénation de ces compoaés
d'oxygéne ‘ef de carbone, quiom a désignés
gous le nom doxydes du carbone, panr pro-
duive & 1a fois des hydrocarbures of des com-
posés organiques oxygénés, Tinvention est
spérialement applicable 3 1z production des
hydvoearbures sur une lurge échelle par hy-
drogénation de ces oxydez du carbome et
partienlitrement de Toxyde de eaxbone

thrand on fall réegir wn oxyde du ear-
hone, “tel gque Poxyde de earboue proprement

-'dit, avee Thydrogéne pour produire un pro-

duit déterming, 1] est nécesgaire de mainte-

7 - 00BOR

nir a températire de réaction { tne valenr

pour laguelle las réactions qui condulsent au

produit cherchd Iemportent sar les réae- 35
.tong gecondaires qui domnent des prodaits

indésirables. Le réglage de cette fcmpéra-
fure ost trés difficile, pavee quo les réactions
amenées par Phydrogénation des oxydes du

carhone sont trds ezothermiques. Dana les 4o

précédentes installations industrielles o ces
réaetions se falsaient. en phase vapeur, on
avait trouvé nécessiire do placer lo cataly-
seur, sous forme de premailla dume taifle

assez imporiante, dans des inbes on boltes 4H

allongés ayani une faible section trunsver-
sale de fagon 4 faciliter 1o passage rapide

de 1 chaleur de réacilon des centres des mas- |

ses de catalyseur & up fluide réfrigérant qui

entourait les {nbes ou boites. Dans d’autreg be

opérations, e catalyreur est plaesd & Yexts
rier des tubes & fravers lesquels eirenlc le
flnide véfrigérant. Mris, en anenn ecas, i1
n'a &é possible de placer upe maste de

catalyseur 3 plus de quinze millimdtres en- 55

viron de la surface réfrigérante. Pounr réa-

. liser 1a synthése des hydrocarbures par <e

procédé A mne &chedle industrielle, i est
nécessaire d’avoir des milkers de ces tubes

afin Pobtenir le enniact néeessaire entre 1a 5o

surface de réfrigération of wm eorps eataly-
seur de volume adéquat.

Dang ces conditions, i1 oot aussi nénessaira
de sommettre les catalysenrs & un traitemen
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préliminaire prolongé dans lequel on fait
passer sur lo catalyseur les corps actifs de
lu réaction, 4 faible vitesse volumétrique wi
dane un état didné et & une température de
régetion relativement basps Inféricure &
175°C, afin de former sur le catalyseur un
dépdt comprenant des hydrocarbures et
Qantres composés orgauigues. (Pest seule-
ment aprds ce traifement préliminaire du
catalysenr qu'll est possible de faire passer
Jes corps actils & une vitesse volumdrique
suffisamment &evée dans la zeme du cata-
Iysenr i la température qui permet la réac-
tion désirée, L'mecummlation préliminaire
de déphts sur Io catalysenr A basse temnpé-
rature réduit Pactivité qu'avait le cafaly-
seur A Porigine. [1 semble que cela empéehe
qu'il na se groduise dans les fubes de cate-
tyseur des zones de réactions intenses qui
élaveraicnt la température & une valeur
supérieure A la capacilé quwa Vappe-
reil pour retiver la chaleur Je ves zones par-
tieudidres,

Méme aprés ce traitcment préliminaire
{a vitesse volumétrique admissible est fimi-
tée par la capacité qu'a Pappareil ponr al-
sorber la chalenr de la zone de réaction.
Cette limitation vient de la néeessité dans
laguelle on se frouve d'éviter, dams vn en-
droit queleonque de lu zome de réaction,
une vitesse de réaction gui produirait plus
de chalenr que Pappareil n’en peut retirer
de cet endroit. Si on laisse la vitesse de
réaetion dépasser dans un endrolf gueleon-
gue de 1a zone de réaction la vitesse pour
laguelle la chalenr jpeut &tre retirée de cet
endroit, la température #’&live an dessus de
la température de réaclion fixée. Cette suré
1gvation locale de température change le ca-
ractdra des réactions dans cet endroit et e

méthane devicut lo produit prineipal. Com-

me les réactions gul produisent du méthanc
sont encore plus cxothermiques que cellos
qui jproduisent des liquides, 1a surélévation
de température angmente et §'étend dang Ia
ZODE, '

La présente invention consiste A meftre
les corps actifs & Pétal gazeus ou de vapeur
en contact avee un cafalyseur finemeni di-
visé dans des condilions telles que celui-ei
soit guspendu au milien des corps actifs
sous forme d’une masse dense, pseudodiqui-

de, turbulenie dans laguells les particulice
du eatalyseur eirculent & ume vitesse &levéa
‘ponr produire un mélange intime de la mas-
se-du catalyseur et retirer la chalenr due
3 Ia réaction de fagon & régler la ferapére-
{ure de 1a réaction, la masse du catalyseur
est contenne daps wne c¢hambre de réactivn
convennble ¢f lc mélange gazenx actif mon-
te verticplement 3 travers cofic masse & une
vitegse suffisamment Alevée pour maintenir
la masse de Ia maiiére de coninet en sus-
pension dans le gaz La rapidifé du eourant
cazeux est maintenuc sulfisamment basse
pour que la plus grande parie de 1a masse
du eataiysenr demeure psendo-liguide e pos-
pade ainsi beancoup des qualités d’on ver-
table liquide, en partientier sa fluidité et
gn densité. En méme temps, la vitesse est
maintenne suffisappment &lévée, duns ia for-
me de linvention gue Pon  recommande,
pour produire dans la masse psendo-diquide
relativement denge de Ia matidre finement
divise uu wmouvement A grande turbulence
des particules qui les fail eirculer & une

" vitesse élevée A fravers toute la masse pseu-

dodiguide.

L masse flnidifide on fuidisée du cataly-
seur est t¥3s dense, et ressermble & ce point da
vie 3 une masse tassée de la méme matidre.
La densits de 1a mase fluidifie n'est pas
d’ordinaire inférienre 3 la moitié de celle de
la matidre tassée, Bicu que 1a masse du cula-
jyseur dense et turbulente ait &té dite sug-
pendue dans le courant gazeux, ceei n'im-
plique pas que la masse dn catalysenr se
déplace comme un tout en suivant le eou-
rant gazeux, La masse du eoialyseur est
suspendue dans ce courant mais bon pas
entrainge par lui, blen gu'une pariie da
catalysenr puisse &tre enlevée 4 la masse den-
se flnidifiée et sortir de la masse du caia-
Iysenr denge et pscudotiquide par entraf-
nement du courant gazeux.

Le mélange gazeus ext introdnit dans ia
chambre de réaction par wne conduite d'in-
trodnetion située au bas de eceite chambre
et moule verticalement & travers la masse
du catalysenr A maintenir finidific, Il est
commode que Ia condulte d'introduction
comprenre un ou plusicurs (uyaux dent 18
section to:ale soit mettement moindre: que
Ia dimension correspondante de la chambre
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ol doit demenrer g masse finidifiée du ca-
talyseur. Te courant gezeux péamdire ainsi
dans la chambre de réaction 3 une vitcsse
relativement éevée ce qui empéche 1a sortie
du catalyseur de iz chambre de réaciion cn
sens inverse du eourant gazenx, A Pinté-
rienr de la chambre de réaction 1o vitesse
dn conrant gazenz dimimune jusqu’s la va-
lenr, néeessaive pour produire le degré voulu
de {luidisation de 7a maese catelytique, Par
raison de eommodité, da vitesse dn ecurant
gazeux daus la chambra de réaction est dom-
née co vilesse théorigue dn courant gazeux
i travers une chumbre de réactiom wvide
gu'on appellera vitesse gnperficielle. On em-
ploie d'ordinaire des vitesses superficiefes
de 3. contimélres & 8 watres par seconde,
Mois # est évident que la vitesse du cou-
rant gazeux ne descend jusquy la valeur de
la vitcsse superlicielle que s 1a chambre de

réaction dépasse suffisamment le volume |
du catalysenr fluldisé pour permettre 3a plus

grande séparation possible du emurant ga-
zeux et du entalyseur, Comive la concen-
tration du catalyseur daus la masse flnidi-
sée varie & partir d'un maximum situé en
bas jusqu's wn minimum siteé au sommet,
la vilesse linéaire du eouvant @aeuz de-
vralt normalement diminver quand il monte

& travers 1z masse du eatolyseur méme il

n’y avail pas de réaction. La proporiien
dang laguelle varie 1a densité de Tn mame

fuidisée cst fonefion de 1a vitesse super- |

ficielle, 1o plus grande variation de sette
densifé ayant lice pour des vitesses super-
ficielles relntivement @levées. La vitesee 1
néaire du courani gazeux est également
fonetion de 1a” contraction de yolume que
subissent les corpy netifs quand la résction
a fien et de In détente de vaporisation des
liquides réfrigérants. La vitesse superfieiel-
le au sommet do ta chambre de réaction peut
douc &tre inférienre on supérieurc & celle du
bas.

8i 1a chambre de catalyse. ou de réac-
tion est un peu plus grands gue e volume
aceupé par la masse flnidisde, le catalysenr
¥ apparalira réparii en denx phases qu'on
peul distingier i is wme. La premidre de
ees phases est 12 masse psendoliqnide, re-

lativement demse du catalysenr fluidise, -

dé&ji déerite, qui occupe la partic basse de

[924.909]

fa chambre et comprend presque fout le

- %ataiyseur qui se trowve-dans cette chambre.

Cette phase est appelée 1a phase dense. La
seconde phase qui oceupe la partie supé

rienre de 1a chambre o réaction ost wne

phase diffuse dans laquelle la concentration
de 1n matidre est beaveoup moindre, et dun
ordre de grandeur différent, que la concen-
trafion rnoyernme de la phase dense. On peut
dire que ia phase diffuse est une zone de
dégagement dans laquelle log solides soude-
vés au dessus de Ia phase dense par e cou-

-rant gazens sen dégagent dans Ia propor-

tion ol ils sonl maintenant en exeds pour
la ea.paelff- porteuse dn ecurant gazenz § la
vitesse la plus basse atteinte par le 2ourent

gazcux dans da chambre de réaction. Dang

3 phase diffmse, 1a concentration du eata-
lysenr dans le courant gazenz diminue
quand celuici continme 3 monter jusqu'z
un minimum qui approche de 1a capacité
portense du courant pour la vitesse ~uper
fieielle. Entre 1u phase dense de coneentra-
tion &lovée et a phase diffuee de concentra-
tion faible, 1 y a une zone relutivement

bo
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&troife ol la concentration des snlides pagse

sur une cotrte distanee de Ia eoncentration
élevée de 1a phase dense i Iu failde con-
centration da la phase diffuze, Celle zone 2

8o

Vapparence d'une surface de séparation ou

interface entre deux phages distinetes § la
Vue. ) -
Bien que T'invention wvise les opérations

8h

dang Jesquelles on wutilise un catalyseur §

particules  de  dimensions suffisamment
grandes pour qu'i n'y uit praliquement au-
cune partie dn eatalyseur qui eoit entratnde
par le courant gazeux % la vifesse superfi-

_aielle, g procédd reeommandé impligue d’or-

dinaire Toiilisation Pune malidre de son-
taet et de condibions de fonelonnement tels
qu'une pariie de cetie matidre de contact-
soit entrainde par le courant gazenx 3 12
vitesse snperficielle, Cela vient de ec que
ces matidres de contact finement divisées ont
Vavantage de présenter un rapport de 1 sur-
face an volume plus &eavéd of Poffrir I
meillenr rendement poor 13 transmission de
1a chaleur. entre leg. partienles: et en omtre
de ee gque pour obienir mn mélange suffi-
seut de Ia masse Pua catalyseur de sestion
importante, 11 faut d’opdinaire untilizer des

1
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partie du cetalyseur finement divisé daus de
courant gazeuz. Dans le mode opératoire
que L'on recommande, un plus grand tasse-
ment nest pas suffisani ponr dégager louf
le catelysenr du courant gazeux guand ee-
luiei sort de la phase dense de i4 masse
du catelyseuz. Kl est done néewssaire de pré-
voir dans la chambre de rézction ua dispo-
sitif pour séparer dn eourant gazeux le ca-
talysenr eniraing on pour compiéier la mas-

se dn catalysenr par addition infermithente

ou continue de eatalysenr [nement divisé
dans 1a chembre de réaction. Le catalyseur
i gjouter & la masse en suspension peut dtre
entrainé par le conrant gazeux (ui entre
et Btre ainsi porté dans la chambre, ofi il
peut &tre ajouth directement dans cellecl en
un point situé au.dessus dn condnit d'intre-
duction du gaz Te cofalyseur ainsi aduwis
dane Ja chambre de réaction peni compren-
dre dn ecatalyseur frais ou du catalyseur
antérieurement entraing hors de la chambre.
Tee eatalyscny ainsi réempéré ol renvoyé,
peut B.re soumis aprés réeupération i un
fraitement approprié, tel quun refroidisse-
ment et une régénération, Fe courant ga-
zeux quitte e sommet de la chambre dc
réaction par tme conduite de sortie qui est
ordinairement de seclion. gensiblement plus
faible que eefle de 1a chambre. Cecl crde un
passage de sortie des gaz b vitesse €levée,
autour. dnguel se {rouve une zone ol la vi-
tesse du mau $ncoélere. Pius celte zobe de
vitesse acedlérée du gar est proche do la
phase dense, plus grande est la comeentra-
Tion des solides dans le courant gazens qui
péndtre dans Jo zome et plus grande est 1a
quantité de solides «w'il faut récupérer du
pourant de sortie ou séparcr an moyen dun
dispositif spéeial dans Ja ehambre de réae-
tion, Cette guantité approche de la capa-
cité porteuse du courant gazeux de gortie
X vitesse Slevée quand on veut maintenir le
nivesn supérienr de Iz phase dense an voi-
sinage de 1a zone de vitesse nocdlérée.
Dans le mode opérutoire recomudands, le

volume de ia chambre de réaction dépasse.

suffisamment le volume néceszaire de I
masse du catalyseur fluidisd demse pour
fournir une phase diffuse refalivement
prande dans laguelle un dégagement impor-

— b —

tant du catalyseur i pariir du courani gar
zeux ge produit par simple décemtation. La
partie du cafalyseur qui est eneore entrai-
née eyt réeupérfe & partir du couramt ga-
zeux en dehors de 1a chambre de réaction,
ou hien Pon dispoge dans la chambre un
dispositif de séparation.

- T/opération cominence par ie chargement
de 1a rhambre de réaction au moyen d'une
quantité de matidre de catalyse qui doit
#tre équivalente & Ju masse de catalyseur
maintenue duns la chambre en jphase dense.
Ensuite, on amoree le passiga dn couraut
gazeux dans dn chambre de réaction, de bas
en haut & travers }a masse dn caialyseur
i une vitesse qui fluidise Ia masee cest-d-
dire 2 change en un pseudodiguide relati-
vemenl dense dont les particmles ont un
monvement de turhulence fevé, Bz méme
temps, si néeeseaiTe, on commenee i ajon-
ter du eatalyseur finement divisé dans Ia
chambre de réaclion 3 un «ébit équivalent
an débit de sortic du catalyseur enirafné
horg da 1a chambre par le courant gazenx
On peut avesl créer initialement dans Ia
chambre de réaction fa phase psendo-iquide
dense ot & furbalence dlevée en falsant pas-
ser sliernativement le courant gazeux dans
une chambre de réaction & pen prés vide
¢t en imtroduisant e catalyscur solide fine-

3b
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ment divies dang veite chambre & un d8hit

plus grand que Ia capacité portcuse du eou-
vant gazeux 3 la vitesse superficielle impo-
gée por les dimensions de ia chambre. T1
résulte de ce chargement cn excds sur eshul
dut eourant gazeuz que la phase dense dési-

84

rée s*Gtablira progressivement dans la cham-

hre de réaction. -Quand Ja hautenr de la
phase dense dang la chambre est suffimante
pour dehmer le volume du ealalyseur cor-
respondant & la vilesse volumétrigne néees-
gaire des comps actifs dans 1a zone de réac
tion, on régle d¢ (d8bit &introdnction des
colides daps la chambre & Ia valewr corres
pondant au débit de sortie par entrainoment.

On ¢ommence 3p réaction en chauflani Ia
masse de eatalveenr fluidisé 4 une tempéra-
ture permettant le womunencement de la
réaction, FEmsuite, i1 est ndeessaire de ze-
froidir 1a masse de contaet fnidisde pour

" maintenir 12 températurc de réaetion & le

yalenv voulue. C'est wné caractéristique de

1Y
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cette facon de procéder que la ehreudation
des partieules dans }a masse Anidisée amene

un Gelmnge de chalenr rapide ot efficace en- |

tre los diverses parties. de 1a maese finidinge
ec qui maintient dans ta masse un état umi-
forme. Par conséquent on’peut retirer de
la zoue de zéuction Vemeds de chalenr de
réaction e velroidissant mne partie de la
masge fluidisée, Ceel peut &tre fait en par-
tie en introdnisant le gaz de réaction préa
lablement refroidi; mais I est d'ordinaire
néccssaire de prévoir d’antres moyens pour
retirer la chaleny du catalyseur, par exem-
ple nn échange de chalevr indivect comme
celui qu'on va indigner.

Pour que Pélat peevdodiquide el turbu-
lent se plodmre dans 1a phasc denee, il st
désirable qu'an moins une partie impor-

tante de la masge du eatalysewr consiste en |

partieules dont la vitesse de déeantation %-
bre soit inférieure 3 Ia vitesse superficielle
i Dintérirnr de Ia chambre de réaction, ce
qui les rend eapablez d*8tre entraindos par

-la courant gazenx. la masse du catalyseur

peut econsister avanfagensement em un mé-
tange de purticules’ domt les dimensions
varicnt enire 40 et 400 microms (damétre
moyen}), Mais il pent ¥ avolr des partienles
de digmétres supévicurs et Inférieuvs, La
masse du eatalyseur peut cunsister entidre
meut epn particnles d’une seole inatidre ou
en un mélange de particules ayant des pro-
priétés eatalytiques différenics. Par exem-
ple, on pent inclure dans la masse ecataly-
tique des matidres inertes finement divisdes,

Les catalysents empioyés soni ceux qui
favorigent la réaction de Thydragine sur
los oxydes du corbone et qui peuvent &tve
préparés dans des eonditions physiques con-
venant i la fagon apéeisle dout e catalysenr
doit &tre employéd dums le procédé perfee-
tionné. On peut utiliser le oobalt, le nieke?
et ic fer avee on saus supposts on eorps fa-
vorables & la réaction convenables. Bien
qu'on ait frouvé wue le kieselguhr &tait un
support supfrieur pour les procédés précs
denis qui onb cetle réaction pour objet, il
apparait maintenant gue Pargile est supé

- rienre pour le proeddé perfectionné On a

0

Lrouvé satisfaisant un catalyseur gui com-
prend uue proportion prédommm’s{l o7 prgi-
e bentonite comme support combinée avee

"
b
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" dn cobalt et une proportion inférieure d'un

covps favorisant 1g réaction tel que Voxyde
de thorinm, 'oxyde de manganése ou la ma-

- gnésis,

La proporfion dans laguelle l'oxyde de
carbone ef I'hydrogéue se trouvent dams le
méangs nmené dens da zone de zéaction
peut atre modifide suivant lo earactire du
catalysenr et des propriéids du produit gue
T'un veut obtenir. Dane Yhydropénation de
Texyde de sarbone, Phydrogdne et Yoxyde

. de carbone peuvent &ire. amen& dans la

chambre de raction dans des proportions
qui ont &té tromvées satisfaisandes pour les
opérations précédentes 3 couches fixes. On
emploie d’ordinaire des plopm'tmns H2/CO
vaviant de 1/1 A 2/1.

Les conditions d’apération sont générale-
ment scnblatdes 3 celles qu'on employait
dans les opérations précédentes 4 pouches

“fixes. Le courant gazeux peut fraverser Ja

chambre de réaction 4 une vitesse volumé-
trique superficielle de 100 3 1000 volumes
(mesurés dans les conditivns normales de
température et de pression) de gaz par hen-
ve ef par volune de catalysenr fluidisé en
phasc dense. La température & ntidiser dé
pend dang unc lazge mesure de 1o matinre du
catalysenr. On utilise d'ordinaire le cobait
et le nickel entre 178° e 205" C tandie yue
le fer_demandc des températures comprises
entre 238° ot 315" C. Ia pression employéo
peut varier entre Ia presslon qﬁnoapherlque
et des pressions supemeul*es & la pression
atmosphérigue qui ne donnent pas de con-
densalivn dans 1a chambre da réaction,
Conformément 4 I'une des caractéristi-

yues de da présente juvention, la masse fur-
- budente dn catalyseur suspendn dans la

phase dense cst mainfenuve 4 la températnre
de réaction voulne par injeetion directe dang
1a phase dense de diquides qui se vaporisent
dang les conditiong de température, pression
et goncontration de la rfaciion. Les gquan-
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titds 'de' ces liquides injeclés ef leur répar-

tition dang la zone de zéaction sont régiées
de fagon & produire une vaporisation pra-
tiquement inetantande des liquides, ce gui
empéehe 1a formation d’agglomérds dans la
wasse du eatalyseur. Auw eours des opéra-

.tions gui produisent dans 1a masse du caia-

lyseur un haut degrd de turbulence gréee
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auquel les partienles du eatalysenr clrew-
lent & une vitesse relativement Slevée. On
peut injeeter les liquides pradiguenrent dins
une patiie queleongue de la phase dense. Si

" ez eonditions de Vopération sont telles que
Ja cirenlation du catalyseur est moins ra-

pide, il est nécessaire de conconirer des li-
gnides injecrés dans la paxtie de la phase
dense oit {a réaction est la plus rapide. Les
liquides ainsi vaporisés sont retirés de da
zone de réaction aves les prodmits de la
réaction et les gos qui nont pas véagis ; ils
sont enguite séparés dey produits de la réac-
tion en dehors de la chambre de réaction.

Avee ce proeédé perfeetionné, on n’a pas
besoin de retiver le eatalyseur de la chambre
de réaction en quantité plus importanie que
celle qui cst néeessaire pour le traitement de
répénération et Vextraction des produits pa-
raffineus. Cependant, 3 est bon de main-
{enir un volume de dégagement relafivemont
grand an-dessns de lu phase dense de la
chambre (e rézction ponr permetire & wne
quantité iraportante de la matiére de con-
tact eniralnée de se séparer en quantié im-
portante du eonrant gazeux 4 'intérienr de
la chambre de réacfion. La fraetion du cata-
iyseur gui est enirainée en dehoms de 1a
chaibre pent &tre Iimitde 3 la guantité
quon désire estraire pour traitement i
Vextérienr ou an minlmum qu'il est possi-
He Farteindre par un réglage approprié des
{uctenrs dout on a parlé plus haunt. Le eata-
lyseur retivé de la chambre de réaction pour
régénération ou réeupération de la paraf-
fine: peut &tre extrait directement de da phage
dense & un peint plus bas de a chambre.

Le Hguide injectd pour régler la tempé

" rature dang 1a zone de rBaction et néecs
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o
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sairement un liquide qui se vaporise com-
plétement aux conditiong” de tempéraluro,
pression et concentration de la xBaction. Le
liguide Je plus simple et le plus facie 2
s¢ proenrer qui remplisse los conditions est
Tean mais dans certains eas gon utilisation
est -3, Gearter parce que Tean agit d'wne
fagon nuisible sur fe catalyseur. Ti vani
mieux que le liquide de refroidissement me
réagiese pas sur le catalysemr ef pour cette
raison on obtient d’ordinaire un -résnltat
sotisfaisant en employant une gpartic du Ii-
quide produit par Vapparell surtout qnand

—f —

ca lignide st tr8 sgturé, Pac exemple, dans
Vhydrogéuation de Voxyde de carboue des
iinse & produirc un méange dhydroear
hones, on obilent un naphte 1éger qui pent
dtre ermployé comme diquide de refroidisse-
ment, On rdeupdre cefre matidre dang le
dispositif de réempération du produit et on
T'emploie & nouveau. Au licu de naphte ié-

55
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ger, on peut employcer une fraciion & point |

de distillation plus Sevée on plus bas. On
pent aussi employer des matidres analogucs
obtenues d’une fagon queleonque. Mals dans
ee eas il Faut Gviter d'introduire des com-
posés pernicienx iels que Jes composés sul-
furés qui peuvent atfaquer le catulyseur
Pour cette raison i est de beaucoup préfé-
rable d'uliliser comme fluide refrigérant un
liquide produit par ¥appareil.

Ceite caractéristiqgne wle iinvention va

gtre exposée d'une fagon plus détnillée 3

" ¥aide dn dessin annexe e en se reportant

aux opérations spéeifiques yni réalisent L'in-
vention suy 1e dessin, 1a fig, 1 cst un sehéma
de I'appareil qui met en @uvre Pinvention
et 1a fig. 2 est ume vue en élévation, avec
epupes partielles, de la chambre de réaction
wrilisée pour les opérations spéeifiques qui
vont dire déerites. .

8i Pun se rcporte 4 Ia fig 1, on veit yue
1z chambre de réaction 10 est chargée dune
certaine quantité de catalyscur en poudre
qui, aprds avoir &ié finidisé par le pessage
des vapeurs actives qui le traversent en
montant dans ia chambre, forme une phase
dense peendo-diquide B 1a partie inférienre
de 1a chambre. La charge gazense qui eom-
prend, par exemple, de i’h}’dmgéne et de
Toxyde de carbone dans 1a proportion habi-
tuelle, est infroduite b la partie hasse de la
chambre Je réaction 10 par un tuyazu 11 qui
vient d'un compressenr 12. Tes dimcnsions
de la chambre 10 ef fa guantité de eata-
Iysenr sont fixées de fagon que la suspen-
sion de da meniére de contact catalytique
dgns le convant de gaz introduii par e
tuyan 11 prodnise mne phase dense dont 12
surface supérieure soit 4 ua niveam guffi-
samment hag pour laisser un espace de déga-
gement assez grand au-dessus de la phase
dense. Le nivean supérienr e la phase

7t
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dense, dest-i-dire 1o surface de séparation .

ou interface entre la phase densc et 1a phase
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diffuse dans la chambre 10 est imdiqué par
A3, Conformément an proeédé de mise en
wuvre de Pinvention que Pon recommande,
ine séparation nette du catalysenr entraing
se produit dans la zone gui surmonte la
phase dense, en sorte que da guantité de
catalyseur entraing hors de 1a chambre de
r@ugtion par de courant gqui cn sorl i une
witesse &levde, est réduite gu mirimum. La
sortie 2
wa tuyan- 14 dont une extrémité aboutit 3
Ia partie supéricure de 1 chambre 10 et
DPautre va & un séparatenr convenable 4ol
qunn séparateur i cyelonc 15,

Tes gaz actifs péndivent dans lu chambre
L0 par ie fuyew 11 & une vitesse levée telle
que la matidre de eatalyse lncwent divisée

qut se tronve dans la chambre 10 ne puisse
pas descendre de cellewi dans de fuyan 11,

La charge initiale de eatalyseur ou calaly-
seul frais peut 8tre introduite Jans 1u cham-

bre 10 de réaction par entrainement du cou-

rant gazenx du fuysn 11 & pamir d'wn
tuyau 1de. Qnand les gaz actifs péndlrent
dans la chambre 10 en venant du tuyan 11,
ils sublssent une diminution importantc de
witesse, Le tavx de chargement des gaz ae
+ifs dans la chambre L0 cut réglé de fagon
& praduire dans cellewi une vitesse dirigée
vers 1e haut qui suspend fe catalysenr dans
Ie conrant gazeux et donne un m&unge inti-
me de la masse du catalyseur grice auquel
des partienies du eatalyseur cireulent dans
toute 1a phasa dense. Les gaz actifs peuvent
dtre infroduits par i tnyan 11 dans Ia
une tempérainre relativement
basse car Hs sont chauffds 3 la fempéraiure
de réaction au coniact du catalysenr chand
qui eirenle dans {a chambre 10. Avant de
enmmenecy Yopération, on pent amener le
catalyseur & Ia température de réaction en
préchavftant momentanément la clarge ga-
zeuse au moyen dun réchauffenr 16, par
exemmple, Quand 1a réaction a commentd, le
préchanffaze de lg charge gazeuse en 16
peut &tré nuiile ¢t mdme inddsirable.

Quand les gaz actifs ot les produits de |

la réaction quitient da phase denge par Ia
surface de s@paration 18, ils fraversent le
reste de lg chambre 10 & ume vitesse envore
plue faible el le catalysenr entraing se =&
pare du eourant gazeux. II est préférable

& grande vitesse du gaz sc fait par .

-]
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gite Ia hantenr de la chambre de réastion soit
suffisante prur permettre le déoemement du
catalysenr entraing au point oft 1a concen-
tration du catalyseur daps de ennrant gazens
tombe 4 une valeur de Pordre de grandeur
de 1a capacité porteuse du wourant gazeux 3
1a vitesse superficicile.

Le mélange des gaz actifs des p]."cndm‘cq
de 1a réaction et du {al.ahfn"-lﬂ' enfraing res-
tant passe par le tuyau 14 dans le sépara-
teur 15 & eyelome od une proportion impor-
tante de catalyseny entrainé cgt séparée. Le
catalyseur ainsi séparé en 15 retorivne dirce
tement 4 {2 chawbire de réaction 10 an
moyon dnn tuyau plongeur convenable 17
qni deseend dams la chambre jusqu’d un
point situé au-dessons We da surface 13 de
séparation. Il est préféreble que Pextrémité
inférieure du tuyaw plongeur 17 soit totr-

_née vers le haut comme on g fignié pour

ne laisser passer que de moine possible de
gaz de réaetion dans le tuyan 17. Le-cata-
lysenr qui descend dans le tuyau plongenr
17 pent atre aér si néeessaire par injection
de gaz inertes tels que de Ia vapenr dean
au moyen d'un dispositif non représenté.
Le coursnt gazenz sort du séparatcnr 13
par Bc tuyau 18 qui communique avee un

denxidme séparateur 1% de catalwscur de

construction et de 'dlspﬂalflon semblables 3
eclos du séparateur 15. Dahs Ie séparateur
18 s produit une nonvelle sdparation des.
parties dn eatalyseur qui ont &ié entraindes
et les solides ainsi s8parés sont renvayés
dans la chambre 10 de rdaction par un
buyan plongeur 20,

Etant domné que la réaction de Phydro
géne wur Yoxwde de carbeme ost drds cxo-
thermige et qn'il est néeessaire de mainte-
air Ia zoue de réartion, cest-d-dire la phase
dense du catalysenr située amwidessons de 1a
surface de aéparation 13,3 une température

-qui fovorise da formation dn produmit eher-

ché, 11 csi néeessaire de refiver 1a chaleur
de réaction de 1a zone de réaction 3 mesure
quelle se développe. Conformément 3 la
présente earactéristique de I'invention, Ta
chalenr de da Zonme de réaction est enlevée
par injeetion de liquides qui sont vaporisés
pur 1 chalenr de réartion. T en pé&salte une
température sensitament uniforme dans 1a
phase denige qni constitne 1a zowe de vbac-
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tion paree que la grande vitesse de cireule-
tion du esgelyseur dans la phase dense per-
met un &change de chalenr <ffectif entre les
particrdes de catalysene chaudes et les par-
tienies refroidies paw Pévaporation du -
quide,

Dans 1a réalisation recommandée de Pin-
vention, wne huile relativement légere pro-
duite par les opfrations co couzs sert de
finide réfrigéeant. Mais H faut comprendre
quon uiilise cetie huile surtout pour ramon
de commodilé ey wn diquide -couvenable
dorigine queleonque pent &ire utillsé. Ce
liguide est retiré du digpositif par un tuyau

21 qni communique avee une tubulure 22,

(lomme la réaction est plus infense prés de
Pendroit ol entrent les gaz de ‘réaction Ia
chalenr de réaction sc développe suvfont
dame 1 bas de 12 phage dense. En consé-
guence, 1a twbniure 22 est placée 3 Pendroit
de 1a parie inférieure de-ia phase denge
ot ia produetion de chajewr est la plus
grande ou prés de cet endroit. Cependant
il peut dtre avanisgenx dintroduire le lo-
quide réfrigérant cn un puint plus evé de
la phase dense, au dien de Pintrodnire dans
Je has de 1a phese dense, ou en méme fcmps
gwon Yy intreduit, Par exemple, une déri-
vation 28 peut elier le tuyau 21 & une -
brdure 24 placge & lu parfie supérieure de
1a phase dense. T peut &tre préférable d’in-
troduire le liquide réfrigérant en 24 pour
gviter un arrét de la réaction gui pourrait
ge produire 4 Pendroit oft les particules de
catalysenr situdes dans la zoae de Plus gran-
de réaction sont refroidies. On peut encore
‘niroduire tomt ou partie du Houide réiri-
gévant pur un pulvérisatent enmvenable 25
plact an-dessus de In phace dense. Ie puk-
vérisatenr 25 egt relid au fuyauw 21 par une
dérivation convenable 28e.

Ta quantité de liguide géfrigérant intro-
duite par les twbnlures 22, 24 et 20 est 16
glée de fagon A corrcepondre i ee qui pent
atre compldtement évaporé dans da zome de
réaciion. 11 est égolement préférable d'em-
ployer un liquide qni se vaporise rapide
meni dans les eonditions de la réaction ce
qui limjte Je temps mendant lequel le Yiqui-
de reste en contact avee le catalveeur. De
eette fagom on évite Pagglomération des par-
ticules du cufalvseur. Te tiquide réfrigérant

— B

vaporisé monte avec le courant gazeux qui
s'éoonle par le fuyan 14

Te conrant gazeux comprengnt les gaz
qui n’ont pas véagi, les produlis sous forme
de vapeur ou de gaz et lo liguide réfrigé-
rant vaporisé aimel quinne ceriaine quantité
résiduclle de catalyseur ontrainé sort du

.séparatenr 19 par le twyaun 21 qui commu-

nigque avee Ia partie inférieure June four
97 Jenlévement du catalyseur ot de frac-

tionnement, Cette tour 27 est parfagée par

in platean purgenr 28 en section inférieure
¢t supérieurc. Lg section inffrieuve sert
gsurtont 3 exiraire le catalyseur entraing et
5 condenser les constitnants & huile lourde
dn produit. Bien qu'il &'y fassc un peu de
fraclionncment, des chicanes 28 sont dispo-
gées wurtout pour permetire wn contuct inti-
me des gaz aves le courant de eivenlation du
liquide qui descend sur les chieanes & la
renconire de a colonne e gaz qui monie
vers 1e hawt. De cette fagon, le catalyseur
entraing est <4pard du courant gazeux par
condensation des lignides qui se trouvent
duns Ie courant gazeux ct par frottement du
coupent de eirenlation du liguide Le préci-
pité qui se forme cst repris au has de la
tour 27 par un fuyan 20 en un point de la
tour 27 situé juste au-dessous du platean
98, Ta vondensation et le fractiomnement
sont obtenus par chauffage du préeipiié dans
ie bas de 1a tour 27 au moyen d'un dispo-
gitif de chanffage 81 ct par refroldissement
en 82 du dquide qui civenle dans le tuyau

- 30. Une pompe 83 placfe sur lo {rajet dn

tuyaw B0 fuit cireuler le préeipiié.

A 1a purtie supérieurs de la tour 27, la
température est églée de fagon 3 séparer
un eondensal consistant en un produit ii-
gnide qui distifle an-dessus de da fempéra-
ture de distiliation de Pesseace. Un disposi-
#if permettant un eontact convenahle du gaz
et du lignide aide @u [ractionnement Lec
comdensat se rassemble sur Je platean pur-

penr 28 of est retiré comme produit de

Popération par 1e tuyau 34 Pour i donner
nne désignation, on a appelé ce produit
« gas-oil » mais il est entendu que ses carac-
téristignes de <istillation varient aveo la
quantité d'buile que Yon sépare comme
condensat en dessous du platesu 28. T est
entendw, en outre, que Fon domne la sépa-
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ration de ceftte fraction uniquement & #itre
d’excmple de 1a réeupération d'un produif
liguide intermédiaire. Il est évident gw'on
peut prendre des dispositions pour fraction-
ner de liguide en un uwembre de fractions
guclegngue. :

Tes gaz et vapeurs non condensds sortent
du haut de la tour 27 par le tuyau 85 qui
commuuigue avee un séparateur 36. Teg gaz
ot vapeurs qui passent dane de tuyan 35 sont
refroidis en 87 suffisamment poar qu'il y alt
une eondensation nette des iquides et des.
gaz & point de distiflation plus &evé, tels
que ceux qui ont iroks ou gqnatre atomes de
carbone par moléeule. Ce condensat se
sépare en 26 des gaz non condensés et une
partie du condensat est renvoyée par le
tnyau 38 4 la tour 27 oll U seri de reflux.
De ceita fagom, la partie supérienre de la
tonr 27 est refroidie, ee qul effectue ia con-

i point de
distillation plus Blevé. Unc rectilication cst
faite par les vapcure chavndes gui momtent
en traversant le plateau 28 ef chauffent le
condensat qui sest rassemblé sur ce platean
suffisamment pour en sfparer Yessence. 8i
1a chaleur fonrnic de estte facon est insuf-

" fisante on peut placer sur le plafean 28 des

3b

4o
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serpenting de chauffage on un dispositif de

s redistillation, _
Tes gaz non condensés gfparés en 36 sont

extraits par le tuyan 89 qui communiyoe
avea 1a fond d'vn absorbeur 40. Dagns Fab-
sorbear 40 le courant gazeux roneoutre un
courant deseendant «’absorbant hwdrocar-
buré huilenx, Cette huile peut &tre nne kuile
queleongue d'hiydrocarbure convenahbie telle
quun produit de Popération de 1a nature
dun gagoil ou d'une huile lourde Cette
opération sert i débarrasser le courant ga-
zeux deg hydvoearhures Mgers quion désirve
indlure dams le produit liquide Tes gaz
ainsl -dépnuiﬂésﬁson-t extraits de Yahsorbeur
40 par un tuyau 41 T/absorbant enriehd est
est extrait dn hag de Pahsorheur 40 par un
toyau 42 gqui communique avee le haut

d’une tour d*épuration 43. Cet absorbent !

enrichi peui #ire préchanffé pendant son
passage dans le tuyau 42 par gehange de
chaleur aver Vabsorbant mon enrichl en 44
et par un dispositif spéelal de chauffage 43,

© Dans 1n tour dP8puratfon 43, Tabeorhant
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enrichi est encore chauffé par application
dans le bas de 1a {our 43 d’unc chaleur suf-
fisanie pour vaporiser les hydrocarbures
légers absorbés de la tour 40. Un contact
entre gaz eb liquide est assurd dune fagon
convenable dang Ia tour 483 pour aider la
séparation des hydrocanburcs absorbés of de
U'abserbant. L'ahsorvhant épuré cst renvoyé

- & la tour 40 par le tuysn 424 an moyen de

fa pompe 43w et refroidi pendant ce trajet
en 44 of 484 Les hydrocarbures fégers vapo-
risés sortent du haut de la tour 43 par le
tuvan 47 d'ob s retonrnent an séparatent
36, an moyen d'un compressent 48, TTne
condengation & pen prés compldte de ves hy-
drocarbures est effectuée par refroidisse-
ment en 45, "

Le condensal, accumudd dang le sdpara
tenr £8, pent &irc extrdit comme prodult de
Popération par le tuysu B0 munl d'uwe
pompe 51, Dang wne variante de Pinvention,
cette huile peut é&tre emplovée comme
liquide réfrigérant pour 1a chambre de réac-
tion 10, Le tnyan 21 est alore refié an tayan
50 comme figoré ef une partie de Thuile
qui passe par le tuyan B0 est dérivée pour
&tre njectde dams la ehambre de réaction 10
de a facom. qron 2 A& exposée.

Te précipité qui cirenle daps la pariie
hasse da la tour 27 e dans le tuyan 30
recoil continuellonent - ume adjonetion
&huile ¢t de estalyseur provennnt de la

‘réaciion en cours. Bn conséquence, une par-

tie de e précipité est dérivée du tnyan 30
par le fuyan 52 et envovée 4 un déeanteur
53. Dang le déeantenr 53, s précipité est
traité de fagon B géparer Ja ploe grande par-
tic de Yhuile du catalysenr solide. T/huile
est extraite sparément du décanteur 58 pazr
fe tuyan 54 comme produit définitif. Le cz-
talysenr solide, séparé, esi extrait dn déean-

“tenr 83 par de tuyan 55 dang lequel il est

mélangé 3 une hnile 1égére de fagon & for-
mer nn préeipilé. Thaile qui sert & ectte
opbratien passe du toyauw B0 wun tuysu 55
par on tuyan 56. Le préeipité reconstitné
st pompé par une pompe 57 qui Yameéne
par un tayau 55 en wn point convenable de
1a chambre de réaction 10. De eefte facon,
le catalyaenr séparé en 53 est renvoyé dung
1a zore de réaction pour 8tre A nouveau uti-
tisé comme wn précipité dont 1a matilre de
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trangport est une parte de Phuile loghre
injectée d’ordinaire dans la chamhre de réas-
tion 10 comme Auide réfrigérant. Lu partie
liquide du préeipité introduite dans la
chambre 10 par le tuyau 55 esi prompte-
meni vaporisée ef fa partie solide du pré-
cipité revient A sa forme premidre €omune
catalyseur i pen prés see qui est rapidement
dispersé dans la phase dense de Ia zone de
catalyse de la chambre 10-de réastion.

Bicn que Je produit Yiquide de Popération
Técupéré en 30 convient pirfaitement A Yem-
ploi de fluide réfrigrant ot & 1z formation
de précipiié avee le catalyseur réeupéré, #
est évident que ce rdle peut 8re joué par
un liquide analogue ou différent produit en
dehors des opérations, 1L est sewlerncut né-
cossaire gue de finide réfvigérant soit Tapi-
dement vaporisé 2 1a température de la réac-
tion pour empécher 'agglomérativn des par-
ticules du catsivseur. du leu Temployer
1a fraciion & points de distillation Sendus
représentde per le produit Técupéré en 0,
#l pent &tre préférable dutiliser une fraction
3 points de distillation Telutivement Teseer-
v6s obtemne comme prodnit définitif,

Pour obtenir cette fraction 3 points de
distillation resservés, on pewt dériver ung
partie du liquide qul passe duns le inyan
50 et Pcnvover par le imysu 58 dans une
sonr 59 de débutanisatioh. Dans a tour 59,
Ya température et 1a pression sont réglées de
facen . A séparer un produit de fond comm-
prenant Tme essence dghutanisée qui ust
extraite par le tuyan 60 of un produit de
+ate consistant essentieilement en hydrocsr-
Tmres 1égers A trols ou yuafre atorues de
carbone par moléenle, Une fraction infermé-
diaive i poluts &'shullition relativement
serrés est sépavée sous forme de condensat
Jiquide sur un platean purgeur 61 qmi est
placé en un point cenvenable de I tour 59
au-dessus du point de chargement. Le con-
densat ainsi séparé est extrait par de tuyau
82 gqui commuuique aves le tuyan 50 de ia
fagon gwon a indiyuée 3 propos de la com-
mumication des tuvaux 56 st 21, Un dispo-
sitif de réfrigération 63 du tuyau 30 per-
met un premier refroidissement du liguide
réfrigérant i une température guelenngue,

Les gaz qui paseent dans de bant de la
tour 5¢ sont exiraits par un tuyan 64 com-

— 10 —

muniquant avee un tamboir 65 de reflus.
Un dispositif de refroifissement perwet en
6 deffectuer une condensation & pew préa
compleie des gaz. Le condenset ainsi obtenu
est séparé i Vintérienr du tambour 65 et
une partie de ec condensat est renvoyse A ku
tonr 58 comme reflux par de iuyau BT, le
reste étant extrait comume produil définitil
par le tuyan 68. Les gaz non condengés sé-
pards dans le tambour 65 peuvent Stre en-
voyés dans Tabsorbenr 40 par le fuyzu 69
qui relie fe tambamr 65 du tuyaun 32

An lien des huiles velativement $égBres des
fuysnx 50 et 62, nne hufle plus lourde, telle

55

6o

&5

que le gus oil du fuyal 34 ou Vhuie du -

stre utilisée, au moyen de
comme

toyau By pert
tuyaux convepables, non figurés,
hile réfeigérante.

On va expuser cette carnctérisiique de

Finvention en plus grands détails en se
reportant aux opérations spéeifiques qui ant
Yied dans I chambre de réaction 2 petite
échelle représcatée sur la fig, 2. Sur cette
figure, apparcil cst représentd en quaite
parties réunies on A-A, BB, C-C. Lappa-
reil de 12 fig. 2 comprend eszeniieliement
trois parties qui soni ; une chambre de réae
tion 70, une enveloppe 71 entourant la
chambre 70 et un fitre 3 calalyseur 72 placé
an-lessus de 1u chambre 70, Celleci est un
eytindre sllongé relid 3 ug inysn 73 d'in-
troduction A grande vilesse au moyen dune
pidce conique 74. TTne chemize 71, qui part
d'un point voisin du haut de ia chambre de
réaction 70 et descend jusqwd va point suf-
fssmment bas pour enfermer une longuenr
appréciable du tuyau 73, peud. conteniy une
masse Yiquide, telle que de Tean, ou du
« Dowtherm 5. Ce ligmids réglage de 1a
températare est mainfentu dans un espace
annulaire qui enioure da chambre T¢ soue

yne prossion telle qwil puisse houillir 2 a

température nécessaire pour laisser ie
liquide prodiire 1a température de réaction
désirée. Les vapeurs produiles par iz chaleur
de Téaction soni estrailes par le tuyau 16
ep haut de 12 chemise T1. Le tuyau-78 com-
ronmique avee wn eondeusenr, non figuré, ol
les vapeurs sout refrotdies et condensées et
Jott oMes somi renvayées i la chemise 71
par e tuyau 7.

Te restes de Fappureil de la fig 2. placé
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au-dessus de la chambre de réaction 70 et
en communication gvee loi, est le fiitre 72
du catalyseur qui sert i sépaver le cataly-
ceur entrainé en dehors de la phase dense
vers e haut de la chambre 70. Lextrémité
supérienre de celleei est ralido par une pitee
conigue 76 3 nn conduit dargl T7. Ce con-
duit sert & agrandir le. pasage du courant
gazenx qui sort de la chambre de réaction et
déercir par suite ia wikesse aseensionmelle
des guz, ce qui produit wn dégagement par-
tiel dog solides du courant gazews. Le com~
duit 77 est relis par ume tubulure T8 aux
conduits T et 80, de constroction of de
diamétre semblubles an econduit 77. Chacun
des conduits 79 et 80 ost muni dun fire
intérieur qui 2 &8 reprisenté en 81 dans
la partic du conduit 80 fignrée en conpe.
Le filtve 81 est [alt de matigre porcusc per-
méable anx gag cf aux vapeurs ywl sorfent
de 12 chambre 70 de réaction mais imper-
méahle aux solides entrainés par eux. Le
filra 81 est de forme cylindrigque et fermé
A son extrémité inférienre. Les dimensions
par rappori au conduit S0 sont telles qu’il

puisse cxister mun espace annudaire amesez |,

grand entre Vextéricur du filtre 81 et la
parol intérienre du conduit 80 pour le pas-
ange des gaz et du calalyseur entrainé vers
te haut, antour de la surface exifrieure dun
{ittre 81. La pariie supérieure du filtre 81
est montée daus un dispositif 82 de ferme-
ture de facon que les gaz et les vapeurs en
provenance de la chambre T0 puissent pas-
ger A travers e filire 81 el atteindre le tuyan
de sortie 83. Un flire semblable cst disposé
de 1a 1néme facon dans e conduit 79.

Les :pidces principales de Yappareil de Ja

fiz. 2, en dehors des filtves, sont faites de |

(uhes 4'acier exira dur, La chambre de réuc
tion 70 comporte wne longneur de 8,00 m,
de tube Wacier exira dur de 50 milliméires
i'vn diamatre intérienr de” 49 millimétres
ot d'un diamdire exrérienr de 60 millimé-
tres. Le tuwyan 73 est un tube d'acier de
13 witiimatres extra dur, d'un diamatre
intéricur de 14 millimdires, 13 eentimétres
environ de ce tube Sant enfermés dans lu
chemise 1.

La pitee comique 74 & environ 75 milli-

métres de iongueur.-La ehemisge est un tron- -
con de tahe d'zeier de 100 midlimétres extra

[994.909]

dur, dun diamdtre imérienr de 97 milll-
mdtres, Lo tuyau 75 est nn tube dacier de
50- miflim@ires extra dur. Les exirémités de
1a chemise T1 sont formées par fermeture
des extrémités du tube d’acler de 100 milli-
mdtres d'une fagon convenable guelcongue

" comme figuré, Les condniw 77, T9 et B0

et 1a tubvlure 78 sont faits d'un tube dacier
de 150 millimatres exira dur, d'un diamatre

| intérienr de 148 millimdtres. Ta longmeur

totale de VYensemble filivant veprésenté par
ces condnits el par 1a pidce T8 est de
1,55 m. Te filtre 81 a une longuenr apProXi-
mative de 0,90 m. ot epviron 113 miflimg-

Ctres e dimmitre emiérienr, les parols dn

fltre ayant & peu prds 20 millimdtres
$&paisseur. Le condnit de sortie I grande

“vitesse en 88 est formé A'un tube d'acier de

13 millimdtres extra dur.

Linjection des fluides réfrigérants dans
1a chambre de réaction T0 est faite par les
ajustages 84, 83 ot 86 qui sont placds &
46 centimdires, 163 ventimdtres et 305 ejn-
timdtves, respectivement, au-dessus du bas
de 1a chambre TO qui est 1a jonetion enire da
chambre 70 ct da pidee conigue 74 Les
ajustages 84, 85 et 86 sont des tubes d'acier

Jun diamitre intérienr denviron 8 mifli-

matres ef présentant un orificc dun dia-
mbtre d'coviron 1,6 mom.

Des {hermocouples de mesure de la tem-
pérature dans la 7one de réaction sont pla-
eés an centre de la chambre de réaction. 70
5 des miveanx siluds -& 15 centiméires,
&5 ccntimdtres, 75 centimdtres, 133 centl-
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métes, 195 centimdtres ¢t 353 cenfimitres

an-desene du tuyaw 78,

Le dispositif dq firage du catalyscur
constitué par le filtre 81 et Pélément corees
pondant du vonduit 79 permet de séparer
3 pen piés compldtement le cutalyscur fine-
ment divisé du courant gortant de vapenrs et
de gaz. Les filtres des conduits 75 et 80
sont employée slternativement pendant de
fonctionnement en sorle qué le courant des
gaz < des vapeurs et des particules solides
cuirainés passe du conduit 77 par la tubu-
lnze 76 dans Pan ou Vautre des conduils 78
et 80, Te filire qui n'