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1imvention se rapporte  un procédé et
uzn appeareil pour la fabrication synthétique
Palcool méthylique (méthanol CH°.0H)
ot d’aleools supbricurs, et des mélanges com-
bustibles & base d’hydroearbures et &'aleools,
et 3 la préparation synthétique de formal-
déhyde & partir des matidres earbonacées,
par exemple du charbom, dn hois, dun schiste,
du caontchowe ou du eoton

Tn se référant aux dessing snnexéa @

La fig. 1 montre une vue schématique do
appareil formant paxtie de Iimvention;

La fig. 2 est une coupe vertieae d'mn
petit appareil de catalyse ol F&limination
dc poisons de eatalyseur indiqué en 38 sur
1g fig, 1;

Lo lig. 3 est mne coupe & plus grande
4chelle dun bras de Papparell montxé sur
a fig. 2;

La fig. 4 est une coupe verticale du grand
appareil de catalyse indigué en 36 sur la
fig. 1

Les fig. 5 et © gont une coupe verticale
et une coupe horizontale de la chambre de
catalyse indiguée en 44 sur la fig, 1.

T4 maticre earhonacée cst tomt d’abord
chergée dans une eornue 11 oll olle est sou-
mise i unc distillation destrustive. Les vo-
peurs pessent par un véfrigfrant 12 dans

Gliminds tandis que le gaz imcondeusable
passe par un laveur 18 dems la premier
gazomdire 14. Les produits de condensation
sont ressemblés en 16, puis fractionnés, el
soumis 3 un traitement viférieur pour obte-
nir les nombrenx produits résultant de la
distillstion destructive. La chalenr cxigée
pour cette distiliation est fournie par le gan
provenant &'nn généraieny de gaz 15, Ce
générateur de gaz alimento en gaz, par Yin-
termédiaire dun ¢puratenr 17, le premier
gazomdtre qui fournit 1a foree et 1s chaleur
exigtes pour toute Pingtallation.

Le résidn carbonacd venant de la cornue
est chargé dans un génératenr de goz & T'ean
18. Cc génératcar est chauffé de Vextérienr
et produit de fagon confinue du gaz i Vean
contenant toute proporfion désirée doxyde
de carbome et d’hydrogéme. Cette propor-
tion est déterminde par e réglage de la tem-
pérature & laguelle est maintenu le généra-
tenr an moyen de la chaleur exferne pro-
duite par le gaz du gazoméire 14 Les gas
¢hends prsscnt de la zone de chauffage dans
yme chaudidre & réeupération da chaleur 19,
ot ils sont employés pour produire de la
vapenr en vue d'alimenter le générateur de
gaz & Peau 18 eof toutes autres parties de
installation ndsessitant de la vapeur. Les
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destructive passent Sgalement dans ceffe
chanditre & récapération de chalenr ef em-
ployés dans le méme but. Si on le dégire,
un générateur intermittent de gas A Veau,
d'um type quelcongue, pent &tre utilisé dans
estte instatlation.

Le gaz & Tean passs du génératenr 18
dans un lavenr de gaz 20 ef un épurateny
21 damns wn deuxidme gazomdire 22. Dans
ce mélange de gaz, Toxyde de carbome et
Thydrogéne se trouvent dans e rapport 11,

TUne pariie du gaz provenant du dew-
xidme gazomdlre ost employée pour la pro-
Anetion & liydrogéne, Cot hydrogine cst pro-
duit en prepant du gaz da deuxilme gazo-
mitre 22, en le m8apgeant avee ia vapeur
provenant de la chaudidre de réeupération

_de chaleur 19, et en faisant passer le wé

iznge sz un cafalysenr mainteng & une fem-

pérature de 450°800° C. Davs In chambre

de eatalyse 28, la réattion suivante s'effec-
tne : i . i
H, + CO + BL

= €0, - 2H; -+ 10.000 calories.
La chambre de catalyse 28 2 laquelle est
reli¢ 1m &changenr de chalenr 40 est main-

_ fenue 3 Ja température néoessaire per la
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chelenr exothermique de la réaction, aprds
avoir &t6 tont d’abord portés i la tempéra-

ture de réaction par Tme combustion préa-

Iable d’une partie du gaz & Yean :

Tes gaz provenant de 12 chambre de eata-
lyse sont alors passés par un laveur de gaz
25 dans lequel Yacide earbonique formé est
vetiré, puis per un épumatenr dc gaz 26,
dans un troisidme gazomdire 27. le gaz,
dans ce dernier apparcil, a approximaiive-
ment la composition suivante : hydrogéme
88 % ; nxyde de carbone 2 Jo,

Te reste de gaz A Pean provenant du
deuxidme gazomdire 22 est passé dircete-
ment daus un gquatritme gazamdlre 28, L'hy-
drogine est alors imtroduit dams le quo-
fridme gazomeire, venant du troisiéme gazo-
métre, eu quantits telle qu'il est nécessaire
pour Eever ia proportion de He: CO. du
capport 1:1 au rapport 4:1; ou ponr VYame-
ner & touts autre proportion désirée. Quand
Tiustallation est mise en marche, sm débui,
Thydrogine est ajonts en quantitd telle que
le rapport de Hy: CO est de 8-5: L. Loraque
ceci est obtenu, le rapport d’hydrogine et

-2 -

doxyde de carbone dans le quairidme gazo-
meire 28 egt mainteru & 2: 1. Ihydrogne
en exeds produit an début de la mise en
marche de Pinstallation reste dang lo sys-
téme } prossion et est utilisé pour eonduire
1a chalenx de 12 masse du catalyseur et main-
tenir mme température uniforme dans Ia
charabhre de catalyse. -

Du quatridme gazométre, les gaz mélan-
gés dans les proportions désivdes, suivant le
produit final recherchd, passeni vers un

. eompressenr 29 od is sont comprimés jus-

qua 250 atmosphéres. Cette pression vavie
smivaut la nafure du produit recherché, par
exemple, pour la synthése du méthanol, ia
pression serait de 200 atmosphéres, pour 1a
synthdse @hydrocarbures iégers (jusqu’a
Foctane, par exemple), ia pression serait
environ de 18 atmosphéres, pour les dérivés
hydroxylés elle irait jusqwa 150 atmosphe-
res. D eompressenz, Jos gaz mélangés pas-
sent dang un réservoir i haute pression 30,
De ¢ réservoir, les gaz passent 3 travers
un comptenr de déhit 31, et une pompe de
cireulation 82, et par wn petit caialysenr,
ou par nne batterie 35 de petites chambres
do eatalyse. Ces chambres sont maintenues
3 une fempérature de 275°-400° C. par 1a
chuleur exothermique produite dans la ré-
action. Dans ces petites chambres, les poi-
sous de catalysenr sont 8limings, Ces cham-
bres seront déerites el-aprés. De i, les gam
ef les vapeurs passent i travers un conden-
satear & pression 84 et un. séparatenr 83,
puis par une, oun une baiferie de grandes
chembres de catalyse 36, et ensuite par un
gehangeur de chalenr 89. (les chambres de
eatalyse sont maintenues 3 one température
de 250%450° €. On fait cireuler les gos
am hesoin plusienrs fois, sur la masse de
catalyse daps les chambres, puis Hs passent
encore sous pression i travers un conden-
sateur 4 pression 37 oil les produits eon-
tenant des hydrocarbures liguides ou des
dérivés bydroxylés sont amenfs dams un
réveptour 39, puis passés vers une décharge
41 Les gaz non transfomnds retournent
alozs par lo tuyau 46 et on les fait circuler
% nouvesu sur la masse de caialyse. Si on
lo désite, V'installation eompidte peui &lre
aetionnéa sous pression depuis le géndratenr
de gaz & Pean jusyn’au compressenr fnal.
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Les conditions &lectrigues (anwquelles on
se référera plus loin) prévalant dans les
chambres 36 rvendent les gaz chimiguement
actifs par jonisation, la eatalyse étant mii-
lisée pour faire varier la réaction dans 1a
Givection désivée. Ceite influence électrique
détermine également ln vitesse & lagusile
oeffectaent les réactions. Les vitesscs volu-
métrigucs employées dans ccite partie du
procédé vont de 50,000 & 100,000, Pour la
production de la formaldéhyde, le méthanol
est sowmis 3 la synthdse et passé am récep-
teur 3B; de 1, il passe dans le Téservoir
42, ol i est maintenu & une température
denviron 50° C., an moyen d'nn serpentin.
Dans ce méthanol passe un courant d’air
comprimé venant du compresseux 43,
quantité voulue pour assurer le¢ maintien

de 1o chambrze 44 3 une. température do.

450° O, environ, au moyen de la chaleur
exothermique dévcloppée pendant la Téae-
fion. On gurrange powr que le rapport de
vapenr de méthavol et d'oxygéne qui passe
sur 1e catalyseur soit de 1:32, cc rapport
Gtant contrdlé par le réglage do la tempé
ratore du liguide (méthapol) dans le »dser-
voir. Le wmblange duir ot de vapeurs de

méthanol est alors passé dans la chambre -

de catalyse 44, ol la formalddhyde se for-
me, e, de cette chambre, dang Vextrémité
inférieure d'une colonne de fractionmement
3 plateaux 45, d'olt s'6coule une solution
aquense do formaldéhyde (approximative-
et 40 % da formaldshyde, 60 % d’an,
12 % de wéthauol). Le méthanol non eon-
verti réeupéré est renvoyé an réservoir,
puts on le fait A nouveau passer par ia
chambre de catalyse.

Ls chambre dc catalyse 44 pour la pro-
duction de. formaldéhyde peut étre comsil-
tuée comme il est montré sur les fig. § < ¢,
par Tn trés grand nombre de tubes en cui-
yre 54 disposés en anmesux ooncentriques
et supporiés enire deux plaques de cuivre

extrémas 55. Chaque fube est long denvi- -

ron T6 centimdtres, et est pomrva d'un fube
&tanche en verre 56, d'une longnewr d'en-
viron 30 centimbdtres et d’nn diambive d'en-
viron 1 centimdlre 9. Dans ces tubes est
digposée une tolle fine (de préiérence en
emivre) roulée serrée, d'environ 12 centi-
mdtres 7 de longueur. La chambre de cafa-
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lyse sl chaufiée tout d’sbord pour la mise
en route en bridant les gaz de réaction.
Quand 1a température nécessaire est ai-
teinte, 1a température est maintenue par la
chalenr exofhermique développée pendantla
séaction. Une unité de eatalyseur comprend
environ 6 1 8 anneaux de tubes.

On 2 représenté sur les fignres 2 of & des
dessing deux variantes des chembres de syn-
these catalytique de méthanol, La premidre
comprend un tube d'acler 33, de préférence
en métal non ferrenz, dans lequel la ma-
titve de catelyse est poriée sur ume toile
métallique 69 xysnt, entre ses pls ou
envoulements, des espaces relativement
grands. Les supports de ealalyseurs sont
supportés horizontalement sur une pidee
tubolairs centrele 68, et le mélange gazeux

doit passer en fait & travers le eatalysenx -

pour s'échapper de la ehambre. L7échappe-
ment se fait par le bas & travers le cenire
du support de eatalysewr 66.

Lo mélange gazemx sous ume pression
Fenviron 250 atmosphéres passe par un

" pobinet 61 et un comptenr 31 (62 &aut

wn dispositif denregisirement de pression
desting 3 faciliter le conirdle), puis par un
catalyseur 83 pur lintermédiaire du trow
68, La chambre de catalyse cst chauflée
de Vextérienr jusqu’s une tempérafuve al-
lant do 200 2 450° C. 62 est un arlwe
cowmandé par une poulie 64 et traversant
un presse-fivupe 65;.8 est cavelé & Yex-
trémité infériemre d'nn arbre tubulaire 66.
Larbre 66 est pourve de bras tubniaires
perforés 67 qui sont arréids en 08 3 lenrs
exirémitds externes. Le catalysenr est dé-

' pogé sur de In toile métallique 69 gui est

cnroulée antouy des bras 87, ses enroule-
mentds étant espacés de fagon & faciliter Ia
eirenlation des gaz Le gaz soumis 3 la eatu-
1yse qui a passé dans le tubc de Farbre 60
est conduit vers Vextérienr par nn trou 62
vers le serpentin 70 d'un condensateur 71,
Le serpentin dn condensateur 70 débouche
dans un véeipient fermé 85 dans lequel somt
recueillis Tes alcools. Quand on désive fxac-
tionner pout obtenir les aloools séparément,
on fail passer les vapewrs au lien du con-
densatewr dans mn appareil de fractionne-
ment.

_ Les gaz entrent dans la chumbre de telle
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anitre gu’ils gonf maintenus en mouve-
ment dans cette chamire. La chambre est
chanftée, do préférence de Pextérieur, i
wne température de 250-450° C. Des con-
duetenrs formant un eouple thermo-Slce-
trique conduisent du ¥t de catalyse el des
supports, de facon que la tempérafure  1a
surface de eatalysenr puisse toujours 8ire

‘econnue. Si Yon utilise le cheuffage &ec-

trigue, le dispositif &ecirique est comman-
dé an moyen d'un thermostal, de sorta que
si 1a température tombe au-dessous dun
minimum désirg, le dispositif de chaufiage

‘entre zmfumatiquement en action. 11 conpe

également Je- chauffage antomatiquemeni
lorsque In {empérature 3 Fintérienr de la
chambre @ atteint 1m maximum prédéter-
miné. Le chambre est compléée par une
série d’échangenrs de chalenr, qui permet-

‘tent au mélange gazeux entrant d'8tre

chauffd i on le désire par les vapeurs et
les gaz sortunis. : )

La seconde chambre de catalyse (fig. 4)
cunsiste en Tn tube d’ncier 47 dans lequel
est insérée une enveloppe étanche 48 faite

de préférence en métal non ferrens. A Pin-

tériear de ceite enveloppe est fixé 1l sup-
port de catalyseur constiiné par denx
evlindres conceniriques en toile métailique
49-50, de préférence en cmivre, Vespace
eonfent entre les cylindres &tant &gal i

‘un tiers de tout T'espace libre de la chambre

de catalyse. Au-dessous du confre de la
chambre est placée une électrode 31, 1o pdle
négatif du cirenit &tant eomstitué par la
paroi de la chambre de cataiyse. Bi on le

désite, cette paroi peut &ire revétue dun

agent d'ionisation, par esemple des sub-
stances radioastives ou des &léments de
terrez rares (par exemple on pent utiliser

1e paesitm). Les fils de Yélectrode et de

la paroi de 1a chambre somt reliés & mn
trapsformatenr qui fournit iz différence de

‘potentiel nécessaire enire les demx poinis,

le voltage dépendent de la distance existant

‘entre les électrodes. Dang ume réalisation

pratique de Vinvention, on a trouvé que
80,000 volts &talent approprifs duns le eas

-dBlectrodes sépardes par tme distanoce d'en-

viron 8 ecentim. 8, Im fréqueace en-
playée pent varier enire 6.000.000 et

“87.000.000 de cyeles par seconde, suivant

12 mature de la substanes faisant T'objet
de 1a synthése et o eatalyseur employé. Par
exemple, dans la synthdse de fractions °
’hydrocarbures légers de la série i chaine
satorde (de CsHle jusqrd Culls) la fré
guence employée serait ds Tordre de
22.000.000 cycles par scconds. Si on le
désire, 1 catalyseur ef le support de eata- bos
tysenr Iui-méme peuvent ansei 8ire reliés
aun pole négatif du cirenit,

La chalenr peut ire appliguée par des
féments électriques qui sont sifués & Yin-
tériens de Pélectrode en euivre ot comman- 09
dés an moyen d'un thermostat comme dans
le cas de Vantre variante de chambre. Si
je chauffage &ectrique interns de cetie
chambre n'est pas désiré, les gaz entrants
passent dans des serpenfing et des échan- 70
geurs de chalenr 39 (fig: 1) et par cela

méme Elevés & la température désinée avant

de pémétrer dans ia chambre de catalyse
Les serpentins sont chauffés soit dune
fapon élecirique, wil par contact avee ies 95
gaz venant de la chauditte & réenpération
de chaleur, et les échangeurs de-chaieur
sont chuanffés par le contact avee les gaz
ot les vapeurs sortani de la chambre de
cutalyse sur lenr chemin vers le conden- 30
satear & pression. Le gaz entre par 'ume
des tubuluzes 55 oun 154 et sort par Iau-
ire. La chambre est congue de ielle fagon
que tons les paz peuvent passer en fait par
le 1it dn catelyseur, le courant éiant bien 82
réparti par le manchon 352, pour assurer
un contict payfail avee ic catalyseur lui-
méme. La chambre cst complétée par des
échangeurs de chaleur, ainsi qu'on Ta dit
plus haut gn
La premidre batterie de chambres de ez-
talyse 83 (si Pinstallation marche de cetie
fagon), n'est pas mmnie d°&lectrode et nlest

-goumise & aucune tension &ecirique.

I’installation peut également travailler 99
sous pression provenant du générateur de

[ gaz i Tean. En utilivant linstallation de

eette fagon on pent réduire dans de grandes

-proportions ses dimensions.

Le eatalyseur du gaz i Yeau est maintenu 100
i une fempérature de 450-600° G, cette
dernidre étant cholsie de fagon i comhiner
une réaction rapide avee une comversion
refsonnablement élevée vers Téqmilibre du

-------
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chté d'hydrogine ¢f d’acide carbovique. En
employant un exeds de vapeur, Péquilibre
est déplacé vers Pavant dans ia direction
de Phydrogne et de T'acide carbonigue, et
on emploie environ 2 1/2 volumes de ve-
pety pour 1 volume de gaz & Veau.

T/appareil consisfe essentiellement en

une chambre interne do ecatalyse entotirde
d’évhangeuns de chaleur, 1a température du
convertissenr &tant maintenus, une fois que
Pretion 5 été amorcle, par la chalenr dé
gagée dans la Téaction, & savoir:

€0 -+ H,0 =00, + H; 1+ 10.000 ca
lories. ) '

Lozs do 1a mise en route du convertissens,
la chambre de cataiyse est tont d’abord
chauffée 3 environ 500° C. en brlant tout

Aabord du gaz i leau dans la chambre
dleméme. Un méange de gaz & Yeaun et -
de vapeur, dens_les proportions indiquées .
ci-dessus, est alors passd sur le eatadyseur,
ot 1l est converti en un méanyge de vapeur .

non changée et un gaz contensmt emviren

65 % Hy; 50 % OO0y 2 % C0, 3 % Nyy-

et des traces de miéthane {OH,). Grice

3 1a nature exothermique de la réaction, a

température, i la sortie de 1a chambre do
catalyse, est quelque peu supérieure &
500° C. Les gaz sortants sont passés par
les dchangeurs de chaleur, dans les autres

compartiinents ‘desquels 1e mélange frais de

gaz i Teau et de vapenr passe en allant &

iz chambre de eatalyse e est de ce fail -

chauffé & environ 500° C: T’emploi de pres-
gion neeéldre cette réacilon et diminue éga-
lement Ia dimengion de Vinstallation, néees-
saire pouzr produire un volume donné d’hy-
drogéne dans un femps donné. Le caialy-
seur, pour cette réaction, est constitné par
Voxyde de fer pur, stimuié par {addition

de petites quantités d’alumine on de ma-

tidre similaire, mais exempte auntvement de
soufre, de phosphore ou autres impurelés.
Le eatalysenr ne doit pas &ve chanfié an-
dessus de 500-600" C., avant on pendant
gon utilisation au cours du procédé.

Le catalysenr pent consister en un dérivé
doxyde de zine et d’acide chromique {(ob-
tenu par la xéaction de Yoxyde de zine ot
d’acide chromique avee réduetion subsé-
quente on hydrogine 3 une tfempérature
d*environ 850° C.); en exyde de cnivre

[865.262]

réduit; en oxyde de zinc; en mélanges con-
sistant en oxyde de enivre ¢t oxyde de zine;
en oxyde de cuivre, en sesquioxyde de
¢hrome, en oxyde de mangandse; en oxyde
de cuivre, en oxyde de zine, en oxyde de
beryllium et en sesquiosyde de chrome,
avee des rapports ds Be:Cu 2-5.:100,
Mn: Cu 2-5:100 of 40:100, et de petiies
quantités d’oxyde de zine et de segquioxyda

b5

Go

de ohrome; eu oxyde de cuivre, en oxyde-

de carium, en oxyde do zime et en oxyde
de mangandse, ave des rapports de
Ce:Cn 2-80:100; en oxyde de¢ cuivre,

“exyde de zirconium, oxyde de beryiliwm et

oxyde de ceriwm, avec des Tapports de
emivrezizeonium 100: 3-10. Ces catalyseurs
poavent ansei Sire niilisés avee du charbon
activé dans ce procédé. Tous les catalyseurs
doivent &tve préparés par la précipifation
Phydroxyde & pariiy de solutions de ni-
trates mélangbes avec upe solution bouil-
lante d’hydroxyde de sodimm. Tis “peuvent
égulement Stre préparés par la décomposi-

-tion thermique de cortains-séla de caivre

ingtsbles des acidés orgamiques. La rédue
‘tion en hydrogine peut dire effectuée A de
basses fempératires, euviron 200° . Tous
les catalyseurs 2 base d'une substance sont
sensibles A 1a chaleur, ce qui indique gue
des eatalyselirs mixtes sont préférables.
Tous les- catalyseurs peuvent, daus ce pro-
c6dé, dire cmployés conjointement avee la
haute tension Slectrique & Vintérieur de iz
chiinbre de catalyse, excepté les cafalyseurs
employés dans ies chambres préiminaires
FSimination des poisons avaut la catalyse.

Lorsgue la tension éeefrique obtenne
entre les &lecirodes dans les chambres 36

' ast de Vordre de 60.000 i 100.000 volls,

somme dans la synthdse d’hydrocarbures

65

70
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l4rers, on peut supprimer un catalyseur,

avec seulement une perte deffleacité rela-
tivement égdre, pour un mecillenr rende-
ment cependant, I"un des catalysenrs décrits
¢i-dessus est employé.

RESTME

T’invention. se rapporte & un proeéds et .

un apparel pour la fabrication synthétique
hydrocarbures ou de leurs dérivés hydro-
xyléa ei est enractérisée principalement per
les points suivapts : :
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1* On fait passer .un mélange dhydzro-
gone et d'oxyde de carbome i travers um
champ é&leetrique 3 potentiel &evé ot i
ultra-haute fréquence, £veninellement en
présence d'un catalyseur, la différence de
potentiel étant de préférence de Yordre de

T 60.000 & 100,000 volts et la fréquence de

1h
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Pordre de 6.000.000 & 37.000.000 eycles &
1z seconde;

2" Oun fait passer wn mélange d’hydro-
gtne of Coxyde de earbone sur un cataly-
seur & Une tompérature de 250 a 450° C.
et cnguite on fait passer le mélanpe mazenx
répultant sur wm amire catalysenr & une
températura ds 250 & 450° ., tout en
soumettant ce mélunge & un effet d'ionisa-
tion produit par. un champ Secirique &
potentied élevé et mlira-haute iréquence;

3" Le mélange dhydrogine of doryde

-de earbome est soumis & mne pression de
-18 & 250 atmosphéres pendant son passage

par le champ &leotrique;

+ On charge un génératenr de gaz &
Veau de résidus de distillation de matidres
rarbonacées, et aprés un traitement avee de
la vapeur d’ean, le zaz 3 Pean résultant est
conduit dans un gazomdire, et on traite
une partie de ce yau i leau avee de la
vapeur d’eau en prisemce d'un eafalyseur,
puls, aprds wne Eimination de Iacide car-
bonigue formé, Thydrogfne résuitant est
anvoyé dans on gazomdfre ofl on Iui ajounte
1a partie non fraitée de gaz & Vean, et puis
on comprime lo mélange gazenx résultant

S S

3 upe pression de 18 & 250 atmosphéres,
on fait passer le mélange gazenx comprimé
par une petite chambre de catalyse et en-
sgite on fait passer lo m&ange gazenx
résuliant par tne zome d'iomisatiom ména-
gée dans une grande chambre de ecatalyse;

5° On ntilise les gas résultant de la dis-
tillation des matidres carbonacées, éventnel-
lement m#élanges au gaz A Team, pour
chanffer pue chaudidre de réenpération de
ghalenr;

" Appareil de synthése Fhydrocarbures
et de lenrs-produits hydvoxylés comporfant
nme petite chamhre de catalyss et une
grande chambre de eatsiyse &quipée de
fagon & créer A Pintérisur de cette grande
chambre un champ &lectrique de haute fré-
guence;

7° Appaveil de synthése d’hydrocarbures
et de produits hydroxylés comporiant un
gezomdtre 4 gaz i l'eaw, une chambre de
catalyse pour la production d’hydrogéne,
un gazoméire A hydrogéne, un gazoméire
& hydrogdne ef & oxyde de carbone, un com-
pressemr, une petite chambre de catalyse,
mne grande chambre de catalyse et des
mayens ponr &tablir une zone d’ionisation
3 Yintérieur de 1z grande chatubre de cafa-

1ysa.

Keith WILLIAMS, Philip PRING
& Thomas Andrew LAWRIE.
Par proeuration .

B. Devmre.

Four 1 vento des fascicales, c'adresecr 4 1'TUPRINTRIE NATONATE, 27, ros de o Convention, Parin (159.
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