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‘Dans 1a préparation d’acides gras ou d’ai-
cools & partiv @*hydrocarbures 4 I'aide de gas
renfermant de 'axygéne, fels que Fair, i
est conma &' affectuer Poxydation & des tem-
pératures élevées comprises entre la poing
de fusion et le point d’ébultition de 1a ma-
tigre of, afin d’sceélérer ta réaction, de pul-
vériser les hydrocarbures dans Ie gaz ren-
fermant de Yoxygine. D’aulre part, en cé
qui concerne Toxydation de 1 paraffine, il
est connu de conduire les hydrocarbures &
Y’état liquide par exemple dans des colommes
& contresens du gaz oxydant, o'est-d-dire
de metire ’air neuf en contact tout d’shord
avee Io matitre Ia plus compléfement oxy-
dée. De plus, on & déjh Stabli gue Jors de
Yoxydation d’hydrocarbuzes ax moyen d’air
on peut améhorer e randement an aleools
on ajoutant & Tair & raison de 2 3 10 9 des
acidcy organiques inférieurs anhydres.

Les proceédes conuus présentent cebt in-
convéniont qu'ils donnent naissance 4 des
quantités considérables de sous-produits
pour la plupart indézirables de eoulsur fon-
céa et d’odeur neuséabonde tels que Ies
oxacides. Do plus, un temps relativement
long est nécessaire ponr effectuer Voxyda-
tion. Une grande partie, environ 40 & 50 9/,
des hydrocurbures primitifs se retrouve
intacte demy los produits de Yoxydation,

Ansei cette derniére est-olle trés incomplése.

La présente invention permet d’améliorer
sensiblement 1a produetion d’acides gras,
d’alcools, ete., par oxydation d’hydrooar-
bures supérieurs. Elle consiste & traiter ces
hydrocarbures dans plusieurs récipients ds
réaction an moyer de gaz de fugon telle que
cenx-ci passent sucosssivernent & travers les
divers récipients, des quentités addition-
nelles de gaz étant introduites dans un ou
plnsieurs des réeipients d’a,va:'l considcrant
Péeoulement gazenx.

En cfiet, Toxydation d’hydrocarbures au
moyen de gaz contonant de 1'ozygéne, em
Poxydation au moyen d’agents oxydants
solides ou liquides avec emploi de gaz iner-
tes qui s'éeoulent & travers le mélange de
réaction, se trouve imfluencée d’nne ma-
nidre extrémement favorahle par certains
produits volatils suxquels Poxydation donne
primairement naissance. On n’a pas encore
pu déterminer exactement quels somt en
détail les produits qui interviennent iei;
apparemment i e'agit de mélanges d’al-

eools, d’aldéhydes, de peroxydérivés avec

de 1'ean ou ds 1a vapeer d’can de Téaction
ainsi qu'avec des acides gras cb sutres pro-
duits d’oxydation volatils & ia tcmpexature
de réaciion.

BiTon conduit en effef un courant dair &

Prix du fascicygle : 10 franacs.
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ooddé et dispositii pour préparer des produits d'oxydation, tels
gu'acides gras on alcools, par oxydation a partm d'hydrocarbures &
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tyavers un récipient dans lequel une oxyda-
ton d’hydrocarbures supérieurs s'cffectue

de manidre connue eb si Yon introduib ce
courant &’air, chargé de produits doxyda-

b tion volstils & 1a tempéreture de réaction,
dans wn second. zécipient o Poxydation de

1s méme matidre premidre s'cifectue dans
dos eonditions &'aillenrs identiques, on
constate gque 1’ ation dens ce second

10 récipient peut se dérouier gensiplement plus

vite on du moins encore § peu prés ouss |

vite quo dans le premier, bien qu’h covse de
Poxydetion qui s'esh produite dans 1e pre-
micr réoipient la tencnr en oxygéne de Tair
1b @it diminué lorsque ceb air pénétre dans le
geecnd récipient.- En conséquence, du falb
qtte Je courant d’alr véhicule des agodiéra-
teurs de véection provenant dn récipient
&amont: et 5 Pon opdre dans des conditions
ag identiques d’aflleurs, Ie rapidité de loxy-
dation dans le ou les réeipients d’aval ne
dépend plus uniquement dela concentration

- dePoxygine dans e courant d’air. Une dimi-

nution de Ta teneur en oxygéne de et alr
ah pout Stre compensse complétement ou en
portie par Ja présence de gubstances dont le
couzant d*uir ¢'est chargé dens wn récipient
de Téaction ot 1 & déjh servi pour Toxyda-
tion. §i Fon opére aa moyen d’agonts. 0xy-
dants Jiqnides ou solides eb g Fon fait pas-
ser successivernent & travers les récipients
un gez, par exempieo de Yazole,.de Tanhy--
dride carbomique, des gaz brolés ou de Yair
en quantité insufisante poor 1es besoins de
g5 loxydation, la réaction so déroudc plus
rapidement deng Jes récipionts d’aval qua
dans ceux d'amont. _

§i Tusintenant, seivant Yinvendion, om
effectuc 'oxydation dans piusieurs appareils
en faissnt pour oela passer un courant
gazeux, présentement un courant Lair,
snccessivemnent & travers les divers appareils
et & dans Jo sccond appareil ou les suivants,
ot dans une partte des apparells situés en
avel du promier on introduh 3 tifre complé-
mentaire une certaine quantité de gaz, par
exemplo ¢’air, on réalise ansi les condifigns
fes plus favorables pour Voxydation. En
particulier, c’esh dans Jes appareils o T'on
introduit des compléments de gaz qué Voxy-
dation devieut 1o pius rapide. Elie se déroue
dans ces appaveils sensibloment plus vite
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| complémentaires de gaz. :
. De pius et compazativement au proeéds
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que dans eetud ot le courent gezeux a ét6
introduit sn premier Heu. La quantitd d'air
pu de gaz infroduite dans cet apparell peat 55
&re diminuée de celle gui zere ensnite ajon-
tée b titra complémentoire. Bn méme temps,
Pintroduction additionnelle de gaz dans les
appareils daval permet de régir eb de régler
dans une large mesure le cours de Yoxyda- 6o
tion dems chacun de ces appareils, Ii est
facilo d’y surveiller eb négler les tempeéra-
tures. Des ariifices connus en eux-mémes
suffisent pour empécher la mousse de débor-
der des divers récipients. De méme, &l ¢’est 65
nécessaire, on pent diminuer 1s différence
de pression entre les divers récipients, par
exemple on utilisant le gaz nouvellement
introduit dans. chague réeipient pouT aspi-
rer lo courant gazeux du réeipient d’amont, 7o
par exemple au moyen d'mn éjecteur. Le
procéds suivant 1a présente invention oiiro
d’amitze part cet avantage qu'il permet d'ob-
tenir des produits Loxydation frés purs. Ce
dernier résultat tient apparerqment & ce (us b
ponr préparer des acides gras il y & inbérét
3 ce que 1o pH du mélange des substances
qui réagissent ensefnble ait une valenr déter-
minde situde dans 1a wone. des faibles acidi-
tds. Cotte acidité du mélange de réaction b §o
la concentration des substances dissociées

' véhicnlées gumi s'établit d'elle-méme sont

constamment entretermes dans de bonmes
sonditions par Pintroduetion des produifs
doxydation volatils, leur formation pri- 85
maire et leur éfimination que facilite loar
volatilits. O peut Sexpliquer e processus
en conesvant guenize Jes produils’ de
réaction infroduits ob évacnés par les gz
qui 5*écoulent et ceux: gl résultent do Foxy-

: o
dation L s'établit un état d’équilibre qui, E

~pour celle-ci, est le plus fuvorable précisé-

ment Iorsque les récipients d’aval ou une
partie de oeux-ci Tegoivent des guantités

conmu préeité, Yadjimetion d’acides infé-
riurs spéaiaux agissant cormme cabalysenrs
devient inatile; il est done saperflu de Jes

“jntroduire sans interruption sous forme oo

anhydre dans le procédé et de les réenpérer
A partir deg buges sous forme également
anhydre. Mais surtoui lo présent procéds

. permet, lovsq'on euploie mn couraut d'alr,
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de travaitler avee oet air d’une manisre
tellement rationnelle que sa consommatbion
et yéduite auw minimum en méme temps que
Toxygéne quil renforme est utilisé au maxi-
munni.

Dansle cas du procédé suivant I'invention
une petite partie des produits résultant de
Toxydation sert & influencer catalytique-
ment la réaction d'oxydation dans une étape
subséquente de Toxydation & Peffet d'aug-
menter le rendement en produits d’oxyda-
tion désirés ou de mienx utiliser V'agent oxy-
dant. Comme le coursnt gazeux qu’on fait
passer & travers les hydrocarhures 4 oxyder
véhicule égalcinent dea catalysenrs négatifs,
par cxemple de la vapsur d’ean, qui empe-
chent I réaction de se dérouler trop vio-

- lemment, le prégent procédé oifre égale-
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ment cet avantage gl supprime & coup sir
tout risque de suroxydations pouvent se
traduire par des explosions. On pexvient
en ontre 4 se suffire d'une gquantité d’oxy-
géne, présent dans 'agent oxydant gazeux,
extrémement peu supérieure, par exemple
de 1,2 & 2 fois, & la quantité théoriquement
nccessuire. Un autre avantage dn procédé
régide en ce gue les perfes en matisres qui
sont entrainées par le gaz hows de I'appareil
demeurent trés faibles. Bien gqu’il soil pos-
sible, an moyen de séparatenrs de mousse,
eondenseurs ¢t déphlegmateurs convenables,
de maintenir faiblcs les pertes en substances
entrainfes & 1'dtat de bruine, efles ne peu-
vent pas descendre pour chaque appareit
fonctiomant séparément au-dessous d'une
Hmite déterminée, I.e branchement en séxie
des appareils permet do rédnire Jes pertes de
Yensembie de Pinstallation 3 la valear de
celles d'un appareil unigue, L'effet obienu
en opérant suivent Vinvention est mis en
évidence par %es essals rapportés ci-
aPTEs.

Baemple 1. — Dans frois récipients de
réaction identiques hranchés en série et char-
gés chacun de 150 Jitres d'une méme ma-
tidre premidre (mélange de paraflines ochtenu
& partir de Phydrogéne et du monoxyde de
carhone par le procédé Fischer-Tropsch) b
d’une méme guantité minime de catalysenr
on & effeetud I'oxydation en y faisant pas-
ser durant 36 heures de Tair & une tempéra~
ture de 120 & 125° (. Dans les second eb

[837.524]

troisiéme récipients on a introduit en outre
de T'air complémentaire en quantité égale
dans chacun wu 1/10° de celle introduife
dang lc premier. Au bout de-ce temps les
produits obtcnus présentalent les indices
d’acides suivants :

Dans le premier récipient. ., .. .. oau et 98
Dangie recond récipient .....0vnva.. 111
Dans jo trofsisme réeipient .. ........ 125

Pour les trois produits d’oxydation 1'ébul-

55

o

fition sons une pression de 14 & 16 mm, de

mercars commengait aux températares com-
prises entrs 151 e 157° C., dou il résnlte

_ que les indices d’acide plus élevés des pro-

duits issus des second et troisibma réeipients
comparativement & celud du premier ne sont
pas impulables 4 la présence d’acides volatily
trangférés. Bicn que T'air conduit & travers
les second et troisidme récipients renferme
bien moing d’oxygéne Poxydation, sous Pin-
flaence des produits volatile fransférés dum
réeipient précédent ot celle de 1'air ajoute
dans e second et le troisibme récipients, a
progressé beaucoup pius loin dans les
seconde et troisidme Stapes gue dans 1s pre-
micr récipiont. Comparativement 4 un bran-
chement cn paratitle de tous les appareils
on n’a & dlever que trés peu la pression sous
laguelle Tair est injectd, cette é&lévation
étant de 2 & 2,1 atm. en valeur relative dans
le cas du présent exemple.

Naturellement, lo nombre des récipients
peut étre guelcongue, Dang ia pratique il
peut varier par exemple de deux 4 douze.
L’oxydation elle-méme peut s'effectuer de
meniére conmue en =of sous la pression nor-
maie, sous une faible dépression ou scus
pression &levée. Des pressions s'élevant jus-
qu’h 20 atm. en valeur relative sont techui-
quemend ubilisables.

Lloxydation peunf geffeotuer i des tem-

" pératurcs comprises entre 60 st 180° C.

Lo choix exact de Ia température d’'oxyda-
tion appropriée dépend surtout du produib
finad quon désive obtenir et de Ia nature
de T'agent oxydant et des catalyseurs mis
eh couvre, les gutres conditions de T'oxy-
dation &tant en méme temps aduplées ellea
aussi 4 ces circonstances. Per exemple,
lnzsqu’on visc & obtenir des alcools gras, i
¥ a intérdt 3 maintenir fortement anide le
milieu de réaction.
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1 importe également de s'arranger pour
que le gaz soib finement diss¢miné dans ie
lignide & oxyder. A cct effet, on peut em-
ployer des dispositifs agitateurs ou mélan-
geurs do diverses sortes. Leur action peut
tre encore favorisée par Vadjonction d’a-
gents spumigénes, comme Phuile de rouge
fure et d’anfres agents mouillants, aux hy-
drocarbures qu'll g°agit d’oxyder. En ce cas,
graes & des plagues de choc ou watres ehi-

canes judicieusement disposées, on veillers

ad

do

Lo

Lo

avantagensement & co qi’gucuns momsse ne
soit entrainée dans le réefpient snivant paz
le gaz qui #°éeoule,

Comme agents d’oxydation on peut on
prinsipe employer des substances aussi bien
sofides que liquides ou que gazeuses. 8il'on
opére an moyen de substances solides comme
{e permanganate dc potassium, on liguides
comme 1'can oxygénée, il suffit demployer,
pour e transfert des produits doxydation
volatils qui accélérent 1a réaction et ¥in-
flueneeny dans le sens désité, des gaz inertes
eomme ’azote, Panhydride carbonique, cbe.
Tin pratique et daos la plupart des cns on
asmploiera des wngents oxydanis gazeux
comme les oxydes de U'azote, Uoxygens pius
ou moing pur, Fozome ou de préférence
Tair, qwon introduit dans les hydroearbures

lignides ou fondus par des dispositifs dis-’

tributeurs convenables, par cxomple des
buses.

Uomme matitres & oxyder on envisagers
en premicr Leu les hydroearbures alipha-
Hyues supérionrs saturés ow non, par exem-
pie & partir ot an-dessus du pétrole lampant
ou du gas-ofl. Les huiles de govdron, notarn-
ment de goudron de Kgmite,-convichnent
aprés épuration pourle présent procédé. Une
matiére premiére trés ujilisable est Ia paraf
fine de lignite. On peut d*une manidrs parti-
culidrement avantagense employer des hy-
drocarbures synthétignes tels gqu'on Ies
obtient par e proeédé WischerTropsch, On
peut également employer des substances
céroides comme la cire de lignite, I'oxoed-

ite, ete. Bien entendu, d’antres hydrocer-

bures aliphatiques supéricurs provenant du
pétrole ou de produits du pétrole sont ntili-
sables comme matiére premiére,

- Deux appazeils propred & la mise en
euvro duit procéde suivant Ia présente inven-

- Isctenr 15, Les produits d’oxydation conden-

Hion sont schématiquement représentés am
desgin, :

La fig. 1 montre en coupe nn appareil 55
composé de trois réeipients d’ozydation.

La fig. 2 représente en plan par le dessus
mn appareil composé de cing récipients.

Les réeipients de réaction 1, 2, 3 suivant
1a fig. 1 sont munis de conduites de gaz 4, 5 fio
gui dans chaque cas s'embranchent au réei- -
pient d’amont et débouchent dans e bas du
réeipient d’aval. Le cas échdéant ces conm-
duites de transfort sont eelorifngdes of pei-
vend an begoin comporter des dispositifs de 65
chouffage complémentairs on de réfrigéra-
tion. Ces réoipients somi ferméa eb par
exemple mmnis d’agitatenrs 6, 7 et 8, ainsl
que des dispositifs de chauffage et de réfri-
gération nécessaires 9, 10 ¢4 11. Le gaz oxy- 70
dant, par exemple de Pair, est troduit
dung lo réeipient 1 por Ja condwite 12, Un
complémment d’eir est en ontre amené an réci-
pient 3 par la conduite 121, L’air nsé
g’échappe du récipient 3 par la conduite L3
qui est relide &4 mwn rvefroidissenr 14. Cefte
eénduite 13 débouche dans un récipient eol- .

-1
—En

gables volatils y sont précipités tandis que
le gazm non condensable s'échappe parda con- §o
duite 18, Les dispositifs agitatenrs ne sont
pas strictement nécessaires. D'awire parh

© &t naturellement, ceci n’ayant rien de com-

mun avee Je principe de Pinvention, on peut
donner aux récipients de réaction vne forme 85
compiétement: difiérente, par exemple les
disposer couehdé. Do méme, Finfroduotion
de 'air peut avoir iiew non plus du bas
mais par exemple par wme conduite raccor-
dée & mi-hauteur de appareil,

Lz fig. 2 montre cing récipients de réac-
Hon 17, 18, 19, 20, 21 disposés en coerorme
ot reliés entre eux fout comme dana le cas
de 3a fig. 1 par des conduiles de gaz 22, 23,
24, 25, 26. D’auire park, chague récipient yb
est pourvu d'une conduite d’amenée de gaz
27, 28, 29, 80, 31 ot d’une oonduite d’éva-
cuation de gaz 32, 83, 34, 35, 36. Ces der-
nigres peuvent &tre relifes 3 volonté au
refroidisserrr 37 eb an véeipient ecHecteur 38.
Récipients et conduites de gaz peuvent an
surplus &tre munis comme seivant la fig. 1
de dispositifs de chauflage, de réfrigération
et de calorifupeage.
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Un appareil ainsi construit fonctionne &
peu prés de la manitre suivante : Puir cst
introduit par Ia eondunite d’amenée 27 dans
le récipient 17 et @ parcourt fun aprds
Panfre les cing récipients de réaction
remaplis d’hydrocarbures pour se rendre
ensuite par la conduite 36 dans e refroidis-

seur 37 ou le récipient collecteur 38. La -

laizon enfre les rdcipients est en co cas
assurée su moyen des conduites 22, 23, 24
et 25. La condnite 26 ef los conduites d'dva-
cuation de gaz 32, 33, 34, 35 sont fermées.
Dans 3a mesure des besoins on admes de
Yajr ecompiémentaire par une ou plusienzs
des conduites d’amends 28, 28, 30, 31, qu’on
anra étranglées de fagon appropriée et dont
certaines ponrront méme ire compléiement
fermées, dans les réuipients 18, 19, 20, 21.
Lorsgu’au bout dun certain temps de réac-
fion oxydation egt torminée dans Jo réci-
pient 21, on vide ce réaipient ot on e chaxge
de matidre premiére newve & oxyder. O
ferme ensuite 1a conduite d’évacnation 36
de méme quela conduite de liaison 25 et Yon
étrangle ou ferme complétement aussi la
conduite d’amenée 27 aboutissant au réci-
pient 17. Au Heu de cela on peut ouvrir Ia
conduite d’amendée 31 aboufissant aw Téci-
plent 21, la conduite d’évacustion qui ¢'em-~
branche au récipient 20 ainsi que 1o eonduite
de Haison 26 et poursuivre Popération jus-
qu'a ce que 'oxydation de la charge pré-
sente dans s récipient 20 soft terminée. On
vide ensuite le récipient 20, on le recharge
et ¢’est iel que commence désormais o cir-
cuit du gaz qui sc termine maintenant en
19, et ainsi de suite. I s’cnsuit que de cette
fagon Fopération peut s'effectner en con-
tinu de-1a manidre Ia plus gimple.
Natureliement, on peut employer anssi
des réeipients de réaction superposés ou
disposés d’autre manidre, '
Bremple 2. — Dans trois récipients verti-
canx branchés en série et chargés chacun
de 150 litres d'un mélange de paraffines
ohtenu par transformation catalytique du

monoxyde de carbone ef de hydrogéne en
hydrocarbures par le procédé de Fischer- .
Tropsch on a introduit 0,3 9, de catalyseur

(stéarate de mangandse additionné de stéa-
rate de magndsium et d’acides gray synthé-
tigues) et effectué 'osydation an moyen

[837.524]

d’ajr & wne tempdérature comprise enfre 119
el 126° C. Los récipients éfaient coustruits
tous de 1a méme manidre, (Pétaient des réei-
pients vertieaux comportant une simple buse
d’air encastrde dans leur fond eonigue. L’air
était introduit dans le premier récipient,
traversait le seecond, puiz le troistéme.
Dang la conduite de sortie de gaz de chacun
des récipienis de réaction étalent disposés
des séparatevrs de mousze. Dans le réci-
pient 3 on introduisait de I'air frais, 4 raison
du tiers de Ia quantité traversant ies réoi-
pients 1 et 2. Ta quantité d’air mise en
ceuvre était 1,8 fois snpérieure & celle qui
renferme I'oxygdne consommé par Yoxyda-
tion. Ad bout de 41,5 heures los indices
d’acide ont &t les suivants :

Dans le réeipient 1............... 147,56
Danslerdeiplent 2............... 1477
Dang Jevdeiplent 8, .............. 1608

T résulte de cela que dans Is second réci-
pient, oit 'air renfermait 1/3 d’oxygéne de
roins que dans le premier, fl s'est quand
méme établi une vitesse de réaction égale,
voire un peun supérieure, et que ¢’est duns 1o
troisidme récipient que la réaction a ¢ié Is
plus rapide, bien que la teneur cn oxygéne
de air ¥ aib ¢&¢ plus faible que dans le pre-
miez eb & peine plus forte que dens e second.
Lleffet acodlératenr exercé sur la réaction
par le courant gazeux conduit swocessive-
ment § travers les récipients prend done vne
ampleur trés considérabie dans Jes récipients
d’aval lorsquun supplément de gaz est
introduit dans 1'un ou plusienrs d’entre eux.

Feemple 8.— Trois récipients d"oxydalion
ont été chargés chacun de 170 lifres do paraf-
fine molle. On a de plus introduit dens cha-
can 460 gr. d'un mélange de catalyseurs
composé de composds manganiques eb so-
diques solubles dans 1a graisse. La quantité
d’air comprimé mise en ceuvre au total a
été 2,1 fois supérieure & la quantité théori-
guement consommée, le récipient 1 rece-
vant dlors 55 9 et les deux auires chacun
22,6 o) d’air frais. Abstraction faite de ia
quantité d’oxygéne consommeés par I'oxy-
dation il passait done 55 9 de 1a guantité
d’air du réeipient dans le récipient 2, eb de
134 dans le récipient 3 conjointement aux
22,5 % additiornels. An bout de 22 heures
lca indiees d’acide ynt é66 les suivants ;
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Dans le premier récipient ......... 63
Dans Te deixiéme réeipient. .. ....... 76
Dans le froisiéme récipient ......... 135

On & répéts cet essal en employent ia
méme matidre premitre eb les mémes cata-
Tyseurs, en ajoutaut dans chacun des réci-
pients awtant d’air frals qu’en contenaib
1o récipient 1 daprés ce gqu’on en 3 dib pré-
cédemment. La quantité totale d’air dtait
done augmentés de 1,3 par vappors & I
disposition antérienrement décrite. I1 0y
avalt pas passage de Vair dun récipient &
Yautre. Tes indices d’acidc em bout de
22 henres ont é&6 fes suivants :

Dans e premier réeipient............ 68
Dans te deaxidme réeipionti.......... 85
Dans le troisidme récipidnt, ... oo ... 72

T’indice d’acide moyen dans lc cay de
Pessai effectud snivant Finvention & é4é de
91,8 tandis quen infroduissut Falr séparé-
ment on Na atteiné qu'un indipe d’acide
moyen de 68,3, bien que la songommation
d’nir ait é¢¢ supérieure d'un Hers,

BASTME ;

1°* Proeédé pour préparer des prodnits
d’oxydation tels gu'acides gras on aleools
3 partic d’hydrocarbures supérients par
oxydation am moyen d’agents oxydants
golides, liguides ou gazeux, consistant &
traiter iesdits hydrocarbures dans plusieurs
récipients de réaction en faisant passer un
courant gazeux successivement & travers
Jes divers récipicnts de réaction ef 4 imfro-
duire des quentités supplémentaires de gas
dans un ou plusients des récipients d’aval
considérant Pécoulement du gaz; '

2° On fait passer un courant de ges ren-

— 6 —

fermant de Yoxygéne, par oxemple m cou-
rant d’air comprimé ou non, suceessivement
3 travers {es récipients de réaction.;

3" Le chargement des divers récipients
geffectnant par intermittences, on introdwit
le coursnt gazenz d’abord dans ie réaipient
quon @ lo dernier chargé de matidre pre-
midre; 45

4" La ofrculation du gaz & travers plu-
sieurs récipients ol Poxydation u progressé

4o

. de fagon indgale alien de fagon tejle que d'mn.

récipient dont le contenw est moins oxydé
1z gaz passe invaziablement dans 1n réci- 5o
pient dond ia charge est pius fortement
oxydée;

5° On faif passer 1a matitre & fravers lea
récipients de réaction successifs dans le
méme sens que le ecursnt gazcnx mely aves 55
une vitesse plus faible;

6° Dispositif pour 1 mise en couvre dn
procédé ci-dessuy défing, caractérisé en -ce
qu'il comprend plusieurs récipients de
réaction relids entre sux par des condnites fig

- d'amende ef d’évacuation de gaz de ma-

nitre qu'on puisse les brancher dams un
ordre quelcongue, un refroidissenr ou réci-
picnt collecteur commun -Ehant wtilement
préve pour intercepter les sohstanees con- g5
densables présentes deng le-gaz 1sé;

7° A titre do produits. industriels now-

- vesux, les produits doxydation obterms &

partir d’hydrocarbures supérieurs par le
procéds ci-dessas défini. 70
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