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Dans les opérations de synthises de mé-
langes gazeux (et en particulier dans® celles
qui 'effectuent sous pressions plus ou moins
élevées), le chauflage indispensable pour

5 maintenir les masses catalytiques i la temps-
. rature nécessaire, et pouvant éire (ris dlévde,
})our que 1a réaction s'efféctue dans les meil-
leures conditions, offre certaines difficultds qui
u'eni pas encore &t résolucs d’une fagon en-
to litrement satisfaisanta. 51 on se conlente de

chauller extérieurament Ies tubes constitnant |

les chambres de . catalyse, on est fored de

porter ces lubes & une température notable- -
-ment plus élovée que celle de Tintérienr, 1a-

15 transmission de chaleur se’ fuit mal pu lente-
-ment et, dans e cas Cexploi de hautes pres-

~ sions, on diminue ainsi considérablenent (et
- suuvent dangereusement) la résistance de len-
veloppe extérieare soumise A la pression inté-
20. rieure. G'est poorquoi les dispositifs actuclle-
ment les plus perfectionnds sont hasés sur 1c
chauffage du catalyseur par un dispositif plaeé

4 T'intérieur du tube de synthise, co qui per-
met de maintenir le mélal de Penveloppe exté-

2b tieure résistante & une températore inférience
2 celle de la réaction intérieurc ; mais, pour ce
ckanffage intéricur, on n'a jusquicl.employé
que des tubes ou spirales.de fer, on d'atitages

- 2 base de fer ou_de nickel, portés au rouge
3o par le passage dun courant élecirique et sur
- lesquels on fait cireuler les gaz avaut leur pas-

sage sur Lagent catalytique. Ge dispositif offre

- inconvéniant d'oceuper un espace relative-

mneul considérable 3 Pintérieur de 1’enyciuppe
résistante qui doit, de ce fait, aveir un die- 35 -
mdtre plus grand et une épaisseur plus forte ;
d'aatre part, les tubes et spirales mélalliques _
servant au chanffage des goz n'offrent 3 conx-
¢i quune serface de conlact refativement tris

 faibla d'ott la néeessité, pour la transmission /g

4 ces gaz d'une quantité de chaleur déiermi-
née, d'élever trés notablement {a tempéralure
des éléments de chauffage aun-dessus de celle
qut scrail nécessaire pour la réaction. Enfin,
et E;:ur ecriaines catalyses portant sur des 45
mélanges gozeux & base d'oxyde de carbone,
il n'est pas possible de faire circuler les gas
mis en cuvre an contact de métaux 3 base de
fer ou da-nickel portés au rouge, suns troubler
profondément Ies réaetions gazeuses que 'on 5o
a en vie de réaliser. . o

La présenle invention a pour objet un pro-
cédé de chaulfage des masses catalytiques uti-
lisées dans Jes opérations indiqudes ci-dessus
ot qui consiste essentiellement & faire passer’ b5
un eourant électrique & travers la totalité
ou_une partie de la masse catalylique elle-
méme affu de chauffer directement cefie

Jmasse “ou une partie de celleci, par effel
Joute. bo

Dans ce but, la totalité on une partie de
la masse catalytique est constitude par un

Prix du fascicule : 5 francs.
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mélange de produits de résistivitds éleciriques
déterminées de, telle fagon quen établissant
entre deux régions convanablement placées
de calte masse catalytique une différence de
polentiel dectrigue déterminde , il wétablisse

un courant dlectrique dont Ténergie trans~

formée en chalenr maintienne la masse eats-
Iytique (ou une fraction de relle masse) 4 Ja
température la plus favorable & 1a marche de
Ia réaction.

Si¥agent catalytique a, par luiméme, une
frop grande condnetibilitd dlecirique, on le
mélangera en proportions couvenables, avee
roe sabstance non conductrice de Péfectricité,
mais sans aclion défavorable surles propriéiés
de Pagent catelytique auquel clle se trouvera
mélangée, comme par exemple la silice,
Pamiante, la maguésie, Palumine. Tel sera is
eas, por exemple, ponr a synthése do Tam-
moniaqae par combinaigon divects de Phydro-
gine et de Fazote, pour laquelle on emploie
généralement, comme agent oatalyliqua, lo
fer dont {a sonductibilifé électrique est encore
irop grande pour qu'on puisse Putiliser comute
agent de chanflage. On a reconmu duileurs
qua 'addition & eo fer des substances ci-dessus
énumérdes, manvaises conducirices de P'élec-

' tricité, ne diminuaient pas sensiblement ¥ae-
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tion eatalytique du fer & quantités &gales de ce
dernter,

81 T'agent catalytique est, par lut-méme,
non condocteur de Plectrieitd, on lui ajoutera
des proportions convenables d'ane substanze
tréa bonne eonducirice folle que le enivre,
I'argent, Palumininw, ete., on bien du char-
bon minéral, du eoke, du graphits, ate., sans
aetion défavorable sur les propridiée eatalyti-
ques de Pagent ulilisé, Tel sora de cas pour ta
synthdse eatulytique des corposés organiques
oxygénés (aleaals, acides organiques, ete,, par
combinaison directe de Foxyde de carbone et
de Thydrogine) pour laguelle on emplinie
générelement de
d'oxydes irréductibles et, en particulier 1o
mélange doxydes de chrome et de zine, trés
manvais eonductenrs de Véleeiricitéd. A ces
produits oe ajoutera, par exemple, une [rac-
tion déterminde de civre métallique dont Ia

présence a §té reconnue copme ne dimingant -

pas sensiblement, maig seeroissant méme
plutdt, Paetivité catalytique dans le sens dé-
sirs. )

préférence des mélanges

U B,

La suhstance ajeutée pour modifer la con-
ductibilitd &lestriqgue du Yagent catalylique
pourra &tre employée, suivant Pinvention, de
denz fagons différentes, savoir :

a) Ou bien on mdangera intimement
Yagent catalytique et la substance d’addition
tous deux en pondre, ou en tong petits grains,
de mapidre & former un tout homogéne qoi
sera Jni-mAne formd en grains ;

&) Ou bien lagent catalytique et la sub-
stance d'addition scront indépendamment, for-
més en graing de nature diffévente, leurs
dimensions et leurs proportions relatives
dans la masse catalytique étant détermi-
nées de manibre que celle-ci présenta ume
résistivitd convenable pour fe chauffage élec-
teique. .

La nature et la forme des grains oni la
plus grande imporfance ; Jes graing deivent
dtre aussi réguliers qug possible ef de
forme géomélrique ; la forme de pastilles
légdrement bombdes sur lemes faces, de
boules, ou de dragées, fonrnit les meilisurs
résultuts.

Ponr f'npplieation du procédd suivant 'in-
venlion, il eonviendra géndralement de ne
chauffar, par Io passage du eourant électrique,
quune fraction de 1a musse catalytique, celle
ab les gax péadtreni dans cetfe dernidra, Ia
chaleor développée. par la réaction suffisant
A maintenir la températurs des antres frae-

. tions sur lesquelles sont dirigés les gaz ayant

passs sur la premidre fraction. It ne sera douc
pas généralemant utile de danner la- composi-
tion ci-desstis & Ia tolalité de Ia masse cately-
tique sl la réaction est exothermique, mais
seulement au quart ou au cinquidbme; si la
réaction est endothermiqus, H pourra dtre
néceseaive de donner eetie composition A fa
totelité de la massa.

Pour le passege du eoucant Electrique dans
mne frastion pius ou moins grande de Ja masse
caiglytique, on utilisera gdnéralement eomme
enirde de courant la masse cHo-méme de
Pappareil qui est presque tacjons métalli-
que {fer, alliages ou entvre) jusqu’au confact
avee la masse catalytiquey In sortie du cou-
rant of la fraction de Tespace eatalytique
que T'on voudra ainsi shauffer seront au con-
Lraire isoldes éleciriqnement du reste de T'ap-
pareil.

On remarqagra que la gquamtité d'énerpie
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. gazeux par une pompe
organe analogue, dont la vitessc commande’

—3— [618.439]

8lectrique 4 travsformor en cheleur doit
varier proportionneliement aa débit du cou-
rant gazeux dans l'appareil, toutes choses
égales d'aibleurs. Dans ce but on pent, sui-
vant invention, faire dp;usser tout le débit

e circulation, ou un

en déhit et e courant élecirique de chauffage

. ast alors produit par une génératrice com-
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mandée directement ou indirectement par
Varbre moteur de cefte pompe ; on fera varier
Phnportunce du courant, pour une vitesse dé-
terminée de la pompe, d’aprés les indications
d'un wattmetre qui mesurera énergie dec-
trique transformée en chaleur & Vintéricur de
la masse catalytique. A cet offet, il y aura.
avantage & choisir comme génératrice ane
dynamo & corrant continu dont on fera varier
la résistance du circait d'excitalion suivant
1’énefgie Hectrique de chauffage qu'on voudra
foarnir & la masse catalytique d’aprés les indi-
cations d'un pyrométre placé dins celte masse
catalytique ou les gaz qui sortent de la eham-
bre de catalyse.

Dans 1a réalisation du proeédé suivant I'in-
vention, il est également trés avanlagenx

dinterposer entre 1a masse catalytique et Jes -

plaques métalliques d’entréde- et de sortie de
eourant élecirique, un tampon plus on moins
épais et serré de fils métalliques trés fins,
bons conducteurs de I'éleclricité, qul se mou=
lent sor les graios de la masse catalytique,
établissent un bon contaet, et empéchent
l'entrés on Ia sortie des poussidres.

résmard.

L'invention a paur ohjet : _

On procédé de chanffage des masses cita-
lytiques servant anx opérations de synthdse des
mélanges gazeux {et en particulier sux opé-
rations qui s'effectuent sous pression) consis-
tant essenticllement dans les caractérisiiques
suivanies :

1° On [ail passer- un conrant élecirique 3

travers la Lotalité ou une partie de la masse

catalytique elle-méme afin de chaulfer directe-
mentcelte masse, ou une partie de celleci,
par effet Joule, T

2° La totalité ou une partic de la masse
catalytique est constituée par un mélange de

50 produits de résistivitds dlectriques délermindes

da telle fagon guien établissant entre deux
réglons eonvenablement placées de eotie
mugse catelytiqae une différence de poten-
tiel eleetrique délerminde, il s'établisse un
couvant clectrique dont Pénergie transfor- 55
mée en chaleur mainticane la masse cata-
iyﬁque (ou une [raction de ceits masse) i
Ta températare la plus {avorable & fa marche
de ia réaction, .
5° Pour {2 synthise de Yammoniaque & 6o
partir d'un mélange gazeux d’hydrogiue et
d'szole, la masse catalytique {ou une fraction
de celle-ci} est constitude par mn mélange de
fer catalytiyue {coniénant ou non des acti-
vants) et dun produit de grande résistivité 66
éiectnt{ue tel qde Pamiente, la siliee, Falu.
mine, le charbon de bois, ete., cette fraction
de la masse catalytique étant sonmise en denx
de ses régions & une différence de poteniiel
électriqus ddterminde. _ 70
4° Pourla synthése des eomposés organi-
ques oxygénés A partir de mélanges gazeux a
base d'oxyde de carbons et d’hydrogéne, la
masse calulylique est constitués en totalité
ou en partie par un mélange Foxydes freé- 55
duetibles trés pen conducteurs de I'électricité
(telsque par exempie les oxydes de zine, de -
chrome, de mangandse, de potassivm, efe. )
avec un métal trds bon conducteur (el que
Pargent, le cuivre, Paluminiom, ete,) ou bien 8o
avec du charbon mindral, du coke, du gra-
phite, etc., cette masve catalytique (ou Tane
de ses fractions) Gtant soumise en. denx dé ses
régions & une différence de potentiel éfectrique
déterminée. 85
5° La masse catalytique est formée par
des grains de forme appropride et constitués
emt-mémes individuellement soit par un mé-

Jlange intime de substance catalytique et de

substance additionnelle, soit d'une seule ds go
ces substances. ’

6° QOn fait varier lintensité de chauffage
en fonction du débit gazeux traitd sur la
masse catalylique, 1a pompe commandant le
débit gazeux et la géndratrice de courant élee- gb
trique destind au chauffage dtant par exemple
eommanddes par un méme motour,

7° La génératrice de courant dleotrique
est constituée par une dynamo 3 courant con-
tinu donl on fail varier la résistance du eireuit 100
d'excitation en raison inverse de Iintensité du

chau_ﬁa._ge désirée.
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- -'8* Entre les plaqies d'amenéde et de sortie ‘| part, sont intercalés dos tampons de fils mé-
~da coorant électrique daos la masse eata- | ialliques teds fins, bons conducteurs de Péles-
Jdyitque d'une part, et ladife masse Famire | tricitd. - -

G.-L.-B. PATART.
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