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Patenterteilung bekanntgemacht am 23, November 1938

Es ist bekannt, bei der Druckhydrierung
von kollenstoffhaltigen Stoffen Metallsulfide
als Katalysatoren zu verwenden, Es ist auch
bekannt, sclche Sulfide zu benutzen, welche
aus Metallen oder Metalioxyden durch Ein-
wirkung von Schwefel oder Schwefelwasser-
stoff hergestellt wurden, oder in Gegenwart
voi Molyhdin oder Wolfram oder deren Ver-
bindungen zu arbeiten und mit den Hydrier-
Fasen Schwefelwassersteff in das Reaktions-
gefif} einzufiihren. _

Es wurde nun gefunden, dufl man bei kata-
lytischen Reaktionen, bel denen Metallsulfide
als Katalysatoren wirksam sind, mit Deson-
derem Vorteil soiche Metalisulfide verwendet,
die durch Zersetzung von Sulfosatzen bei
hiherer Temperatur hergestellt sind.

Diesc Sulfide unterscheiden sivh von den
bisher bekannten, weniger wirksamen Ver-
bindungen dadurch, daf sie mit Schwefel
voilig abgesiittigte Verbindungen darstellen,
die keine Spur Sauerstoff enthalten. Bei der
bekannten Herstelungswelse von Sulfiden aus
Metallen ader Mectalloxyden durch Einwir-
kung von Schwefel oder Schwefelwasserstoff
werden Katalysatoren von gleicher Wirksam-

Ieit nicht gewonnen, was wohl darauf zuriick-

zufithren ist, daf die so hergestellten Verbin-
dungen siets noch kleine Mengen Sanerstoff
enthalten, Es ist mit den bekanmten Kataly-
satoren z. B. nicht mdglich, Gase so weit-
gehend von organischen Schwefelverbindungen
darch Uberfithren in Schwefelwasserstoff zu
befreien, Methano! in so hohen Anshauten aus
Fohlenoxyd und Wasserstoff herzustellen,
Kohlenwasserstoffe so glatt zu dehydrieren,
ungesittigte Verhindungen so vollkommen zu
bydrieren und viele andere katalytische Reak-
tionen, insbedondere auch die Druckhydrie-
rung von Kohle, Olen w. dgl., in so vorteil-
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hafter Weise durchzufithren, wie das mit den .

gemil worlicgender Erfindung hergestellien
Katalysatoren moglich ist.

Die Herstellung der zu verwendenden
Katalysatoren aus den Sulfosalzen crfolgt
zweckmifiig unter wSlligem Ausschiuf von
oxydierend wirkenden Stoffen, insbesondere
Sauverstoff oder Wasserdampf, Tnter Sulfo-
salzen verstelit man im fiblichen Sinn Salze
solcher S3uren, deren Sauerstoff durch
Schwefel ersetzt ist, Zur Herstellung dex
Katalysatoren kommen beispielsweise Sulfo-

| salze von Metallen der 5. und 6. Gruppe, wie

Wolfram, Molybdin oder Vanadin, oder an-

¥} Fon dem Patentsucher sind als die BErfinder ongegeben. worden:
Dr. Mathias Pier in Heldelberg,
Dr. Paul Jacod wnd Dr, Walter Simon in Ludwigshafen, Rheia.
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. gibt. Um die.Bildung der Oxysulfide gleich
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deren Metallen, wie Kupfer oder Rhenium,
in Betracht. - - - ' '

Die Sulfosalze werden beispielsweise darch g

Zufuhr vou Schwefelwasserstoff ader” Zusatz

. geeigneter Sulfide zu wifirigen Salzlosungen,

z. B. vou Ammoniumwolframat, erhalten. Die
Sulfusalze, z B. Ammoniwnsulfowolframdt,
werden hei erhfhter Temperatur, z. B. hei etwa

" 300°, im Wasserstoff-, Stickstoff-, Ammoniak-

oder Kohlensiurestrom in das entsprechende

Sulfid umgewandelt. Tst bei der Heistellung |

des Ammoniumsnifowolframats auch neben-

"hed Oxysalz entstanden, so erhilt man bei der

‘Zerscizung mit den erwihnten Gasen auch
Oxysulfid, Dieses kann bei erhShter Tem-

‘peratitr, z.B. 400 durch Nachbehandlung

mit Schwefel oder sauerstofifreien fliichtigen

Schwefelverbindungen, wie Schwefelwasser-

siofl, Schwaz’e}kehlenstoﬁ, in sancrstofffreies
Sulfid bzw. Polysulfid iibergefithirt werden.
Diese Umsetzing 158t sich auch in einem

Arbeitsgang ausfithren, indem man den ohen--

genannten Gasen schon bei der Zersctzung

der Sulfosalze Schwefeldampf oder sauer- |

stofffveie fliichtige Schwefclverbindungen zu-

von vornhercin zu vefmeiden, fithrt man die

. Herstellung der Sulfosalze unter. solchen De-
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dingungen aus, daf eine Hydrolyse weitgehend
zuriickgedrangt wird. Dies erreicht man darch
eine genfigend hohe Konzentration der fliich-
tigen Schwefelverbindungen wnd grgebenen-
falls auch durch geeignete Wahl der Tempe-
satur und des Druekes. Die Herstellung eines
von Oxysalzen moglichst freien Ammonium-
sutfowolframats kann man z. B. auch derast
ansfithren, daB cine Lisung von Ammonium-

wolframat i  efnen gégebenenfalls -unfer

Denck stehenden Behdlter, der mit Schwefel-
wasserstoff gefiilit ist, in feiner  Vertellong
mittels einer Diise eingespritzt wird, wubel
der verbrauchte Schwefelwasserstoff konti-

“puietlich etsetzt wird. Dic sich bildende

Ammeniumsulfowolframailésung  wird am

Boden dcs GefiBes abgelassen und unter Lufe- |

abschluf in eine ebenfalls unter Schwefel-
wasserstoffdrucl stehende Kristallisierpfanne

geleitet. Mas Ammoniumsulfowelframat 138t
“sich fernerhin in. der Weise herstellen, daf

man die Ammoniumwolframatldsung in einer
mit Fallkbrpern, z. 3. Raschigringen, gefillten

- Koloune, zweckmafig im Gegenstrom, mit
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einer fliichtigen Schwefelverbindung, -z B..

Schwefelwasserstoff, in Berithrung bringt.
Dicgebildete Ammoniumsulfowolframatlésung
wird, wie ohen beschrieben, in eine Kristalli-
sierpfanne geleitet. . - :
Die so hergestellten Katalysatoren kinnen

- auch im Gemisch mit anderen Kataiyzatoren,

‘inshesondere mit in andercr Weise erhaltenen
Sulfiden, dic z. B. aus Metall und Schwefel

oder.Scll'wefererbindmigen bzw. aus Metali-

oxyden durch Behandeln mit Schwefelwasser-

stoff bei erhobter Temperatur hergesteflt sind,
verwendet werden, s kdnnen atich schwer

fig

| reduzierbare Metalloxyde zugesetzt werden,

Leispielsweise Zinkoxyd, Titancxyd, Tonerde -

stein, Magnesit, Magnesia, Chromoxyd u. dgl.
Hierbel kamn es vorteilhaft scin, die Sulfo-
salze auf die Triger aufzubringen und als-

dann crst die Zersetzung zu Sulfiden bzw. die
Behandlong mit fiichtigen Schwefelverbin-.
dungen, und zwar am besten 1m Realctions-

raum selbst, vorzunehmen,

Die Katalysatoren sind bel Resktionen mit

- schwefelhaitigen und . sanersteffircien Aus-
‘gangsstoffen besonders vorteilhaft verwendbar.

Bei stark sanerstoffhaltigen Aunsgangsstoffen

kann es unter Umstinden von Vorteil sein,.’
dem (as oder den zu behandelnden Stoffen

flachtige Schwefelverbindungen, z.B, Schwefel-

kohlenstoff, zweckmafig kontinuierlich, zuzu-

geben.

Die vorlicgenden - Kutalysatoren: knmmen
insbesondere bei der Gewinnung von Kohlen-

wasserstoffen durch Behandlung von Kohle,

Teeren, Mineraltlen, deren Destillations- wnd
Umwandlungsprodukten mit Wasserstoff oder

. reduzierend wirkenden Gasen, die gebundenen

Wasscrstoff enthalten,. inghesondere in stro-

- w.dgl, Auch kann man Triger verwenden, . -
- z.B. aktive Kohle, aktive KleselsBure, altive
Tonerde, Bentonit, Floridaerde, Banxit, Bims-
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mendemn Zustand und unter Druck, zweck-

| mifig oberhalb soat, oder durch Kracken
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von fitssigen lohlenstoffhaliigen Stoffen in -

' Betracht. Es knren mit ‘den so hergestellien
- Katalysatoren auch andere katalytische Reak-

tiomen, wie die Zersetzung organischer Schiwe- .

felyerbindungen in Gasen, dic Herstellung
von Methanol oder Kohlenwassersioffen aus
Kohlenoxyd und Wasserstoft, die Ieamerisiz-
rung von Bewzin, die Raffination, inshesondere
Entschwefelung vor kohlenstoffhaltigen Sub-
gtanzen (Teerdlen, MineralSlen, Iraktionen
dieser usw.) . mit Wasserstoff, zweckmiBig
water Druck, die Herstellung von Schwefel-
wasserstoff aus den Elementen, die Hydrie-
rung von ungesittigten und. aromatischen
Kohlenvasserstoffen, die Deliydrierung von
Kohlemwasserstoffen, die erstellung von
Wasserstoll oder Polymerisationsprodukien

- aus den’ Abgasen der Druckhydricrung oder
- Krackgasen . dgl., ausgefithrt werden. .
Das vorliegende Verfahren gestattet z. B,

bei der Druckhydrierung von Kohlen, Tecren,
WMinerailen 1. dgl. den Resktiousraum mit
héherem Durchsatz des zu veredeluden Stoffes
in der Zeiteinheit zu belasten, ohne dabei die

“Ausbente an wettvolien Produlten zu beein-.

tdichtigen. Der Katalysator hat fernerhin den

-
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Vortcil, daf z. B. die Drockhydrierung bei
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niedrigerer Temperatur, z. B. um 3o bis y0°
und mehr niedriger, ausgefiihrt werden kann
als hei Verwendung vom Sulfiden diblicher
Herluntt, wodnrch die Bildung gasfdrmiger
Fohlenwasserstoffe weitgehend vechiitet wird.
Die erhaltenen Mitteldle und hifher siedenden
Produkie sind wasserstoffreich und kénnen
mit Vortefl anf Leachtdle, Dieseléle oder
Schmierdle verarbeliet werden; sie kdunen
auch ciner Krackung unterworfen oder in den
Reakticnsofen surfickgefithrt werden und sind
infolge ilires hohen 'Wasserstoffgehaltes leicht
zu wertvollen niedriger siedenden Produkten
aufspaltbar.

Das crhaltene Benzin, das meist in isometi-
sierter Form vorliegt, 138t sich, falls erfor-
derlich, dadutreh klopffester machen, daf man
sine Fralction abtrennt und z. B. durch Druck-
hydrierong oder cinfaches Evhitzen auf hohe
Temperatoren weitgehend oder gans in aro-
matische Kohlenwasserstoffe fiherfithet und
dann wieder ztisetzt. Der oben beschricbhene
Katalysator Jift sich auch infolge seiner
guten Hydrierwirkuig mit besonderemn Vor-
teill dazu verwenden, wasserstoffarme Ans-
gangsprodukte, die zur Herstellung von
Benzin dureh Druclkhydrierung oder Kracken
ungeeignet sind, schon bei relativ niedrigerer
Temperatur, z. B, bel 300 bis 350°, chne
wesentiliche Spaltung in  wasserstoffreiche
Predulete fiberzafilhren,

Tn gleicher Weise kiinnen sauerstoff- oder
schwefelhaltige Kohlenwasscrstoffderivate mit
diesen Katalysatoren in Gegenwart von Was-
serstodl von Sauerstoff bew. Schwefel befreit
werden wid dann anschliellend einer Krackung
oder Druckhydrierung unterworfen werden,

Diallersteliung von Lenchtdlen und Schmier-
dlen durch Druckhydrierung 148t sich mit den
vorliegenden Katalysatoren cbenfzlls wnter
wesentlich hoheren Durchsfitren als mit den
bisher helannten Katalysatoren durchfithren.

Beispiel 1

In eine Lésung von. 1 kg Wolframsiure-
hydrat in 121 Ammoniakwasser von der
Dichte 0,950 wird Schwefelwasserstoff bis zur
Sittigung eingeleitet, Bei lingerem Stehén
scheiden sich die gut ausgebitdeten goldgelben
Kristalle des Ammaoninmsuifowoelframats aus.
Bei dem Einieiten des Schwefelwasserstoffs
ist darauf zu achten, duf sich pebenher kein
Ammoniwnoxysulfowolframat  ausscheidet,
was leicht geschehen kann, wenn die Tempe-
ratur der Lisung zu tief wird. Man arbeitet
zweckmaBig bei etwa 309, Das bei vorsich-
tlpem Avbelten frel von Ammoniumoexysitffo-
wolframat erhaltene Ammoniumsulfowolfra-
mat wird im Vakuum getracknet und im trok-
Lenen Wasserstofl- oder Kohlensiurestrom bei
300% zersetzt. Man erhiilt so ein vollkommen

sarerstofffreies Wolframdisulfd in schin aus-
gebildeten Kristallen. Das so crhattence Sulid
wird durch Pressen, zweckmiBiy unter hohem
Druck, zu Stiucker geformt und in eincm
Hochdruckofen fest angeordnet. Leitet man
ilber diesen Katalysator bei 425% zusammen
mit Wasserstoft bei 200 at ein Mitteld], das
durch Druckhydrierung aus Braunkohlen-
schwelteer gewommen wurde, so erhilt man
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ein wasserhelles Produkt, das zu 70", aus bis

180° siedenden Anteilen hesteht. Dieses Renzin
enthiilt 40 bis 45 *f; unter 1007 {ihergehende
Bestandteile und ist frel von ungesittigten
Kohlenwasserstoffen und Phenolen. Die An-
teile tber 1807 sind sehr gut als Dieseld! ader
Leuchit] verwendbai,

Statt des reinen Wolframdisulfids lassen
sich mit gutem HErfolg auch Mischungen mit
andoren, moglichst unter Sauerstofiausschiul)
hergestellten Sulfiden, wie z B. Zinksulfid,
Magnesiwmsnifid, Ahuniniwmsulfid, Vanadin-
sulfid, Chiromsulfid, Molybddnsulfid, Mangan-
sulfid, Rheninmsulfid, Kobaltsulfid, Nickel-
sulfid 1. a., verwenden.

Enthdlt das Woliramdisulid oder die
Mischung mit anderen Sulfiden Beimengungen
vor sanerstoffhaltipen Verbindungen, bei-
spielsweise Oxysulfzden, so ist die Aktivitit
des Katalysators geringer als die elics sauer-
stofffreien Sulfidkatalysators.

Beispiel 2

Das nach Beispiel 1 hergesiellte Wolfram-
disulfid wird mit 2o °f, Floridaerde gemischt
mnd bei gewGhalicher Temperatur mit Wasser
angepastet, getrocknet und in stitckiger Form in
einem Hochdruckofen fest angeordnet und
unter Hindurchstrémen von Wasserstoff bei
200 at Druck langsam anf 425° erhitzt, Dann
wird ein Mitteldl (zoo bis 325%), das durch
Destillation aus Rolerdd] gewonnen wurde,
zusammen mit Wasserstoff bel 2p0at iiher
diesen Katalysator geleitet. Hinter dem Ofen
wird cin Produkt kondensiert, das zar Hilfte
aus wasserhellern Benzin, zur HBlfte aus
ginem wasserstoffreichen Mitteldl besteht,
welches ein sehr gutes Leuchtd! darstellt,

EBeispiel 3

Ammoniumoxyselfowolframat wird durch
Uberleiten von Schwefelwasserstofl bei etwa
400° vollstindig in Wolframdisulfid itberge-
fithrt, DHeses wird zu Stficken geformt und
in einem Hochdruckraum fest angeordnet.
Leitet man dber diesen Katalysator bei 430°
und bei 230 at Druck zusammen mit Wasser-
stoff ein Mitteld, das durch Druckhydrierung
von Steinkohlentieftemperaturtcer gewonnen
wurde, so crhilt man e¢n Produlkt, das zu
50% aus bis 180 sledenden Anteilen besteht.
Der Rest ist als Dieselél verwendbar.
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Beispiel 4 _
Wolframsiurehydrat wird mit Ammonsul-
fid oder mit Ammoupelysulfid zo elnem din-
nen Brei angeriihrt, bis zur Trockne wver-
dampft und bel 350° mit Schwefelwasserstoff
behandelt. Das so erhaltene Wolframdisulfid

" wird im Hochdruckofen in stiickiger Form

e

/0’

angeordnet und bei 43¢° zusanunen mit Was-

gerstoff von 200 at Diruck amerikanisches

“Gastl dariiber geleitet. Man erhilt ein was-

serhelles Produkt mit 65%, bis 180° sieden-
den Antsilen. L .
o Beispicl 5

Auf dem Wege fiber das Sulfosalz erhal-

Ctenes Rhepiumsulfid wird »weclss Ermmiedri-
gung seiner Pyrophoritit mit Benzindampfen

béladen und dann durch Pressen mit elner
hydranlischen Presse geformt und auf die ge-

" wiinschte Grdfie gebracht. -Leitet: man iiber

235

30

-1

15

" Drixken von 10 at mit einem Durchsatz von |
etwa dem einfachen Katalysatorvolumen an

.

diesen Katalysator bei 425° in (Gegenwart von
Wasserstoff und unter zoo at Druck ein Gasdl,

so erhilt man ein Reaktionsprodulst, das-za |
50°f, aus unter 180 stedenden Anteilen be- |

" steht. Der Rest stellt ein JuBerst wasserstolff- | :
' : - gestellt nach Beispiel 1) .vermischt wnd in - -

reiches Mitteld! dar,
' Beispiel 6

‘Uber den im Beispiel 1 beschriebenen Kata: |

Iysator leitet man bei 320° zusammen mit
Wasserstoff bei 40 at Druck die Dimple eiges
technigchen Rohbenzels in der Wéise, dali ein
Meéhrfaches des Katalysatorvolumens an Roh-

benzal in der Stunde dprchgesetzt wird., Man

erliilt ein Produkt, das in der Sicdekarve
gegeniiber dem Ausgangsmaterial pralctisch

nicht verdndert ist und in welchem die vr- |
. spriinglich ‘vorhandenen aromatisehen Koh-

lenwasserstoffe praktisch erhalten sind. Das
Produkt ist frei von Verbindungen, welche
mit Schwefelsinre Verfarbungen geben, so-

wie von solchen Stoffen, die beim Verdamp- |
fen zu Verharzungen fihren, und ist prak-

tisch frel von Schwefel, _
Die gleiche Withuog kann man augh Dei

Rohbenzel in der Stunde erzielen, -
Beispiel 7.

{Iber ein nach Beispicl 3 hergesteiltes Wolf- .

. ramtdisulfid wird Metakresol in dempfformi-

§3

[

gem Zustand zusammen mit Wasserstoff un-

-ter zoo at Druck bei 4309 geleitet. Dera Was-

serstoff oder dem Ausgangsprodukt wird so

" viel Schwefelkohlenstoff zugesetzt, daB die
-Konzentration an  Schwefelwaseerstoff im
Hydrierges etwd 0,8, betrigt. Das Meia- |

kresol wird im kontinuicrlichen Betrieb voll-
standig in Neutral8l umgewandelt, :

" Deispiel 8

_ " Ein durch Destillation von deatschem Erd-
81 gewomnenes Mittelél wird in zwel Frak-

65

tionen zerlegt, Die von 180 bis 350° siedende - .

Fraktion wird bei etwa 4Ro his 400° unter

60®/, Benzin (bis 180° siedend), daneben Gas

| und Krackteer gebildet werden. - Die zweite

. ginem Druck von 7o at gekrackt, wobei ctwa

o

von 230 bis 3507 .siedende Mitteldlfraktion

wird in dempffdrmigem Zustand zu_sammcn
mit Wasserstoff unter einem Druck von 200 at

bei 425° iiber einen nach Beispiel 1 herge-

steliten Katalysator geleitet. Man erhilt da-

75

1 bei Benzin in cimer Ausbéute vor 708 Da- -

neben cntsteht eine Mittelgtfraktion von nied- .
rigerem als dem ursprimglichen Siedebereich;. -

sie wird zweckmiBig zusammen mit der vben-
erwilnten, von 80 bis 2507 sicdeuden Frak-
tion durch Kracken in Benzin iibergefiihrt.
Dio bei beiden Verfahren gewonnenen Benzin-

auteile werden gemischt und sfellen eincm ge- -

eigmneten Motorbetrichastoff dar.
‘Beispielg

Kieselgur wird mit 2%, Wolframeuifid (her”

einer Menge von 1%, ¢inem Krackriickstand
vor Erdél zugegeben. Das Gemisch  wird
dann it Wassersiaff unter einere Druck von
200 at in cinem gasheheizten Rohrensystem
auf 4807 erhitzt und einem- anschilcBenden
ReaktionsgefiB, in dem eine Temperaiur von

1. 490° herrscht, zugeleitet, Von hier aus ge-
langen .die Reaktionsteilnehmer unter dem

gleicken Drtck in ein Abscheidegcfal, aus

- dem 03%, als Destillat alzichen und einer
Fraktionierkolonne zugeleitet werden, in der

eing Trennung in Benzin und Mitteld) und

tere werden ohne Aufhebung des Druckes zur

fo
8, '

“a8

a5 .
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fiber 3259 siedende Anteile stattfindet. Letz- . -

weiteren Umwandlung in niedriger siedende . -

Produkte dem Reaktlensolen -wieder zuge--

fihrt. Aus dem Abscheidegefil werden 5%,

Beispiel 10 - -

 In eine wibrige Lasung von zo?f, Molyb- 1
dinstinre und 15%, Ammoniak wird Schwefel-

wasserstoff bis zur Sittigung cingeleitet. Hier-

bei fallen rotviolette Nadeln des Ammeniuta--

sulfomolybdats i guter Aushente aus, die ab-
gesaugt, mit Alkohol und XAther -gewsschen.

“und fm Vakuum getrocknet werden. Dus so
I erhaltene Ammoninmeulfomolybdat wird im -~

teockenen “Wasserstoffstrom  bel 4007 zu
Molybdinsulfid zersetzt, o
Uber diesen Katalysator wind Diisobutylen

o5 .

-

| hochsiedende Katalysatoren enthaltende Pro-
~dulte abge;ogen_. ' .

-

20,

zuisaipmen it Wasserstoff unter einem Diuck -

von 200 at bei goo® geleitet. Man erhilt ein
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im wesentlichen aus Isooktan bestehendes
Produkt, das vorziiglich als Antiklopfmittel
geeignet ist.

Die Reaktion katn auch in Gegenwart cines
nach Beispiel 1 hergesteflten Wolframdisulfids
bei Temperaturen von 250 Dbis 300° ausge-
fithrt werden,

Beispiel 11

Eitte zwischen 160 und =210° siedende
Schwerbenzotfralkiion wird in fifissigem Zu-
stand bei zo0® fiber einen nach Beispiel 1 bet-
gesteliten Wolframsulfidkatalysator geleitet.
40%, des erhaltenen Reaktionsprodulktes sie-
den cherbalb 250° und stellen cin Gemisch
dar, das aus wertvollen cyclischen Verbin-
dungen, wic z, B. Chrysen und seinen Homo-
logen, hesteht.

Wird dieselbe Schwerbenzolfraktion da-
gegen imter sonst gleichen Bedingungen #iber
einen in der iiblichen Weise hergestellten
Wolframsulfidkatalysator geleitet, so betrigt
die Ausbeute an {ber 2507 siedenden cycli-
schen Stoffen niur 31°%,

Beispiel 12
Teitet man ein Gemisch von Schwefeldampi

und Wasserstoff in &quivalenten Mengen bei
430° iber einen nach Beispiel 1 hergestellten

Wolframsulfidkatalysator, so findet eine pral-
tisch vollstindige Umsetzung zu Schwefel-
wassersioff statt,

_Wird dagegen als Katalysator ein Wolfram-
sulfid verwendet, das nicht gemif vorlicgen-
der” Krfindung hergestellt ist, so muB det
DutcHsatz zur Erzielung derselben Umsetzung
anf etwa S0, verringert werden.

Beispiel I3

Leitet man #ibar einen durch Zersetzuny des
entsprechenden Sulfosalzes hergestellten Wolf-
ramsulfidkatalysator Cyelobexan in Dampf-
form bei 4507, so erhilt man ohne wesent-
licke Spaltung von Kohlenstoffbindungen cin
I'rodukt, das 7tz 40%f, ans Benzol bestcht.

Bel Verwendung der bisher bekannten
Wolframsulfidiatalysatoren betriigt die Aus-
beute an Benzol it 32,

PATENTANSPRUCH:

Verfahren zur Ausfithrung katalytischer
Reaktionen, insbesondere zur Gewinoung
von Kohlenwasserstoffen  durch Druck-
hydrierung oder Kracken kehlenstoffhal-
tiger Stoffe, dadurch gekennzeichnet, daf
man Metallsulfide als Katalysatoren ver-
wendet, die durch Erhitzen von Sulfo-
salzen hergestellt sind. :

HEGLIN  GEERUCKT {8 DER REICESDRLCLKERED
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